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INTRODUCCION

En el mes de Octubre de 1964 se produjo en el area de San Ramon-
La Merced, de la provincia de Tarma del departamento de Junin, una
cerie de fenémenos teltricos considerados por los vecinos del lugar
como consecuencia de la formacion de un volcan.

Estos fendémenos teluricos seg@n informaciones periodisticas, cau-
saron la muerte de varias personas, dafios y pérdidas materiales por
varios cientos de miles de soles, asi como la consiguiente alarma y
preocupacion de los vecinos del lugar; sin embargo, de la visita reali-
zada se concluye que se trata de derrumbes, deslizamientos y aluvio-
namientos de tierras.

Para estudiar dichos fendémenos, sus causas, consecuencias y for-
ma de prevenir mayores dafios, el suscrito fue comisionado por la Di-
reccién de la Carta Geoldgica Nacional, para cuyo efecto, en compafia
del Ing. Dino Girard nos dirigimos al area en referencia en el mes de
Octubre de 1964. Durante nuestra estada de 15 dias en el lugar efec-
tuamos un estudio de reccnocimiento geolégico de un area aproximada
de 100 km2. entre San Ramén y La Merced. En el mapa topografico
y geolbgico que acompafia este informe, preparado a base de fotogra-
{ias aéreas, se ubica los lugares de los movimientos de tierras. En el
presente informe se aprecian las principales causas que han ocasio-
nado estos fenémenos y la forma de prevenirlos para evitar posteric-
res dafios, en perjuicio de la economia y seguridad de los pobladores.

Situacion y acceso

El area de este estudio se encuentra en la vertiente amazénica de la
Cordillera Oriental, entre los rios Chanchamayo, Oxabamba y Toro.
Politicamente pertenece a los d stritos de San Ramén y La Merced, de
la provincia de Tarma del departamento de Junin. Los pueblos de
San Ramén y La Merced quedan sobre la ribera septentrional del rio
Chanchamayo. Las coordenadas geograficas de estos pueblos son:

San Ramoén Latitud : 11° 07307 Sur
Longuitud : '75° 20’ 00"  Oeste
La Merced Latitud : 11° 03’ 00” Sur

Longitud : 75° 18’ 30” Oeste

El acceso al lugar se efecta por la carretera central; segin las
rutas y distancias que se indican en el cuadro siguiénte:

ORIGEN DESTINO CLASE VIA KILOMETRAJE
Lima Oroya Carretera parcialmente 187

asfaltada.
Oroya Tarma Carretera asfaltada 51
Tarma San Ramoén Carretera parcialmente

asfaltada 90
San Ramoén La Merced Carretera afirmada 10

338 Km.
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DESLIZAMIENTOS Y ALUVIONAMI_ENTOS EN SAN RAMON - LA MERCED

En el &rea examinada existen varias trochas de carreteras y ca-
minos de herradura, que sirven para comunicar las diversas haciendas
entre si y con los pueblos de San Ramén y la Merced.

Aspectos urbano social y ecoenémico

Los pueblos de San Ramén y La Merced constituyen los centros
urbanos més importantes de la zona, quedan sobre el rio Chanchamayo
y estan separados uno del otro por mas o menos 10 km. de distancia .
La mayor poblacién de la zona esta concentrada en los pueblos citados,
dedicandose mayormente a la industria y el comercio, el resto se ha-
lla repartida en las diversas haciendas (en el plano so6lo figuran las
principales) y se ocupan exclusivamente a la explotacién de madera,
al cultivo de café y comercio de frutas.

RASGOS FIRIOGRAFICOS

El érea reconocida se encuentra entre los 1,000 y 2,300 m. de altitud
y estd cubierta casi en su totalidad por espesa vegetacion boscosa
(foto N° 1). No obstante esta cobertura, es posible distinguir sus for-
mas topograficas constituidas por lineas divisorias bien definidas y
con algunos valles que han alcanzado gradientes minimas; sin embar-
€0, muchos dei los valles tributarios son todavia profundos y de fuertes
pendientes, con ries regularmente torrentosos.

En el sector septentrional, al Norte del rio Chanchamayo, el relie-
ve es accidentado, les cerros estin orientados generalmente de NO a
SE; tienen cumbre agudas y pendientes que alcanzan 40°; haciéndose
las laderas cada vez mads suaves conforme descienden a las riberas
de los rios principales donde quedan cubiertas por una serie de terrazas
aluviales. En el sector meridional el relieve también es accidentado,
sin embargo las formas de sus cerros tienden a ser redondeadas y las
pendientes son maés inclinadas; esta diferencia se debe principalmen.
te a la distinta naturaleza rocosa de substratum en ambos sectores,
en el lado septentrional es esencialmente sedimentario y en el me-
ridional es enteramente igneo.

El drenaje se efectia por medio del rio Chanchamayo y su tribu.
tario el Oxabamba. En el 4rea estudiada las cuencas de estos rios
quedan separadas por una divisoria a manera de cuchilla que parte
desde las alturas de San Pedro, orientandose primero con direccién SO
para luego virar al SE. (Véase mapa adjunto).

El rio Chanchamayo nace con el nombre de Tulumayo en la ver-
tiente amazénica de la Cordillera Oriental, corre de SO a NE y da sus
aguas al Perené con el que forma el rio Tambo, que a su vez es tribu-
tario del rio Ucayali. El curso del Chanchamayo que atraviesa e! area
estudiada tiene un perfil longitudinal casi en equilibrio; el ancho del
rio es variable, a la altura de La Merced, tiene 300 m., su caudal au-
menta considerablemente en el periodo de lluvias, pero no pone en pe-
ligro la seguridad de los pueblos de San Ramén y La Merced.

El Chanchamayo por su margen septentrional recibe las aguas del
rio Oxbamba y de los riachuelos Santa Rosa, Garén ((lamado tam-
bién del Carmen) y Toro, ademas de una serie de quebradas que vienen
por ambos flancos.
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DESLIZAMIENTOS Y ALUVIONAMIENTOS EN SAN RAMON - LA MERCED

El rio Oxabamba también nace en la vertiente amazdnica de la
Cordillera Oriental y desemboca en el Chanchamayo a la altura del
pueblo de San Ramén, que justamente se levanta entre la confluencia
de estos dos rios (véase mapa adjunto). El Oxabamba tiene un ancho
promedio de 50 m., agua durante todo el afo, al igual que el Chancha-
mayo, en el periodo de lluvias aumenta notablemente su caudal, pero
esto no hace peligrar la estabilidad de San Ramén. En el area estudia-
da recibe por el lado occidental los rios Cascas, de los Chinos y Tarma-
mayo y por el oriental los riachuelos Chivis y Siete Casas.

En general, los tributarios de los dos rios principales tienen fuertes
pendientes, por lo tanto son torrentosos y d2 gran poder erosivo; sus
valles son algo profundos, de laderas inclinadas y divisorias que en
ciertos casos se asemejan a colinas alargadas a manera de ‘‘cuchi-
ilas”.

La accion erosiva de estos riachuelos es acrecentada inconsciente-
mente por el hombre, quien al efectuar la ta'a de los bosques debilita
la estabilidad de las rocas y del manto superficial. Esta es una de
las causas principales, como veremos mas adelante, por la que se es-
tan produciendo los deslizamientos, derrumbes y aluvionamientos.

GEOLOGIA GENBERAL

El &rea de San Ramén - La Merced como toda la vertiente amazd.
nica de la Cordillera Oriental estd cubierta en su mayor parte por un
manto detritico cuyo espesor, en muchos casos, excede de 100 m. ade.
mas estd cubierta casi en toda su extensién por una vegetaciéon boscosa
que impide la observacién y el mapeo geolégico de las rocas del subs-
tratum.

A pesar de la gruesa cubierta se han notado pequehos afloramien-
tos rocosos que conjuntamente con la morfologia nos permite inferir la
presencia de rocas igneas intrusivas y sedimentarias, conformando el
substratum.

Rocas intrusivas.— Estas rocas se suponen que dominan el sector me.
ridional del area, y por los pequefios afloramientos puede decirse que
se trata de un granito alcalino de grano grueso y coloracién rojiza,
Cuya compesicién esencial consiste de cuarzo, ortosa y minerales se-
cundarios como biotita y horneblenda, todos parcialmente; alterados.
La roca es maciza, homogenea y resistente a la erosién que se produce
en forma uniforme; sin embargo, en algunos sitios es facilmente afec-
tada por el /intemperismo debido a las condiciones cFméaticas del
lugar. Litolégicamente la roca es diferente a la del batolito andino y
mas se asemeja a los granitos alcalinos rojizos de la Cordillera de la
Costa del Sur del Pert, que son considerados de edad paleozoica infe-
rior a precambriana.

Rocas sedimentarias.— Los rocas sedimentarias afloran en la parte
septentrional del 4rea. Estan representadas en parte por sedimentos
arenosos continentales, que en el presente informe los correlaciona-
mos con la formacién Sarayaquillo, y por calizas y lutitas marinas que
corresponden a la formacién Paria de Perti Central.
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Formacién Sarayaquillo.— Se compone principalmente de areniscas de
grano fino de color rojo y gris, con intercalaciones de lutitas rojas y
pancos muy delgados de caliza gris; en general, estas rocas son blan-
das, porosas y faci'mente erosionables. Esta formacién aflora en la
parte mas septentrional del 4rea, es de edad Juréasica superior y se
correlaciona con la formacién Sarayaquillo de los alrededores de Oxa-
pampa.

Formacién Paria.— Esta unidad consiste de calizas dolomiticas, ma-
cizas, de color gris, que se intercalan con lutitas pizarrosas negras y
grises. Las calizas se presentan en bancos gruesos y son resistentes
a la erosién. (Foto 2).

Foto 2.— Vista que muestra el contacto eontre las
calizas lidsicas (Ji) y las areniscas Sarayaquillo
(Js)-

La formacién aflora al N del rio Chanchamayo, se le considera de
edad Liasica (Jurasico inferior) y se correlaciona con las calizas de
igual edad de la parte central del pais.

Depositos recientes.— Estos depdsitos forman la cubierta detritica o
manto mueble, que como se dijo anteriromente, cubre casi la totalidad
del area. Esta cubierta tiene un espesor variable desde pocos centime-
tros hasta mas de 100 m; se le encuentra igual en el fondo de los valles
como en las laderas y en las cumbres de los cerros, formando un manto
continuo que séilo es interrumpido por los escasos afloramientos rocosos
que existen. Predominantemente es un material arcilloso que contiene
fragmentos de rocas de varias clases.
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DESLIZAMIENTOS Y ALUVIONAMIENTOS EN SAN RAMON - LA MERCED

Por su naturaleza se distinguen tres tipos de depdsitos recientes,
jos dervados de rocas intrusivas de calcareos y areniscas y lutitas.
Aunque es imposible delimitar la distribucién de cada uno de ellos, por
io menos se puede determinar el irea donde mayormente se desarro-
llan:

a) Derivados de las rocas intrusivas,— Estos materiales son bas-
tante arcillosos y provienen de la descomposicién de los minera-
les de las rocas graniticas, (feldespatos, plagioclasas, ferromag-
nesiancs) por procesos de intemperizacion; en conjunto tienen un
color pardo amarillento a pardo rojizo y se desarrolla principal-
mente en el drea que se extiende al Sur de Chanchamayo.

b) Derivados de las rocas calcareas,— Son predominantemente
arcillosos y contienen cantos redondeados de caliza y conglome-
rados calcéareos, su color es gris a pardo amarillento, en ciertos
sitios se vuelve negrusco al convertirse en suelo vegetal, Estos
depésitos se extienden principalmente entre el rio Chanchamayo
y las partes més septentrionales del area.

¢) Derivados de las aren’scas y lutitas.— Estos materiales estan
formados esencialmente por fragmentos de areniscas y lutitas
rojas en una matriz arcillosa, en conjunto presentan un color ro.
jizo y se hallan cubriendo el extremo septentrional del area. En
general, los tres tipos de depésitos arriba descritos son de con-
sistencia blanda, poco coherentes, absorven bastante agua son
facilmente: erosionables y muy inestables cuando se les quita su
apoyo.

También se encuentran formaciones de terrazas aluviales a diver-
cas alturas sobre el cauce de los rios y algunas quebradas. El manto
mueble recubre en su totalidad estas terrazas, por lo que es imposible
determinar su litologia, sus grosores y la correlacién entre unas y otras.
Sin embargo, en la confluencia de los rios Oxabamba y Chanchamayo
se observan dos terrazas, una inferior formada en el valle del rio
Chanchamayo y otra superior en el valle del Oxabamba, en esta ultima
terraza se encuentra edificada la ciudad de San Ramdn,

En el valle del rio Chanchamayo existen también dos terrazas, es-
tando la ciudad de La Merced levantada en la terraza superior.

Acumulaciones de materiales aluvionales formados por cantos y
bloques de caliza, rocas igneas, arena, limo, etc. se encuentran en la
desembocadura de algunos riachuelos y quebradas que desaguan en el
rio Chanchamayo, como los observados en la boca de los riachuelos
Garén y Toro, producidos a raiz de los fenémenos ocurridos wltima.
mente (fotos Nos. 3 y 4).

GEODINAMICA

Se estima de gran interés conocer los fendmenos geoldgicos que
estan ocurriendo en el 4rea de Son Ramén - La Merced, pues estos
mismos procesos y debido a las mismas causas, pueden estar sucedien-
do en toda nuestra regién de la montafia alta, y por su desconocimiento
pueden ocasionar consecuenc’as muy graves sino se toman las precau-
ciones debidas a tiempo.
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DESLIZAMIENTOS Y ALUVIONAMIENTOS EN SAN RAMON - LA MERCED

Foto N° 4.— Aluvionamiento del riachuelo Toro cerca a su desembocadura en el rio Chan-
chamayo.

Segun el estudio geolgico el area de San Ramén - La Merced, esta
cubierta casi en su totalidad por un manto detritico predominantemen-
te arcilloso, el mismo que soporta una abundante vegetacion boscosa
(foto 1). En general los materiales que forman el manto mueble son
relativamente compactos y firmes siempre que no les falte apoyo 'y
tengan una cubierta de vegetacidn, cuyas raices actuen de trabazén e
impidan la formacion de grietas que favorezcan una intensa filtracién
de aguas superficiales. Estos materiales se presentan amoldandose
a la inclinacion o configuracion de las superficies del substratum, y por
consiguiente su estabilidad depende del apoyo que encuentren en las
laderas y la resistencia que ofrecen las irregular:idades del substratum.

Cuando se tala el bosque desaparece la cubierta de vegetacién que
protege el suelo contra la accién erosiva de las aguas de Huvia, pues
a vegetacion impide que esas aguas corran por las pendientes labrando
cauces que despues se convierten en pequefias o grandes quebradas.
Las raices se pudren pierden su rigidez y se elimina la trabazén que
conserva la coherencia del suelo y aun del mismo subsuelo.

Las aguas superficiales al no tener obstaculo de la vegetacién se
encauzan a lo largo de quebraditas, erosionan sus riberas haciéndolas
mas anchas y escarpadas; como consecuencia principal de este fend.
meno el manto mueble pierde su apoyo y por la fuerza de la gravedad
descienden hacia el fondo de las quebradas o rios principales; este des-
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censo en el area estudiada se produce generalmente en forma de de-
rrumbes y pequefios deslizamientos, o sea la caida rapida de los ma-
teriales con formacion de escarpas de dimensiones variables.

En el 4rea de San Ramoén . La Merced pueden observarse muchos
ejemplos de fendmenos originados en la forma expuesta, algunos de los
cuales estan en continuo movimiento y otros se producen eventual e
intempestivamente durante las fuertes lluvias, como los ocurridos en
el mes de Octubre ultimo.

En efecto, el 30 de Setiembre de 1964 se produjo una intensa lluvia
sl Norte de San Ramén - La Merced, en las alturas de San Pedro, donde
quedan las cabeceras de los riachuelos Garé6n, Toro y Chivis, cuyos
caudales aumentaron repentinamente y comenzaron a socavar y ensan-
char sus cauces méas de lo normal, formando escarpas €n Sus riberas
{foto N° 5) que debilitaron el sostén del manto de las laderas, provo-
cando derrumbes y deslizamientos en ambas margenes. Los desprendi-
mientos méas grandes de esta naturaleza se produjeron principalmente
en las vecindades de las haciendas La Virreyna y Monterrico donde
causaron la muerte de 8 personas y cuantiosos dafios materiales.

La hacienda La Virreyna se halla a 8 km. al N de San Ramon, en
las cabeceras del riachuelo Chivis (véase mapa y foto Ne 1). El derrum-
be de esta zona se produjo a unos 1,500 m. al Noreste de la casa ha-
cienda.

Foto 5.— Quebrada Tamagno. tributaria del riacruelo Toro, en cuyas lade-
ras empinadas se observa una serie de derrumbes.
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DESLIZAMIENTOS Y ALUVIONAMIENTOS EN SAN RAMON - LA MERCED

Foto N° 6.— Vista general del gran deslizamiento de Ia Virreyna. Las partes claras represen-
tan la cicatriz del deslizamiento.

El derrumbe originé el desprendimiento de una masa de tierra a
y un volumen de 20 a 25,000 m3. (foto N¢ 6). Toda la masa de tierra se
deslizé alrededor de 500 m. hacia la quebrada Chivis, por una pendiente
de 35° y siguiendo un cauce de 50 m. de ancho. En su avance arrastré6
arboles, plantaciones y en general todo lo que encontraba en su paso.
En la cicatriz dejada aparecieron las rocas del substratum asi coma
afloramientos de agua, consecuentemente se produjeron otros derrum-
bes laterales de menos importancia.

La tierra deslizada con el agua de la quebrada formé una masa
de lodo que en su avance valle abajo, fue interrumpida por un recodo
natural, con el consiguiente choque y ruido estruendoso fenémeno que
fue percibido en toda la zona, ocasionando alarma en la vecindad,
gulenes creyeron que se trataba de la formacién de un volcan.

Por el choque el flujo de lodo se elevé hasta 100 m. de altura y,
luego se desparramé en una faja mayor de 100 m. de ancho, despues
se encaus6é y avanzé por la quebrada hasta estancarse a unos 500 m.
aguas abajo, de la casa hacienda de La Virreyna.

El circo de arranque del deslizamiento es de forma irregular, tiene
mas o menos 200 m. de ancho y esta sefialada por una escarpa de 4 m.
de altura, hacia la parte baja se reduce a una faja de 50 m. de ancho
por donde corrié el flujo de lodo (foto 6).
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DESLIZAMIENTOS Y ALUVIONAMIENTOS EN SAN RAMON - LA MERCED

La hacienda Monterrico se ubica aproximadamente a 5 Km. al NO
de la Merced en la quebrada Tamagno tributaria de! riachuelo Toro.
El desizamiento principal en esta zona, queda a 200 m. al Oeste de la
casa hacienda de Monterrico, afecta una extensién de méas de dos hec-
tareas y el material deslizado cay6 a la quebrada Tamagno (foto 7).

El flujo de lodo formado a raiz del deslizamiento principal y otros
menores, fue represado varias veces por los derrumbes laterales de
las quebradas; la ruptura de los embalses momentaneos dié lugar a
avalanchas de lodo intermitentes a lo largo del riachuelo Toro, causan-
do la consiguiente alarma de los pobladores, que segin datos propor-
cionados por los mismos dur6 de 7.00 a 11 a.m., del 1° de Octubre. Fl
aluvionamiento alcanzé el rio Chanchamayo donde se deposité en un
abanico prominente (foto N° 4).

A los largo de la quebrada Tamagno y del riachuelo Toro se notan
varios derrumbes pequefios, ocasionados en la misma forma y por las
mismas causas que en los casos anteriores; Ademas de los desliza.
mientos y derrumbes descritos, se distinguen en muchos lugares del
drea estudiada, numercsos derrumbes ds pequefia magnitud, mencio-
nandose los observados en las laderas de los riachuelos Garén y Santa
Rosa y en las cumbres de los cerros que forman la linea divisoria entre
las vertientes de los rios Chanchamayo y Oxabamba (foto N° 1). Es-
tos derrumbes a diferencia de los indicades anteriormente, sélo pue-
den ser observados desde lejos debido a su inaccesibilidad.

Igualmente se ha notado una serie de pequefos derrumbes a lo
largo de los caminos carrozables que conectan las diferentes hacien-
das, teniendo como causa, precisamente, la pérdida de apoyo del talud
ccasionada por el corte del camino.

Otro fendmeno que se estd produciendo a lo largo de la margen
izquierda del valle del rio Chanchamayo, entre San Ramén y La Mer-
ced, es el crecimiento lateral de les abanicos aluvionales depositados
por los tributar.os Garén, Toro y otros (fotos N° 3 vy 4). Como se indico,
estos riachuelos nacen en las cumbres de San Pedro y descienden to-
rrentosamente por terrenos de fuerte pendiente hasta alcanzar los
llancs de la margen izquierda del Chanchamayo, donds por disminu.
cién de su velocidad, depositan su carga de materiales gruesos produ-
ciendo el aumento progresivo dé su cono deyectivo.

Los sucesivos aluvionamientos cubren depositos anteriores, obs.-
truyen los cauces primitivos formando otros, y en general el material
del deposito se va ampliando lateralmente cubriende cada vez maés
terrenos de cultivo con el consiguiente perjuicio econémico.

Dafios ocasionados por deslizamientos y aluvionamientos

Los deslizamientos y aluvionamientos ocurridos el 1° de Octubre de
1964, han ocasionado las siguientes pérdidas de vida y dafos materiales:

1. La muerte de 8 personas, de las cuales una quedd sepultada por
el deslizamiento de los a'rededores de la hacienda La Virreyna
y el resto (una madre con sus 6 hijos) perecieron al ser arras.
trada su vivienda, por los deslizamientos que ocurrieron en
Monterrico.
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2. Interrupcién y destruccién de varios tramos de la carretera de
18 Km. que une La Merced con la hacienda Monterrico y otras.

3. Destruccién en varias haciendas de 153 hectireas de cultivos de
café (localmente llamadas cuadras), cuyas pérdidas ascienden
a varios millones de soles oro, considerando que cada hectarea
produce en café un valor aproximado de 10,000 soles.

4. Recubrimiento y destrucciéon de varias hectéreas de plantaciones
de arboles frutales, ocasionadas por las depositaciones aluvia-
les de los riachuelos Garén y Toro.

4. Destruccién e inutilizacién de maquinarias e instalaciones em-
pleadas en la seleccién, limpieza y embalaje de frutas; asi como
también la averia del equipo motorizado (tractores, camiones,
etc.) y la pérdida de abonos, café, repuestos, equipo de labora-
torio, etc. de la Negociacién San Carlos con un monto aproxi-
mado de 5’000,000 de scles segun célculos del administrador

6. Los pueblos de San Ramén y la Merced situados en la margen
izquierda del rio Chanchamayo no han sido afectados y tampoco
hay manfestaciones de deslizamientos u otros fendmenos que
comprometen: su estabilidad.

CONCLUSIONES

Del estudio de los deslizamientos y derrumbes ocurridos en el area

de San Ramoén - La Merced se deducen las siguientes conclusiones:

1. El 4rea de San Ramén-La Merced y probablemenet gran parte del

territorio de la selva alta, de reileve marcadamente accidentado, con
valles profundos y de fuerte gradiente, son zonas favorables a la
ocurrencia de deslizamientos, derrumbes, aluvionamientos y otros
fenémenos, debido a su topografia, intensas lluvias, manto mueble
arcilloso de poca cohesién que facilmente pierde su estabilidad, etc.

. El hombre involuntariamente estd agravando esta situacion con la

destruccién constante del bosque para reemplazarlo con plantaciones
de café, y en general aprovechar las areas taladas como terrenos
agricolas. La vegetacién en estos terrenos constituyen un manto
protector, pues el suelo falto de esa defensa es facilmente erosiona-
do por las lluvias y aguas superficiales, estas al infiltrarse y saturar
la cubierta arcillosa, crean condiciones de estabilidad que terminan
con deslizamientos y desprendimientos en forma de costras, que
avanzan hacia las quebradas.

. El debilitamiento de la estabilidad de las laderas originado por el

socavamiento de las quebradas y de los cauces de los rios, el corte
de las carreteras construidas, sin la debida precaucién y asesora-
miento, etc. producen también los derrumbes y deslizamientos.

. Los efectos de estos fendomenos algunas veces son desastrogos, pues

obstruyen rios y riachuelos, las aguas embalsadas al romper la re-
presa ocasionan aluvionamientos e inundaciones, que destruyen las
plantaciones proximas a los valles.

. Los pueblos def San Ramén y La Merced estdn apropiadamente

ubicados y no hay peligros acerca de su estabilidad y seguridad de
sus pobladores.
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RECOMENDACIONES

. Evitar la desforestacion, esencialmente de las zonas de pendientes

fuertes, cuya estabilidad por si es débil.

. Realizar una explotacién racional de las areas apropiadas para te-

rrenos de cultivo, debidamente asesorados, por técnicos especializa-
dos en asuntes forestales, quienes llevardn a cabo un estudio sobre
conservacion de suelos, indicaran la forma de; explotar los bosques
y la manera més apropiada de utilizar las &reas desforestadas, ya
sea en plantaciones de café, frutales, etc.

. Evitar en lo posible la utilizacién dej las partes bajas de las laderas,

préximas a las quebradas, como terrenes de cultivo, construccién
de carreteras, etc. La destruccién de los bosques de estos lugares
hace que las aguas de lluvia no encuentren algo que las detenga,
circulan velozmente por la superficie o se introducen por las grietas,
favoreciendo la ocurrencia de derrumbes y deslizamientos, ya que
estas partes de las laderas estdn debilitadas por la accién erosiva
de las aguas que corremn por los valles.

Reforestar las areas taladas con plantaciones de arboles de raices
profundas y abundantes, como las acacias y en general con los ar-
boles que se acostrumban plantar para dar sombra al café, igual-
mente aumentar la cantidad de estos arboles en los actuales terre-
nos con cafetales, donde la desforestacién ha sido excesiva.

. Ordenar que las viviendas ubicadas cerca al borde de las quebradas

y en las partes bajas de las areas taladas y debilitadas, sean tras.
ladadas "a lugares apropiados y seguros, como en el caso de las
viviendas de la Hda. Santa Isabel, situada en la margen derecha
del riachuelo Toro, que estdn encima de escarpas producidas por
derrumbes; y el caso de la vivienda del Sr. Villaverde que se halla
en los arededores de la Hda. La Virreyna, debajo de terrenos des-
forestados y en peligro de derrumbes.

. Encauzar los cursos de los riachuelos Toro y Gardén en sus desem-

bocaduras al rio Chanchamayo, donde forman abanicos aluvionales
y sus acarreos rellenan constantemente sus cauces produciendo
inundaciones. El encausamiento y dragado periédico evitaria futu.
ras inundaciones de las é&reas aledafias con plantaciones de &arboles
frutales.

. Reubicar en lugares apropiados y libres de la accién de las aguas

del riachuelo Toro en su desembocadura en el rio Chanchamayo,
todas las viviendas e instalaciones levantadas en sus vecindades a
fin de evitar cualquier dafio futuro. Igualmente prohibir en adelante
todo tipo de construccién en esta parte.

Lima, 7 de Abril de 1965.
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