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Es muy grato presentar la memoria anual del 
Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico 
(INGEMMET), correspondiente al ejercicio del 
2017, con la complacencia de saber que nuestra 
institución ha recibido el legado de instituciones 
geológico-mineras que la precedieron a lo largo 
de 165 años de historia, desde la creación de la 
Junta Central de Ingenieros en 1852; y ha 
capitalizado toda la información geocientífica 
plasmada en mapas, bases de datos, e informes 
técnico-científicos, que son el fundamento para el 
descubrimiento de depósitos minerales y de 
petróleo, así como para determinar el inmenso 
potencial minero que posee el país, corroborado a 
lo largo de los años en operaciones mineras y 
petroleras que son el principal soporte económico 
de la nación. 

El presente documento da a conocer los 
pr inc ipales  resu l tados obtenidos por e l 
INGEMMET en el 2017, relacionados con la labor 
geocientífica, de catastro minero y administración 
de concesiones mineras que la entidad desarrolló 
durante ese año. Señalamos también que en el 
INGEMMET nos hemos mantenido involucrados 
en el proceso de mejora continua asumido en 
periodos anteriores, contribuyendo con el 
desarrollo económico del país y aportando 
conocimientos sobre las medidas preventivas que 
debemos tomar frente a los riesgos geológicos. En 
este sentido, el INGEMMET tiene definidos sus 
objetivos estratégicos y desarrolla importantes 
programas nacionales, tales como: el Programa de 
la Carta Geológica Nacional, el Programa de 
Rocas y Minerales Industriales, el Programa de 
Metalogenia, el Programa de Geología Marina, 
entre otros. 

Se estima que es muy reducido el nivel de 
explotación minera (acumulado histórico) en 
comparación con el inmenso potencial minero que 
tiene actualmente el Estado, por tanto, aún queda 
mucho por investigar y explorar para poner en 
evidencia nuevos yacimientos mineros que 
seguramente serán descubiertos.

Durante el 2017 se ha desarrollado un primer 
avance en la determinación del potencial minero 
metálico peruano, en términos de estimación del 
valor económico acumulado hasta el año 2050, 
en la visión de cuantificar la riqueza generada que 
queda para el Estado y que proviene directa e 
indirectamente de la actividad minera metálica.

Tomando como base estos resultados, se ha 
elaborado el Mapa de Riqueza de Recursos 
Minerales Metálicos, para compararlo con el 
Mapa de Pobreza elaborado por el INEI (2016).

El conocimiento de la geología del país es también 
indispensable para la búsqueda de aguas 
subterráneas confinadas, la identificación de 
riesgos geológicos: huaicos, inundaciones, 
deslizamientos, reactivación de fallas, estudios de 
volcanes activos, estudios de glaciares para la 
seguridad de las poblaciones y de grandes obras 
de infraestructura. 

Los estudios geológicos se orientan además hacia 
la determinación del potencial geotérmico, así 
como a la identificación de zonas de singular 
belleza geológica para impulsar el geoturismo a 
través de la conformación de geoparques, que 
coexistan armónicamente con la actividad minera 
sostenible.

Carta del Presidente
del Consejo Directivo



En el periodo que analizamos, el INGEMMET 
participó también en la expedición antártica: 
ANTAR XXIV, a través del convenio que se tiene con 
el Ministerio de Relaciones Exteriores del Perú. 

Continuamos, asimismo, con el objetivo de 
posicionar al INGEMMET a nivel nacional e 
internacional, for taleciendo las al ianzas 
estratégicas de cooperación interinstitucional, lo 
cua l  pe r m i t i ó  rea l i za r  i nve s t i gac iones 
especializadas, contar con equipos para la 
investigación geológica, así como potenciar 
nuestros laboratorios con la adquisición de 
equipos modernos. 

En una retrospectiva histórica de los últimos 26 
años se pueden ver altos y bajos en las solicitudes 
de petitorios mineros. En los últimos años, a partir 
del 2012 existe un leve descenso de petitorios 
mineros que se observa hasta el 2016; sin 
embargo, dicha tendencia cambia a partir del 
2017 cuando se registra un crecimiento de los 
petitorios, lo cual se ve reflejado en los derechos 
mineros vigentes a nivel nacional que a diciembre 
de 2017 llegan a un total de 43,738 derechos 
mineros vigentes, que representan 18.1 millones de 
hectáreas, siendo dicho valor aún superior al 
promedio de los últimos 26 años que es de 15.4 
m i l lones  de  hec tá reas .  E s to  demues t ra 
positivamente que persiste el interés de las 
empresas en continuar explorando nuestro país. 

Como es tradición, en el INGEMMET impulsamos 
la difusión del conocimiento que genera nuestra 
institución a través de la plataforma informática 
GEOCATMIN, así como de conferencias, 
congresos nacionales e internacionales, cursos, 
programas de capacitación a las regiones y 
exhibiciones científicas.

Respecto a la ejecución presupuestal, cabe resaltar 
que en el 2017 logramos una ejecución del 95.4%, 
superior a la obtenida en el 2016 (90.8%). 

Agradecemos a todos los trabajadores del 
INGEMMET por la resaltante labor desarrollada 
durante  el 2017, orientada al logro de los 
objetivos estratégicos del sector Energía y Minas; 
igualmente, somos conscientes de que aún 
tenemos muchas metas por alcanzar y para ello 
debemos continuar aportando nuestro esfuerzo de 
investigación geocientífica, la permanente 
actualización de nuestro Catastro Minero y el 
otorgamiento de concesiones mineras que velen 
por la seguridad jurídica, fundamental para las 
inversiones mineras, lo cual es el eje de generación 
de riqueza nacional.

Cordialmente,
Oscar Bernuy Verand



Complejo Arqueológico de Cutimbo
Pichacani - Puno



¿Quiénes somos?1|
El Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico (INGEMMET) es un Organismo Público 

Técnico Especializado del sector Energía y Minas del Perú, con personería jurídica de 

derecho público interno, autonomía técnica, administrativa y económica. Tiene como 

objetivo la obtención, el almacenamiento, el registro, el procesamiento, la 

administración y la difusión de la información geocientífica y aquella relacionada a la 

geología básica, los recursos del subsuelo, los riesgos geológicos y el geoambiente. 

Asimismo, tiene como objetivo conducir el procedimiento ordinario minero incluyendo 

la recepción de petitorios, el otorgamiento de concesiones mineras y su extinción, 

según las causales fijadas por la ley, ordenando y sistematizando la información 

georreferenciada mediante el Catastro Minero Nacional, así como la administración 

y distribución del Derecho de Vigencia y Penalidad.



1.1|Reseña Histórica
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El INGEMMET tiene sus orígenes en la Junta 

Central de Ingenieros de 1852, transformada 

sucesivamente en el Cuerpo de Ingenieros del 

Estado en 1862, en el Cuerpo de Ingenieros y 

Arquitectos del Estado en 1872, y en el Cuerpo de 

Ingenieros de Minas en 1902, quienes trabajaron 

en la geografía del Perú y los mapas geológicos y 

catastrales mineros, así como en la descripción y el 

inventario de los recursos naturales del Perú. El 

INGEMMET fue creado en diciembre de 1978, 

como resultado de la fusión del Instituto de 

Geología y Minería (INGEOMIN) con el Instituto 

Científico y Tecnológico Minero (INCITEMI). 

De la misma manera, en diciembre de 1978, se 

incorpora al INGEMMET como una Institución 

Pública Descentralizada del sector.

En febrero de 2007, se aprobó la fusión del Instituto 

Nacional de Concesiones y Catastro Minero 

(INACC) con el INGEMMET. Se califica al 

INGEMMET como un Organismo Público Técnico 

Especializado, en mayo de 2008.

En el siguiente gráfico, se muestra cómo ha 

transcurrido la historia del INGEMMET desde sus 

orígenes en el siglo XIX hasta la fusión con el 

INACC. 

Cuenca alta de la quebrada Antaurán, 
Jangas - Huaraz,  Ancash
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1.2| Política institucional 
        y misión 
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“Gestionar la investigación geocientífica, el 
Catastro Minero Nacional y la administración de 
derechos mineros por medio de la obtención, 
almacenamiento, registro, procesamiento, 
adminis tración y difusión ef iciente de la 
información geológica, así como la conducción del 
procedimiento de titulación de concesiones  
mineras, representando adecuadamente al Estado 
peruano en actividades relacionadas a la 
identificación, exploración y puesta en valor de los 
recursos geológicos y mineros a nivel nacional, así 
como en el aprovechamiento sostenible del 
territorio y de sus recursos mineros y energéticos; 
siendo valores del INGEMMET la calidad, ética, 
eficacia y eficiencia, los cuales se concientizan y 
difunden a fin de brindar productos de calidad 
c o n t a n d o  c o n  p e r s o n a l  c o m p e t e n t e  y 
comprometido con la mejora continua de los 
procesos institucionales”.

Política institucional

“Generar y proveer información geológica y 
administrar los derechos mineros, para la 
ciudadanía en general, entidades públicas y 
privadas; con celeridad, transparencia y seguridad 
jurídica”.

Misión

Bosque de Piedras
Ichuña - Sector Patti - camino a Arequipa 



1.3|Estructura orgánica
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1.4| Consejo
        Directivo
        del INGEMMET

Presidente del Consejo Directivo:

Ing. Oscar Hubert Bernuy Verand

Vicepresidenta del Consejo Directivo:

M. Sc. María del Carmen Tuiro Salvador

Director:

Ing. Juan David Mendoza Marsano  
(1de enero al 12 de noviembre de 2017)

Abg. Mauricio Augusto Cuadra Moreno 
(13 de noviembre de 2017 a la fecha)

Director:

Ing. Miguel Adolfo Páez Warton 
(1 de enero al 13 de junio de 2017)

Dr. César Enrique Vidal Cobián
(14 de junio de 2017 a la fecha)

Directora:
María del Rosario Raquel Patiño Marca de Alvarez
(1 de enero al 19 de febrero de 2017)

M. Sc. María Timmy Mercedes Chappuis Cardich 
(20 de febrero de 2017 a la fecha)

16|

Toma de parámetros fisicoquímicos de las fuentes de agua
Subcuenca Bajo Azángaro, Cuenca Azángaro, Región de Puno



1.5|Plana Directiva 2017

ÓRGANO DE ALTA DIRECCIÓN 

ÓRGANO DE CONTROL INSTITUCIONAL

Presidente del Consejo Directivo     Ing. Oscar Hubert Bernuy Verand

Secretario(a) General      Abg. Ricardo Javier Flores Herrera
        Econ. Yelena Alarcón Butrón

Coordinador de Geología y Laboratorio    Ing. Lionel Virgilio Fídel Smoll
Asesor en Inves�gación Geológica    Dr. José  Enrique Macharé Ordóñez

Jefa del Órgano de Control Ins�tucional    CPC Virginia Emilia Condo Ortega

ÓRGANOS DE ASESORAMIENTO

Directora de la Oficina de Asesoría Jurídica   Abg. Blanca Elena Medianero Burga
Directora de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto  Econ. Yelena Alarcón Butrón

ÓRGANOS DE LÍNEA

Directora de Concesiones Mineras    Abg. María Angélica Remuzgo Gamarra
Director de Catastro Minero     Ing. Henry John Luna Córdova
Director de Derecho de Vigencia    Ing. Eloy César Salazar Loayza
Director(a) de Geología Regional    Ing. Pedro Alexis Navarro Colque
        Dra. Mirian Irene Mamani Huisa
Director de Geología Ambiental y Riesgo Geológico  Ing. Bilberto Luis Zavala Carrión
Director de Recursos Minerales y Energé�cos   Ing. Jorge Eduardo Chira Fernández
Director de Laboratorios     Ing. Leonardo Edwin Loaiza Choque

ÓRGANOS DE APOYO

Director de la Oficina de Administración   Abg. José Antonio Nina Romero
        Lic. Wilfredo Velito Rivera
Directora de la Oficina de Sistemas de Información  Ing. Miriam Ivonne Araya Carrasco
Jefa de la Unidad de Relaciones Ins�tucionales   Sra. Yorri Elena Carrasco Pinares
Jefe(a) de la Unidad de Administración Documentaria y Archivo Abg. José Antonio Nina Romero
        Abg. Verónica María Patricia Falcone Mispireta
Jefa de la Unidad Financiera     CPC María del Carmen Valderrama Miranda
        CPC Marina Rojas Quijada
Jefe de la Unidad de Logís�ca     Abg. Luis Mar�n Zamora Chávez
        Lic. José Alberto Valega Saenz
        Lic. Jorge Ronald Tafur Arana
Jefe de la Unidad de Personal     Abg. Óscar Alfredo Ezeta Smith
        Lic. Hurley Coronado Cairo
        Abg. José Antonio Nina Romero
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Cráter Volcán Misti
Arequipa



Principales Resultados 
de Gestión

2|
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2.1| Geología Regional

Figura 2.1 Mapa de los proyectos de la Dirección de Geología Regional, 2017.



Los principales resultados de gestión obtenidos en los programas de la Dirección de Geología Regional (DGR) son los 
siguientes:

a) Programa: Carta Geológica Nacional

 Proyecto GR17F: Control de Calidad de la Carta Geológica Nacional Digital Estandarizada a Escala 1:100,000

Ÿ 162 mapas geológicos: incluye secciones geológicas y control de calidad. A escala 1:100,000 y de libre 
descarga desde http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/ 

1
Ÿ GEODATABASE  del proyecto: mapeo geológico digital, geocronología, paleontología y geoquímica 

actualizada al 2017.
Ÿ Manual para cartografiado geológico digital (COLLECTOR).

Fotografía 2.1 Revisión de 
mapas geológicos en campo. 

Oyón, Lima.

Proyecto GR30A: Estandarización de la Carta Geológica Nacional (CGN) a Escala 1:50,000

Ÿ Revisión de empalmes en 114 mapas geológicos, correspondiente a la CGN a escala 1:50,000.
Ÿ Un repositorio de unidades litoestratigráficas de la CGN a escala 1:50,000: estandarización del 

etiquetado, descripción y presentación del mapa geológico.
Ÿ GEODATABASE del proyecto: incluye creación de herramientas en ArcGis para la automatización, 

supervisión, validación y consultas rápidas en mapas geológicos digitales a escala 1:50,000.
Ÿ Manual de elaboración digital de mapas geológicos a escala 1:50,000. Como parte del proceso de 

control de calidad.

1
GEODATABASE: Base de datos geocientífica exclusiva para los proyectos carta geológica.

|21Memoria Anual 2017

Figura 2.2 
Programación y 

creación de 
herramientas para la 
automatización de la 

presentación de los 
mapas geológicos.
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Proyecto GR31A: Cartografiado de los Cuadrángulos Geológicos de Chosica 24j2, 24j3 a Escala 1:50,000

Información geológica para la prevención de desastres que afecten a la ciudad capital del Perú.

Ÿ Dos informes con sus mapas geológicos correspondientes a escala 1:50,000.

Fotografía 2.2 Afloramiento de 
granodioritas del Batolito de la Costa 

y depósitos coluviales
en la margen derecha del río Rímac, 

distrito de Chaclacayo, Lima.

b) Programa: Geología Marina

Proyecto GR37B: Estudio geológico de la margen continental de la Carta Náutica N° 225 Punta Malpaso de 
Asia a Tambo de Mora y N° 113 Bahía de Paita a Punta Gobernador a escala 1:100,000 y Estudios 
Antárticos

Trabajos realizados utilizando la plataforma de investigación del Buque Armada Peruana (BAP) “Carrasco”, 
mediante tecnología hidroacústica de alta resolución y muestreadores geológicos.

Ÿ Dos informes con sus mapas correspondientes. Muestran la caracterización de los rasgos geológicos del 
fondo marino en las zonas estudiadas del margen convergente peruano: Cartas Náuticas Recaladas N° 
113 y N° 225. 

Ÿ Dos mapas batimétricos y texturales, a escala 1:100,000, de las Cartas Náuticas Recaladas N° 113 y N° 
225, los cuales permiten reconocer el relieve submarino y la naturaleza sedimentaria del fondo marino en 
las zonas estudiadas del margen convergente peruano.

Fotografía 2.3 Tripulación del crucero geocientífico INGEMAR II realizado en cooperación estratégica entre el INGEMMET y 
la Dirección de Hidrografía y Navegación (DHN) de la Marina de Guerra del Perú usando el nuevo buque de investigación 

Buque Armada Peruana (BAP) “Carrasco”. El INGEMAR II representó el crucero inaugural del BAP “Carrasco”.



c) Programa: Investigación Geológica Regional

Proyecto GR38A: Estudio Litogeoquímico de las Subcuencas Vilcabamba, Santo Tomás y Apurímac. 

La investigación se efectúa en el marco de los estudios de Línea de Base Geoambiental que realiza el 
INGEMMET.

Ÿ Tres informes litogeoquímicos y mapas litológicos, correspondientes a la investigación en las subcuencas 
Vilcabamba, Santo Tomás y Apurímac. Trabajos que permiten conocer los valores de fondo y umbrales de 
estas, para proporcionar información que ayude a las interpretaciones de anomalías encontradas en los 
estudios geoquímicos de sedimentos y aguas en estas subcuencas hidrográficas.

Ÿ Manual de estudios litogeoquímicos en subcuencas hidrográficas.

Fotografía 2.4 Afloramiento de pórfido 
andesítico que corresponde al Grupo 

Tacaza en el cerro Jillapata. Distrito de 
Oropesa, departamento de Apurímac.

Proyecto GR39B: Geología del Batolito de la Cordillera Oriental entre 12°-15° S”

Ÿ Dos informes y mapas geológicos a escala 1:50,000, correspondientes al cartografiado de la hoja de 
Urubamba, 27r1 y 21r4, con énfasis en rocas plutónicas.

2
Ÿ Informe sobre la Transecta  Arequipa-Puno.

Fotografía 2.5 Vista panorámica 
de afloramientos de sienogranito 

del plutón Chicón-Capacsaya
 cubiertos por depósitos glaciares 

(morrenas) producidos por el 
nevado Pumahuanja.

2
 Sección geológica transversal, costa-faja subandina en el sur del Perú, realizada con el método magnetotelúrico. Proyecto vinculado a la Actividad GEOF-DRME.
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Proyecto GR40C: Geología de la Cuenca Sedimentaria Peruana Occidental del Norte entre 7°30' a 9°30'
Proyecto que plantea definir las extensiones de las facies sedimentarias que estén relacionadas a la existencia 
de yacimientos polimetálicos y minerales industriales.

Ÿ Informe geológico con dos mapas a escala 1:50,000. Correspondientes al cartografiado de las hojas de 
Cajabamba 16g1 y Pallasca 17h4.

Fotografía 2.6 Anticlinal de Shahuindo (cerro Algamarca), oeste de Cajabamba. Estratos correspondientes 
a la Formación Farrat, y debajo, la Formación Carhuaz.

d) Programa: Geología de Suelos

Proyecto GR36B: Desarrollo del estudio de suelos en las subcuencas medio bajo Tambo-Huayrondo y medio 
Tambo a escala 1:50,000

Ÿ Dos informes y mapas de suelos, correspondientes al cartografiado de las subcuencas Linga y Bajo 
Tambo. En estos se especifican la distribución espacial de los diferentes tipos de suelos y sus aptitudes para 
los cultivos. 

Ÿ Informe geológico sobre la evolución de las formaciones Moquegua y Pichu. Servirá para definir la 
estratigrafía de la zona de estudio y a su vez observar su relación con los diferentes tipos de suelos.

Ÿ Manual sobre estudios geológicos de suelos. Servirá de guía en los trabajos de campo y en la elaboración 
de los mapas de suelos.

Fotografía 2.7 Izquierda, horizontes del 
suelo en la Pascana, subcuenca Bajo 

Tambo; derecha,
 mapa geomorfológico de la subcuenca 

Linga-valle del río Tambo.



e) Actividades permanentes

Actividad: Asistencia técnica a los gobiernos locales, regionales y nacional

Ÿ Dos informes geológicos, con sus respectivos mapas a escala 1:50,000: cuadrángulos de La Tina 9d2 y 
Ayabaca 10e1.

Ÿ Informe geológico de los cuadrángulos de La Tina 9d y Ayabaca 10e, a escala 1:100,000.
Ÿ Mapa geológico correspondiente a la hoja La Tina 9d3.
Ÿ Dos bases de datos actualizadas: geocronología y litogeoquímica.
Ÿ Léxico Estratigráfico del Perú actualizado. http://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/lexico.
     
Trabajos realizados en marco del Acuerdo Binacional Perú-Ecuador.

Fotografía 2.8 Trabajos geológicos 
en la zona de frontera Perú-Ecuador, 

cuadrángulos de La Tina 9d y 
Ayabaca 10e.

Actividad: Programa de Paleontología

Ÿ Doce informes paleontológicos sobre la determinación de fósiles que contribuyen en la Carta Geológica 

Nacional y en las investigaciones de geología regional.
Ÿ Informe sobre el estudio de marcadores estratigráficos regionales en la franja de polimetálicos: Ammonites 

cretácicos en la Formación Jumasha.
Ÿ Informe de estudios paleontológicos en Aija.
Ÿ Dos bases de datos: Catálogo virtual de fósiles y paleontología.
Ÿ Catálogo de bosques fósiles del Perú.
Ÿ Manual de actualización del catálogo virtual de fósiles.

Eventos de difusión

Las actividades de difusión, sensibilización y educación son componentes importantes dentro del rol promotor 

y social de la institución. 

Ÿ Participación en la VI Feria Escolar Minera con la exhibición “Fósiles: evidencias del pasado que cuentan 

una historia” llevada a cabo el 28 de octubre de 2017. 
Ÿ Participación en el MINERLIMA 2017 con la exhibición-taller “Fósiles: evidencia de vida en el Perú”, 

evento llevado a cabo del 10 al 12 de noviembre de 2017.
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Fotografía 2.9 Trabajos y difusión del grupo de investigadores del Programa de Paleontología.

 Actividad: Estandarización de boletines geológicos

Revisión de proyectos de boletín, atlas y catálogo:

Ÿ Serie L: San Juan (31m1, 31m2, 31m4), Ocongate (28t1, 28t2, 28t4), Poyeni (23o1, 23o2), Sepahua 

(23p2, 23p3, 23p4), Quirigueti (24p1, 24p2, 24p4), Río Picha (25p1), Camisea (24q2, 24q3), Río 

Cashpajali (24r3), Timpia (25q4), Río Pinquen (25t1, 25t2, 25t3, 25t4), Pilcopata (26t1, 26t2, 26t3, 

26t4), Quincemil (27u1, 27u2, 27u3, 27u4), Masuco (27v1, 27v2, 27v3, 27v4) y Ayapata (28v1).
Ÿ Serie A: Acari (31n), Bolívar (15h), Leimebamba (14h), Huayabamba (14l), Chiclayo (14d) y 

Chongoyape (14e).
Ÿ Serie D: Atlas geoquímico de rocas ígneas, Geología de la plataforma continental.
Ÿ Serie M: Geología de las Cartas Náuticas N° 111:  Punta Capones-Punta Sal.
Ÿ Atlas de Geología Marina del Perú.
Ÿ Catálogo de fósiles.
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f) Publicaciones científicas en revistas nacionales e internacionales, conferencias y presentaciones orales en eventos 
científicos, congresos, talleres, etc.
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2.2| Geología Ambiental y Riesgo Geológico

Figura 2.3 Mapa de los proyectos y actividades de la Dirección de Geología Ambiental y Riesgo Geológico, 2017.
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a) Programa: Riesgo geológico del territorio

 Proyecto GA17B: “Geología y mapa de peligros de los volcanes Coropuna y Sara Sara”

Geología
Ÿ Informe Técnico Integral “Geología y evaluación de peligros del volcán Sara Sara, Ayacucho”.
Ÿ Mapa de peligro por lahares a escala 1:5000, del Complejo Volcánico Nevado Coropuna.
Ÿ 120 análisis químicos de rocas efectuados en cooperación con el IRD para estudios geoquímicos y 

evaluación de peligros del volcán Sara Sara; 10 dataciones de rocas con el método Ar-Ar.

Trabajos de difusión y sensibilización sobre peligro volcánico
Las actividades de difusión, sensibilización y educación son componentes importantes dentro del rol promotor 
y social de la institución. 

Ÿ Sensibilización de la población (autoridades, profesorado y alumnado) sobre peligro volcánico mediante:
a. Cuatro charlas en instituciones educativas del distrito de Pausa a estudiantes y docentes: dos en el colegio 
Mariano Melgar (45 alumnos de secundaria) y dos en el centro educativo María Parado de Bellido (40 
alumnos de secundaria). 
b. Una charla en el Colegio Piloto 6 de Julio (Quilcata, provincia de Páucar del Sara Sara; 25 personas).
c. Una charla en la I. E. Héroes de Ayacucho (Incuyo, provincia Puyusca; 45 alumnos de secundaria).
d. Tres charlas a autoridades y población: dos en la Municipalidad Distrital de Quilcata (50 personas); una 

en la Municipalidad de Pausa (25 personas).
e. Capacitaciones a diferentes instituciones en Arequipa:

Ø “Evaluación y estudios de escenarios de peligros: Volcanes y Resultados del Monitoreo 
Multidisciplinario (Sabancaya y Misti)”. MSc. Rigoberto Aguilar a SEDAPAR.

Ø “Volcanes activos, repercusión ante actividad del volcán Misti en el distrito de Yanahuara”. MSc. 
Nélida Manrique.

Ø “Fenomenología del Territorio Peruano”. Municipalidad de Alto Selva Alegre. MSc. Nélida Manrique.
Ø “Trabajos emprendidos por el Observatorio Vulcanológico del INGEMMET acerca de los peligros 

geológicos en Arequipa”. Foro: Arequipa, situación y perspectivas: Gestión del Riesgo de Desastres. 
Municipalidad Provincial de Arequipa (Arequipa, 17 de octubre).

Ÿ Organización de tres cursos de vulcanología con expertos extranjeros como expositores:
a. Taller Internacional “Cartografía de amenazas y riesgos con énfasis en los flujos de masa volcánicos en 

entorno urbano: el caso de estudio Arequipa-Misti”. Participaron 45 profesionales de Perú, Colombia, 
México y Francia. 

b. Curso teórico-práctico “ASH 3D: Modelización de dispersión de ceniza para elaborar mapas de peligros”, 
dictado por los Drs. Julie Griswold, Larry Mastin, Michael Randall, Rick Wessels y Greg Vaughan del (VDAP - 
US Geological Survey). Participaron 14 profesionales del Ingemmet, IGP, Senamhi, UNSA, Ingeominas.

c. Curso Dra. Heather  “Magnitud de las erupciones explosivas en base al análisis sedimentológico de tefras”. 
Wright geóloga-vulcanóloga del VDAP – USGS ( 29 de mayo de 2017).

Proyecto GA17C: “Evaluación del impacto de la gran erupción del volcán Huaynaputina del a o 1600”ñ

 Geología
Ÿ Mapa geológico 1:2000, zonas de Calicanto y Chimpapampa sepultadas por la erupción del año 1600.
Ÿ Elaboración y correlación de 28 columnas estratigráficas de los depósitos de caídas y flujos piroclásticos 

de la erupción de 1600.
Ÿ Mapas de isopacas sobre la base de 676 puntos de control; isopletas de pómez sobre la base de 300 

mediciones de máximo pómez (MP); isopletas de líticos sobre la base de 247 mediciones de máximo líticos (ML).
3

Ÿ Cálculo de volumen (8.60 km ) de material eyectado, sobre la base del diagrama de Pyle, 1995. Cálculo de 
la altura de la columna eruptiva (31.70 a 33.97 km) sobre la base del diagrama de Carey and Sparks, 1986.

Ÿ Análisis de componentes litológicos de la zona medial y distal del volcán. Además, análisis de densidad de 
pómez y líticos.

Ÿ Estudio estratigráfico de detalle y reevaluación de los depósitos piroclásticos. Análisis de tefras 
(granulometría, litología, mineralogía, petrología), para modelar la caída con tefra, encima de cada uno 
de los pueblos sepultados.
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 Geofísica
Ÿ Imágenes de variación de la conductividad del suelo en Calicanto y Chimpapampa usando georadar 

Em31. 

Ÿ Identificación de paredes de una edificación en Calicanto y Chimpapampa, correlacionando estudios 
electromagnéticos EM31, GPR y magnetismo. Adicionalmente, se tomaron puntos GPS diferencial, para 
delimitar posibles áreas de museo de sitio y recorrido turístico en Calicanto.

Ÿ Fotogrametría en la zona de Calicanto.

Ÿ Imágenes infrarrojas en Calicanto utilizando cámara FLIR incorporada en Drone Phanthom 3 Pro.

 Difusión, educación y sensibilización para la gestión del riesgo volcánico

Ÿ Reuniones de sensibilización con autoridades y población de Quinistaquillas (en temas de vulcanismo); 
con el gobernador y funcionarios de las diferentes gerencias regionales de Moquegua, sobre el proyecto 
Huayruro, que incluyó salida de campo a Calicanto, lugar destinado a desarrollar trabajos de 
arqueología, geoturismo y educación; futuro museo de sitio. 

Ÿ Encuesta a pobladores de Quinistaquillas, para determinar el grado de conocimiento del riesgo del volcán 
Huaynaputina.

Ÿ Difusión del proyecto, en medios de comunicación en Arequipa y Moquegua: TV Mundo, Correo, La 
República, ATV Sur, Primavera TV Moquegua, Radio El Sol de Moquegua y redes sociales. Charlas a 
diferentes instituciones: 1) Sociedad Geológica del Perú, 2) Universidad Católica de Santa María de 
Arequipa, 3) Universidad Nacional de Moquegua.

Ÿ Elaboración de material de difusión: 1) Video, que ilustra los trabajos geológicos realizados en campo; 
2) Cuadernillo educativo sobre la gran erupción del volcán Huaynaputina. 

Ÿ Un artículo presentado en el “International Congress on Climate Change and its Impacts- ICCCI 2017” 
titulado “Impactos de la erupción del volcán Huaynaputina en el sur del Perú”.

Fotografía 2.10 Visita de campo 
con autoridades del Gobierno 

Regional de Moquegua.

Fotografía 2.11 Trabajos de 
campo en la zona de Calicanto: 
sobrevuelos con drone.
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Proyecto: GA44D: Elaborar estudios de peligros geológicos para la ciudad del Cusco

Geología
Ÿ Síntesis geológica-geodinámica bibliográfica.
Ÿ Tres mapas temáticos preliminares digitales: Mapa litológico; Mapa geomorfológico; Mapa de 

pendientes del terreno.

Difusión
Ÿ Sensibilización del proyecto entre las autoridades (municipios locales) y medios de comunicación en la 

ciudad del Cusco durante las campañas de campo (comunicación con comunidades), así como en la 
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

Otros
Ÿ Informes geológicos sobre movimientos en masa e inundaciones; comprendidos en el marco del Decreto 

de Urgencia N° 004-2017 Artículo 14.3 y su modificatoria en el Decreto de Urgencia N° 008-2017 
Artículo 7 (Medidas complementarias para la atención de emergencias generadas por el fenómeno El 
Niño Costero).

Figura 2.4 Área de estudio del proyecto: Ciudad de Cusco y microcuencas.
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Proyecto GA50B: “Desarrollar estudios de neotectónica y paleosismología a nivel nacional: Arco volcánico 
cuaternario, Cusco, Junín, Áncash”

Geología
Ÿ Boletín N° 64 de la Serie C: Evolución del Relieve, Neotectónica y Peligro Sísmico en la Región Arequipa.
Ÿ Mapa neotectónico de la región Moquegua a escala 1:350,000.
Ÿ Tres mapas neotectónicos por sectores en la Falla Tambomachay, región Cusco, escala 1:500,000.
Ÿ Actualización de la base de datos de Geocronología y Termocronología.
Ÿ Base de datos de dataciones por C14 en trincheras paleosismológicas.
Ÿ Elaboración de ocho (8) trincheras paleosismológicas en las regiones Moquegua, Tacna y Cusco.
Ÿ Reconstrucción e interpretación de tres (3) trincheras paleosismológicas en la región Cusco y una en la región Arequipa.



Figura 2.5 Trinchera paleosismológica en el extremo oeste de la Falla Tambomachay, Cusco. Interpretación geológica que 
muestra los últimos cuatro eventos sísmicos más importantes en la región Cusco (magnitud > 6.8), en los últimos 14,000 a os.ñ

32| INGEMMET | INSTITUTO GEOLÓGICO MINERO Y METALÚRGICO

Difusión y sensibilización sobre neotectónica y fallas activas
Ÿ Escuela de campo en el valle del Colca, Arequipa: “I Escuela de Campo en Tectónica y Neotectónica en los 

Andes Peruanos”; 45 estudiantes de las universidades de Arequipa (UNAS), Cusco (UNSAAC), Tacna 
(UNJBG) y Puno (UNA). Instructores Carlos Benavente y Briant García.

Ÿ Elaboración de material de difusión (cuadrípticos y dípticos) sobre el pasado sísmico en el Valle del Colca.

Otros
Ÿ Estudios paleosismológicos: a) Muestreo para dataciones por C14 en trincheras paleosismológicas de las 

fallas Tambomachay y Pachatusan-Cusco; b) Muestreo por Cosmogénicos 10Be, en depósitos morrenicos 
deformados por las fallas Tambomachay y Pachatusan-Cusco.

Ÿ Procesamiento de muestras por cosmogénicos 10Be en el Institut des Sciences de la Terre (ISTerre), Grenoble, 
Francia. 

b) Programa: Hidrogeología

 Proyecto GA48C: “Estudios hidrogeológicos especiales; agua para Lima, Ica y Tacna”

Geología
Ÿ Elaboración de base de datos de fuentes de aguas subterráneas en las tres zonas de estudio (Lima, Ica y 

Tacna), recopilando un total de 211 fuentes, entre manantiales, manantiales captados, puntos de control, 
canales de captación, fuente termales y pozos.

Ÿ Medición de 81 puntos de aforo de fuentes de aguas superficiales, durante los trabajos de campo en las 
diferentes zonas de estudio.

Ÿ Elaboración de los mapas geológico, hidrogeológico y de inventario de fuentes, para las tres áreas de estudio 
(Lima, Ica y Tacna).

Ÿ Elaboración de tres informes, sobre los avances de los estudios 2017, realizados en cada zona de estudio 
(Lima, Ica y Tacna).



Fotografía 2.12 Muestreo y medida de caudales de aguas superficiales en el trabajo hidrogeológico de campo.
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Difusión, sensibilización para la gestión del recurso hídrico
Ÿ Coorganización y participación en el ciclo de charlas por el . Charla sobre “Día Mundial del Agua”

“Hidrogeología de la subcuenca Santa Eulalia, Lima”.
Ÿ Periódicas reuniones de coordinación e integración del Comité Directivo y asesor del “Observatorio del Agua 

Chillón, Rímac y Lurín (CHIRILU)”; tratando los temas de manejo de información y adecuada gestión del 
recurso hídrico en las cuencas del CHIRILU, participación en talleres del Observatorio del Agua, concertando 
la problemática de la cuenca del río Rímac. 

Ÿ Participación como miembros del Consejo Directivo del debatiendo “Foro Peruano para el Agua – GWP Perú” 
temas de desafíos del saneamiento rural en el marco de la Gestión Integrada de los Recursos Hídricos del Perú.

Otros

Ÿ “Estudio hidrogeológico en el sector hidráulico menor Yauca, distritos Yauca y Jaqui, provincia de Caravelí, 
región de Arequipa” mediante el desarrollo de estudio geofísico de sondeos eléctricos verticales (SEV).

Proyecto GA52: “Desarrollar estudios de hidrogeología de acuíferos kársticos andinos; regiones Lima y Junín”

Geología
Ÿ Inventario de 21 nuevas geoformas kársticas relacionadas al agua subterránea en la parte alta de la cuenca 

del río Cañete: 11 tragaderos, una cueva, cuatro sumideros, dos manantiales y dos resurgencias, además de 
un campo de dolinas.

Ÿ Monitoreo químico e hidráulico, continuo y periódico de dos resurgencias kársticas: Muyococha y 
Ucrumachay y el tragadero “Tanta” en la parte alta de la cuenca del río Cañete. 

Ÿ Monitoreo químico e hidráulico, continuo y periódico de un tragadero (Pomacocha) y dos manantiales (Ális y 
Laraos, asociados a sistema hidrogeológico de Pomacocha-Alis).

Ÿ Monitoreo físico-químico del río Cañete, entre Vilca y Tinco Alis (4.5 km), para entender los procesos de 
precipitación química de los travertinos emplazados como especie de umbrales hidráulicos que generan 
lagunas a lo largo del río Cañete.

Otros
Ÿ Participación en la “Expedición Científica Cerro Blanco”, 2017, sobre investigación de karst tropicales, 

conjuntamente con el IRD y otras instituciones nacionales. Inventario y muestreo de 15 fuentes de agua en el 
sector del Alto Mayo.

Ÿ Participación de tres profesionales en el curso aplicado de técnicas básicas de rescate en cuevas (Alto Mayo, 
San Martín) del 8 al 18 de agosto del 2017.



Fotografía 2.13 Trabajos de campo de muestreo 
geoquímico de aguas. Aforo.

Fotografía 2.14 Reunión con la comunidad de 
Oropesa (Apurímac), labores de sensibilización 
y difusión de los trabajos a realizar. Etapa 
previa a los trabajos de campo.
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c) Programa: Estudios Geoambientales

Proyecto GA47B: “Línea base geoambiental de las subcuencas Vilcabamba, Santo Tomás, Apurímac”

Geología
Ÿ Análisis y procesamiento de resultados químicos de 345 muestras de aguas superficiales, 32 aguas 

subterráneas y 73 muestras de QA/QC (blancos, duplicados y estándares), recolectadas en época de estiaje 
(agosto 2017).

Ÿ 18 mapas preliminares de parámetros fisicoquímicos (pH, CE), hidroquímicos y de ubicación de muestras, 
comparados con los Estándares de Calidad Ambiental, para la Categoría III: Riego de vegetales y bebida de 
animales referidos para datos en estiaje.

Difusión y sensibilización para trabajos de campo y presentación de resultados
Ÿ Trabajos de sensibilización con autoridades locales de Apurímac y Cusco, para obtener permisos y efectuar 

trabajos de campo geoambientales. Obtención de cartas de permisos respectivos.
Ÿ Presentación institucional denominada , “Caracterización geoquímica de aguas subterráneas y superficiales”

para alumnos del VI ciclo de la Facultad de Ingeniería Química de la Universidad Nacional del Callao.

Otros
Ÿ Análisis y procesamiento de resultados químicos para dos temporadas: 1) Estiaje: 222 muestras de aguas 

superficiales, 66 de aguas subterráneas y 31 muestras QA/QC (blancos, duplicados y estándares); 2) 
Avenidas: 233 muestras de aguas superficiales, 70 de aguas subterráneas y 32 muestras QA/QC, 
recolectadas en las subcuencas Ichu a, Medio Alto Tambo, Alto Tambo (departamentos de Arequipa, ñ
Moquegua y Puno, 2015 al 2017).

Ÿ 26 mapas preliminares de ubicación y accesibilidad, geológico, parámetros físico-químicos (pH, CE), 
hidroquímicos y de ubicación de muestras, comparados con los Estándares de Calidad Ambiental, para la 
categoría de bebida de animales y riego de vegetales para la subcuenca Ichu a.ñ

d) Programa: Geomorfología y Cambio Climático
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Proyecto GA51B: “Desarrollar estudios sobre criósfera y cambio climático”

Geología
Ÿ Siete mapas de geomorfología glaciar a escala 1:10,000 y uno a escala 1:25,000:

§ Cuenca Parón-Cordillera Blanca (Áncash).
§ Vertiente sur del nevado Hualcán-Cordillera Blanca (Áncash).
§ Cordillera Pariaqaqa (Lima).
§ Cordillera Sulcón (Lima).
§ Nevado Salcantay-Cordillera Vilcabamba (Cusco).
§ Nevado Sacsarayoc-Cordillera Vilcabamba (Cusco).

3
§ Volcán nevado Coropuna (Arequipa ).

Ÿ Seis mapas de paleoglaciares a escala 1:10,000.
§ Cuenca Parón-Cordillera Blanca (Áncash).
§ Nevado Huascarán (Áncash).
§ Cordillera Pariaqaqa (Lima).
§ Cordillera Sulcón (Lima).
§ Nevado Salcantay-Cordillera Vilcabamba (Cusco).
§ Nevado Sacsarayoc-Cordillera Vilcabamba (Cusco).

Ÿ Cálculos de Altitudes de la Línea de Equilibrio (ELAs) en cinco zonas de estudio: 1) Nevado Huascarán; 
2) Pariaqaqa; 3) Sulcón; 4) Cuenca Parón; 5) Sacsarayoc.

Ÿ Estimación de volúmenes glaciares en la cuenca Parón.
Ÿ Tres bases de datos: a) 240 muestras de bloques morrénicos y lechos rocosos pulidos para dataciones 

cosmogénicas; b) 100 dataciones cosmogénicas; c) 58 sensores de temperatura.
Ÿ Sustentación de dos tesis de pregrado asociadas al convenio 144-2015 FONDECYT (tesis en la Universidad 

Nacional Agraria La Molina y la Universidad Nacional José Faustino Sánchez Carrión de Huacho).

Figura 2.6 Mapa de la geomorfología glaciar de la cuenca Parón-Áncash. Muestra la extensión de los glaciares en 2016 en 
color celeste, en gama de marrones, morrenas de distintas edades y en color marrón con texturas glaciares rocosas.

 3  Escala 1:25,000.
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e) Programa: Patrimonio y Geoturismo

Proyecto GA49B: “Desarrollar estudios de patrimonio geológico en la reserva paisajística Nor Yauyos Cochas”

Geología
Ÿ  Inventario de patrimonio geológico y geodiversidad existente en la Reserva Paisajística Nor Yauyos Cochas 

(Jauja-Pachacayoc-SAIS, Tupac Amaru, Piñascochas, Corvincho, Tanta, Yauyos, Laraos, Allis, Tomas, 
Huancaya, Vitis, Miraflores y Cañete). 48 geositios de carácter geomorfológico, hidrogeológico-cárstico y 
estructural en rocas cuya edad comprende el Paleozoico y Reciente.

 Asesoría técnica en geopatrimonio, geoturismo y geoparques
Ÿ  Un informe técnico sobre Señalética y Panelización en el “Geoparque Aspirante Colca y Volcanes de Andagua”. 

Elaboración de nueve paneles y material geológico para centro de interpretación en Pinchollo. 
Ÿ  Realización en coorganización con UNESCO, AUTOCOLCA y el Gobierno Regional de Arequipa, del “IV 

Simposio Latinoamericano y del Caribe sobre Geoparques”, evento realizado en la ciudad de Arequipa. 
Organización del programa técnico, stand de difusión de geoparques y visita guiada al Colca.

Ÿ  Firma de la constitución de la , como parte de la Red de América Latina y El Caribe de Geoparques
organización del simposio y acuerdo regional (Uruguay, Brasil, México, Ecuador, Chile, Argentina, Perú y 
miembros de la Unesco).

Ÿ  Acompañamiento técnico en la candidatura encaminada de geoparque para reconocimiento de la UNESCO: 
Geoparque Aspirante Colca y Volcanes de Andagua durante la visita de los dos evaluadores designados por 
la Unesco. Informe técnico con información complementaria solicitada por los evaluadores de la Unesco. 
Incluyó el diseño y diagramación de nueve paneles de identificación de geositios dentro del área del 
geoparque.

Ÿ  Capacitación a profesores, autoridades y población sobre el proyecto Geoparque Colca y Volcanes de 
Andagua en los distritos de Andagua, Aplao, Achoma y Chivay, coordinado con la Oficina del Geoparque de 
Autocolca. Elaboración de material didáctico para el curso y presentaciones en ppt.

Difusión sobre geoparques, geoturismo y patrimonio geológico
Ÿ  Presentación de la  en la Universidad Guía Geoturística: “Santuario Nacional Bosque de Rocas de Huayllay”

Daniel Alcides Carrión (Pasco) y en el auditorio municipal de Huayllay.
Ÿ Curso Taller , en Canchacucho-Huayllay, Pasco, organizado “Geología, Geoparques y Geoturismo”

conjuntamente con la municipalidad de Huayllay, con participación de autoridades locales, estudiantes y 
población local.

Ÿ “Caminata geoturística guiada: Canchacucho-Churogaga-Azulmina-Oquruyoc-Ricrau-Canchacucho”, una 
de las rutas geoturísticas propuestas en la Guía Geoturística de Huayllay.

Ÿ  Stand de difusión con material geológico y geoturístico durante el desarrollo del Festival Ruraltour 2017. 

Material de difusión elaborado para el Colca y Huayllay
Ÿ Guía Geológica de Huayllay. Cuadernillo, 30 p. (Pasco).
Ÿ Afiche informativo sobre proyecto de geoparque Huayllay (Pasco).
Ÿ Cartilla informativa (cuadrifolio) sobre Huayllay (Pasco).
Ÿ Cuatrifolio actualizado del geoparque Colca y Volcanes de Andagua (Arequipa).
Ÿ Nueve paneles informativos (inglés y español) en el Colca: 1) Mirador del Mismi; 2) Mirador de los Andes; 3) 

Deslizamiento de Maca; 4) Mirador del Cóndor; 5) Trinchera neotectónica de la Falla El Trigal; 6) Aguas 
termales La Calera; 7) Aguas termales Chacapi; 8) Géiser de Pinchollo; 9) Lavas Achoma de hace 600 mil 
años (Arequipa).

Ÿ Mapas geológico y cultural del geoparque Colca y Volcanes de Andagua (Arequipa).
Ÿ Centro de Interpretación de Pinchollo con muestras de rocas representativas del geoparque y columna 

estratigráfica (Colca).

Otros
Ÿ Participación en la XXIII Asamblea General Ordinaria ASGMI: Geodiversidad, Patrimonio Geológico y 

Geoparques, reunión de la Asociación de Servicios Geológicos y Mineros de Iberoamérica (ASGMI), cuya 
temática se centró en los avances de los estudios de patrimonio geológico y geoparques en cada país; en la 
cual participó el presidente del Consejo Directivo.



Fotografía 2.15 Inventario de geositios en la Reserva Paisajística Nor Yauyos Cochas.
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Ÿ Informe técnico “Aspectos geológicos y geomorfológicos del valle y cañón de Cotahuasi (Reserva 
Paisajística subcuenca de Cotahuasi, provincia de La Unión, Arequipa)”, para su postulación como 
Patrimonio de la Humanidad ante la Unesco. 10 p.

Ÿ Informe técnico sobre propuestas de ley al Congreso que declara de necesidad pública la creación del 
geoparque Santuario Bosque de Rocas de Huayllay (Proyecto de Ley 1951/2017-CR).

Actividades permanentes

Actividad: Estandarización y asistencia técnica a los gobiernos locales, regionales y nacional



38| INGEMMET | INSTITUTO GEOLÓGICO MINERO Y METALÚRGICO

Doce informes de evaluaciones de peligros geológicos detonados por el fenómeno El Niño 
Costero.
Tumbes (2), Piura (2), Lambayeque-Cajamarca (2), La Libertad-Cajamarca (2), Áncash (2), Lima y parte de Ica (2).
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Difusión sobre peligros geológicos y temas de gestión del riesgo de desastres a nivel nacional

Ÿ Entrevistas en radios y prensa nacional: Radio Programas del Perú, Radio Exitosa, Radio San Borja, Diario 
Correo, sobre efectos de El Niño Costero.

Ÿ Dos conferencias en la Sociedad Geológica del Perú (SGP) sobre temas relacionados a El Niño Costero.   

Ÿ Una presentación en el Encuentro Científico de Invierno 2017.

Ÿ Dos presentaciones en el Colegio de Ingenieros del Perú, sobre el tema de “Peligros geológicos asociados por 
las lluvias de El Niño Costero”.

Ÿ Una presentación en el 38° aniversario del INGEMMET.

Ÿ Participación en foros y mesa redonda en el Colegio de Ingenieros, la UNMSM y en la Sección Peruana de la 
IAPG sobre temas de peligros geológicos.

Ÿ Región Lima. Tema: Peligros geológicos detonados por sismos en las regiones Lima-Ica.

Ÿ Asistencia a 23 reuniones multisectoriales convocadas por entes públicos en la temática de gestión del riesgo 
de desastres, como ente técnico científico ante el SINAGERD.

Ÿ Excursión a quebradas Quirio, Carossio y Rayos de Sol en Chosica, organizada por la Sección Peruana de la 
IAPG en coordinación con el INGEMMET y el ANA. 



Figura 2.7 Mapa de susceptibilidad a inundaciones entre 
Catacaos-Los Ejidos. Piura.

Fotografía 2.17 Procesos de erosión e inundación fluvial, generados por el río Rímac en Chosica, durante el fenómeno El Niño Costero, 2017.
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Fotografía 2.16 Carátulas de informes técnicos de El Niño Costero.

Figura 2.8 Mapa de peligros geológicos del sector de 
Punco Real. Áncash.



Fotografía 2.18 Actividad realizadas con profesionales del VDAP - USS65: Operación de equipo MT y sala de interpretación 
en peligros volcánicos en AQP.
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Actividad: “Monitoreo geofísico, geodésico, visual y geoquímico de los volcanes activos del sur del Perú”

Difusión y sensibilización sobre peligros volcánicos a la población

Ÿ Nueve (9) visitas guiadas a profesionales, estudiantes de grado y posgrado, y escolares en las instalaciones 
del Observatorio Vulcanológico del INGEMMET (OVI).

Ÿ Participación permanente en reuniones del Comité de Operaciones de Emergencia Regional -Arequipa, sobre 
lasituación del volcán Sabancaya, iniciada desde noviembre del 2016.

Otros

Ÿ Se obtuvo financiamiento del Gobierno Regional de Arequipa, mediante el COER-Arequipa, para la 
construcción de 50 cenizómetros para el monitoreo de cenizas del volcán Sabancaya.

Ÿ Instalación de un GPS en el volcán Misti así como 10 prismas en el Domo-3 del volcán Ticsani (setiembre 2017), 
para mejorar el monitoreo geodésico de estos dos volcanes.

Ÿ Organización del curso-taller “Sismología Aplicada a Zonas Volcánicas”. A cargo de la Dra. Yanet Antayhua 
(junio 2017).

Ÿ Capacitación en mediciones con el método geofísico magneto-telúrico, de D. Ramos e Y. Antayhua, a cargo del 
Dr.  M. Unsworth (junio 2017). 

Ÿ Reconocimiento por la municipalidad de Caylloma al INGEMMET-OVI y VDAP por al apoyo en la labor 
permanente sobre los efectos de la erupción del volcán Sabancaya (mayo 2017).

Ÿ Reconocimiento de la Oficina Regional de Defensa Nacional y Defensa Civil a la labor desplegada por el 
Observatorio Vulcanológico del INGEMMET (OVI), en el monitoreo de volcanes en Arequipa.



Figura 2.9 Campo de desplazamientos; fallas en Cusco. Fotografía 2.19 Estaciones de monitoreo en Pikillaqta.

Fotografía 2.20 Tambomachay. Fotografía 2.21 Escaneo con LIDAR de las paredes de Sacsayhuamán 
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Actividad: Monitoreo geofísico y geodésico de fallas activas

Reportes e informes de monitoreo
Ÿ Informe de monitoreo de fallas activas en la región Cusco y del deslizamiento de Cuyo Chico.
Ÿ Instalación de dos estaciones GNSS CORS (GPSd) para monitoreo de las fallas Pikillaqta y Tambomachay, 

con transmisión en tiempo real.

Difusión
Ÿ  Charlas de capacitación en el parque arqueológico de Pikillaqta y el Gobierno Regional de Cusco, sobre 

monitoreo de la Falla Pikillaqta, a cargo de Edú Taype.

Otros
Ÿ Apoyo en estudios de arqueosismología: escaneo con LIDAR las paredes de los parques arqueológicos 

Sacsayhuamán y Pikillaqta.
Ÿ Implementación de nuevas redes de monitoreo (perfiles geodésicos) en las principales fallas.



Fotografía 2.22 Pikillaqta 

Fotografía 2.23 Mediciones con receptor GNSS Geodésico 
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Actividad: Monitoreo geofísico y geodésico de movimientos en masa activos

Geología e informes de monitoreo

Ÿ Reportes semestrales y anuales del monitoreo de los deslizamientos de Maca, Lari, Siguas y Madrigal (región 
Arequipa).

Ÿ Informes de investigación geológica y geodinámica en los deslizamientos de Lari, Maca y Siguas y un Informe 
para la reubicación de Maca (región Arequipa).

Ÿ Instrumentación de más de 30 hitos de control, sobre los deslizamientos de Lari, Madrigal y Pie de Cuesta 
(región Arequipa).

Ÿ Obtención de DEMs y ortofotos de alta resolución (procesamiento DRONE), en los deslizamientos de Lari, 
Siguas y Pie de Cuesta (Arequipa).

Ÿ Reporte de monitoreo preliminar del deslizamiento de Pie de Cuesta (Vítor; Arequipa).

Ÿ Publicación en revista especializada.

Ÿ Base de datos actualizada del monitoreo geodésico de deslizamientos (Reiteración GPS, descarga de datos 
de estación GPS – CORS y sísmica permanente) de deslizamientos activos en el sur de Perú.

Difusión

Ÿ Charla COM COM, sobre peligros geológicos: Monitoreo del deslizamiento en el distrito de Maca 
(Arequipa). 

Ÿ Participación activa en reuniones de evacuación y reasentamiento de poblados en Siguas y Maca (COER - 
Arequipa).

Ÿ Participación en reuniones del INDECI para la Red Nacional de alerta temprana y evacuación.

Ÿ   Tres notas de prensa institucionales sobre el monitoreo de deslizamientos en la región Arequipa (trabajos
INGEMMET-IRD) y el estado del deslizamiento de Siguas.



Fotografía 2.24 Deslizamiento de Lari, monitoreado con el equipo Lidar.

Fotografía 2.25 Deslizamiento de Pie de Cuesta, valle de Vítor.
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Publicaciones científicas en revistas nacionales e internacionales, ponencias en eventos científicos, 
capacitaciones y comisiones de servicio a extranjeros, otros.
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1 Geología del Complejo Volcánico Yucamane Marco Rivera 

2 Riesgo Geológico en la Región Ica 
Manuel Vílchez & Magdy 

Ochoa 

3 Riesgo Geológico en la Región Huancavelica 
Manuel Vílchez & Magdy 

Ochoa 

4 Riesgo Geológico en la Región Ayacucho 
Manuel Vílchez & Magdy 

Ochoa 

5 Riesgo Geológico en la Región Junín Griselda Luque 

6 Riesgo Geológico en la Región Pasco Griselda Luque 

7 Riesgo Geológico en la cuenca del río Quilca-Vítor-Chili 
Bilberto Zavala, Segundo 

Núñez & Du   lio Gómez 

8 Hidrogeología de la cuenca del río Camaná-Majes-Colca Fluquer Peña 

9 José Luis Moreno 

10 Hidrogeología de la cuenca del río Moquegua 
Wai Long, Fluquer Peña, 

Harmuth Acosta 

11 Hidrogeología de la cuenca del río Huaura Fluquer Peña, Fabián Renou 

12 
Geología y Geodinámica del Camino Inca: Tramo Yanahuanca-

Puente Rumichaca 

Bilberto Zavala, Felipe Varela 

y Manuel Vílchez 

13 Geodiversidad y Patrimonio Geológico en el Valle del Colca 
Bilberto Zavala, Danitza 

Churata y Felipe Varela 

14 Guía Geoturística del Cañón de Tinajani 
Bilberto Zavala y Danitza 

Churata 

1 
Boletín N° 64 de la Serie C: Evolución del Relieve, 

Neotectónica y Peligro Sísmico en la Región Arequipa 

Carlos Benavente, Fabricio 

Delgado, Briant García & 

Enoch Aguirre 

Proyecto de boletínN° Autor(es)

Cuadro 2.9
Informes técnicos, proyectos de bole�n editado

Boletín editado y diagramado

Hidrogeología de la cuenca del río Ocoña 

Actividades complementarias

Ÿ Culminación de 14 informes técnicos, proyectos de boletín, para edición y diagramación final, asimismo, 
un boletín editado y diagramado.
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Convenio de Subvención: FONDECYT N° 144-

2015: “Análisis de las altitudes de la línea de 

equilibrio (ELA) presentes y pasadas para evaluar el 

impacto de cambio climático y la evolución durante 

las próximas décadas de los glaciares de la vertiente 

del Pacífico en los Andes de Perú” 

Estancia de tres meses de tres investigadores del proyecto en 

el laboratorio CEREGE (Marsella, Francia), para realizar 

trabajos relacionados a la datación de 100 muestras de 

bloques morrénicos y lechos rocosos con pulimento glaciar.

Culminación de los hitos 3 y 4 del proyecto 144-2015 

INGEMMET-FONDECYT. 

 

“Cusco-PATA: Paleosismología, arqueosismología y 

tectónica activa” 

Estancia de tres investigadores del Proyecto GA50B a las 

universidades de Oxford y Cambridge (UK) y Grenoble 

Alpes (Francia), sobre coordinaciones y trabajos (gabinete y 

campo) en el marco del Proyecto Cusco PATA; agenda de las 

actividades para el 2019. 

Ciclo de conferencias “Estudios de fallas geológicas activas” 

con participación de investigadores del Proyecto Cusco 

PATA:  Carlos Benavente (INGEMMET); Richard Walker 

(Oxford University), Crhistoph Gruetzner (Cambridge 

University), Miguel Rodríguez-Pascua (IGME-España), Swan 

Zerathe (IsTerre-Francia). 

Análisis paleontológicos y estratigráficos de testigos de 

perforación en laguna de Huacarpay para dataciones 

geocronológicas. 

Elaboración de base datos de muestras para análisis de 

nucleídos cosmogénicos y de muestras de corte. 

Convenio de Subvención: FONDECYT N° 015-2017.
 “Evaluación de los impactos de la erupción 

del volcán Huaynaputina a partir del estudio 

tefroestratigráfico y paleoclimático y sus aplicaciones 

en la evaluación y difusión del conocimiento del 

riesgo en la región Moquegua” 

Informe de línea base sobre avances de geología y 

evaluación de peligros volcánicos efectuados por el OVI 

2015-2017. 

Informe de avance de los trabajos de geología, geofísica y 

sensibilización al 90% 

Tres resúmenes extendidos en el Primer Congreso 

Internacional de Cambio Climático: 

- “Impacto de la erupción del volcán Huaynaputina 

en el sur de Perú”. 

- “Physical impacts of the CE Huaynaputina eruption 

in the local hábitat: geophysical insights”. 

- Influencia de la erupción del volcán Huaynaputina 

en el clima local y regional de Sudamérica a través 

de registros geoquímicos de paleoclima”. 

Resolución de Dirección Ejecutiva N° 117-2017-

FONDECYT-DE: Se presentó proyecto de 

investigación a FONDECYT: “Determinación de los 

períodos de recurrencia y procesos 

desencadenantes de erupciones explosivas recientes 

de los volcanes Misti y Chachani: implicaciones en la 

prevención del riesgo volcánico en Arequipa”. 

Lográndose un financiamiento de S/397,000. En el 

proyecto participan INGEMMET, VDAP-USGS, IRD, 

Ganadores del concurso CIENCIACTIVA 2017 

AvanceConvenio

Cuadro 2.10
Desarrollo de dos proyectos de inves�gación de CONCYTEC, FONDECYT, CIENCIAACTIVA

Oregon State Univerty (USA) y UTP, siendo 

INGEMMET la entidad beneficiaria 

Convenio de Subvención FONDECYT N° 006-2016:



2.3 Recursos Minerales y Energéticos
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Figura 2.10 Mapa de los proyectos y actividades de la Dirección de Recursos Minerales y Energéticos, 2017.



a) Programa: Metalogenia

Proyecto GE33A-4: “Estudio metalogenético de la faja magmática Jurásico-Cretáceo asociado a los 
depósitos minerales tipo IOCG y pórfidos entre Ica, Arequipa, Moquegua y Tacna”

Ÿ Dos informes: “Estudio metalogenético de la faja magmática Jurásico-Cretáceo asociado a los depósitos 
minerales tipo IOCG y pórfidos entre Ica, Arequipa, Moquegua y Tacna: Bloque norte y Bloque sur, con 
anexos litogeoquímicos, dataciones geocronométricas y 26 mapas temáticos a escala 1:500,000.

Ÿ Base de datos de rocas y mena actualizada con información de 377 muestras.

Fotografía 2.26 Vista panorámica del yacimiento Los Calatos en Pampas Jahuay al NE de la ciudad de 
Moquegua, impresionante depósito tipo pórfido de cobre-molibdeno explorado por Minera Hampton, 

perteneciente a la faja de pórfidos de edad paleocena en el sur de Perú.

Proyecto GE33B-4: “Metalogenia de Au (-Ag) y Cu Transición de Pórfido de Cu a Epitermal”

Ÿ Informe de “Metalogenia de Au (-Ag) y Cu Transición de Pórfido de Cu a Epitermal.
Ÿ Base de datos de rocas y mena actualizada con información de 647 muestras.

Fotografía 2.27 Vista panorámica de la mina La Zanja, región Cajamarca, mostrando el tajo abierto. Vista al norte.
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Proyecto GE40-4: Implementación de Litoteca

Ÿ Descripción macroscópica de 478 muestras de mano.
Ÿ Descripción microscópica de 129 secciones de roca.
Ÿ Validación de 355 datos en el módulo de litoteca y migración de estudios petromineralógicos al 

GEOCATMIN.
Ÿ Inventario, organización y almacenamiento de 949 secciones de rocas y 1,154 muestras de mano y 

pulpas.
Ÿ Catálogo de rocas y minerales de yacimientos peruanos. 
Ÿ Archivo fotográfico de muestras de mano en alta y baja resolución (956 fotografías).

Fotografía 2.28 Organización de secciones delgadas y delgado-pulidas y almacenamiento de muestras de mano.
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    Figura 2.11  Distribución esquemática de muestras en la mina Pierina (MinerLima 2017).

b) Programa: Rocas y Minerales Industriales

 Proyecto GE34A-4: “Investigación de calizas para el desarrollo de la región Junín”

Ÿ Informe de “Investigación de calizas para el desarrollo de la región Junín”.
Ÿ Prospección regional en 2,500 km2 incluyendo la recolección de 383 muestras de roca en la región Junín.

Fotografía 2.29 Cantera de 
travertino, pampa de 

Antapongo, distrito de 
Chongos Alto, provincia de 

Huancayo, Junín.
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Proyecto GE34B-4: “Estudio de recursos de rocas y minerales industriales para la inclusión económica 
social y desarrollo en la región Cusco: Sector Meridional” 

Ÿ Informe de “Estudio de recursos de rocas y minerales industriales para la inclusión económica social y 
desarrollo en la región Cusco: Sector Meridional”.

Ÿ Base de datos de rocas y minerales industriales: 51 muestras de roca.

Fotografía 2.30 Vista 
panorámica de sal de 

Maras, mirando al NE. 
Provincia de Urubamba.

c) Programa: Geotermia

Proyecto GE38-4: “Evaluación Geotérmica en el Perú: Zona Paucarani, Región Tacna” 

Ÿ Informe técnico a publicarse como boletín: Caracterización y evaluación del potencial geotérmico en la 
zona de Paucarani, región Tacna.

Ÿ Base de datos para la región Tacna, actualizada al 2017, con información geológica, petrológica, 
hidrogeológico, fisicoquímica y geoquímica.

Ÿ Mapa geológico y sección longitudinal, mapa de inventario de fuentes de agua, mapa hidrogeológico y 
mapa de distribución del diagrama Stiff.

Ÿ Dos perfiles de resistividad a partir del método magnetotelúrico.
Ÿ Modelo conceptual para el sistema geotermal.

Base de datos
Para la base de datos del sistema geotermal Paucarani se dispone de:
Ÿ Datos estructurales en 20 estaciones con información de orientación y buzamiento para diaclasas, fallas, 

lineamientos.
Ÿ Base de datos actualizada con información de 67 muestras de roca o precipitados con resultados de 

difracción de rayos X, petrográfico o mineragráfico y análisis químico.
Ÿ Inventario de 62 muestras de agua termales y frías, con resultados químicos e isotópicos (δ2H y δ18O).
Ÿ Resultados de magnetotelúrica adquiridos en 46 estaciones y plasmados en perfiles y mapas.

Fotografía 2.31 Muestreo de pozo de lodo 
ácido con emisión de gases con olor 

característico a H2S en Huancune, Paucarani, 
Tacna.  
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Fotografía 2.32 Vista 
panorámica de presencia de 
fumarolas en la quebrada de 
Curimani, Paucarani, Tacna.

a) Programa: Prospección Geoquímica

Proyecto GE36B-4: “Geoquímica multipropósito de suelos en la zona Huancayo-Jauja”

Ÿ Informe sobre la geoquímica multipropósito.
Ÿ 12 mapas geoquímicos.
Ÿ Base de datos validada y actualizada con información de 905 muestras de suelo superficial e información 

de 227 muestras de suelo profundo de la zona de Huancayo-Jauja.

Fotografía 2.33 Recuperación de 
suelo a 150 cm de profundidad en 

la localidad de Quishuarcancha, 
distrito de Pomacancha.

Proyecto GE36C-4: “Geoquímica de sedimentos en las subcuencas Santo Tomás, Vilcabamba y Apurímac, 
departamentos de Apurímac y Cusco”

Ÿ Informe sobre la geoquímica de los sedimentos de corriente en las subcuencas Santo Tomás, Vilcabamba y 
4Apurímac .

Fotografía 2.34 Muestreo de sedimentos de 
corriente y caracterización geológica en la 
quebrada Trapiche, localidad de Huasqaro 
en el distrito de Progreso, vista al sureste.

4
 Sección geológica transversal, costa-faja subandina en el sur del Perú, realizada con el método magnetotelúrico. Proyecto vinculado a la Actividad GEOF-DRME.

Ÿ Doce mapas geoquímicos.
Ÿ Base de datos validada y actualizada con 

información de 289 muestras de sedimentos. 
La información obtenida corresponde a la 
abundancia geoquímica de 53 elementos 
químicos, incluyendo el oro.
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Actividades permanentes

Actividad: Asistencia técnica a los pequeños productores mineros y mineros artesanales 

Ÿ Informe final: “Minería Artesanal en la Región Lima”, que incluye siete (7) mapas temáticos finales a escala 
1:150,000 y 1:500,000.

Ÿ Base de datos actualizada con información con más de 268 muestras de roca y mena.

Actividad: Asistencia técnica a gobiernos locales, regionales y nacional

Ÿ Dos talleres de capacitación sobre el “Manual de Inventario de Recursos Minerales y Evaluación del 
Potencial Minero” en las regiones Ica y Loreto. Dirigido al personal técnico de las regiones, así como a 
docentes de las universidades.

Ÿ Actualización de la Matriz del Módulo de Rocas y Minerales Industriales.
Ÿ Generación de la Matriz de Recursos y Reservas de Operaciones y Proyectos Mineros.
Ÿ Informe “Situación actual y perspectivas de los recursos metálicos y no metálicos de las regiones 

Lambayeque, Junín y San Martín”.
Ÿ Mapas potenciales para el ZEE de las regiones Piura, Apurímac y Cajamarca.
Ÿ Informe sobre el distrito minero de Hualgayoc.

Fotografía 2.35 Comunidad 
Minera Artesanal Vallecito, en 

Río Seco, Carabayllo.
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Figura 2.12  Mapa de ubicación de los talleres de capacitación.



Actividad: Prospección Geofísica

Ÿ Reporte geofísico de magnetometría, gravimetría y polarización inducida en el ANAP Zona 2 Bloque 1. 
Región Lima. Se realizó la recolección de datos de magnetometría en 21.55 km, gravimetría en 104 
estaciones y de polarización inducida en 17.20 km.

Ÿ Reporte geofísico de magnetometría y polarización inducida del ANAP Huyahuya, región Apurímac. Se 
realizó la recolección de datos de magnetometría en 111 km y de polarización inducida en 9.50 km.

Ÿ Reporte geofísico del campo geotérmico de Paucarani, región Tacna. Se realizó la recolección de datos 
de magnetotelúrica en 45 estaciones.

Ÿ Reporte geofísico de la Transecta P1, región Arequipa. Se realizó la recolección de datos de 
magnetotelúrica en 26 estaciones y gravimetría en 157 estaciones.

Ÿ Base de datos con información de 132.55 km lineales de datos de magnetometría terrestre, 26.70 km 
lineales de datos de polarización inducida, 157 estaciones de gravimetría terrestre y 71 estaciones de 
magnetotelúrica.

Ÿ Se presenta un cuadro con los trabajos de prospección geofísica realizados entre 2013-2017.

A) Personal geofísico con el equipo de magnetotelúrica.

B) Personal geo�sico operando el equipo trasmisor de polarización inducida.

A

B
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Fotografía 2.36 Estudios de prospección geofísica.



C

C) Personal geofísico realizando 
la preparación y recolección de 

datos de gravimetría.

60| INGEMMET | INSTITUTO GEOLÓGICO MINERO Y METALÚRGICO

ñ

ó



Actividad ANAPs: Área de No Admisión de Petitorios

Figura 2.13  Mapa de las ANAPs, 2017.

ANAP HUISANI, región Apurímac

Ÿ Prospección geológica minera local en 3,100 ha, incluyendo la recolección de 210 muestras de roca y 7 
muestras de sedimento de quebrada.

Ÿ Mapas preliminares de la geología local y áreas prospectivas, escalas 1:25,000 y 1:50,000.
Ÿ Informe preliminar sobre “Prospección Geológica Minera del ANAP Huisani”.
Ÿ Taller de sensibilización social en las comunidades campesinas de Chise, Marquecca, realizado en 

setiembre de 2017. Contó con 20 participantes entre autoridades y pobladores.

Fotografía 2.37 Vista panorámica del cerro Pucaorcco mirando al noroeste.
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ANAP SAYHUA, región Apurímac

Ÿ Prospección geológica minera local en 2,700 ha, incluyendo la recolección de 119 muestras de roca y 
doce muestras de sedimento de quebrada.

Ÿ Mapas preliminares sobre la geología local y áreas prospectivas. Escalas 1:25,000 y 1:50,000.
Ÿ Informe (preliminar) sobre “Prospección Geológica Minera del ANAP Sayhua”.
Ÿ Prospección geológica minera local en 2,700 ha, incluyendo la recolección de 119 muestras de roca y 

cinco muestras de sedimento. 
Ÿ Taller de sensibilización social en la comunidad de Caraybamba, realizado en mayo de 2017. Contó con 

30 participantes entre autoridades y pobladores.

ANAP AMAYANI, región Apurímac

Ÿ Prospección geológica minera local en 5,300 ha, incluyendo la recolección de 120 muestras de roca.
Ÿ Dos mapas preliminares: geología local y áreas prospectivas, escalas 1:25,000 y 1:50,000.
Ÿ Informe (preliminar) de “Prospección Geológica Minera del ANAP Amayani”.
Ÿ Taller de sensibilización social en las comunidades campesinas de Cotahuarcay, Huichuihua, realizado 

entre marzo y abril de 2017. Participaron 20 personas entre autoridades y pobladores.

               Fotografía 2.39 Afloramiento de calizas (cerro Chancara).
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Fotografía 2.38 Afloramiento 
de veta con mineralización de 

galena.



ANAP PACAY, región Cusco

Ÿ Prospección geológica minera local en 15,300 ha, incluyendo la recolección de 110 muestras de roca.
Ÿ Siete mapas de la geología local, ubicación de muestras y geoquímicos de las áreas prospectivas, escalas 

1:25,000 y 1:50,000.
Ÿ Informe de “Prospección Geológica Minera del ANAP Pacay”.
Ÿ Talleres de sensibilización social, en abril de 2017, en la Comunidad Campesina de Collana (Santo 

Tomás), con la participación de 30 personas entre autoridades y pobladores; y en la Comunidad 
Campesina de Ccollpa Ccasahui (Santo Tomás), con la participación de autoridades comunales.

Fotografía 2.40 Sector Anillo, 
detalle de la toba de cristales 
con pómez, moldes de pómez 
lixiviados rellenos con sílice 
residual y óxidos de hierro.
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Se ha desarrollado una investigación que constituye un primer avance en la determinación del potencial minero metálico peruano, 
en términos de estimación del valor económico proyectado hasta el año 2050, en la visión de cuantificar la riqueza generada que 
queda para el Estado y que proviene directa e indirectamente de la actividad minera metálica.

La estimación se basa en la hipótesis de continuar explotando las reservas y recursos minerales de las minas en actual operación y 
de los proyectos mineros en cartera; los recursos de los proyectos con EIA-sd o DIA, así como los recursos de áreas de alto potencial 
geológico minero.

Sobre la base de estos resultados, se ha elaborado el MAPA DE RIQUEZA DE RECURSOS MINERALES METÁLICOS, el que 
representa una estimación del beneficio económico acumulado hasta el 2050 que quedaría para la nación.
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Al contrastar el mapa de riqueza con el de pobreza del INEI (2016), se pone en evidencia que algunas regiones con altos índices 
de pobreza como: Cajamarca, Apurímac, Piura y Pasco, tienen un potencial significativo de riqueza minera; en otras regiones de 
menor pobreza relativa, pero de tradición minera, como es el caso de Áncash, Moquegua, Arequipa, Cusco, Lima, Junín, Tacna, e 
Ica, el potencial de riqueza minera es también importante.

Publicaciones científicas / tesis, conferencias y presentaciones orales en eventos científicos, congresos, 
talleres, etc.
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Código 

DL-001 Supervisión de Mantenimiento de Equipos Electrónicos y Electromecánicos 

DL-002 Microscopía Electrónica Aplicada 

DL-003 Interpretación de los Certificados de Calibración y Verificación 

DL-004 Aseguramiento y Control de Calidad en Análisis de Oro 

DL-005 Metodología de Análisis por Especiación Química de Mercurio, Arsénico y Cromo 

TRANSV-004 Compras Estatales  Marco Legal y Aplicación Práctica 

TRANSV-007 Fotogrametría 

TRANSV-008 Comunicación Escrita Oral y Corporal para Ejecutivos 

TRANSV-009 Sistema de Gestión de Riesgos 

Código Acciones de capacitación

Cuadro 2.17
PDF ejecutado para la Dirección de Laboratorios

2.4| Laboratorios

a) Principales aplicativos e implementación de servicios

 Sistema Integrado de Laboratorios (SIL)
El Sistema Integrado de Laboratorios (SIL) es una plataforma para la gestión de datos, desarrollada sobre la 
base del gestor de contenidos Liferay, y permite que la información ingresada sea procesada para interactuar 
con usuarios con el propósito de coadyuvar con la gestión de la información. El sistema se encuentra en su fase 
final de producción a nivel de la Dirección de Laboratorios, pasando por una etapa de actualización de 
formatos de registro de solicitudes en concordancia con el Sistema de Gestión de Calidad y listo para su 
producción a partir del año 2018 de manera intensiva. Este sistema forma parte del proceso de 
fortalecimiento de la base de datos institucional.
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Capacitaciones
En el marco del Plan de Desarrollo de Personas programado para el 2017, la Dirección de Laboratorio cumplió 
con el 90 % en la ejecución de las capacitaciones programadas.



Mejora continua 

Como parte de la mejora continua de nuestros procesos, el Laboratorio de Química Analítica del INGEMMET, participó 
en Ensayos de Aptitud Interlaboratorios, organizado por la empresa AMIS (African Minerals Standars) de Sudáfrica.

Objetivo de participación del Laboratorio de Química de INGEMMET:

Ÿ Evaluar la competencia del Laboratorio de Química INGEMMET en la técnica de Análisis de Oro, elementos 
mayores y elementos menores.

Ÿ Comparar el desempeño del Laboratorio de Química del INGEMMET con laboratorios similares a nivel 
internacional.

AMIS es un fabricante y proveedor internacional líder de una amplia gama de Materiales de Referencia 
Certificados (CRM, por sus siglas en inglés) de concordancia matricial. AMIS también ejecuta un Esquema de 
Pruebas de Competencia (PT) interlaboratorio independiente y confidencial.

En esta oportunidad se participó en las siguientes técnicas de análisis:  
                                                      
Ÿ Análisis de Oro por el método combinado Ensayos al Fuego – Absorción Atómica. 
Ÿ Análisis de elementos mayores y elementos menores, determinados por ICP OES. 
Ÿ Pérdida por Calcinación -LOI.

 En las pruebas de competencia se obtuvieron los siguientes resultados:  

PROYECTO AMIS 0515: Este proyecto se realizó el 6 de junio de 2017, participaron 21 laboratorios de distintos países: 
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Cuadro 2.18
Proyecto AMIS 0515
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Cuadro 2.19
Proyecto AMIS 0526

Continente / País
N° Laboratorios

participantes

PROYECTO AMIS 0526: Este proyecto se realizó el 22 de agosto de 2017, participaron 21 laboratorios de 
distintos países:

Cuadro 2.20
Evaluación de desempeño por proyecto

Donde:  Zscore (puntaje Z), es el estadístico que evalúa el desempeño

Zscore < 2:   Desempeño satisfactorio 
2 < Zscore < 3: Desempeño dudoso
Zscore > 3:   Desempeño no satisfactorio 

AMIS 0515 Au V 0.58 4° 
desempeño 
satisfactorio 

AMIS 0526 
Au, As, Co, 
Cu, Cr, Ni, 

LOI 
BQ 0.28 1° 

desempeño 
satisfactorio 

 Proyecto
Elemento
analizado

Código de
Laboratorio

del
INGEMMET

Puntuación
Zscore

Conclusión

Ubicación Laboratorio de
Química Analítica

INGEMMET respecto a
los 21 laboratorios

participantes

Cuadro de clasificación de Laboratorio basada en el promedio de valores absolutos para la puntuación Z - score de los datos

a) Participación de los laboratorios en los proyectos de investigación geológica
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Universidad 
Nacional San 
Antonio Abad del 
Cusco - UNSAAC 

“Deterioro Ambiental de Patrimonio Lítico de Pas Sacsayhuaman (por Variables 
Climáticas y Antrópicas) Zona Baluarte y Cruz Mocco” 

Universidad 
Nacional Mayor de 
San Marcos - 
UNMSM 

“Estudio del Mesozoico y sus Implicancias en la Determinación de un Modelo de 
Exploración Geológico, Estructural Relacionado con la Ocurrencia de Yacimientos 
Tipo Iocg en la Cordillera de la Costa y Llanura Preandinas de los Andes Peruanos”  

Entidad externa Descripción

Cuadro 2.23
Par�cipación del Laboratorio de preparación de muestras

en diversos proyectos de inves�gación
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CARAL Ministerio de Cultura 

Universidad 
Nacional de 
Ingeniería - UNI 

Tesis “Termometría de los Mantos del Yacimiento Tumip ampa” 

Universidad 
Nacional del 
Altiplano de Puno - 
UNAP 

“Geología de la Caldera de San Antonio de Esquilache-Puno” 

Universidad 
Nacional San 
Antonio Abad del 
Cusco - UNSAAC 

“Deterioro Ambiental de Patrimonio Lítico de Pas Sacsayhuaman (por Variables 
Climáticas y Antrópicas) Zona Baluarte y Cruz Mocco” 

Universidad 
Nacional Mayor 
de San Marcos - 
UNMSM 

“Estudio del Mesozoico y sus Implicancias en la Determinación de un Modelo de 
Exploración Geológico, Estructural Relacionado con la Ocurrencia de Yacimientos 
Tipo Iocg en la Cordillera de la Costa y Llanura Preandinas de los Andes Peruanos”

Universidad 
Nacional Daniel 
Alcides Carrión -
UNDAC 

Apoyo con material de enseñanza pa ra estudiantes de microscopía óptica 

Entidad externa Descripción

Cuadro 2.22
Par�cipación del Laboratorio de Petromineralogía en diversos proyectos de inves�gación

Universidad Nacional 
Mayor de San Marcos 
- UNMSM 

“Estudio del Magmatismo Mesozoico y sus Implicancias en la Determinación de un 
Modelo de Exploración Geológico Estructural Relacionado con la Ocurrencia de 
Yacimientos Tipo Iocg en la Cordillera de la Costa y Llanuras Preandinas de los 
Andes Peruanos” 

Universidad Nacional 
de Ingeniería - UNI 

Dl-Lq (R. 2017-Remite en  Calidad de Análisis de Investigación Proyecto - Pe gmatitas 
de Casma 

Universidad Nacional 
de Trujillo - UNT 

Dl-Lq (Investigación Sobre Fogones (Cocinas Antiguas) en el Sitio Ventarrón 
(Departamento de Lambayeque). Escuela Académico Profesional de Arqueología – 
Universidad Nacional de Trujillo 

Entidad externa Descripción

Cuadro 2.24
Par�cipación del Laboratorio de Química en diversos proyectos de inves�gación



c) Producción de los laboratorios

d)  Servicios que brindan los laboratorios
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Instituto Nacional 
de Cultura - Caral

Zona arqueológica de Caral - Muestras Arqueológicas y Artefactos Líticos
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Preparación de 

muestras 

Láminas Delgadas 

Láminas Delgadas - Pulidas 

Láminas Delgadas Doblemente Pulidas 

Briquetas Pulidas 

Cortes de roca 

Chancado 

Pulverizado 

Tamizado 

Homogeneizado y cuarteado 

Análisis granulométrico 

Rayos X 
Separación por susceptibilidad magnética 

Análisis por Difracción de Rayos X 

Teledetección 

Composiciones: banda pancromática / composiciones color / Pansharpening / Fusion 

óptica-radar / Google Earth 

Composiciones: Índices / Ratios / Ratios RGB 

Anomalías espectrales por óxidos y arcillas (ASTER, LANDSAT, SENT-2) 

Anomalías espectrales por tipos de alteración (ASTER, WV-3) 

Análisis de temperatura 

Clasificación no supervisada de coberturas (hasta 4 clases) 

Clasificación supervisada de coberturas (hasta 4 clases) / Multi-Hiper 

Clasificación de imágenes radar 

Análisis multitemporal ó ptica / radar (hasta 4 fechas) 

Análisis InSAR (hasta cuatro pares) 

Análisis SBAS -InSAR/ PS-InSAR 

Modelamiento SIG 

Modelo de sombras / Pendiente / Aspecto / Filtros direccionales / Extracción curvas** 

DEM (DSM/DTM) con GCP* (Fotogrametría) 

DEM (DTM/DSM) sin GCP (Fotogrametría) 

Anaglifo  

Medidas espectrales con FieldSpec 

Medidas espectrales con FTIR 

Adquisición/Procesamiento con GPS GNSS/Diferencial 

Imágenes en formato original 

Impresión de imágenes 

Laboratorios Muestra sólidas

Petromineralogía 

Estudio macroscópico 

Estudios petrográficos 

Estudios mineragráficos 

Análisis de espectros minerales 

Análisis mineralógico de material suelto 

Análisis mineralógico de grado de liberación 

Tinción de feldespatos 

Fluorescencia de minerales 

Fluorescencia de rayos 

Inclusiones fluidas 

Estudios mediante microscopía electrónica de barrido 

Descripción de fotomicrografías 

Radioactividad 
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Fotografía 2.41 Microscopio de 
polarización con fluorescencia 

automatizado.

Fotografía 2.42 Platina de 
calentamiento de altas 
temperaturas hasta 1400 °C.

Fotografía 2.43 Pulidora 
vibratoria.
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Fotografía 2.44 Prensa para 
pegado de secciones 
delgadas.

Fotografía 2.46 Nebulizador 
ultrasónico. Marca: CETAC, 
Modelo: U-5000AT+ 

Fotografía 2.45 Espectrómetro de 
fluorescencia de rayos X, modelo

 Zetium, de 4 kW de potencia.



2.5| Catastro Minero

a)  Petitorios mineros

i) Por mes y año de formulación 
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Nota: (*) En el 2016, conforme a lo establecido en la Cuarta Disposición Complementaria Final y Transitoria de 
la Ley Nº 30428, Ley que oficializa el Sistema de Cuadrículas Mineras en coordenadas UTM WGS84, 
publicada en el Diario El Peruano el 30/04/2016, donde se suspendió la admisión de petitorios mineros a nivel 
nacional por el plazo de dos meses, por tanto en los meses de mayo y junio del 2016 no se presentaron 
solicitudes de petitorios mineros.
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ii) Formulados en el INGEMMET y los gobiernos regionales

iii) Ubicación por departamento

Cuadro 2.32

Amazonas 48 

Áncash 507 

Apurímac 268 

Arequipa 665 

Ayacucho 281 

Cajamarca 203 

Callao (Lima) 2 

Cusco 508 

Huancavelica 178 

Huánuco 149 

Ica 219 

Junín 251 

La Libertad 258 

Lambayeque 68 

Lima 407 

Loreto 20 

Madre de Dios 531 

31,600.00 

245,291.22 

157,700.00 

346,200.00 

154,600.00 

100,600.00 

200.00 

218,416.02 

91,900.00 

82,500.00 

81,700.00 

106,300.00 

115,100.00 

32,000.00 

156,590.00 

10,000.00 

56,300.00 

Departamento Cantidad
Hectáreas indicadas por el

usuario
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b) Derechos mineros vigentes 

i) Totalidad de derechos mineros vigentes al 31 de diciembre de 2017

ii) Tiempo estimado para el otorgamiento de título de concesión minera
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ii) Incorporadas vigentes al 31 de diciembre de 2017

*Entre los principales casos, se han considerado los siguientes:

Ÿ Petitorio libre: Se considera al petitorio no superpuesto a derechos mineros prioritarios ni a áreas 
restringidas a la actividad minera. Asimismo, no ha requerido subsanaciones para su admisibilidad, y no 
ha sido materia de remitirse oficios a entidades externas que inciden en su procedimiento.

Ÿ Petitorio no metálico: Se considera al petitorio que ha sido solicitado por sustancias no metálicas.
Ÿ Petitorio en áreas restringidas: Se considera al petitorio superpuesto a áreas naturales protegidas.
Ÿ Petitorio simultáneo: Se considera al petitorio que se encuentra superpuesto a otro en la misma área (una o 

más cuadrículas) y que hayan sido solicitados en la misma fecha y hora.

**El tiempo estimado referencial es obtenido con los derechos mineros que se titularon en el 2017, que fueron 
formulados antes del 30 de abril de 2016.

c) Concesiones mineras incorporadas al Catastro Minero Nacional 

i) Incorporadas durante el 2017

100.00
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d) Áreas restringidas a la actividad minera al 31/12/2017

e) Información diversa

i) Informe estadístico mensual de derechos mineros

Todos los meses del 2017 se realizó la publicación de los informes estadísticos de la gestión de los derechos mineros, 
que comprende información estadística de las solicitudes de petitorios mineros, derechos mineros vigentes, 
concesiones mineras incorporadas al Catastro Minero Nacional, distribución del Derecho de Vigencia y Penalidad, 
entre otros. 
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ii) Capacitación al personal de los gobiernos regionales sobre las funciones transferidas relacionadas al 
otorgamiento de concesiones mineras a pequeños productores mineros y productores mineros artesanales.

Durante el 2017 se brindaron pasantías a funcionarios y personal de los gobiernos regionales de Ayacucho, 
Huánuco, Junín, Lambayeque, Lima y Moquegua. Asimismo, se realizaron las capacitaciones in situ en los 
gobiernos regionales de Áncash, Arequipa, Cusco, Huancavelica, Junín,  Lima y  Puno. 

Junto con el Ministerio de Energía y Minas se desarrollaron tres talleres de capacitación en las ciudades de 
Arequipa, Chiclayo e Iquitos, dirigidos a los gobiernos regionales del sur, zona centro y norte del Perú. 

En consecuencia, el INGEMMET, en lo que compete a la Dirección de Catastro Minero en materia de 
Descentralización, viene brindando la posibilidad a los funcionarios regionales de mejorar en el desempeño de 
sus funciones, orientándolos en el desarrollo del procedimiento minero y aclarando sus dudas respecto a la 
tramitación de expedientes.

Estas acciones permiten fortalecer la función transferida sobre el  (POM) a los Procedimiento Ordinario Minero
gobiernos regionales, con lo cual se persigue mantener los altos niveles de seguridad y confianza de los 
inversionistas mineros en el Procedimiento Ordinario Minero y el Catastro Minero logrados antes de la 
descentralización de funciones. 

iii) Difusión del Catastro Minero 

Durante el 2017 se elaboró el Atlas Catastral Minero con información actualizada al 31 de diciembre de 2016; 
se realizaron visitas técnicas y charlas de difusión en Canadá, China y Chile; así como cinco (5) exposiciones 
relacionadas al catastro minero en el auditorio del INGEMMET; se participó en charlas de difusión en el Instituto 
de Ingenieros de Minas del Perú (IIMP) y en la Convención Minera realizada en Arequipa.

iv) Servicios atendidos a los usuarios mineros 

Durante el 2017 se elaboraron 1,556 planos catastrales mineros y 119 certificaciones de área libre. 

Asimismo, se elaboraron 750 planos catastrales mineros para atender las solicitudes cursadas por las diversas 
entidades públicas, tales como el Ministerio Público, Policía Nacional, Poder Judicial, COFOPRI, SBN, 
SERNANP, gobiernos regionales, municipalidades, entre otros.
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2.6| Concesiones Mineras

a) Los petitorios formulados, concluidos y en trámite en el INGEMMET durante el periodo 2012-2017 se observan 
en el siguiente gráfico:

b) Petitorios formulados y concluidos, titulados y extinguidos en el 2017.
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c) Con relación a los remates efectuados en el INGEMMET en el 2017, se adjudicaron 557 áreas producto de la 
simultaneidad de 1,796 petitorios mineros.

d) Se efectuaron cuatro (4) publicaciones: tres (3) de libre denunciabilidad y aviso de retiro en los meses de marzo (7 
derechos mineros de libre denunciabilidad y 365 de aviso de retiro), junio (5 derechos mineros de libre 
denunciabilidad y 147 de aviso de retiro); y setiembre (12 derechos mineros de libre denunciabilidad y 197 de 
aviso de retiro), y un aviso de retiro en el mes de noviembre (411 derechos mineros);  lo que ha permitido poner a 
disposición de los ciudadanos información de las áreas que revierten al Estado por extinción de los derechos 
mineros, para que puedan ser solicitados nuevamente en igualdad de condiciones. Se han publicado en total 
1,144 áreas de derechos mineros durante el periodo 2017.

e) Se publicaron 3,726 derechos mineros caducos por no pago del Derecho de Vigencia por los años 2016 y 2017, 
declarados mediante Resolución de Presidencia N° 142-2017-INGEMMET/PCD, publicada en el Diario Oficial 
El Peruano con fecha 20 de octubre de 2017.

f) Se ingresaron 78,116 datos al Sistema de Derechos Mineros y Catastro (SIDEMCAT), relativos a petitorios 
mineros y resoluciones expedidas por la Dirección de Concesiones Mineras y la Presidencia del Consejo Directivo 
del INGEMMET. El ingreso de datos permite al administrado, entre otros, conocer el trámite y estado de su 
expediente minero de manera transparente mediante la página web del INGEMMET.
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2.7| Derecho de Vigencia

a) Padrón Minero Nacional 

 Con Resolución de Presidencia N° 024-2017-INGEMMET/PCD de fecha  se autorizó la 10 de enero de 2017
publicación del Padrón Minero Nacional actualizado al 31 de diciembre de 2016, informando las obligaciones 
por Derecho de Vigencia y Penalidad de 41,082 derechos mineros entre petitorios, denuncios, concesiones 
mineras, concesiones de beneficio y transporte minero.

 Para su elaboración se realizaron controles permanentes a la información registrada en el SIDEMCAT por la Dirección 
de Concesiones Mineras, Dirección de Catastro Minero, Unidad de Administración Documentaria y Archivo del 
INGEMMET y los 25 gobiernos regionales. Asimismo, se consideró la información proporcionada por la Dirección 
General de Minería y la Dirección General de Formalización Minera del Ministerio de Energía y Minas, el Fondo 
Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado (FONAFE), Activos Mineros S.A.C. y otros.

b) Distribución 

 Para la distribución de los montos recaudados por concepto de Derecho de Vigencia y Penalidad se procedió a la 
verificación de 47,200 pagos que involucraron un total de 38,437 derechos mineros. Dicha evaluación fue 
necesaria para la expedición de las 12 resoluciones de Presidencia que aprobaron la asignación de los montos 
recaudados por concepto de pago de Derecho de Vigencia y Penalidad, cumpliendo así con los plazos, 
porcentajes y beneficiarios establecidos por la normativa minera.

 Durante el 2017 se distribuyó por Derecho de Vigencia y Penalidad el importe de US$ 65,214,207 a los 
gobiernos locales y S/ 4,355,794, para la ejecución de programas de inversión y desarrollo en sus respectivas 
circunscripciones. Asimismo, se distribuyó a los gobiernos regionales el monto de US$ 222,484, para el ejercicio 
de las funciones que en materia minera les han sido transferidas en el marco del proceso de descentralización.

 La siguiente información sobre la distribución del Derecho de Vigencia y Penalidad durante el período 2013 al 
2017 contiene el detalle de los montos distribuidos en dólares americanos a sus beneficiarios.

290,386
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DISTRITO
66,556,309

INGEMMET
17,576,335

MINEM
4,393,461

GOBIERNO 
REGIONAL
222,484
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c) Capacitación

Ÿ Tutorías in situ a los profesionales de los gobiernos regionales y las DREM de Áncash, Cusco, Junín y Lima, con 
el fin de capacitarlos en la evaluación y la declaración de los derechos mineros incursos en causal de 
caducidad por el incumplimiento del pago oportuno por Derecho de Vigencia y Penalidad. Así como también 
en la determinación de la competencia y la posterior remisión de expedientes de concesiones mineras al 
órgano competente para la declaración de caducidad respectiva. 

Ÿ Pasantías realizadas en la sede del INGEMMET a los profesionales de las DREM de Ayacucho, Lambayeque, 
Lima y Moquegua en los temas siguientes: a) Evaluación de los expedientes de los derechos mineros incursos 
en causal de caducidad por no pago oportuno del Derecho de Vigencia y Penalidad, b) Elaboración del 
Padrón Minero Nacional, c) Evaluación de los expedientes con solicitudes de Certificados de Devolución y d) 
Casos prácticos sobre la administración de pagos.



2.8| Recursos Humanos

a) Fuerza laboral del INGEMMET por grupos ocupacionales al 31/12/2017:

 De manera adicional, debemos precisar que en el periodo 2017 se incorporaron 58 personas en calidad de 
practicantes quienes suscribieron los respectivos convenios de formación laboral en modalidades formativas 
laborales, de acuerdo a lo establecido en la Ley N° 28518, Ley sobre Modalidades Formativas Laborales.

b) Programa de Capacitación-Ejecución al 31/12/2017:

 El Plan de Desarrollo de las Personas al Servicio del Estado (PDP) 2017 del INGEMMET fue aprobado mediante 
Resolución de Presidencia N° 052-2017-INGEMMET/PCD de fecha 16 de marzo de 2017. En el citado Plan, se 
aprobó la programación de 77 actividades de capacitación, como: congresos, talleres y seminarios, bajo las 
modalidades presencial, in house y virtual, con un total de inversión estimada de S/747,915.00. En el transcurso 
del año fiscal 2017 se realizaron modificaciones y exclusiones al PDP, por lo que en el siguiente cuadro se puede 
resumir el nivel de ejecución del PDP 2017 de la entidad:
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2.9| Logística

La evolución del nivel de cumplimiento del Plan de Contrataciones del INGEMMET entre los años 2012-2017 se puede 
apreciar en el siguiente gráfico:

|91Memoria Anual 2017



92| INGEMMET | INSTITUTO GEOLÓGICO MINERO Y METALÚRGICO

2.10| Planeamiento y Presupuesto

Al cierre del 2017 se ejecutó el 95.4 % del presupuesto institucional y se cumplieron en un 106.31 % las metas físicas 
programadas en el Plan Operativo Institucional, tal como se muestra en el cuadro y gráfico:

Órganos de Alta Dirección

Órgano de control Institucional 100.00%

Órgano de Asesoría

Órgano de Apoyo

Órganos de Línea - Minería

Órganos de Línea - Geología y 
Laboratorio

123.69%

114.35%

93.70%

99.09%

107.03%

0.0% 25.0% 50.0% 75.0% 100.0% 125.0% 150.0%

AVANCE (%) DE CUMPLIMIENTO DEL POI 2017
(Al 4to. Trimestre)

Promedio General: 106.31%

Fuente: Oficina de Planeamiento y Presupuesto/INGEMMET

Gráfico 2.7
Ejecución del Plan Opera�vo Ins�tucional 2017
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2.11| Proyecto de Inversión

Al 31 de diciembre de 2017 el Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico registró cinco (5) proyectos de inversión 
pública en el marco del Sistema Nacional de Inversión Pública (SNIP) en fase de inversión, según se detalla en el 
siguiente cuadro:

Cabe agregar que, al 31 de diciembre del ejercicio 2017, los proyectos indicados en los ítems 1 y 2 han culminado su 
ejecución y se encuentran en proceso de cierre y de liquidación para su registro en el Banco de Inversiones, 
respectivamente. Asimismo, los proyectos citados en los ítems 3 y 4 iniciaron su proceso de ejecución en el periodo 
analizado. En cuanto al proyecto referido a la sede institucional del INGEMMET, durante el 2017 inició el proceso de 
elaboración del expediente técnico en el marco de un convenio suscrito con la Universidad Nacional de Ingeniería 
(UNI). 
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2.12| Asesoría Jurídica

En el ámbito jurídico-legal, el INGEMMET, a través de la Oficina de Asesoría Jurídica (OAJ), obtuvo los siguientes 
resultados: 
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2.13| Tecnología de la Información

El INGEMMET, a través del Área de Desarrollo y Mantenimiento de Sistemas de la Oficina de Sistemas de Información, 
obtuvo los siguientes resultados:

a) Desarrollo de sistemas  

i) Mejoramiento del Sistema de Derechos Mineros y Catastro (SIDEMCAT)

Con el fin de facilitar el registro y acceso a la información se han optimizado e integrado más de dos  
funcionalidades en el sistema.

Figura 2.14 SIDEMCAT con funcionalidades optimizadas. Fuente: OSI/INGEMMET

Figura 2.15 Módulo de Simultáneos implementado en SIGCATMIN. Fuente: OSI/INGEMMET

ii) Sistema de Información Geológico y Catastro Minero (SIGCATMIN): 

En el 2017, se implementó el Módulo de Simultáneos, que sirve como medio de consulta, visualización, 
análisis e impresión de reportes y planos de derechos mineros involucrados en áreas simultáneas según la 
fecha de simultaneidad.
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Figura 2.16 Eliminado al 100 % la utilización del papel en trámites de permisos y salidas. Fuente: OSI/INGEMMET

iii) Sistema Administrativo (INGEADMIN)

 En el 2017, se implementó en el sistema INGEADMIN la solicitud de permisos o papeleta de salida, 
eliminando al 100 % la utilización de papel para este trámite.

Figura 2.17 Versión 3 del GEOCATMIN. Fuente: OSI/INGEMMET

v) Sistema Base de Datos Geocientífica

Se implementaron nuevos módulos del Sistema Base de Datos Geocientífica SBDG que facilitaron el 
procesamiento de información geológica siguiente:

Ÿ Geoquímica de Sedimento de Agua.
Ÿ Muestra de suelos.
Ÿ Información geológica de derechos mineros extinguidos.
Ÿ Litoteca digital.

iv) Modernización del Sistema GEOCATMIN

 En el 2017, se publicó la nueva versión del GEOCAMTIN (versión 3) y el portal de Datos Abiertos, que obtuvo 
el premio a buenas prácticas en gestión de geoinformación y datos abiertos. En ocho años, el GEOCATMIN 
ha acumulado más de 980 millones de interacciones en más de 180 países, incrementándose en 21.6% 
respecto a las consultas acumuladas al año anterior; además, se implementaron nuevas herramientas de 
análisis espacial para el sector minero y geológico, facilitando las consultas diarias al sistema GEOCATMIN.
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe
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Figura 2.18 Nuevos módulos de SBDG. Fuente: OSI/INGEMMET

b) Adquisición de nuevos equipos de cómputo

Para el 2017 se han  adquirido nuevos equipos informáticos para las diferentes unidades orgánicas del 
INGEMMET.

3
Escáner

4
Impresoras

4
Proyectores

135
Computadoras

144
Monitores

1
Portatil

1
Workstation 7

Tabletas
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c) Producción de Cartografía Geológica Digital

Apoyo a las direcciones de Línea en la composición, digitalización, escaneo e impresión de mapas 
geológicos y temáticos a diferentes escalas.

2891
Composición de mapas

1182
Digitalización y escaneo

5908
Impresión



Modelo: EX – 4200 PX Modelo: EX – 4550 32 T 

Velocidad de 1 Gb por segundo  Velocidad de 10 Gb por segundo  

Conexión de 1Gb, mediante cable de 

cobre.  

Conexión de 10Gbps, mediante fibra 

óptica.  

 

con 08 puertos de fibra óptica a 1 Gbps 

para otorgarle alta disponibilidad 

automática.  

 El centro de Datos con dos (02) switches El centro de Datos con dos (02) switches 

con 16 puertos de fibra óptica a 10Gbps  
para otorgarle alta disponibilidad 

automática.  
 

Antes Ahora
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d) Redes y Comunicaciones

Debido al crecimiento informático, por la demanda institucional, se adquirieron dos (2) switches de 
comunicación y un (1) equipo chasis para mejorar la administración del Centro de Datos de la sede principal / 
sede Canadá.

i) Nuevos equipos de comunicación para el Centro de Datos institucional 

Se adquirieron dos (2) switches para el Centro de Datos de la sede principal / sede Canadá.

 ii) Nuevo equipo chasis HUAWEI

Se adquirió un (1) chasis HUAWEI FusionServer E9000 con 4 blades que significa más almacenamiento para 
el Centro de Datos de la sede principal, las ventajas son:

Ÿ Mejorar la infraestructura para asegurar la calidad de los productos y servicios que se brinda a la 
sociedad.

Ÿ Administración en alta disponibilidad para los servidores de alta demanda como la página web, 
GEOCATMIN, correo institucional, directorio activo y federación GIS.

Ÿ Mayor disponibilidad en almacenamiento que se distribuye sistemáticamente.

Figura 2.19 Equipo chasis para mayor almacenamiento. Fuente: OSI/INGEMMET
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2.14| Control Institucional

El Órgano de Control Institucional, en cumplimiento de las labores previstas en el Plan Anual de Control 2017, 
aprobado mediante Resolución de Contraloría N° 492-2016-CG del 29 de diciembre de 2016, ejecutó el 100 % de 
los servicios de control y servicios relacionados programados.

a) Servicios de Control Posterior ejecutados en el ejercicio 2017

Ÿ Auditoría de Cumplimiento al Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico, INGEMMET, Administración de 
los Ingresos por Derecho de Vigencia y Penalidad de los derechos mineros a cargo de la Dirección de 
Derecho de Vigencia, período 1 de enero al 31 de diciembre de 2015.

Ÿ Auditoría de Cumplimiento al Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico, INGEMMET, Adquisición y 
Contratación de Bienes y Servicios, período 10 de abril de 2015 al 15 de mayo de 2017.

b) Servicios de Control Simultáneo ejecutados en el ejercicio 2017

i) Acción simultánea:

Ÿ Procedimiento de Selección Licitación Pública N° 002-2016-INGEMMET/CS, Adquisición de 

Espectrómetro de Fluorescencia de Rayos X de Longitud de Onda Dispersiva.

Ÿ Inventario de Bienes Intangibles, período 2016.

Ÿ Inventario Físico 2016 de Bienes Muebles e Inmuebles del INGEMMET.

Ÿ Ejecución de los Contratos Nos 075-2017, Adquisición de Computadora Workstation de Alto rendimiento 

y 076-2017, Adquisición de Equipos Informáticos – Plotters.

Ÿ Arqueo del Fondo para Caja Chica.

Ÿ Ejecución del Contrato N° 073-2017, Servicio de Vigilancia del INGEMMET – Sede Lima.

ii) Visita de Control:

Ÿ Visita de Control al Almacén Central del INGEMMET.

Ÿ Visita de Control al Servicio de Limpieza y Mantenimiento de Locales Institucionales del INGEMMET.

iii) Orientación de Oficio:

Ÿ Baja Patrimonial de 305 bienes muebles.

Ÿ Servicio de Vigilancia del INGEMMET, Sede Lima.

Ÿ Contrato N° 002-2016-INGEMMET/CE, Adquisición de computadora Workstation de alto rendimiento.

Ÿ Contrato de Seguro Vida Ley, Contratación del Servicio de Programa de Seguros Humanos para personal 

del INGEMMET.

c) Servicios Relacionados ejecutados en el ejercicio 2017

Ÿ Implementación y Seguimiento a las recomendaciones derivadas de los informes de auditoría y su 

publicación en el Portal de Transparencia Estándar de la Entidad según R.C. N° 120-2016-CG del 3 de 

mayo de 2016.

Ÿ Seguimiento de las acciones para el tratamiento de los riesgos resultantes del Control Simultáneo.

Ÿ Seguimiento de Medidas Correctivas de Servicios Relacionados. 



Formación Rocosa 
Santuario Nacional de Huayllay - Pasco

Ÿ Participación en Comisión Especial de Cautela: Art. 8° de la R.C. N° 383-2013-CG del 18 de octubre de 

2013. 

Ÿ Evaluación de la Implementación del Sistema de Control Interno. 

Ÿ Verificar cumplimiento de normativa expresa: Ley de Transparencia y Acceso a la Información Pública (Ley 

N° 27806, D.S. N° 043-2003-PCM).

Ÿ Verificar el cumplimiento de la normativa relacionada al TUPA y a la Ley del Silencio Administrativo.

Ÿ Gestión Administrativa del Órgano de Control Institucional.

Ÿ Verificación del cumplimiento de la obligación de contar con un Libro de Reclamaciones.

d) Recomendaciones para la mejora de la gestión de la entidad

Como resultado de la ejecución de los servicios de control y servicios relacionados durante el 2017, el 

Órgano de Control Institucional formuló recomendaciones con la finalidad de propiciar mejoras en la gestión 

del INGEMMET, a través de la adopción de acciones preventivas y correctivas pertinentes que coadyuven al 

logro de una administración eficiente y transparente en el uso y destino de los recursos y bienes del Estado, en 

relación con el cumplimiento de objetivos y metas contenidos en el Plan Operativo Institucional, cuyos 

resultados obtenidos estén dirigidos en beneficio de la ciudadanía.
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2.15| Relaciones Institucionales

a) Publicaciones de investigación geológica

Durante el 2017, se publicaron 19 Boletines Geológicos:



b) Actividades de difusión

i) Participación en eventos

El INGEMMET tuvo presencia en eventos nacionales e internacionales relacionados con la investigación 
geológica y minera, que permitieron difundir los productos y servicios que brinda la institución.

Ÿ Prospectors & Developers Association of Canada (6 al 8 de marzo. Toronto, Canadá)
Ÿ I Congreso Internacional de Paleontología “Patrimonio y Sociedad” (29 de marzo, Chile)
Ÿ X Congreso Internacional de Prospectores y Exploradores (PROEXPLO) (8 al 10 mayo, Lima)
Ÿ Feria de Gestión del Riesgo de Desastres (27 de mayo, Lima)
Ÿ VI Encuentro de Mineros y Proveedores (5 al 6 de junio, Lima)
Ÿ PERÚMIN 33 Convención Minera (18 al 22 de setiembre, Arequipa)
Ÿ China Mining 2017 (23 al 25 de setiembre, República Popular de China)
Ÿ Congreso Internacional de Exploradores (27 al 28 de setiembre, Chile)

Dirección
de Geología 
Regional

Dirección 
de Recursos 
Minerales 
y Energéticos

Publicación 
especializada
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Ÿ VI Feria Escolar (Amautas Mineros) (28 de octubre, Lima)
Ÿ XIII Congreso Nacional de Estudiantes de Ingeniería de Minas (7 de noviembre, Cajamarca)
Ÿ IV Feria INGEOTEC (7 de noviembre, Lima)
Ÿ Feria “Perú con Ciencia” (9 al 11 de noviembre, Lima)
Ÿ Feria Internacional de Minerales (MINERLIMA) (10 al 11 de noviembre, Lima)
Ÿ I Congreso Internacional de Cambio Climático (29 noviembre al 1 de diciembre, Huaraz)

ii) Organización de eventos

La Unidad de Relaciones Institucionales se encarga de la organización de eventos, en coordinación con las Direcciones 
de Línea y la Alta Dirección, con el objetivo de difundir los productos, servicios y publicaciones de la institución.



iii) Producción audiovisual

iv) Material de difusión

Se elaboraron los siguientes materiales de difusión:

Ÿ Paneles para exhibiciones temáticas.
Ÿ Folletos de Programas de Investigación.
Ÿ Folletos sobre Concesiones Mineras, Catastro Minero y Derecho de Vigencia.
Ÿ Díptico informativo sobre GEOCATMIN.
Ÿ Folletos educativos (Conviviendo con los peligros, Los Minerales, Minerales y Rocas, la Tabla Periódica y Afiche de 

la Tabla periódica ).
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v) Biblioteca especializada



 c) Alianzas estratégicas de cooperación

Ÿ Durante el 2017, el INGEMMET suscribió siete (7) convenios nacionales y cuatro (4) convenios internacionales, 
según el siguiente detalle:
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Instituto Federal de 
Ciencias Geológicas y 

Recursos Minerales - BGR



d) Premios recibidos 

|109Memoria Anual 2017



110| INGEMMET | INSTITUTO GEOLÓGICO MINERO Y METALÚRGICO

2.16| Órganos Desconcentrados

En la gestión de los nueve Órganos Desconcentrados del INGEMMET: Áncash, Arequipa, Cajamarca, Cusco, 
Madre de Dios, Piura, Puno, La Libertad y Junín, se obtuvieron los siguientes resultados:

a) Asesoría en aspectos técnicos y legales a los usuarios

A través de los Órganos Desconcentrados del INGEMMET, se asesoró un total de 20,485 usuarios mineros, a los 
cuales se les brindó información referente a temas legales y técnicos; asimismo, se dieron respuestas a sus consultas 
respecto a los distintos procedimientos. A través de las asesorías técnicas y normativas, cada OD brinda información 
para absolver las dudas y esclarecer todas las inquietudes del usuario minero. A continuación, se detalla la cantidad de 
asesorías brindadas por cada Órgano Desconcentrado:

b)  Recepción de petitorios mineros

A través de los nueve Órganos Desconcentrados del INGEMMET, se recibió un total de 1,475 petitorios mineros, 
los que versaban acerca de la obtención de derechos sobre las sustancias minerales existentes en un área del territorio 
nacional. A continuación, se detalla la cantidad de petitorios mineros obtenidos por cada Órgano Descentrado:
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c) Difusión de los servicios y productos del INGEMMET

Los Órganos Desconcentrados realizaron un total de 130 charlas de difusión en las regiones, a través de las cuales 
se dieron a conocer los productos y servicios del INGEMMET, con la finalidad de fortalecer y mantener el 
posicionamiento institucional de la entidad, así como promover sus funciones, entre ellas, su rol de investigador y 
coadyuvante a mejorar la calidad ambiental y reducir así los conflictos sociales. 

d) Desarrollo de capacidades a las Direcciones/Gerencias Regionales de Energía y Minas (DREM/GREM) en el 
Procedimiento Ordinario Minero (POM)

Los Órganos Desconcentrados del INGEMMET realizaron un total de 202 visitas a las Direcciones / Gerencias 
Regionales de Energía y Minas, a efectos de fortalecer las capacidades del personal que labora en ellas, quienes 
fueron partícipes en charlas sobre el Procedimiento Ordinario Minero (POM), talleres, capacitaciones, entre 
otros; ello, con la finalidad de promover la investigación y fortalecer sus conocimientos respecto a los 
procedimientos mineros. A continuación, se detalla la cantidad de visitas por cada Órgano Desconcentrado:



Tisso�a (Meta�sso�a) fournelli (BAYLE) / Fm. Celendín (Cajamarca)



Estados Financieros
y Auditoría Externa
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Tragadero Pomacocha, el más profundo de Sudamérica con 638 m de profundidad 
Ubicado en Huarochirí – Laraos – Lima
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DIRECCIÓN
Av. Canadá 1470, San Borja

Telf.: 051-1-618-9800 Fax: 225-4540 
comunicacion@ingemmet.gob.pe

www.ingemmet.gob.pe

SIGUE NUESTRAS PRESENTACIONES TÉCNICAS A TRAVÉS 


