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Es muy grato presentar la memoria anual del
Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico
(INGEMMET), correspondiente al ejercicio del
2017, con la complacencia de saber que nuestra
institucién ha recibido el legado de instituciones
geoldgico-mineras que la precedieron a lo largo
de 165 anos de historia, desde la creacién de la
Junta Central de Ingenieros en 1852; y ha
capitalizado toda la informacién geocientifica
plasmada en mapas, bases de datos, e informes
técnico-cientificos, que son el fundamento para el
descubrimiento de depésitos minerales y de
petréleo, asi como para determinar el inmenso
potencial minero que posee el pais, corroborado a
lo largo de los afios en operaciones mineras y
petroleras que son el principal soporte econdémico
delanacién.

El presente documento da a conocer los
principales resultados obtenidos por el
INGEMMET en el 2017, relacionados con la labor
geocientifica, de catastro minero y administracién
de concesiones mineras que la entidad desarrollé
durante ese afio. Sefialamos también que en el
INGEMMET nos hemos mantenido involucrados
en el proceso de mejora continua asumido en
periodos anteriores, contribuyendo con el
desarrollo econémico del pais y aportando
conocimientos sobre las medidas preventivas que
debemos tomar frente a los riesgos geoldgicos. En
este sentido, el INGEMMET tiene definidos sus
objetivos estratégicos y desarrolla importantes
programas nacionales, tales como: el Programa de
la Carta Geoldgica Nacional, el Programa de
Rocas y Minerales Industriales, el Programa de
Metalogenia, el Programa de Geologia Marina,
entre otros.

Se estima que es muy reducido el nivel de
explotacién minera (acumulado histérico) en
comparacién con el inmenso potencial minero que
tiene actualmente el Estado, por tanto, ain queda
mucho por investigar y explorar para poner en
evidencia nuevos yacimientos mineros que
seguramente serdn descubiertos.

Durante el 2017 se ha desarrollado un primer
avance en la determinacién del potencial minero
metdlico peruano, en términos de estimacién del
valor econémico acumulado hasta el afio 2050,
en la visién de cuantificar la riqueza generada que
queda para el Estado y que proviene directa e
indirectamente de la actividad minera metdlica.

Tomando como base estos resultados, se ha
elaborado el Mapa de Riqueza de Recursos
Minerales Metdlicos, para compararlo con el
Mapa de Pobreza elaborado por el INEI (2016).

El conocimiento de la geologia del pais es también
indispensable para la bisqueda de aguas
subterrdneas confinadas, la identificaciéon de
riesgos geolégicos: huaicos, inundaciones,
deslizamientos, reactivacién de fallas, estudios de
volcanes activos, estudios de glaciares para la
seguridad de las poblaciones y de grandes obras
de infraestructura.

Los estudios geoldgicos se orientan ademds hacia
la determinacién del potencial geotérmico, asi
como a la identificacién de zonas de singular
belleza geoldgica para impulsar el geoturismo a
través de la conformacién de geoparques, que
coexistan arménicamente con la actividad minera
sostenible.



En el periodo que analizamos, el INGEMMET
participé también en la expedicién antdrtica:
ANTAR XXIV, a través del convenio que se tiene con
el Ministerio de Relaciones Exteriores del Pert.

Continuamos, asimismo, con el objetivo de
posicionar al INGEMMET a nivel nacional e
internacional, fortaleciendo las alianzas
estratégicas de cooperacién interinstitucional, lo
cual permitié realizar investigaciones
especializadas, contar con equipos para la
investigacién geoldgica, asi como potenciar
nuestros laboratorios con la adquisicién de
equipos modernos.

En una retrospectiva histérica de los Gltimos 26
anos se pueden ver altos y bajos en las solicitudes
de petitorios mineros. En los dltimos aros, a partir
del 2012 existe un leve descenso de petitorios
mineros que se observa hasta el 2016; sin
embargo, dicha tendencia cambia a partir del
2017 cuando se registra un crecimiento de los
petitorios, lo cual se ve reflejado en los derechos
mineros vigentes a nivel nacional que a diciembre
de 2017 llegan a un total de 43,738 derechos
mineros vigentes, que representan 18.1 millones de
hectdreas, siendo dicho valor adn superior al
promedio de los Gltimos 26 ahos que es de 15.4
millones de hectdreas. Esto demuestra
positivamente que persiste el interés de las
empresas en continuar explorando nuestro pais.

Como es tradicidn, en el INGEMMET impulsamos
la difusién del conocimiento que genera nuestra
institucién a través de la plataforma informdtica
GEOCATMIN, asi como de conferencias,
congresos nacionales e internacionales, cursos,
programas de capacitacién a las regiones y
exhibiciones cientificas.

Respecto ala ejecucién presupuestal, cabe resaltar
que en el 2017 logramos una ejecucién del 95.4%,
superior ala obtenidaenel 2016 (90.8%).

Agradecemos a todos los trabajadores del
INGEMMET por la resaltante labor desarrollada
durante el 2017, orientada al logro de los
objetivos estratégicos del sector Energia y Minas;
igualmente, somos conscientes de que ain
tenemos muchas metas por alcanzar y para ello
debemos continuar aportando nuestro esfuerzo de
investigacién geocientifica, la permanente
actualizacién de nuestro Catastro Minero y el
otorgamiento de concesiones mineras que velen
por la seguridad juridica, fundamental para las
inversiones mineras, lo cual es el eje de generacién
de riqueza nacional.

Cordialmente,
Oscar Bernuy Verand



Complejo Arqueoldgico de Cutimbo

Pichacani - Puno
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1.1 | Resena Historica

El INGEMMET tiene sus origenes en la Junta
Central de Ingenieros de 1852, transformada
sucesivamente en el Cuerpo de Ingenieros del
Estado en 1862, en el Cuerpo de Ingenieros y
Arquitectos del Estado en 1872, y en el Cuerpo de
Ingenieros de Minas en 1902, quienes trabajaron
en la geografia del Pert y los mapas geolégicos y
catastrales mineros, asi como en la descripcién y el
inventario de los recursos naturales del Perd. El
INGEMMET fue creado en diciembre de 1978,
como resultado de la fusién del Instituto de
Geologia y Mineria (INGEOMIN) con el Instituto
Cientifico y Tecnolégico Minero (INCITEMI).

De la misma manera, en diciembre de 1978, se
incorpora al INGEMMET como una Institucién

PUblica Descentralizada del sector.

Enfebrero de 2007, se aprobé la fusidn del Instituto
Nacional de Concesiones y Catastro Minero
(INACC) con el INGEMMET. Se califica al
INGEMMET como un Organismo Piblico Técnico
Especializado, en mayo de 2008.

En el siguiente gréfico, se muestra cémo ha
transcurrido la historia del INGEMMET desde sus
origenes en el siglo XIX hasta la fusién con el

INACC.

Cuenca alta de la quebrada Antaurdn,
Jangas - Huaraz, Ancash
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1.2 | Politica institucional
y mision

Politica institucional

“Gestionar la investigacién geocientifica, el
Catastro Minero Nacional y la administracién de
derechos mineros por medio de la obtencidn,
almacenamiento, registro, procesamiento,
administracién y difusién eficiente de la
informacién geoldgica, asi como la conduccién del
procedimiento de titulacién de concesiones
mineras, representando adecuadamente al Estado
peruano en actividades relacionadas a la
identificacién, exploracién y puesta en valor de los
recursos geoldgicos y mineros a nivel nacional, asi
como en el aprovechamiento sostenible del
territorio y de sus recursos mineros y energéticos;
siendo valores del INGEMMET la calidad, ética,
eficacia y eficiencia, los cuales se concientizan y
difunden a fin de brindar productos de calidad
contando con personal competente y
comprometido con la mejora continua de los
procesos institucionales”.

Mision

“Generar y proveer informacién geolégica y
administrar los derechos mineros, para la
ciudadania en general, entidades puiblicas y
privadas; con celeridad, transparencia y seguridad
juridica”.

Bosque de Piedras
Ichufia - Sector Patti - camino a Arequipa
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1.3 | Estructura orgdnica

05-07-2007, D.S. N°035-2007-EM



1.4 | Consejo
Directivo

del INGEMMET

Presidente del Consejo Directivo:

Ing. Oscar Hubert Bernuy Verand

Vicepresidenta del Consejo Directivo:

M. Sc. Maria del Carmen Tuiro Salvador

Director:

Ing. Juan David Mendoza Marsano
(1de enero al 12 de noviembre de 2017)

Abg. Mauricio Augusto Cuadra Moreno
(13 de noviembre de 2017 a la fecha)

Director:

Ing. Miguel Adolfo Pdez Warton
(1 de enero al 13 de junio de 2017)

Dr. César Enrique Vidal Cobidn
(14 de junio de 2017 a la fecha)

Directora:
Maria del Rosario Raquel Patifio Marca de Alvarez

(1 de enero al 19 de febrero de 2017)

M. Sc. Maria Timmy Mercedes Chappuis Cardich
(20 de febrero de 2017 a la fecha)

Toma de pardmetros fisicoquimicos de las fuentes de agua

Subcuenca Bajo Azdngaro, Cuenca Azdngaro, Regién de Puno
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ORGANO DE ALTA DIRECCION

Presidente del Consejo Directivo

Secretario(a) General

Coordinador de Geologia y Laboratorio
Asesor en Investigacion Geoldgica

3

ORGANO DE CONTROL INSTITUCIONAL

Jefa del Organo de Control Institucional

3

ORGANOS DE ASESORAMIENTO

Directora de la Oficina de Asesoria Juridica
Directora de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto

7 ’

ORGANOS DE LINEA

Directora de Concesiones Mineras
Director de Catastro Minero
Director de Derecho de Vigencia
Director(a) de Geologia Regional

Director de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico

Director de Recursos Minerales y Energéticos
Director de Laboratorios

73

ORGANOS DE APOYO
Director de la Oficina de Administracion
Directora de la Oficina de Sistemas de Informacién
Jefa de la Unidad de Relaciones Institucionales
Jefe(a) de la Unidad de Administracion Documentaria y Archivo

Jefa de la Unidad Financiera

Jefe de la Unidad de Logistica

Jefe de la Unidad de Personal

Ing. Oscar Hubert Bernuy Verand

Abg. Ricardo Javier Flores Herrera
Econ. Yelena Alarcén Butrén

Ing. Lionel Virgilio Fidel Smoll
Dr. José Enrique Macharé Ordodinez

CPC Virginia Emilia Condo Ortega

Abg. Blanca Elena Medianero Burga

Econ. Yelena Alarcén Butrdn

Abg. Maria Angélica Remuzgo Gamarra
Ing. Henry John Luna Cérdova

Ing. Eloy César Salazar Loayza

Ing. Pedro Alexis Navarro Colque

Dra. Mirian Irene Mamani Huisa

Ing. Bilberto Luis Zavala Carrion

Ing. Jorge Eduardo Chira Fernandez
Ing. Leonardo Edwin Loaiza Choque

Abg. José Antonio Nina Romero

Lic. Wilfredo Velito Rivera

Ing. Miriam lvonne Araya Carrasco

Sra. Yorri Elena Carrasco Pinares

Abg. José Antonio Nina Romero

Abg. Verdnica Maria Patricia Falcone Mispireta
CPC Maria del Carmen Valderrama Miranda
CPC Marina Rojas Quijada

Abg. Luis Martin Zamora Chavez

Lic. José Alberto Valega Saenz

Lic. Jorge Ronald Tafur Arana

Abg. Oscar Alfredo Ezeta Smith

Lic. Hurley Coronado Cairo

Abg. José Antonio Nina Romero



Crdter Volcén Misti
Arequipa
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2.1

Geologia Regional

Figura 2.1 Mapa de los proyectos de la Direccién de Geologia Regional, 2017.
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Los principales resultados de gestién obtenidos en los programas de la Direccién de Geologia Regional (DGR) son los
siguientes:

a) Programa: Carta Geoldgica Nacional
Proyecto GR17F: Control de Calidad de la Carta Geolégica Nacional Digital Estandarizada a Escala 1:100,000

+ 162 mapas geolégicos: incluye secciones geoldgicas y control de calidad. A escala 1:100,000 y de libre
descarga desde http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

« GEODATABASE' del proyecto: mapeo geoldgico digital, geocronologia, paleontologia y geoquimica
actualizada al 2017.

* Manual para cartografiado geolégico digital (COLLECTOR).

Fotografia 2.1 Revisién de

mapas geoldgicos en campo. )y
Oyén, Lima.

Proyecto GR30A: Estandarizacién de la Carta Geolégica Nacional (CGN) a Escala 1:50,000

 Revisién de empalmes en 114 mapas geoldgicos, correspondiente ala CGN a escala 1:50,000.

« Un repositorio de unidades litoestratigraficas de la CGN a escala 1:50,000: estandarizacién del
etiquetado, descripcién y presentacién del mapa geolégico.

« GEODATABASE del proyecto: incluye creacién de herramientas en ArcGis para la automatizacién,
supervisién, validacién y consultas rdpidas en mapas geolégicos digitales a escala 1:50,000.

¢ Manual de elaboracién digital de mapas geoldgicos a escala 1:50,000. Como parte del proceso de
control de calidad.

Figura 2.2
Programacién y
creacién de
herramientas para la
automatizacién de la
presentacién de los

mapas geoldgicos. )

1
GEODATABASE: Base de datos geocientifica exclusiva para los proyectos carta geolégica.
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Proyecto GR31A: Cartografiado de los Cuadrdngulos Geolégicos de Chosica 242, 243 a Escala 1:50,000
Informacién geoldgica parala prevencién de desastres que afecten ala ciudad capital del Perd.

 Dosinformes con sus mapas geolégicos correspondientes a escala 1:50,000.

Fotografia 2.2 Afloramiento de
granodioritas del Batolito de la Costa

' (4 y depésitos coluviales

en la margen derecha del rio Rimac,
distrito de Chaclacayo, Lima.

h) Programa: Geologia Marina

Proyecto GR37B: Estudio geolégico de la margen continental de la Carta Ndutica N ® 225 Punta Malpaso de
Asia a Tambo de Mora y N° 113 Bahia de Paita a Punta Gobernador a escala 1:100,000 y Estudios
Antdrticos

Trabajos realizados utilizando la plataforma de investigacién del Buque Armada Peruana (BAP) “Carrasco”,
mediante tecnologia hidroacustica de alta resolucién y muestreadores geolégicos.

+ Dos informes con sus mapas correspondientes. Muestran la caracterizacién de los rasgos geolégicos del
fondo marino en las zonas estudiadas del margen convergente peruano: Cartas Néuticas Recaladas N°
113y N° 225.

» Dosmapas batimétricos y texturales, a escala 1:100,000, de las Cartas Nduticas Recaladas N° 113 y N °
225, los cuales permiten reconocer el relieve submarino y la naturaleza sedimentaria del fondo marino en
las zonas estudiadas del margen convergente peruano.

Fotografia 2.3 Tripulacién del crucero geocientifico INGEMAR |l realizado en cooperacién estratégica entre el INGEMMET y
la Direccién de Hidrografia y Navegacién (DHN) de la Marina de Guerra del Per usando el nuevo buque de investigacién
Buque Armada Peruana (BAP) “Carrasco”. EI INGEMAR Il representé el crucero inaugural del BAP “Carrasco”.
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] Programa: Investigacion Geoldgica Regional

Proyecto GR38A: Estudio Litogeoquimico de las Subcuencas Vilcabamba, Santo Tomds y Apurimac.

La investigacidn se efectia en el marco de los estudios de Linea de Base Geoambiental que realiza el

INGEMMET.

« Tres informes litogeoquimicos y mapas litolégicos, correspondientes a la investigacién en las subcuencas
Vilcabamba, Santo Tomds y Apurimac. Trabajos que permiten conocer los valores de fondo y umbrales de
estas, para proporcionar informacién que ayude a las interpretaciones de anomalias encontradas en los
estudios geoquimicos de sedimentos y aguas en estas subcuencas hidrogrdficas.

*  Manual de estudios litogeoquimicos en subcuencas hidrogréficas.

Fotografia 2.4 Afloramiento de pérfido
andesitico que corresponde al Grupo

Tacaza en el cerro Jillapata. Distrito de »e
Oropesa, departamento de Apurimac.

Proyecto GR39B: Geologia del Batolito de la Cordillera Oriental entre 12°-15° S”

+ Dos informes y mapas geoldgicos a escala 1:50,000, correspondientes al cartografiado de la hoja de
Urubamba, 27r1y 214, con énfasis en rocas pluténicas.
* Informe sobre la Transecta’ Arequipa-Puno.

Fotografia 2.5 Vista panordmica
de afloramientos de sienogranito
del plutén Chicén-Capacsaya
cubiertos por depésitos glaciares
(morrenas) producidos por el N

nevado Pumahuanija.

2
Seccién geolédgica transversal, costafaja subandina en el sur del Pery, realizada con el método magnetotelirico. Proyecto vinculado a la Actividad GEOF-DRME.



24 | INGEMMET | INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

Proyecto GR40C: Geologia de la Cuenca Sedimentaria Peruana Occidental del Norte entre 7°30'a 9° 30'
Proyecto que plantea definir las extensiones de las facies sedimentarias que estén relacionadas a la existencia
de yacimientos polimetélicos y minerales industriales.

* Informe geolégico con dos mapas a escala 1:50,000. Correspondientes al cartografiado de las hojas de
Cajabamba 16g1 y Pallasca 17h4.

Fotografia 2.6 Anticlinal de Shahuindo (cerro Algamarca), oeste de Cajabamba. Estratos correspondientes
a la Formacién Farrat, y debajo, la Formacién Carhuaz.

d) Programa: Geologia de Suelos

Proyecto GR36B: Desarrollo del estudio de suelos en las subcuencas medio bajo Tambo-Huayrondo y medio
Tambo a escala 1:50,000

* Dos informes y mapas de suelos, correspondientes al cartografiado de las subcuencas Linga y Bajo
Tambo. En estos se especifican la distribucién espacial de los diferentes tipos de suelos y sus aptitudes para
los cultivos.

¢ Informe geoldgico sobre la evolucién de las formaciones Moquegua y Pichu. Servird para definir la
estratigrafia de la zona de estudio y a su vez observar su relacién con los diferentes tipos de suelos.

*  Manual sobre estudios geoldgicos de suelos. Servird de guia en los trabajos de campo y en la elaboracién
de los mapas de suelos.

Fotografia 2.7 Izquierda, horizontes del

suelo en la Pascana, subcuenca Bajo

& Tambo; derecha,
mapa geomorfolégico de la subcuenca

Linga-valle del rio Tambo.
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Actividades permanentes
Actividad: Asistencia técnica a los gobiernos locales, regionales y nacional

 Dos informes geoldgicos, con sus respectivos mapas a escala 1:50,000: cuadrdngulos de La Tina 9d2 y
Ayabaca 10e1.

* Informe geoldgico de los cuadréngulos de La Tina 9d y Ayabaca 10e, a escala 1:100,000.

* Mapageoldgico correspondiente ala hoja La Tina 9d3.

» Dosbases de datos actualizadas: geocronologiay litogeoquimica.

* Léxico Estratigréfico del Perd actualizado. http://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/lexico.

Trabajos realizados en marco del Acuerdo Binacional Perd-Ecuador.

Fotografia 2.8 Trabajos geolégicos
en la zona de frontera Perg-Ecuador,

L ({4 cuadréngulos de La Tina 9d y
Ayabaca 10e.

Actividad: Programa de Paleontologia

 Doce informes paleontolégicos sobre la determinacién de fésiles que contribuyen en la Carta Geolégica

Nacionaly en las investigaciones de geologia regional.
¢ Informe sobre el estudio de marcadores estratigréficos regionales en la franja de polimetélicos: Ammonites

cretdcicos en la Formacién Jumasha.
¢ Informe de estudios paleontolégicos en Aija.
 Dosbases de datos: Catdlogo virtual de fésiles y paleontologia.
+ Catdlogo de bosques fésiles del Perd.
*  Manual de actualizacién del catdlogo virtual de fésiles.

Eventos de difusién

Las actividades de difusién, sensibilizacién y educacién son componentes importantes dentro del rol promotor

y social de lainstitucién.

* Participacién en la VI Feria Escolar Minera con la exhibicién “Fésiles: evidencias del pasado que cuentan

una historia” llevada a cabo el 28 de octubre de 2017.
* Participacién en el MINERLIMA 2017 con la exhibicién-taller “Fésiles: evidencia de vida en el Perd”,

evento llevado a cabo del 10 al 12 de noviembre de 2017.
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Fotografia 2.9 Trabajos y difusién del grupo de investigadores del Programa de Paleontologia.

Actividad: Estandarizacién de boletines geolégicos

Revisién de proyectos de boletin, atlas y catdlogo:

 Serie L: San Juan (31m1, 31m2, 31m4), Ocongate (28t1, 28t2, 28t4), Poyeni (2301, 2302), Sepahua
(23p2, 23p3, 23p4), Quirigueti (24p1, 24p2, 24p4), Rio Picha (25p1), Camisea (2492, 24q3), Rio
Cashpaijali (24r3), Timpia (25g4), Rio Pinquen (25t1, 25t2, 25t3, 25t4), Pilcopata (26t1, 2612, 26t3,
26t4), Quincemil (27u1,27u2,27u3,27u4), Masuco (27v1,27v2,27v3,27v4) y Ayapata (28v1).

e Serie A: Acari (31n), Bolivar (15h), Leimebamba (14h), Huayabamba (14l), Chiclayo (14d) y
Chongoyape (14e).

« Serie D: Atlas geoquimico de rocas igneas, Geologia de la plataforma continental.

+ Serie M: Geologia de las Cartas Néuticas N° 111: Punta Capones-Punta Sal.

* Atlas de Geologia Marina del Perd.
+ Catélogo de fésiles.
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f) Publicaciones cientificas en revistas nacionales e internacionales, conferencias y presentaciones orales en eventos
cientificos, congresos, talleres, etc.

Cuadro 2.1
Publicaciones cientificas

Revista / libro Trabajo de investigacién

Geological Bulletin of China

“New metallogenic approaches to the Coastal
Batholith, Arequipa segment between 15° and
16°30’ South latitude, Perg”

Ccallo, W.; Soberon, D.;
Junan, L.; Mamani, M.;
Rodriguez, R.; Weimin, G.;
Torres, D.; Santos, A.

Journal of South American Farth
Sciences. Accepted on
December 2017

“New age constraints on the paleoenvironmental
evolution of the late Paleozoic back-arc basin
along the western Gondwana margin of southern
Pery”

Boekhout, F.; Reitsma, M.;
Spikings, R.; Rodriguez, R.;
Ulianov, A.; Gerdes, A_;
Schaltegge

Sociedad Geolégica del Perd
Volumen 112

“Arquitectura estratigréfica onshore-offshore de la
cuenca cenozoica Camand-Mollendo (antearco
externo del sur de Perd): Implicancias en la
exploracién de hidrocarburos”, p. 078-102

Alvén, A.; Jacay, J.; Von
Eynatten, H.; Dunkl, I.;
Yacory, F.

“Evolucién geolégica de las cuencas de antearco
del sur de Peri (Moquegua y Camané-
Mollendo): Proveniencia sedimentaria y andlisis
de facies en rocas cenozoicas”, p. 053-077

Alvdn, A.; Ramirez, K.; Von
Eynatten, H.; Dunkl, I.; Jacay,
J.; Bertone, G.

ProExplo 2017, p. 025-029

“Un potencial metalotecto en los depédsitos
medndricos y trenzados del Grupo Yura
(Jurdsico) de Tacna”. Mineria

Alvén, A; Trinidad, |.;
lquiapaza, E.; Mamani, M;
Rodriguez, R.

Cuadro 2.2

Conferencias y presentaciones orales en eventos cientificos, congresos, talleres, etc.

Revista / libro Trabajo de investigacién

Congreso Internacional de
Prospectores y Exploradores,
ProExplo 2017. Instituto de
Ingenieros de Minas del Perd.
Exploracién mineral, cimiento

de la industria minera

" .’

Controles estructurales para la exploracién
de depdsitos minerales estratégicos en el sur
de la Cordillera Oriental del Perg”

Rodriguez, R.; Soberén,
D.; Ccallo, W.;
Choquehuanca, S.

“Nuevos enfoques metalogenéticos en el
Batolito de la Costa, segmento Arequipa entre
los 15° y 16°30" latitud sur”

Ccallo, W.; Soberén, D.;
Rodriguez, R.; Mamani,

“Ocurrencia de mineralizacién polimetdlica y
de elementos estratégicos (Sn, W, Cu, Mo,
Sb, Zn, Pb - Li, LREE, U, Th - Au) asociada al
Batolito de la Cordillera Oriental”

Soberén, D.; Ccallo, W.;
Tica, S.; Rodriguez, R.;
Mamani, M.

Seminario de Ingenieria

Geoldgica 2017, Cusco, Perd.

Restmenes extendidos

“Un potencial metalotecto en los depésitos
medndricos y trenzados del Grupo Yura
(Jurdsico) de Tacna”

Alvdn, A.; Trinidad, |;
Iquiapaza, E.; Mamani,
M.; Rodriguez, R.

[l Seminario de Ingenieria
Geoldgica, en la Universidad
Nacional San Antonio Abad
del Cusco

“Estudio Liteogeoquimico de las Subcuencas
Vilcabamba, Santo Tomds y Apurimac:
Implicancias y Perspectivas

Sdnchez, E.; Trinidad, |.;
Soanaq, J.
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2.2 | Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico

Figura 2.3 Mapa de los proyectos y actividades de la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico, 2017.
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Programa: Riesgo geoldgico del territorio
Proyecto GA17B: “Geologia y mapa de peligros de los volcanes Coropuna y Sara Sara”

Geologia

¢ Informe Técnico Integral “Geologiay evaluacién de peligros del volcan Sara Sara, Ayacucho”.

*  Mapade peligro por lahares a escala 1:5000, del Complejo Volcanico Nevado Coropuna.

¢ 120 andlisis quimicos de rocas efectuados en cooperacién con el IRD para estudios geoquimicos y
evaluacién de peligros del volcdn Sara Sara; 10 dataciones de rocas con el método Ar-Ar.

Trabajos de difusién y sensibilizacién sobre peligro volcdnico
Las actividades de difusién, sensibilizacién y educacién son componentes importantes dentro del rol promotor
y social de lainstitucién.

 Sensibilizacién de la poblacién (autoridades, profesorado y alumnado) sobre peligro volcénico mediante:

a. Cuatro charlas en instituciones educativas del distrito de Pausa a estudiantes y docentes: dos en el colegio

Mariano Melgar (45 alumnos de secundaria) y dos en el centro educativo Maria Parado de Bellido (40

alumnos de secundarial).
b.  Unacharlaen el Colegio Piloto 6 de Julio (Quilcata, provincia de Pducar del Sara Sara; 25 personas).
c.  Unacharlaenlal. E. Héroes de Ayacucho (Incuyo, provincia Puyusca; 45 alumnos de secundarial).
d. Tres charlas a autoridades y poblacién: dos en la Municipalidad Distrital de Quilcata (50 personas); una
en la Municipalidad de Pausa (25 personas).
e. Capacitaciones a diferentes instituciones en Arequipa:
> "Evaluacién y estudios de escenarios de peligros: Volcanes y Resultados del Monitoreo
Multidisciplinario (Sabancayay Misti)”. MSc. Rigoberto Aguilar a SEDAPAR.

> “Volcanes activos, repercusién ante actividad del volcan Misti en el distrito de Yanahuara”. MSc.
Nélida Manrique.

> “Fenomenologia del Territorio Peruano”. Municipalidad de Alto Selva Alegre. MSc. Nélida Manrique.

> “Trabajos emprendidos por el Observatorio Vulcanolégico del INGEMMET acerca de los peligros
geoldgicos en Arequipa”. Foro: Arequipa, situacién y perspectivas: Gestién del Riesgo de Desastres.
Municipalidad Provincial de Arequipa (Arequipa, 17 de octubre).

* Organizacién de tres cursos de vulcanologia con expertos extranjeros como expositores:

a. Taller Internacional “Cartografia de amenazas y riesgos con énfasis en los flujos de masa volcdnicos en
entorno urbano: el caso de estudio Arequipa-Misti”. Participaron 45 profesionales de Perd, Colombia,
Méxicoy Francia.

b. Curso tedrico-prdctico “ASH 3D: Modelizacién de dispersidn de ceniza para elaborar mapas de peligros”,
dictado por los Drs. Julie Griswold, Larry Mastin, Michael Randall, Rick Wessels y Greg Vaughan del (VDAP -
US Geological Survey). Participaron 14 profesionales del Ingemmet, IGP, Senamhi, UNSA, Ingeominas.

c.  Curso “Magnitud de las erupciones explosivas en base al andlisis sedimentolégico de tefras”. Dra. Heather

Wright gedloga-vulcandloga del VDAP - USGS (29 de mayo de 2017).

Proyecto GA17C: “Evaluacién del impacto de la gran erupcién del volcan Huaynaputina del afio 1600”

Geologia

*  Mapageoldgico 1:2000, zonas de Calicanto y Chimpapampa sepultadas por la erupcién del ano 1600.

* Elaboracién y correlacién de 28 columnas estratigraficas de los depésitos de caidas y flujos pirocldsticos
de la erupciénde 1600.

* Mapas de isopacas sobre la base de 676 puntos de control; isopletas de pémez sobre la base de 300
mediciones de mdximo pémez (MP); isopletas de liticos sobre la base de 247 mediciones de mdaximo liticos (ML).

«  Cdlculo de volumen (8.60 km’) de material eyectado, sobre la base del diagrama de Pyle, 1995. Célculo de
la altura de la columna eruptiva (31.70 a 33.97 km) sobre la base del diagrama de Carey and Sparks, 1986.

 Andlisis de componentes litoldgicos de la zona medial y distal del volcan. Ademds, andlisis de densidad de
pémezy liticos.

 Estudio estratigrdfico de detalle y reevaluacién de los depésitos piroclasticos. Andlisis de tefras
(granulometria, litologia, mineralogia, petrologia), para modelar la caida con tefra, encima de cada uno
de los pueblos sepultados.
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Geofisica

Imdgenes de variacién de la conductividad del suelo en Calicanto y Chimpapampa usando georadar
Em31.

Identificacién de paredes de una edificacién en Calicanto y Chimpapampa, correlacionando estudios
electromagnéticos EM31, GPR y magnetismo. Adicionalmente, se tomaron puntos GPS diferencial, para
delimitar posibles dreas de museo de sitio y recorrido turistico en Calicanto.

Fotogrametria en la zona de Calicanto.

Imdgenesinfrarrojas en Calicanto utilizando camara FLIR incorporada en Drone Phanthom 3 Pro.

Difusién, educacién y sensibilizacién para la gestién del riesgo volcanico

Reuniones de sensibilizacién con autoridades y poblacién de Quinistaquillas (en temas de vulcanismo);
con el gobernador y funcionarios de las diferentes gerencias regionales de Moquegua, sobre el proyecto
Huayruro, que incluyé salida de campo a Calicanto, lugar destinado a desarrollar trabajos de
arqueologia, geoturismo y educacién; futuro museo de sitio.

Encuesta a pobladores de Quinistaquillas, para determinar el grado de conocimiento del riesgo del volcdn
Huaynaputina.

Difusién del proyecto, en medios de comunicacién en Arequipa y Moquegua: TV Mundo, Correo, La
Republica, ATV Sur, Primavera TV Moquegua, Radio El Sol de Moquegua y redes sociales. Charlas a
diferentes instituciones: 1) Sociedad Geoldgica del Per, 2) Universidad Catélica de Santa Maria de
Arequipa, 3) Universidad Nacional de Moquegua.

Elaboracién de material de difusién: 1) Video, que ilustra los trabajos geolégicos realizados en campo;
2) Cuadernillo educativo sobre la gran erupcién del voledn Huaynaputina.

Un articulo presentado en el “International Congress on Climate Change and its Impacts- ICCCI 2017”
titulado “Impactos de la erupcién del volcédn Huaynaputina en el sur del Perd”.

Fotografia 2.10 Visita de campo
&« con autoridades del Gobierno
Regional de Moquegua.

Fotografia 2.11 Trabajos de
campo en la zona de Calicanto: NI
sobrevuelos con drone.
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Proyecto: GA44D: Elaborar estudios de peligros geolégicos para la ciudad del Cusco

Geologia

« Sintesis geolégica-geodindmica bibliogrdfica.

» Tres mapas temdticos preliminares digitales: Mapa litolégico; Mapa geomorfolégico; Mapa de
pendientes delterreno.

Difusién
* Sensibilizacién del proyecto entre las autoridades (municipios locales) y medios de comunicacién en la

ciudad del Cusco durante las campafas de campo (comunicacién con comunidades), asi como en la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

Otros

¢ Informes geoldgicos sobre movimientos en masa e inundaciones; comprendidos en el marco del Decreto
de Urgencia N° 004-2017 Articulo 14.3 y su modificatoria en el Decreto de Urgencia N° 008-2017
Articulo 7 (Medidas complementarias para la atencién de emergencias generadas por el fenémeno El
Nifio Costero).

Figura 2.4 Area de estudio del proyecto: Ciudad de Cusco y microcuencas.

Proyecto GA50B: “Desarrollar estudios de neotecténica y paleosismologia a nivel nacional: Arco volcdnico
cuaternario, Cusco, Junin, Ancash”

Geologia

L]

Boletin N° 64 de la Serie C: Evolucién del Relieve, Neotecténica y Peligro Sismico en la Regién Arequipa.
Mapa neotectédnico de la regién Moquegua a escala 1:350,000.

Tres mapas neotectdnicos por sectores en la Falla Tambomachay, regién Cusco, escala 1:500,000.
Actualizacién de la base de datos de Geocronologia'y Termocronologia.

Base de datos de dataciones por C14 entrincheras paleosismolégicas.

Elaboracién de ocho (8) trincheras paleosismolégicas en las regiones Moquegua, Tacna'y Cusco.
Reconstruccion e interpretacion de tres (3) frincheras paleosismolégicas en la regién Cusco y una en la region Arequipa.
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Difusién y sensibilizacién sobre neotecténicay fallas activas

 Escuela de campo en el valle del Colca, Arequipa: “I Escuela de Campo en Tecténica y Neotectdnica en los
Andes Peruanos”; 45 estudiantes de las universidades de Arequipa (UNAS), Cusco (UNSAAC), Tacna
(UNJBG) y Puno (UNA). Instructores Carlos Benavente y Briant Garcia.

* Elaboracién de material de difusién (cuadripticos y dipticos) sobre el pasado sismico en el Valle del Colca.

Otros

 Estudios paleosismolégicos: a) Muestreo para dataciones por C14 en trincheras paleosismolégicas de las
fallas Tambomachay y Pachatusan-Cusco; b) Muestreo por Cosmogénicos 10Be, en depdsitos morrenicos
deformados porlas fallas Tambomachay y Pachatusan-Cusco.

* Procesamiento de muestras por cosmogénicos 10Be en el Institut des Sciences de la Terre (ISTerre), Grenoble,
Francia.

Figura 2.5 Trinchera paleosismolégica en el extremo oeste de la Falla Tambomachay, Cusco. Interpretacién geolégica que
muestra los Gltimos cuatro eventos sismicos mds importantes en la regién Cusco (magnitud > 6.8), en los Gltimos 14,000 arios.

b) Programa: Hidrogeologia
Proyecto GA48C: “Estudios hidrogeolégicos especiales; agua para Lima, lca y Tacna”

Geologia

* Elaboracién de base de datos de fuentes de aguas subterrdneas en las tres zonas de estudio (Lima, lca 'y
Tacna), recopilando un total de 211 fuentes, entre manantiales, manantiales captados, puntos de control,
canales de captacién, fuente termales y pozos.

¢ Medicién de 81 puntos de aforo de fuentes de aguas superficiales, durante los trabajos de campo en las
diferentes zonas de estudio.

* Elaboracién de los mapas geoldgico, hidrogeolégico y de inventario de fuentes, para las tres dreas de estudio
(Lima, Icay Tacna).

» Elaboracién de tres informes, sobre los avances de los estudios 2017, realizados en cada zona de estudio
(Lima, Icay Tacna).
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Difusién, sensibilizacién para la gestién del recurso hidrico

+ Coorganizacién y participacién en el ciclo de charlas por el “Dia Mundial del Agua”. Charla sobre
“Hidrogeologia de la subcuenca Santa Eulalia, Lima”.

* Periddicas reuniones de coordinacién e integracién del Comité Directivo y asesor del “Observatorio del Agua
Chillén, Rimac y Lurin (CHIRILU)”; tratando los temas de manejo de informacién y adecuada gestién del
recurso hidrico en las cuencas del CHIRILU, participacién en talleres del Observatorio del Agua, concertando
la problemdtica de la cuenca del rio Rimac.

* Participacién como miembros del Consejo Directivo del “Foro Peruano para el Agua - GWP Peri” debatiendo
temas de desafios del saneamiento rural en el marco de la Gestién Integrada de los Recursos Hidricos del Perd.

Fotografia 2.12 Muestreo y medida de caudales de aguas superficiales en el trabajo hidrogeolégico de campo.

Otros

+ "Estudio hidrogeolégico en el sector hidrdulico menor Yauca, distritos Yauca y Jaqui, provincia de Caraveli,
regién de Arequipa” mediante el desarrollo de estudio geofisico de sondeos eléctricos verticales (SEV).

Proyecto GA52: “Desarrollar estudios de hidrogeologia de acuiferos kérsticos andinos; regiones Lima y Junin”

Geologia

* Inventario de 21 nuevas geoformas kdrsticas relacionadas al agua subterrdnea en la parte alta de la cuenca
del rio Cafiete: 11 tragaderos, una cueva, cuatro sumideros, dos manantiales y dos resurgencias, ademds de
un campo de dolinas.

* Monitoreo quimico e hidrdulico, continuo y periédico de dos resurgencias kdrsticas: Muyococha y
Ucrumachayy el tragadero “Tanta” en la parte alta de la cuenca del rio Canete.

+  Monitoreo quimico e hidraulico, continuo y periédico de un tragadero (Pomacocha) y dos manantiales (Alis y
Laraos, asociados a sistema hidrogeolégico de Pomacocha-Alis).

* Monitoreo fisico-quimico del rio Cafiete, entre Vilca y Tinco Alis (4.5 km), para entender los procesos de
precipitacién quimica de los travertinos emplazados como especie de umbrales hidrdulicos que generan
lagunas alo largo del rio Cafiete.

Otros

* Participacién en la “Expedicién Cientifica Cerro Blanco”, 2017, sobre investigacién de karst tropicales,
conjuntamente con el IRD y otras instituciones nacionales. Inventario y muestreo de 15 fuentes de agua en el
sector del Alto Mayo.

* Participacién de tres profesionales en el curso aplicado de técnicas bdsicas de rescate en cuevas (Alto Mayo,
San Martin) del 8 al 18 de agosto del 2017.
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c)

d)

Programa: Estudios Geoambientales

Proyecto GA47B: “Linea base geoambiental de las subcuencas Vilcabamba, Santo Tomdas, Apurimac”

Geologia

Andlisis y procesamiento de resultados quimicos de 345 muestras de aguas superficiales, 32 aguas
subterrdneasy 73 muestras de QA/QC (blancos, duplicados y estdndares), recolectadas en época de estiaje
(agosto 2017).

18 mapas preliminares de pardmetros fisicoquimicos (pH, CE), hidroquimicos y de ubicacién de muestras,
comparados con los Estdndares de Calidad Ambiental, para la Categoria llI: Riego de vegetales y bebida de
animales referidos para datos en estiaje.

Difusién y sensibilizacién para trabajos de campo y presentacién de resultados

Trabajos de sensibilizacién con autoridades locales de Apurimac y Cusco, para obtener permisos y efectuar
trabajos de campo geoambientales. Obtencién de cartas de permisos respectivos.

Presentacién institucional denominada “Caracterizacién geoquimica de aguas subterrdneas y superficiales”,
para alumnos del Vi ciclo de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao.

Otros

Andlisis y procesamiento de resultados quimicos para dos temporadas: 1) Estiaje: 222 muestras de aguas
superficiales, 66 de aguas subterrdneas y 31 muestras QA/QC (blancos, duplicados y estdndares); 2)
Avenidas: 233 muestras de aguas superficiales, 70 de aguas subterrdneas y 32 muestras QA/QC,
recolectadas en las subcuencas Ichufia, Medio Alto Tambo, Alto Tambo (departamentos de Arequipa,
Moqueguay Puno, 2015 al 2017).

26 mapas preliminares de ubicacién y accesibilidad, geolégico, pardmetros fisico-quimicos (pH, CE),
hidroquimicos y de ubicacién de muestras, comparados con los Estdndares de Calidad Ambiental, para la
categoria de bebida de animales y riego de vegetales para la subcuenca Ichuria.

Programa: Geomorfologia' y Cambio Climatico

Fotografia 2.13 Trabajos de campo de muestreo
& geoquimico de aguas. Aforo.

Fotografia 2.14 Reunién con la comunidad de
Oropesa (Apurimac), labores de sensibilizacién

L {{{ y difusién de los trabajos a realizar. Etapa
previa alos trabajos de campo.
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Proyecto GA51B: “Desarrollar estudios sobre criésferay cambio climético”

Geologia
* Siete mapas de geomorfologia glaciar a escala 1:10,000y uno a escala 1:25,000:
+ Cuenca Parén-Cordillera Blanca (Ancash).
« Vertiente sur del nevado Hualcan-Cordillera Blanca (Ancash).
= Cordillera Pariaqaqa (Lima).
= Cordillera Sulcén (Lima).
= Nevado Salcantay-Cordillera Vilcabamba (Cusco).
= Nevado Sacsarayoc-Cordillera Vilcabamba (Cusco).
+  Volcén nevado Coropuna (Arequipa’).

* Seismapas de paleoglaciares a escala 1:10,000.
+ Cuenca Parén-Cordillera Blanca (Ancash).
« Nevado Huascardn (Ancash).
» Cordillera Pariaqaqa (Lima).
= Cordillera Sulcén (Limal).
» Nevado Salcantay-Cordillera Vilcabamba (Cusco).
= Nevado Sacsarayoc-Cordillera Vilcabamba (Cusco).

e Cdlculos de Altitudes de la Linea de Equilibrio (ELAs) en cinco zonas de estudio: 1) Nevado Huascardn;
2) Pariaqaqa; 3) Sulcén; 4) Cuenca Parén; 5) Sacsarayoc.

« Estimacién de volimenes glaciares en la cuenca Parén.

+ Tres bases de datos: a) 240 muestras de bloques morrénicos y lechos rocosos pulidos para dataciones
cosmogénicas; b) 100 dataciones cosmogénicas; c) 58 sensores de temperatura.

 Sustentacién de dos tesis de pregrado asociadas al convenio 144-2015 FONDECYT (tesis en la Universidad
Nacional Agraria La Molinay la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién de Huacho).

Figura 2.6 Mapa de la geomorfologia glaciar de la cuenca Parén-Ancash. Muestra la extensién de los glaciares en 2016 en
color celeste, en gama de marrones, morrenas de distintas edades y en color marrén con texturas glaciares rocosas.

3 Escala 1:25,000.
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Programa: Patrimonio y Geoturismo

Proyecto GA49B: “Desarrollar estudios de patrimonio geolégico en la reserva paisajistica Nor Yauyos Cochas”

Geologia

Inventario de patrimonio geolégico y geodiversidad existente en la Reserva Paisaijistica Nor Yauyos Cochas
(Jauja-Pachacayoc-SAIS, Tupac Amaru, Pifiascochas, Corvincho, Tanta, Yauyos, Laraos, Allis, Tomas,
Huancaya, Vitis, Miraflores y Carete). 48 geositios de cardcter geomorfolégico, hidrogeolégico-carstico y
estructural en rocas cuya edad comprende el Paleozoico y Reciente.

Asesoria técnica en geopatrimonio, geoturismo y geoparques

Un informe técnico sobre Sefalética y Panelizacién en el “Geoparque Aspirante Colca y Volcanes de Andagua”.
Elaboracién de nueve paneles y material geolégico para centro de interpretacién en Pinchollo.

Realizacién en coorganizacién con UNESCO, AUTOCOLCA y el Gobierno Regional de Arequipa, del “IV
Simposio Latinoamericano y del Caribe sobre Geoparques”, evento realizado en la ciudad de Arequipa.
Organizacién del programa técnico, stand de difusién de geoparques y visita guiada al Colca.

Firma de la constitucién de la Red de América Latina y El Caribe de Geoparques, como parte de la
organizacién del simposio y acuerdo regional (Uruguay, Brasil, México, Ecuador, Chile, Argentina, Perd y
miembros de la Unesco).

Acompanamiento técnico en la candidatura encaminada de geoparque para reconocimiento de la UNESCO:
Geoparque Aspirante Colca y Volcanes de Andagua durante la visita de los dos evaluadores designados por
la Unesco. Informe técnico con informacién complementaria solicitada por los evaluadores de la Unesco.
Incluyé el disefio y diagramacién de nueve paneles de identificacién de geositios dentro del drea del
geoparque.

Capacitacién a profesores, autoridades y poblacién sobre el proyecto Geoparque Colca y Volcanes de
Andagua en los distritos de Andagua, Aplao, Achomay Chivay, coordinado con la Oficina del Geoparque de
Autocolca. Elaboracién de material didéctico para el curso y presentaciones en ppt.

Difusién sobre geoparques, geoturismo y patrimonio geolégico

Presentacién de la Guia Geoturistica: “Santuario Nacional Bosque de Rocas de Huayllay” en la Universidad
Daniel Alcides Carridn (Pasco) y en el auditorio municipal de Huayllay.

Curso Taller “Geologia, Geoparques y Geoturismo”, en Canchacucho-Huayllay, Pasco, organizado
conjuntamente con la municipalidad de Huayllay, con participacién de autoridades locales, estudiantes y
poblacién local.

“Caminata geoturistica guiada: Canchacucho-Churogaga-Azulmina-Oquruyoc-Ricrau-Canchacucho”, una
de las rutas geoturisticas propuestas en la Guia Geoturistica de Huayllay.

Stand de difusién con material geolégico y geoturistico durante el desarrollo del Festival Ruraltour 2017.

Material de difusién elaborado para el Colcay Huayllay

Guia Geolégica de Huayllay. Cuadernillo, 30 p. (Pasco).

Afiche informativo sobre proyecto de geoparque Huayllay (Pasco).

Cartillainformativa (cuadrifolio) sobre Huayllay (Pasco).

Cuatrifolio actualizado del geoparque Colcay Volcanes de Andagua (Arequipa).

Nueve paneles informativos (inglés y espariol) en el Colca: 1) Mirador del Mismi; 2) Mirador de los Andes; 3)
Deslizamiento de Maca; 4) Mirador del Céndor; 5) Trinchera neotecténica de la Falla El Trigal; 6) Aguas
termales La Calera; 7) Aguas termales Chacapi; 8) Géiser de Pinchollo; 9) Lavas Achoma de hace 600 mil
anos (Arequipa).

Mapas geoldgicoy cultural del geoparque Colcay Volcanes de Andagua (Arequipa).

Centro de Interpretacién de Pinchollo con muestras de rocas representativas del geoparque y columna
estratigrdfica (Colcal).

Otros

Participacién en la XXIII Asamblea General Ordinaria ASGMI: Geodiversidad, Patrimonio Geolégico y
Geoparques, reunién de la Asociacién de Servicios Geoldgicos y Mineros de Iberoamérica (ASGMI), cuya
temdtica se centrd en los avances de los estudios de patrimonio geolégico y geoparques en cada pais; en la
cual participé el presidente del Consejo Directivo.
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* Informe técnico “Aspectos geolégicos y geomorfolégicos del valle y cafién de Cotahuasi (Reserva
Paisajistica subcuenca de Cotahuasi, provincia de La Unién, Arequipa)”, para su postulacién como
Patrimonio de la Humanidad ante la Unesco. 10 p.

* Informe técnico sobre propuestas de ley al Congreso que declara de necesidad piblica la creacién del
geoparque Santuario Bosque de Rocas de Huayllay (Proyecto de Ley 1951/2017-CR).

Fotografia 2.15 Inventario de geositios en la Reserva Paisajistica Nor Yauyos Cochas.

Actividades permanentes

Actividad: Estandarizacién y asistencia técnica a los gobiernos locales, regionales y nacional

Cuadro 2.3
Informes de evaluacion de peligros geolégicos a nivel nacional

Tipo de informes de o
. Sectores y regién
evaluacién

Copallin (Amazonas).

Huellap, Choquebamba, Santa Rita, Yupdn y Quispar (Ancash).

Nuevo Amanecer, San Luis Gonzaga, Casa Granja-Villa Ecolégica, Siguas, Parque

Ecolégico, Yauca, Siguas, Las Canteras, Volcan Sabancaya, Maca, Reubicacién

Maca, Madrigal, Chipito, Caindén de Cotahuasi, Volcdn Sabancaya y Villa Zegarra,

(Arequipa).

La Pampa-Huamangamarquilla, Garruchas-07de Agosto, Kunturwasi y Lluscapampa
37 evaluaciones (Cajamarcal).

Huamacancha (Cusco).

Hatun Rumi y rio Mantaro (Huancavelica).

Morococha (Junin).

Triana y AA.HH. 09 de Octubre (Lima).

Ubinas, Cahuaya-Animas y Huarina (Moquegual).

Ocuviri (Puno).

Caramolle (Tacna).
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Tipo de informes de .
8z Sectores y regién
evaluacién

Tipdn y Maca (Arequipa).

Hemilio Valdizén (Ancash).

Mesarrume y Nuevo Peri (Cajamarcal).

Cuyo Chico (Cusco).

Anexo La Libertad y Villa Junin (Junin).

33 opiniones técnicas Carossio, Mariscal Castilla-La Ronda, Astobamba, Pedregal, La Cantuta, Corrales,
California, Quebrada Yanacoto, Tamboraque, Lomas de Lima, Nueva Esperanza y

Vizcachera (Lima).

San Antonio del Estrecho, Flor de Punga y San Lorenzo (Loreto).

Tonohaya-C.P. Sancaya, Ubinas, Chololo, San José Umalso, Centro Poblado Crucero

y Torata (Moquegual).

C. P. Cuyocuyo, Lunar de Oro y Punco Salto (Puno).

Pinillo-Pie de Cuesta (Arequipa).
Cinco validaciones Corrales, Prolongacién Independencia-Las Palmeras-Las Malvinas y Corrales
de informes (Tumbes).

Qoto Unu-Huaca Rumiyoc-Cruzpata-Huallafara-Lamay (regién Cusco).

Doce informes de evaluaciones de peligros geolégicos detonados por el fenémeno El Nifio
Costero.
Tumbes (2), Piura (2), Lambayeque-Cajamarca (2), La Libertad-Cajamarca (2), Ancash (2), Lima y parte de Ica (2).

Cuadro 2.4
Informes técnicos (agosto y diceimbre)

N° de informe Descripcidn

Agosto™

N° A&764 “Evalvacion geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en la
region Tumbes”

“Evaluacion geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en la

N°® A6765 I
regién Piura
N° A6766 “Evalvacion geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en las
regiones lambayeque-Cajamarca”
o “Evalvacién geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en las
N° A6769 . . . ”
regiones la libertad-Cajamarca
o “Evalvacién geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en la
N° A6763 én A ”
regién Ancash
N° A6768 “Evaluacién geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en las

regiones LIMA-ICA”

Diciembre

“Peligros geoldgicos y geohidroldgicos detonados por El Nifio Costero 2017 en
la regién Tumbes: andlisis geoldgico, geomorfolégico y de peligros en la cuenca

N° A6792 baja del rio Tumbes”. Incluye cuatro mapas: geomorfolégico, inventario de
peligros geolégicos, susceptibilidad a inundaciones, y susceptibilidad a
movimientos en masa.




Memoria Anual 2017 I 39

“ Peligros geolégicos y geohidrolégicos detonados por El Nisio Costero 2017 en
la regién Pivra: andlisis geoldgico, geomorfoldgico y de peligros en la civdad
de Pivra y centros poblados afectados por inundacidn en el framo comprendido
entre la presa Los Ejidos y La Unién”. Incluye tres mapas: zonas criticas con la
presencia de El Nino Costero, susceptibilidad a inundaciones fluviales, y
susceptibilidad a movimientos en masa.

N° A6787

" Peligros geoldgicos y geohidroldgicos detonados por El Nifio Costero 2017 en
las regiones Lambayeque-Cajamarca: andlisis geoldgico, geomorfoldgico y de

N° A6788 peligros en el sector Jayanca-Pacora-lllimo afectados por inundacidn fluvial”.
Incluye tres mapas: susceptibilidad a inundaciones, susceptibilidad a
movimientos en masa, y de zonas criticas.

" Peligros geolégicos y geohidrolégicos detonados por El Nifio Costero 2017 en
la regidn La Libertad-Cajamarca: andlisis geoldgico, geomorfoldgico y de
peligros en la civdad de Tryjillo”. Incluye seis mapas: a) Unidades
geomorfolégicas en la ciudad de Trujillo, b) Procesos geodindmicos superficiales
en la ciudad de Trujillo, ¢) Zonificacién de susceptibilidad a huaicos e
inundacién fluvial de la ciudad de Trujillo, d) Susceptibilidad a movimientos en
masa de la zona costera La Libertad-Cajamarca, e) Susceptibilidad a
inundaciones y erosién fluvial de la zona costera La Libertad-Cajamarca y f)
Zonas criticas inventariadas de la zona costera de las regiones La Libertad-
Cajamarca.

N° A6791

“Peligros geoldgicos y geohidrolégicos detonados por El Nifio Costero 2017 en
la regién Ancash: Andlisis geolégico, geomorfolégico y de peligros en la cuenca

N° A6790 media y bajo del rio Huvarmey”. Incluye cuatro mapas: geoldgico,
geomorfolégico, susceptibilidad a movimientos en masa, y susceptibilidad a
inundaciones.

“Peligros geoldgicos y geohidrolégicos defonados por El Nifio Costero 2017 en

N° A6789 las regiones Lima y parte de Ica”. Incluye cuatro mapas: puntos de control
geolégico, peligros que afectan poblados, peligros que afectan carreteras y
peligros que afectan infraestructuras.

(*) Todos los informes contienen cuatro mapas: a) Puntos de control geolégico, b) Peligros que afectan poblados, c) Peligros que
afectan carreteras y d) Peligros que afectan infraestructuras.

Difusién sobre peligros geolégicos y temas de gestién del riesgo de desastres a nivel nacional

* Entrevistas en radios y prensa nacional: Radio Programas del Peri, Radio Exitosa, Radio San Borja, Diario
Correo, sobre efectos de El Nifio Costero.

 Dos conferencias en la Sociedad Geolégica del Peri (SGP) sobre temas relacionados a El Nifio Costero.
 Una presentacién en el Encuentro Cientifico de Invierno 2017.

 Dos presentaciones en el Colegio de Ingenieros del Pery, sobre el tema de “Peligros geoldgicos asociados por
las lluvias de El Nifio Costero”.

* Unapresentacién en el 38° aniversario del INGEMMET.

* Participacién en foros y mesa redonda en el Colegio de Ingenieros, la UNMSM y en la Seccién Peruana de la
IAPG sobre temas de peligros geoldgicos.

+ Regién Lima. Tema: Peligros geolégicos detonados por sismos en las regiones Lima-lca.

* Asistencia a 23 reuniones multisectoriales convocadas por entes piblicos en la temdtica de gestién del riesgo
de desastres, como ente técnico cientifico ante el SINAGERD.

 Excursién a quebradas Quirio, Carossio y Rayos de Sol en Chosica, organizada por la Seccién Peruana de la

IAPG en coordinacién con el INGEMMETy el ANA.



40 | INGEMMET | INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

Fotografia 2.16 Cardtulas de informes técnicos de El Nifio Costero.

Figura 2.7 Mapa de susceptibilidad a inundaciones entre Figura 2.8 Mapa de peligros geoldgicos del sector de
Catacaos-Los Ejidos. Piura. Punco Real. Ancash.

Fotografia 2.17 Procesos de erosién e inundacién fluvial, generados por el rio Rimac en Chosica, durante el fenémeno El Nifio Costero, 2017.
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Actividad: “Monitoreo geofisico, geodésico, visual y geoquimico de los volcanes activos del sur del Perd”

Cuadro 2.5
Reportes e informes de monitoreo

Diarios internos 364 Sabancaya
Semanales 53 Sabancaya

Diarios internos 364 Ubinas

Semanales 53 Ubinas

Semanales 22 Misti

Comunicados 2 Sabancaya y Ubinas
Alertas por ocurrencia de huaicos/lahares 2 Torrenteras Arequipa
Informes de evaluacién de peligros 6 Varios

Difusién y sensibilizacién sobre peligros volcénicos ala poblacién

¢ Nueve (?) visitas guiadas a profesionales, estudiantes de grado y posgrado, y escolares en las instalaciones

del Observatorio Vulcanolégico del INGEMMET (OVI).

* Participacién permanente en reuniones del Comité de Operaciones de Emergencia Regional -Arequipa, sobre
lasituacién del volcdn Sabancaya, iniciada desde noviembre del 2016.

Otros
* Se obtuvo financiamiento del Gobierno Regional de Arequipa, mediante el COER-Arequipa, para la
construccién de 50 cenizémetros para el monitoreo de cenizas del volcan Sabancaya.
* Instalacién de un GPS en el volcén Misti asi como 10 prismas en el Domo-3 del volcdn Ticsani (setiembre 2017),
para mejorar el monitoreo geodésico de estos dos volcanes.
¢ Organizacién del curso-taller “Sismologia Aplicada a Zonas Volcénicas”. A cargo de la Dra. Yanet Antayhua
(junio 2017).

 Capacitacién en mediciones con el método geofisico magneto-teldrico, de D. Ramos e Y. Antayhua, a cargo del
Dr. M. Unsworth (junio 2017).

¢ Reconocimiento por la municipalidad de Caylloma al INGEMMET-OVI y VDAP por al apoyo en la labor
permanente sobre los efectos de la erupcidn del volcdn Sabancaya (mayo 2017).

* Reconocimiento de la Oficina Regional de Defensa Nacional y Defensa Civil a la labor desplegada por el
Observatorio Vulcanolégico del INGEMMET (OVI), en el monitoreo de volcanes en Arequipa.

Fotografia 2.18 Actividad realizadas con profesionales del VDAP - USS65: Operacién de equipo MT y sala de interpretacién
en peligros volcdnicos en AQP.
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Actividad: Monitoreo geofisico y geodésico de fallas activas

Reportes e informes de monitoreo

¢ Informe de monitoreo de fallas activas en la regién Cusco y del deslizamiento de Cuyo Chico.

¢ Instalacién de dos estaciones GNSS CORS (GPSd) para monitoreo de las fallas Pikillagta y Tambomachay,
con transmisién en tiempo real.

Difusién
» Charlas de capacitacién en el parque arqueolégico de Pikillagta y el Gobierno Regional de Cusco, sobre
monitoreo de la Falla Pikillagta, a cargo de Ed Taype.

Otros
» Apoyo en estudios de arqueosismologia: escaneo con LIDAR las paredes de los parques arqueolégicos

Sacsayhuamany Pikillagta.
 Implementacién de nuevas redes de monitoreo (perfiles geodésicos) en las principales fallas.

Figura 2.9 Campo de desplazamientos; fallas en Cusco. Fotografia 2.19 Estaciones de monitoreo en Pikillagta.

Fotografia 2.20 Tambomachay. Fotografia 2.21 Escaneo con LIDAR de las paredes de Sacsayhuamdn
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Fotografia 2.23 Mediciones con receptor GNSS Geodésico

Fotografia 2.22 Pikillagta

Actividad: Monitoreo geofisico y geodésico de movimientos en masa activos

Geologia e informes de monitoreo

* Reportes semestrales y anuales del monitoreo de los deslizamientos de Maca, Lari, Siguas y Madrigal (regién
Arequipa).

« Informes de investigacién geolégica y geodindmica en los deslizamientos de Lari, Macay Siguas y un Informe
para la reubicacién de Maca (regidn Arequipa).

* Instrumentacién de mds de 30 hitos de control, sobre los deslizamientos de Lari, Madrigal y Pie de Cuesta
(regién Arequipal).

» Obtencién de DEMs y ortofotos de alta resolucién (procesamiento DRONE), en los deslizamientos de Lari,
Siguasy Pie de Cuesta (Arequipal).

* Reporte de monitoreo preliminar del deslizamiento de Pie de Cuesta (Vitor; Arequipa).

* Publicacién enrevista especializada.

* Base de datos actualizada del monitoreo geodésico de deslizamientos (Reiteracién GPS, descarga de datos
de estacién GPS - CORS y sismica permanente) de deslizamientos activos en el sur de Perd.

Difusién

o Charla COM COM, sobre peligros geolégicos: Monitoreo del deslizamiento en el distrito de Maca
(Arequipal).

* Participacién activa en reuniones de evacuacién y reasentamiento de poblados en Siguas y Maca (COER -
Arequipa).

* Participacién en reuniones del INDECI para la Red Nacional de alerta tempranay evacuacién.

» Tres notas de prensa institucionales sobre el monitoreo de deslizamientos en la regién Arequipa (trabajos
INGEMMET-IRD) y el estado del deslizamiento de Siguas.
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Fotografia 2.24 Deslizamiento de Lari, monitoreado con el equipo Lidar.

Fotografia 2.25 Deslizamiento de Pie de Cuesta, valle de Vitor.

Publicaciones cientificas en revistas nacionales e internacionales, ponencias en eventos cientificos,
capacitacionesy comisiones de servicio a extranjeros, ofros.

Cuadro 2.6
Publicaciones cientificas / tesis

Revista / libro Trabajo de investigacién

Journal of Glaciology (Submitted:

Sep 2017; Submitted online for Kochiitzky, W.; Edwards, B.

consideration for publication in “Improved Estimates of Glacier Change 1 Rates ) )

] . Enderlin, E.; Marino, J.;
Journal of Glaciology: 22-Dec- at the Nevado Coropuna Ice Cap, Peru Manri N
2017; Manuscript ID is JOG-17- anniqde, -
0128.R3

“Petro-geochemical constraints on the source and  Rivera M.; Martin H.; Le
Lithos 268-271:240-259 the evolution of magmas at El Misti volcano (Perd)”  Pennec J.L.; Thouret J.C,;
Gourgaud A.; Gerbe M.C.

Journal of Volcanology and “Granular fingering as a mechanism for ridge Valderrama, P.; Roche, O.:

Samaniego, P.; Van Wyk des
Vries, B.; Araujo, G. (2017)

Geothermal Research (Article in ~ formation in debris avalanche deposits:
Press, Accepted, Dec 6, 2017). Laboratory experiments and implications for
10p Tutupaca volcano, Peru”
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Revista / libro Trabajo de investigacién

Libro “Hazard and risk mapping
The Arequipa-El Misti case study
and other threatened cities”.
Thouret, J-C.; Cérdoba, G.;
Mariro, J.; Delgado, H., (2017)

“Estudio de lahares emplazados en el valle de
Ubinas (sur del Pert) en febrero del 2016”, p.
93-98

Marino, J.; Valdivia, D.;
Soncco, Y.; Miranda, R.;
Machaca, R. (2018)

“Actividad del volcén Sabancaya (Pert) 2016-
2017: observaciones petrogréficas y
geoquimicas de los depésitos de tefras del
20177, p. 117-122

Manrique, N.; Lazarte, |;
Rivera, M.; Cueva, K.; Japura,
S.; Aguilar, R. (2018)

“Reduccién del riesgo volcdnico en la ciudad de
Arequipa: difusién del mapa de amenazas
volcdnicas del Misti, del OVI a la ciudad de
Arequipa, Perd”, p. 99-104

Macedo, L.; Thouret, J-C.;
Cuevaq, K.; Marifo, J.; Isarra,

E. (2018)

“Estudio preliminar acerca de la geologia,
petrografia y geoquimica del volcén Sara Sara
(Ayacucho)”, p. 123-129

Cueva K.; Rivera M.;
Samaniego P.; Le Pennec J.L,;
Lourzu C.(2018)

Publicacién Especial N° 12 de
la Sociedad Geoldgica del Perd

“Procesos de generacién y evolucién de magmas
emitidos por el Complejo Volcdnico Yucamane -
Calientes (Tacna)”

Rivera M.; Samaniego P.;
Lourzu C.;Vela J.; Nouret F.
(2017)

“Erupcién lateral blast presentada por el volcan
Yucamane (Tacna) hace 36,450 afios AP”

Vela J.; Rivera M;
Samaniego P. (2017)

“Evolucién glaciar a finales del Holoceno en
laciares de la cuenca Parén (Cordillera Blanca

g

- Ancash)”

Concha, R.; Palomino, A;;
Astete, |; Iparraguirre, J.;
Ubeda, J.; Vésquez, E.

“Prospeccién de edades 36<de la dltima méxima
expansién de los glaciares y el comienzo de la
desglaciacién al noreste del complejo volcénico
nevado Coropuna (regién Arequipa)”

Ubeda, J.; Concha, R;
Vésquez, E.; Masias, P.
Choque, P.; Iparraguirre, J.

Journal of Geophysical Research:
Solid Earth. 25p

“Remote measurement of high preeruptive water
vapor emissions at Sabancaya volcano by
passive differential optical absorption
spectroscopy”

Kern, C.; Masias, P.; Apazaq,
F.; Reath, K. & Platt, U.

Quaternary Geochronology 41
(2017) 83-96

“Toward the feldspar alternative for cosmogenic
1Be applications”

Zerate, S.; Blard, P-H;
Braucher, E.; Bourles, D.;
Audin, L;; Carcaillet, J.;
Delgado, F.; Benavente, C. &
Team, A..

Tectonics

“Active transpressional tectonics in the Andean
forearc of southern Perd quantified by '°Be surface
exposure dating of an active fault scarp”

Benavente, C.; Zerathe, S.;
Audin, L;; Hall, S.; Robert, X;
Delgado, F.; Carcaillet, J. &
Team, A.

Bull Volcanol (2017) 79:46

“Magmatic gas percolation through the old lava
dome of El Misti volcano”

Moussallam, Y.; Peters, N.;
Masias, P. & Apaza, F.;
Barnie, T.; Schipper, L; Curtis,
A.; Tamburello, G.; Aiuppaq,
A.

Bani, P.; Giudice, G.; Pieri, D.;
Gerard, A. & Oppenheimer,
C.
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Revista / libro Trabajo de investigacién

Journal of Volcanology and
geothermal Research

“Volcanic gas emissions and degassing dynamics
at Ubinas and Sabancaya volcanoes; implications
for the volatile budget of the central volcanic
zone”

Mousallam, Y.; Tamburello,
G.; Pteres, N.; Apaza, F.;
Schipper, C.; Curtis, A;
Aiuppa, A.; Masias, P.;
Boichu, M.; Bauduin, S.;
Barnie, T.; Bani, P.; Giudice,
G. & Mousallam. M.

17th International
Multidisciplinary Scientific
Geoconference (SGEM 2017.
Section Ecology and
Enviromental protection. Pp. 197-
204

“Chances of geotourism development in the
Colca and the Volcanoes of Andagua Geopark
(Perg)”

Galas, A.; Gatas, S.; Zavala,
B.; Churata, D. & Tyszer, M.

Mudslides

Tesis de ingeniero gedlogo
Universidad Nacional San
Agustin, Arequipa

“Monitoring and Detection of Landslides from
optical Images time-Series”

“Evaluacién de peligros volcdnicos en el volcdn
Sara Sara”

Lacroix, P.; Pham, M.; Araujo,

G.

Bach. Yhon Soncco,
sustentado 04/09/2017
(Proyecto GA17B).

Tesis de ingeniero gedlogo
Universidad Nacional San
Antonio Abad, Cusco

“Evolucién, dindmica, implicancias y monitoreo
del deslizamiento de Siguas - Arequipa”

Bach. Gael Araujo (ACT. 5)

Tesis profesional de Ingeniero
Ambiental en la Universidad
Nacional Agraria La Molina

“El impacto del cambio climdtico en la evolucién
de los glaciares en la cuenca de la laguna Parén
- Parque Nacional Huascardn (Cordillera Blanca)”

Bachiller Sandra Flor
Cuadros Dias (Proyecto

FONDECYT)

Tesis de ingeniero ambiental en
la Universidad Nacional José
Faustino Sénchez Carrién -
Huacho

“Andlisis del efecto del calentamiento global en
la desglaciacién al suroeste del Nevado
Yerupaijd - Huayhuash”

Bachiller Fiorela Celheste
Inocente Caqui (Proyecto

FONDECYT)

Cuadro 2.7

Conferencias y presentaciones orales en eventos cientificos, congresos, talleres, etc.

Trabajo de investigacién Autor(es)

Primer Congreso Internacional
de Geociencias (CIG 2017):
Innovaciones Geoldgicas,
Geofisicas y Mineras para el
desarrollo del pais

P L . .
Difusién de las geociencias y su importancia
en la gestién del riesgo de desastres”

Luisa Macedo

“Monitoreo del deslizamiento de Maca
(periodo 2015-2017)"

Edu Taipe, Pascal Lacroix,
Rafael Miranda y Gael
Araujo

“Evolucién y monitoreo del deslizamiento de

Siguas (periodo 2015-2017)"

Rafael Miranda

Encuentro Cientifico
Internacional de Verano

“Contribucién hidrolégica e hidroquimica de
dos resurgencias kdrsticas a los afluentes norte
andinos del rio Amazonas”

Fabien Renou

“Siembra y cosecha de aguas en acuiferos de
Alta Montafa”, las Amunas de Santa Eulalia

Fluquer Pefia
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Trabajo de investigacién Autor(es)

International Congress on
Climate Change and its
Impacts- ICCCI 2017

“Impactos de la erupcién del volcén
Huaynaputina en el sur del Perg”

Luisa Macedo, Jean
Claude Thouret, Anthony
Finizola, Saida Japura,
Kevin Cueva.

“Evolucién glaciar a finales del Holoceno en
glaciares de la cuenca Parén (Cordillera
Blanca - Ancash)”

Ronald Concha

[BZC1]“Reconstruccién de ELA AABI en
glaciares de la cuenca Parén (Cordillera
Blanca)”

José Ubeda

Ciclo de conferencias “Estudios
de fallas geolégicas activas”

“Fallas geoldgicas activas, el riesgo sismico
desconocido”

Carlos Benavente

“Earthquake Hazard in a megacity - active
faulting”

Richard Walker
(University of Oxford)

“A slow fault beneath a big city: Almaty,
Kazakhstan”

Crhistoph Gruetzner
(University of Cambridge),

“Los terremotos perdidos: la arqueosismologia
como herramienta de deteccién de terremotos
pasados y su aplicacién a la proteccién del
patrimonio”

Miguel Rodriguez-Pascua
(IGME),

“Cosmogenic nuclides to constrain neotectonic
events: results from the Purgatorio fault in the
forearc of southern Peru”

Swan Zerathe (IsTerre,
Francia).

50th aniversario IRD. Sociedad
Geoldgica del PerG (11 de
agosto)

" . . .
Avances en el conocimiento del volcanismo
reciente del sur Peruano y su implicancia en la

evaluacién del peligro volcénico”

Marco Rivera

Sociedad Geoldgica del Perd
Miércoles geocientificos

" .z ’ . .
Exhumacién tecténica cenozoica y

neotectdnica de los andes del sur del Perg”

Carlos Benavente

“Huaicos e inundaciones en el pais: estudios
del INGEMMET sobre peligros geolégicos
para la prevencién de desastres”

Sandra Villacorta

“Peligros geoldgicos detonados por las lluvias
de El Nifio Costero”

Manuel Vilchez

IV Semana Geolégica
Geotécnica Universidad Jorge
Basadre Grohmann, (4 y 6 de

octubre)

“Trabajos emprendidos por el Observatorio
Vulcanolégico del INGEMMET en el
monitoreo de la actividad actual del volcdn
Sabancaya (Caylloma, Arequipa)”

Marco Rivera

“Erupcién del volcdn Huaynaputina del afio
1600 d.C., la mds grande ocurrida en
Latinoamérica en tiempos histéricos”

Luisa Macedo
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Trabajo de investigacién Autor(es)

VIl Encuentro Cientifico por el

Dia Mundial del Agua

“Andlisis hidrogeoldgico al descenso de
caudal del rio Aguas Claras, relacionado al
ambiente kdrstico, distrito Pardo Miguel, Rioja
- San Martin”

José Moreno Herrera

“Hidrogeologia de la subcuenca Santa
Eulalia, Huarochiri”

Maura Charca Huaricallo

“Caracterizacién hidrogeolégica de la
subcuenca Alto Azdngaro - regién Puno”

Baclimer Quispe Yanapa

“Andlisis de la evolucién glaciar a finales del
Holoceno en los Andes peruanos”

Ronald Concha

" .’
Los humedales costeros y su relacién con el
agua subterrdnea”

Fluquer Pefia Laureano

IV Simposio Latinoamericano y
del Caribe sobre Geoparques

Proyecto Geoparque Huayllay, Pasco, Perd

Bilberto Zavala

Encuentro Cientifico

Internacional de Invierno

“Caracteristicas hidrogeolégicas del acuifero
de la Gran Lima”

Fluquer Pefia

“Peligros geoldgicos en Lima Metropolitana”

Sandra Villacorta

“Técnicas de monitoreo geodésico en el
estudio de deslizamientos lentos en el sur del

s 1

Perg

Gael Araujo

“Andlisis de la evolucién glacial a finales del
Holoceno en los Andes peruanos”

Ronald Concha

“Prospeccién de edades 36 Cl de la dltima
mdxima expansién de los glaciares y el
comienzo de la deglaciacién al noreste del
complejo volcdnico nevado Coropuna (regién
Arequipa)”

José Ubeda

“Enfriamiento del clima con respecto al
presente deducido del dltimo avance de los
glaciares en el nevado Sulcén (Andes
Centrales de Perd)”

Estibene Pool Vésquez

“Variabilidad hidroquimica del agua
subterrénea y superficial del pasivo minero
Tassa- Moquegua”

Boris Santos

“Zonas criticas por peligros geoldgicos en
Lima Metropolitana”

Sandra Villacorta

Minerlima 2017

“Las aguas subterrdneas en el Perg, sintesis
regional y propuestas futuras”

Fluquer Pefia

Seminario Gestién Sostenible
de Acuiferos Intensamente
Explotados

" z ’
Las aguas subterrdneas en la cuenca del rio

"

lca

Fluquer Pefia

Ciclo de conferencias Seccién
Especializada de Geoética.
2017, Sociedad Geoldgica
del Perg

“Captacién de aguas subterrdneas y recarga
artificial de acuiferos de alta montafia”

Fluquer Pefia

| Congreso Internacional de
Humedales, Auditorio del
Museo de Historia Natural de
la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos

" .z
Los humedales costeros y su relacién con el
agua subterrdnea”

Fluquer Pefia

38 aniversario del INGEMMET

“Evolucién geomorfolégica del abanico de
Lima y su relacién con las paleo inundaciones
en Lima Metropolitana”

Sandra Villacorta




Cuadro 2.8
Capacitaciones técnicas y comisiones de servicio realizadas en el extranjero

Curso / Stage Participante(s) Pais y fecha

Expedicién a la Antartida. Estudios hidrogeoldgicos
en la base peruana

Woai Llong NG Cutipa
(DGAR)
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23 de enero al 5 de
marzo

Estancia profesional en “Modelizacién numérica de
flujos hiperconcentrados” en el marco del convenio

de colaboraciéon INGEMMET-IGME

Sandra Villacorta (DGAR)

Espafia. 6 de febrero al 6
de mayo

China-LAC Young Scientific Exchange Program -
China Geological Survey

Shianny Vésquez (DGAR)

China. 10 enero al 10 de

julio

Trabajos del proyecto CUSCOPATA en las
instalaciones de las universidades de OXFORD,
CAMBRIDGE y Laboratorio ISTERRE. Proyecto
FONDECYT

Carlos Benavente; Briant
Garcia; Enoch Aguirre

(DGAR)

Reino Unido y Francia -
26 de enero al 8 de abril

Taller: Inventario de deslizamientos a
través del sistema de informacién
geogrdfica e im&genes aéreas

Manuel Vilchez (DGAR)

Chile. 8 al 12 de mayo

Curso Prevencién y Manejo de Desastres
Volcdnicos para los paises de América Central y
del Sur

Jersy Marifio (DGAR)

Japén. 9 de mayo al 15
de julio

Curso-Campamento sobre Hidrogeologia kérstica
en la sierra de Grazalema. El Bosque (Cdadiz-
Espafia)

Fluquer Pefia (DGAR)

Espafia. 22 al 27 de
mayo

“Water Related Disaster Management
(Preparedness, Mitigation and Reconstruction)”,
Agencia de Cooperacién Internacional de Japén

(JICA)

Gael Araujo (DGAR)

Japén. 12 de mayo al 10
de junio

Curso Volcanes de California
Asamblea Internacional IAVCEI

Luisa Macedo (DGAR)

Estados Unidos. 12 al 23
de agosto

Taller previo a la asamblea

"Promoviendo el uso de las observaciones por
s . "

satélite en los observatorios de volcanes” y

SCIENTIFIC ASSEMBLY - IAVCEI 2017

Ivonne Lazarte (DGAR)

Portland, Oregon, Estados
Unidos. 12 al 18 de

agosto

“2017 Clase de Formacién Técnicas de
Cartografia Geoquimica e Investigacién

|II

Geoquimica Ambienta

Jose Luis Moreno;
Josemanuel Carpio;

Maura Charca (DGAR)

Republica Popular China.
29 de agosto al 27 de
septiembre

Stage en el Laboratorio Magmas y Volcanes de
Clermont-Ferrand para: andlisis mineralégico,
separacién de fases minerales para datacién K-Ary
U-Pb, microscopia MEB

Marco Rivera (DGAR)

Francia. 2 al 23 de
setiembre

Fortalecimiento de la Gestién para la remediacién
de pasivos ambientales mineros en el Per0. En el
marco del convenio entre el MINEM y MIRECO

Danitza Machaca

(DGAR)

Repiblica Corea del Sur.
11 de setiembre al 3 de
octubre

Cosmogénicos "“Be en el Institut des Sciences de la
Terre (ISTerre), Grenoble - Francia

Fabricio Delgado (DGAR)

Francia. 11 de setiembre

al 31 de diciembre
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Curso / Stage Participante(s) Pais y fecha

Stage en el Laboratorio CEREGE_Francia, andlisis Pablo Masias, Estibene . .

. . L Francia. 26 de setiembre
de muestras para dataciones cosmogénicas Cl-36,  Vasquez, José Ubeda ol 20 de noviembre
Be-10 (DGAR) Y

“13TH GAS WORKSHOP”. Comisién de Quimica

de los Gases Volcdnicos (CCVG) y la Asociacién Fredy Apaza [DGAR) Ecuador. 24 de setiembre

Internacional de Volcanologia y Quimica del al 3 de octubre

Interior de la Tierra (IAVCEI)

Disaster management for Landslide and Sediment-
Related Disaster (Triggered by Rainfall, Earthquake ~ Norma Sosa (DGAR)
and Volcanic Activity

Japén. 9 de octubre al 9
de diciembre

Coastal Geology, Geohazards and Management Corea. 24 de noviembre
Enoch Agui DGAR
(GeoCoast) noch Aguirre (DGAR) al 3 de diciembre

Actividades complementarias
¢ Culminacién de 14 informes técnicos, proyectos de boletin, para edicién y diagramacién final, asimismo,

un boletin editado y diagramado.

Cuadro 2.9
Informes técnicos, proyectos de boletin editado

1 Geologia del Complejo Volcénico Yucamane Marco Rivera
M | Vilchez & Magd
2 Riesgo Geolégico en la Regién Ica O::cl:: fenez a9y
M | Vilchez & Magd
3 Riesgo Geolégico en la Regién Huancavelica O:::oe fenez a9y
M | Vilchez & Magd
4 Riesgo Geoldgico en la Regién Ayacucho O::::: fenez a9y
Riesgo Geolégico en la Regién Junin Griselda Luque
Riesgo Geolégico en la Regién Pasco Griselda Luque

Bilberto Zavala, Segundo
7 R Geolégi | del rio Quilca-Vitor-Chili '
iesgo Geolégico en la cuenca del rio Quilca-Vitor-Chili Nofoz & Dulio Gomes

Hidrogeologia de la cuenca del rio Camand-Majes-Colca Fluquer Pefia

9 Hidrogeologia de la cuenca del rio Ocofia José Luis Moreno

) . , Wai Long, Fluquer Pefiq,
10 Hidrogeologia de la cuenca del rio Moquegua Harmuth Acosta

11 Hidrogeologia de la cuenca del rio Huaura Fluquer Pefa, Fabién Renou

12 Geologia y Geodindmica del Camino Inca: Tramo Yanahuanca-  Bilberto Zavala, Felipe Varela

Puente Rumichaca y Manuel Vilchez

Bilberto Zavala, Danit
13 Geodiversidad y Patrimonio Geoldgico en el Valle del Colca Hoerto GVG_G' anitza
Churata y Felipe Varela

Bilberto Zavala y Danitza
Churata

Boletin editado y diagramado

Boletin N° 64 de la Serie C: Evolucién del Relieve, Carlos Benavente, Fabricio

L . .. =, . Delgado, Briant Garcia &
Neotecténica y Peligro Sismico en la Regién Arequipa Enoch Aguirre

14 Guia Geoturistica del Cafién de Tinajani
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Cuadro 2.10
Desarrollo de dos proyectos de investigacion de CONCYTEC, FONDECYT, CIENCIAACTIVA

Convenio Avance

Convenio de Subvencién: FONDECYT N° 144-
2015: “Andlisis de las altitudes de la linea de
equilibrio (ELA) presentes y pasadas para evaluar el
impacto de cambio climdtico y la evolucién durante
las préximas décadas de los glaciares de la vertiente
del Pacifico en los Andes de Perg”

Estancia de tres meses de tres investigadores del proyecto en
el laboratorio CEREGE (Marsella, Francia), para realizar
trabajos relacionados a la datacién de 100 muestras de
bloques morrénicos y lechos rocosos con pulimento glaciar.

Culminacién de los hitos 3 y 4 del proyecto 144-2015
INGEMMET-FONDECYT.

Convenio de Subvencién FONDECYT N° 006-2016x:
“Cusco-PATA: Paleosismologia, arqueosismologia y
tecténica activa”

Estancia de tres investigadores del Proyecto GA50B a las
universidades de Oxford y Cambridge (UK) y Grenoble
Alpes (Francia), sobre coordinaciones y trabajos (gabinete y
campo) en el marco del Proyecto Cusco PATA; agenda de las
actividades para el 2019.

Ciclo de conferencias “Estudios de fallas geolégicas activas”
con participacién de investigadores del Proyecto Cusco
PATA: Carlos Benavente (INGEMMET); Richard Walker
(Oxford University), Crhistoph Gruetzner (Cambridge
University), Miguel Rodriguez-Pascua (IGME-Espara), Swan
Zerathe (IsTerre-Francial).

Andlisis paleontolégicos y estratigréficos de testigos de
perforacién en laguna de Huacarpay para dataciones
geocronoldgicas.

Elaboracién de base datos de muestras para andlisis de
nucleidos cosmogénicos y de muestras de corte.

Convenio de Subvencién: FONDECYT N° 015-2017.
“Evaluacién de los impactos de la erupcién

del volcén Huaynaputina a partir del estudio
tefroestratigréfico y paleoclimdtico y sus aplicaciones
en la evaluacién y difusién del conocimiento del
riesgo en la regién Moquegua”

Informe de linea base sobre avances de geologia y
evaluacién de peligros volcdnicos efectuados por el OVI

2015-2017.

Informe de avance de los trabajos de geologia, geofisica 'y
sensibilizacién al 90%

Tres resimenes extendidos en el Primer Congreso
Internacional de Cambio Climdtico:
“Impacto de la erupcién del volcan Huaynaputina
en el sur de Per(”.
- "Physical impacts of the CE Huaynaputina eruption
in the local hdabitat: geophysical insights”.
- Influencia de la erupcién del volcén Huaynaputina
en el clima local y regional de Sudamérica a través
de registros geoquimicos de paleoclima”.

Resolucién de Direccién Ejecutiva N° 117-2017-
FONDECYT-DE: Se presenté proyecto de
investigacién a FONDECYT: “Determinacién de los
periodos de recurrencia y procesos
desencadenantes de erupciones explosivas recientes
de los volcanes Misti y Chachani: implicaciones en la
prevencién del riesgo volcdnico en Arequipa”.
Logréndose un financiamiento de S/397,000. En el
proyecto participan INGEMMET, VDAP-USGS, IRD,

Ganadores del concurso CIENCIACTIVA 2017

Oregon State Univerty (USA) y UTP, siendo
INGEMMET la entidad beneficiaria
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2.3 Recursos Minerales y Energéticos

Figura 2.10 Mapa de los proyectos y actividades de la Direccién de Recursos Minerales y Energéficos, 2017.
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Programa: Metalogenia

Proyecto GE33A-4: “Estudio metalogenético de la faja magmaética Jurdsico-Cretdceo asociado a los
depésitos mineralestipo IOCG y pérfidos entre lca, Arequipa, Moquegua'y Tacna”

* Dos informes: “Estudio metalogenético de la faja magmadtica Jurdsico-Cretdceo asociado a los depdsitos
minerales tipo IOCG y pérfidos entre Ica, Arequipa, Moquegua y Tacna: Bloque norte y Bloque sur, con
anexos litogeoquimicos, dataciones geocronométricas y 26 mapas teméticos a escala 1:500,000.

* Base de datos de rocasy mena actualizada con informacién de 377 muestras.

Fotografia 2.26 Vista panordmica del yacimiento Los Calatos en Pampas Jahuay al NE de la ciudad de
Moquegua, impresionante depésito tipo pérfido de cobre-molibdeno explorado por Minera Hampton,
perteneciente a la faja de pérfidos de edad paleocena en el sur de Perd.

Proyecto GE33B-4: “Metalogenia de Au -Ag) y Cu Transicién de Pérfido de Cu a Epitermal”

* Informe de “Metalogenia de Au (-Ag) y Cu Transicién de Pérfido de Cu a Epitermal.
 Base de datos de rocasy mena actualizada con informacién de 647 muestras.

Fotografia 2.27 Vista panorédmica de la mina La Zanja, regién Cajamarca, mostrando el tajo abierto. Vista al norte.
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Proyecto GE40-4: Implementacién de Litoteca

« Descripcién macroscédpica de 478 muestras de mano.

 Descripcién microscépica de 129 secciones de roca.

 Validacién de 355 datos en el médulo de litoteca y migracién de estudios petromineralégicos al
GEOCATMIN.

* Inventario, organizacién y almacenamiento de 949 secciones de rocas y 1,154 muestras de mano y
pulpas.

+ Catdlogo de rocasy minerales de yacimientos peruanos.

¢ Archivo fotogrdfico de muestras de mano en alta y baja resolucién (956 fotografias).

Cuadro 2.11
Inventario de materiales en la Litoteca

:Estudic;'s . Estudi?; Pt E'studios,f. Fotomicrografias | Acumulado
pe l’(zgll')(:s 1ICOS mlnerEJSgPr)c 1ICOS e romlFSelg(;?ro ICOS (SD, SP, SDP) Anual
gg]]i' 147 75 0 0 222
2015 107 12 0 0 119
2016 178 19 3 0 200
2017 70 30 18 11 129
Subtotal 502 136 21 11 670

Fotografia 2.28 Organizacién de secciones delgadas y delgado-pulidas y almacenamiento de muestras de mano.
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Figura 2.11 Distribucién esquemdtica de muestras en la mina Pierina (Minerlima 2017).

b) Programa: Rocas y Minerales Industriales
Proyecto GE34A-4: “Investigacién de calizas para el desarrollo de la regién Junin”

" o . - "
¢ Informe de “Investigacién de calizas para el desarrollo de la regién Junin”.
* Prospecciénregional en 2,500 km2 incluyendo la recoleccién de 383 muestras de roca en la regidn Junin.

Fotografia 2.29 Cantera de

travertino, pampa de

Antapongo, distrito de

&« Chongos Alto, provincia de

Huancayo, Junin.



56 | INGEMMET | INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

c)

Proyecto GE34B-4: “Estudio de recursos de rocas y minerales industriales para la inclusién econémica

social y desarrollo en la regién Cusco: Sector Meridiona

III

Informe de “Estudio de recursos de rocas y minerales industriales para la inclusién econémica social y
desarrollo en la regién Cusco: Sector Meridional”.
Base de datos de rocas y minerales industriales: 51 muestras de roca.

Fotografia 2.30 Vista

-« panordmica de sal de

Maras, mirando al NE.
Provincia de Urubamba.

Programa: Geotermia

Proyecto GE38-4: “Evaluacién Geotérmica en el Perd: Zona Paucarani, Regién Tacna”

Informe técnico a publicarse como boletin: Caracterizacién y evaluacién del potencial geotérmico en la
zona de Paucarani, regién Tacna.

Base de datos para la regién Tacna, actualizada al 2017, con informacién geolégica, petrolégica,
hidrogeolégico, fisicoquimica'y geoquimica.

Mapa geoldgico y seccién longitudinal, mapa de inventario de fuentes de agua, mapa hidrogeolégico y
mapa de distribucién del diagrama Stiff.

Dos perfiles de resistividad a partir del método magnetoteltrico.

Modelo conceptual para el sistema geotermal.

Base de datos
Para la base de datos del sistema geotermal Paucarani se dispone de:

Datos estructurales en 20 estaciones con informacién de orientacién y buzamiento para diaclasas, fallas,
lineamientos.

Base de datos actualizada con informacién de 67 muestras de roca o precipitados con resultados de
difraccién de rayos X, petrogréfico o mineragrdfico y andlisis quimico.

Inventario de 62 muestras de agua termales y frias, con resultados quimicos e isotépicos (§2Hy §180).
Resultados de magnetotelirica adquiridos en 46 estaciones y plasmados en perfiles y mapas.

Fotografia 2.31 Muestreo de pozo de lodo
d4cido con emisién de gases con olor
-(( caracteristico a H2S en Huancune, Paucarani,

Tacna.
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Fotografia 2.32 Vista
panordmica de presencia de

fumarolas en la quebrada de )

Curimani, Paucarani, Tacna.

a) Programa: Prospeccién Geoquimica
Proyecto GE36B-4: “Geoquimica multipropésito de suelos en la zona Huancayo-Jauja”

* Informe sobre la geoquimica multipropésito.

* 12 mapas geoquimicos.

 Base de datos validada y actualizada con informacién de 905 muestras de suelo superficial e informacién
de 227 muestras de suelo profundo de la zona de Huancayo-Jauja.

Fotografia 2.33 Recuperacién de

suelo a 150 cm de profundidad en

L {(¢ la localidad de Quishuarcancha,
distrito de Pomacancha.

Proyecto GE36C-4: “Geoquimica de sedimentos en las subcuencas Santo Tomds, Vilcabamba y Apurimac,
departamentos de Apurimacy Cusco”

* Informe sobre la geoquimica de los sedimentos de corriente en las subcuencas Santo Tomés, Vilcabamba'y
Apurimac’,
* Doce mapas geoquimicos.
« Base de datos validada y actualizada con
informacién de 289 muestras de sedimentos.
La informacién obtenida corresponde a la
abundancia geoquimica de 53 elementos
quimicos, incluyendo el oro.

Fotografia 2.34 Muestreo de sedimentos de
corriente y caracterizacién geolégica en la
quebrada Trapiche, localidad de Huasqaro )

en el distrito de Progreso, vista al sureste.

4
Seccién geolédgica transversal, costafaja subandina en el sur del Pery, realizada con el método magnetotelirico. Proyecto vinculado a la Actividad GEOF-DRME.
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Actividades permanentes
Actividad: Asistencia técnica a los pequefios productores mineros y mineros artesanales

¢ Informe final: “Mineria Artesanal en la Regién Lima”, que incluye siete (7) mapas temdticos finales a escala
1:150,000y 1:500,000.

* Base de datos actualizada con informacién con mdas de 268 muestras de roca'y mena.

Fotografia 2.35 Comunidad
{4 Minera Artesanal Vallecito, en

Rio Seco, Carabayllo.

Actividad: Asistencia técnica a gobiernos locales, regionales y nacional

 Dos talleres de capacitacién sobre el “Manual de Inventario de Recursos Minerales y Evaluacién del
Potencial Minero” en las regiones Ica y Loreto. Dirigido al personal técnico de las regiones, asi como a
docentes de las universidades.

 Actualizacién de la Matriz del Médulo de Rocas y Minerales Industriales.

+ Generacién de la Matriz de Recursos y Reservas de Operacionesy Proyectos Mineros.

* Informe “Situacién actual y perspectivas de los recursos metdlicos y no metdlicos de las regiones
Lambayeque, Juniny San Martin”.

* Mapas potenciales para el ZEE de las regiones Piura, Apurimacy Cajamarca.

* Informe sobre el distrito minero de Hualgayoc.

-

Figura 2.12 Mapa de ubicacién de los talleres de capacitacién.



Memoria Anual 2017 | 59

Actividad: Prospeccién Geofisica

* Reporte geofisico de magnetometria, gravimetria y polarizacién inducida en el ANAP Zona 2 Bloque 1.
Regién Lima. Se realizé la recoleccién de datos de magnetometria en 21.55 km, gravimetria en 104
estacionesy de polarizaciéninducida en 17.20 km.

* Reporte geofisico de magnetometria y polarizacién inducida del ANAP Huyahuya, regién Apurimac. Se
realizé la recoleccién de datos de magnetometria en 111 kmy de polarizacién inducida en 9.50 km.

 Reporte geofisico del campo geotérmico de Paucarani, regién Tacna. Se realizé la recoleccién de datos
de magnetoteldrica en 45 estaciones.

+ Reporte geofisico de la Transecta P1, regién Arequipa. Se realizé la recoleccién de datos de
magnetotelirica en 26 estacionesy gravimetria en 157 estaciones.

+ Base de datos con informacién de 132.55 km lineales de datos de magnetometria terrestre, 26.70 km
lineales de datos de polarizacién inducida, 157 estaciones de gravimetria terrestre y 71 estaciones de
magnetotelirica.

 Se presenta un cuadro con los trabajos de prospeccién geofisica realizados entre 2013-2017.

Fotografia 2.36 Estudios de prospeccién geofisica.

A) Personal geofisico con el equipo de magnetoteldrica.

B) Personal geofisico operando el equipo trasmisor de polarizacidn inducida.
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C) Personal geofisico realizando

&K la preparacién y recoleccién de
datos de gravimetria.

Cuadro 2.12
Trabajo de Prospeccion Geofisica 2013-2017

o POLARIZACléN ., | SUSCEPTIBILIDAD ..
ACTIVIDAD / PROYECTO PERIODO |MACNETOMETRIA INDUCIDA GRAVIMETRIA] ~ MAGNETICA

0 | o

Jalaoca 2013 155.88 39.50

Colca 20132014 233.13 43.40 25.90

Suparaura 2014 57.90 5.60 15.40
Actvidad ANAP Anta B2 2014-2015 75.70 30.50

Anta B3 2014-2015 247.70 169.90

Pampa Grande 2015 40.96 22.10

Chaparra B4 2016 55.60 11.20

Cachuacho 2016 54.00 11.00

Maija 2016 170.00

Zona 2 Bloque 1 | 2016-2017 12.90 12.40 104

Huyahuya 2017 111.00 9.50

Huisani 2017 12.02

Yura 2014 102.00 26.00

Cotahuasi 2014 65.00 30.00
Proyecto G38-1 Ocoruro 2014 28.72 6.60

Orcopampa 2014 43.30 10.40

Viraco 2014 5.90

Pinaya 2015 30.60
Proyecto G38-2 Jarpafia 2015 23.20

Atecata 2015 27.00

Salinas Moche 2016 40 9
Proyecto G38-3 Ulucan 2016 70.00 200 45

Paucarani 2017 45
Proyecto G38-4 Transecta N° 1 2017 23 26

TOTALES 1541.71 19720 | 353.00 367 45 80
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Actividad ANAPs: Area de No Admisién de Petitorios

Figura 2.13 Mapa de las ANAPs, 2017.

ANAP HUISANI, regién Apurimac

* Prospeccién geoldgica minera local en 3,100 ha, incluyendo la recoleccién de 210 muestras de roca'y 7
muestras de sedimento de quebrada.

* Mapas preliminares de la geologia local y dreas prospectivas, escalas 1:25,000y 1:50,000.

¢ Informe preliminar sobre “Prospeccién Geolégica Minera del ANAP Huisani”.

 Taller de sensibilizacién social en las comunidades campesinas de Chise, Marquecca, realizado en
setiembre de 2017. Conté con 20 participantes entre autoridades y pobladores.

Fotografia 2.37 Vista panordmica del cerro Pucaorcco mirando al noroeste.
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ANAP SAYHUA, regién Apurimac

 Prospeccién geoldgica minera local en 2,700 ha, incluyendo la recoleccién de 119 muestras de roca y
doce muestras de sedimento de quebrada.

* Mapas preliminares sobre la geologia local y dreas prospectivas. Escalas 1:25,000y 1:50,000.

* Informe (preliminar) sobre “Prospeccién Geolégica Minera del ANAP Sayhua”.

* Prospeccién geoldgica minera local en 2,700 ha, incluyendo la recoleccién de 119 muestras de roca y
cinco muestras de sedimento.

+ Taller de sensibilizacién social en la comunidad de Caraybamba, realizado en mayo de 2017. Conté con
30 participantes entre autoridades y pobladores.

Fotografia 2.38 Afloramiento
@K ({ de veta con mineralizacién de

galena.

ANAP AMAYAN, regién Apurimac

* Prospeccién geoldgica mineralocal en 5,300 ha, incluyendo la recoleccién de 120 muestras de roca.

» Dosmapas preliminares: geologia local y dreas prospectivas, escalas 1:25,000y 1:50,000.

¢ Informe (preliminar) de “Prospeccién Geolégica Minera del ANAP Amayani”.

* Taller de sensibilizacién social en las comunidades campesinas de Cotahuarcay, Huichuihug, realizado
entre marzo y abril de 2017. Participaron 20 personas entre autoridades y pobladores.

Fotografia 2.39 Afloramiento de calizas (cerro Chancara).
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ANAP PACAY, regién Cusco

 Prospeccién geoldgica mineralocalen 15,300 ha, incluyendo la recoleccién de 110 muestras de roca.

« Siete mapas de la geologia local, ubicacién de muestras y geoquimicos de las dreas prospectivas, escalas
1:25,000y 1:50,000.

¢ Informe de “Prospeccién Geolégica Minera del ANAP Pacay”.

 Talleres de sensibilizacién social, en abril de 2017, en la Comunidad Campesina de Collana (Santo
Tomds), con la participacién de 30 personas entre autoridades y pobladores; y en la Comunidad
Campesina de Ccollpa Ccasahui (Santo Tomds), con la participacién de autoridades comunales.

Fotografia 2.40 Sector Anillo,
detalle de la toba de cristales
con pémez, moldes de pémez
lixiviados rellenos con silice
residual y éxidos de hierro.

)

i Cuadro 2.13
Listado de Areas de No Adminision de Petitos (ANAP)
D.S.N° 007-2013 ( DOCUMENTO DE INGEMMET A
(01/03/2013) por 5 afios | ~REA {hal EEIADE PROINVERSION OBSERVACIONES

ANAP
1

COLCA 14,100  EN PROMOCION DS N°001-2017-EM 12/01/2017)
2 JALAOCA 6,400  ENPROMOCION ampliado a 2 afios
Entregado a - o
. Oficio N° 201-2015- Proceso de Formalizacién
3 SANTAROSA 9000 PROINVERSIONY \\ SEMMET/PCD (23:042015)  Minera
Formalizacién
Entregado a - o
. Oficio N° 156-2016- Proceso de Formalizacion
4 SUPARAURA 2,000 PROlN,VER.S,l()N Y INGEMMET/PCD (17-03-2016) Minera
Formalizacién
Entregado a - L
£ Oficio N° 298-2016- Proceso de Formalizaciéon
5 ZONAI 36900 PROINVERSIONY |\ cEMMET/PCD (07:022017)  Minera
Formalizacién
6 ZONA?2 11,100 EN EVALUACION
Entregado PROINVERSION solicité
. Oficio N° 616-2017- ampliacién por un afio. No es
7. CHALHUANCA 11,600 PROlN,VER,S,|ON 7 INGEMMET/PCD (14-12:2017) posible por término de plazo y
Formalizacién L
Proceso de Formalizacién.
PROINVERSION comunica que
Entregado a lo incluird a proceso de
. Oficio N° 254-201¢6- promocién Oficio N°257-
8  ANTABAMBA 19,200 EESJS::EE%?N Y INGEMMET/PCD (25-05-2016) 2016/ PROINVERSION -DE
(12-09-2016) y Proceso de
Formalizacién Minera.
9 CHAPARRA 51,800  EN EVALUACION
Entregado a - L
. Oficio N° 233-2017- Proceso de Formalizacion
10 ATICO 73900 PROINVERSIONY |\ SEMMET/PCD (12042017)  Minera
Formalizacién
TOTAL 236,000
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(18})6%/'30105])%3;;2?;;% AREA(ha) | ESTADO O s A OBSERVACIONES

PICO DE LORO

1 lvenee 19,/06/2020) 2,900  EN EVALUACION
RUMAN ,

2 lvence 19/06/2020) 7,000 EN EVALUACION
CALVAYUQUE ,

3 [rence 19/08/2020) 6,100 EN EVALUACION

Entregado a
4 MAIJA [vence 19/06/2020) 17,200  PROINVERSION y

Formalizacién

Oficio N° 233-2017- Proceso de Formalizacién
INGEMMET/PCD (12-042017)  Minera

ORCCOPATA

5 (vence 19/06/2020) 4,600  FINALIZADO Se entregard en marzo 2018
6 E:l/gnch\el-:%jéé/ZOQO) 3,800  ENEVALUACION  Se entregard en agosto 2018 Falta prospeccién geofisica
QUEHUINCHE

(vence ]9/06/2020) 6,300 EN EVALUACION

TOTAL 47,900

D.S. N° 0202015 DOCUMENTO INGEMMET A
AREA (ha) ESTADO e OBSERVACIONES

Enfregado a
8,700  PROINVERSION'y

Formalizacién

(16/07/2015) por 2 afios

PAMPA GRANDE
(vencié 16/10/2017)

Oficio N° 233/567-2017-

INGEMMET/PCD (12042017)  °CM ampliaré por un afio

TOTAL 8,700
D.S. N° 342015EM

S.N° 342015, DOCUMENTO INGEMMET A
(14/11/2015) por 3 aios | AREA (hel PROIVERSION OBSERVACIONES

(PV/Z%Y] 12018 15300  EN EVALUACION

HUAYLLANE (vence

2 14/11/2018) 12,200  EN EVALUACION  Se entregard en marzo 2018
PUCARA (vence ” .
3 14/11/2018) 16,200  EN EVALUACION  Se entregard en marzo 2018
AMAYANI (vence ! ,
4 14/11/2018) 5300  ENEVALUACION  Se entregard en marzo 2018
HUISANI (vence < . L .
5 14/11/2018) 3,100  ENEVALUACION  Se entregard julio 2018 Falta prospeccién geofisica
SAYHUA (vence ” .
6 14/11/2018) 2,700 EN EVALUACION  Se entregard en marzo 2018
, CAHUACHO 2015 [vence 800 EEE%“:E’R‘;I ON Oficio N° 438:2017- Proceso de Formalizacién
14/11/2018) o, Y INGEMMET/PCD (17-08-2017) Minera
Formalizacién
TOTAL 55,600

TOTAL GENERAL (HA) 348,200
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Se ha desarrollado una investigacién que constituye un primer avance en la determinacién del potencial minero metdlico peruano,
en términos de estimacién del valor econémico proyectado hasta el ano 2050, en la visién de cuantificar la riqueza generada que
queda para el Estado y que proviene directa e indirectamente de la actividad minera metdlica.

La estimacién se basa en la hipétesis de continuar explotando las reservas y recursos minerales de las minas en actual operaciény
de los proyectos mineros en cartera; los recursos de los proyectos con EIA-sd o DIA, asi como los recursos de éreas de alto potencial
geolégico minero.

Sobre la base de estos resultados, se ha elaborado el MAPA DE RIQUEZA DE RECURSOS MINERALES METALICOS, el que

representa una estimacién del beneficio econémico acumulado hasta el 2050 que quedaria para la nacién.
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Al contrastar el mapa de riqueza con el de pobreza del INEI (2016), se pone en evidencia que algunas regiones con altos indices
de pobreza como: Cajamarca, Apurimac, Piura y Pasco, tienen un potencial significativo de riqueza minera; en ofras regiones de
menor pobreza relativa, pero de tradicién minera, como es el caso de Ancash, Moquegua, Arequipa, Cusco, Lima, Junin, Tacna, e
lca, el potencial de riqueza minera es también importante.

Publicaciones cientificas / tesis, conferencias y presentaciones orales en eventos cientificos, congresos,

talleres, etc.

Cuadro 2.14

Conferencias y presentaciones orales en eventos cientificos, congresos, talleres, etc.

i

“Seminario de Investigacién
Cientifica y Geolégica en la

Semana Geoldgica (Pasco) Universidad Nacional Daniel C. Calderén
Alcides Carrién (UNDAC)”
Congreso Internacional de Recursos de rocas y minerales A Diaz

Prospectores y Exploradores

(ProExplo 2017)

industriales para la proteccién
del medio ambiente”

Congreso Internacional de
Prospectores y Exploradores

“Modelamiento del Sistema de
Informacién Geogrdéfica (SIG)

de la Evaluacién del Potencial H. Huisa, L. Chong, M. Carpio,

de Recursos de Rocas y I. Rodriguez
(ProExplo 2017) . .
Minerales Industriales (RMI) en
la regién Piura”
“Participacién del potencial,
. .. , roduccién y comercio de las ,
Sociedad Geoldgica del Perd P ny ) . . Diaz
rocas y minerales industriales en
la regién Junin”
9
|1l Foro Panel Internacional del “Panorama del méarmol y A Di
, . . . Diaz
Mérmol travertino en el Perg”
“Participacién de la regién Junin
Il Congreso Internacional de en la produccién y comercio de A Di
. Diaz

Mineria (Il CODEMIN 2017)

rocas y minerales industriales
(RMI) en el Perg”
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e

Semana de la Geologia:
Escuela de Geologia San

“Controles tectono-magmdticos

Marcos y Semana de la en la exploracién de pérfidos W. Martinez
Geologia: Escuela de Geologia  de cobre en el sur del Perg”
San Agustin (SEG-UNSA)
Semana de la Geologia:
Crvdo ook S o )
4 transicién de pérfido de Cu a C. Rios

INGEMMET en el Instituto de
Ingenieros de Minas del Per(

(IIMP)

|//

epiterma

Taller de Campo-Capacitacién
Practica para Asegurar la
Calidad de los Inventarios de
Recursos Minerales y
Evaluacién de Recursos y
Potencial Minero de los
Gobiernos Regionales

Taller de capacitacién préctica
a los gobiernos regionales (lca)

E. Boulanger, M. Valencia, H.
Huisa

Taller de Campo-Capacitacién
Prdctica para Asegurar la
Calidad de los Inventarios de
Recursos Minerales y

Taller de capacitacién préctica

a los gobiernos regionales J. Torre, H. Huisa

(Loreto) Evaluacién de Recursos y
Potencial Minero de los
Gobiernos Regionales
“La mineria en Lima
Minerlima2017 Metropolitana y sus F. Arcos

alrededores”

“Distribucién esquemdtica de

Minerlima2017 . o
muestras en la mina Pierina

L. Montes, M. Manrique

“Estudio de recursos de rocas y
minerales industriales para la
inclusién econémica social y

INGEMMET A. Diaz, E. Boulanger, M. Lima

desarrollo en la regién
Huancavelica”
“Patrimonio litolégico del Peri”

Sociedad Geolégica del Perd M. Manrique

Cuadro 2.15
Publicaciones cientificas / tesis

i

J. Chira, L. Vargas, J. Acosta, P.
Aguilar, D. Castafeda, R.
Cavero, R. Chero, J. Chira, M.
Chumpitaz, A. Cuba, V.
Cuyubamba, C. De La Cruz, M.
Geldres, R. Gonzdles, K. Guerra,
W. Larico, C. Pajares, C.
Palomino, O. Pascual, V. Pérez, L.
Quispe, R. Rivera, J. Sdnchez, M.
Silva, E. Tacuche, M. Valencia, J.
Vargas, R. Vésquez, E. Viacava

INGEMMET

Atlas Geoquimico del Perg
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i

Boletin 43, Serie B INGEMMET

Prospeccién geoquimica de
segunda fase en la cuenca
Tambo

L. Vargas, V. Pérez, D.
Castaneda, E. Tacuche, C.
Pajares, P. Aguilar, C. De la
Cruz, O. Pascual, J. Vargas

Boletin 44, Serie B INGEMMET

Prospeccién geoquimica regional
de las cuencas de la vertiente
pacifica al norte del paralelo 800
sur

J. Chirg, L. Vargas, D. Castaheda,
C. De la Cruz, P. Aguilar, O.
Pascual, V. Pérez

Boletin 45, Serie B INGEMMET

Prospeccién geoquimica de
segunda fase en la cuenca
superior de la margen izquierda
del rio Apurimac

L. Vargas, V. Pérez, C. De la
Cruz, C. Pajares, D. Castaneda,
P. Aguilar, O. Pascual, E.
Tacuche, J. Vargas

Boletin 46, Serie B INGEMMET

Prospeccién geoquimica de
segunda fase en la cuenca del
rio Apurimac

L. Vargas, V. Pérez, C. De la
Cruz, C. Pajares, D. Castarieda,
P. Aguilar, O. Pascual, E.
Tacuche, J. Vargas

Boletin 42, Serie B INGEMMET

Estudio geolégico econédmico de
rocas y minerales industriales en
la regién Amazonas

A. Diaz, M. Carpio, F. Carrién

Boletin 40, Serie B INGEMMET

Estudio de recursos de rocas y
minerales industriales para la
inclusién econémica social y
desarrollo en la regién Ayacucho

A. Diaz, E. Boulanger, M. Lima

Revista Mundo Minero Afio

Importancia de la produccién y

comercio de roca fosférica en A. Diaz
XXXV Perd 2001-2015
Revista Mineria y Energia N° 43 Produccién y comercio exterior ,
. . . A. Diaz
pdginas 68-72 de roca fosférica y sus derivados
Revista Mineria y Energia N° 47 Rocas y minerales industriales en ,
- . A. Diaz
péginas 130-133 Junin
Revista Construir Rocas y minerales industriales A Diaz

Edicién N° 35

claves para el desarrollo del Per
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2.4 | Laboratorios

a) Principales aplicativos e implementacién de servicios

Sistema Integrado de Laboratorios (SIL)

El Sistema Integrado de Laboratorios (SIL) es una plataforma para la gestién de datos, desarrollada sobre la
base del gestor de contenidos Liferay, y permite que la informacién ingresada sea procesada para interactuar
con usuarios con el propésito de coadyuvar con la gestién de la informacién. El sistema se encuentra en su fase
final de produccién a nivel de la Direccién de Laboratorios, pasando por una etapa de actualizacién de
formatos de registro de solicitudes en concordancia con el Sistema de Gestién de Calidad y listo para su
produccién a partir del afio 2018 de manera intensiva. Este sistema forma parte del proceso de
fortalecimiento de la base de datos institucional.

Cuadro 2.16
Implementacion de nuevos servicios

Microscopio de polarizacién con

) . Estudio de porosidad.
fluorescencia automatizado

Petromineralogia
Platina de calentamiento de altas  Estudio de inclusiones fluidas para depésitos
temperaturas hasta 1400 °C de pérfidos.

Preparacién de briquetas conductoras para
estudios de microscopia electrénica de
barrido.

Pulidora vibratoria y

Preparacién de muestras . .
embriquetadora al caliente

Andlisis mineralégico de galletas de roca
(no necesita ser pulverizada).

Rayos X Difractémetro de rayos X o o . }
4 Y Andlisis cualitativo de arcillas, previa

preparacién de la muestra con glicol luego
de su pulverizado.

Capacitaciones
En el marco del Plan de Desarrollo de Personas programado para el 2017, la Direccién de Laboratorio cumplié
con el 90 % en la ejecucién de las capacitaciones programadas.

Cuadro 2.17
PDF ejecutado para la Direccién de Laboratorios

Acciones de capacitacién

DL-001 Supervisién de Mantenimiento de Equipos Electrénicos y Electromecdnicos

DL-002 Microscopia Electrénica Aplicada

DL-003 Interpretacién de los Certificados de Calibracién y Verificacién

DL-004 Aseguramiento y Control de Calidad en Andlisis de Oro

DL-005 Metodologia de Andlisis por Especiacién Quimica de Mercurio, Arsénico y Cromo

TRANSV-004 Compras Estatales Marco Legal y Aplicacién Préctica
TRANSVY-007 Fotogrametria

TRANSV-008 Comunicacién Escrita Oral y Corporal para Ejecutivos
TRANSV-009 Sistema de Gestién de Riesgos
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Mejora continua

Como parte de la mejora continua de nuestros procesos, el Laboratorio de Quimica Analitica del INGEMMET, participé
en Ensayos de Aptitud Interlaboratorios, organizado por la empresa AMIS (African Minerals Standars) de Sudéfrica.

Objetivo de participacién del Laboratorio de Quimica de INGEMMET:

* Evaluar la competencia del Laboratorio de Quimica INGEMMET en la tcnica de Andlisis de Oro, elementos
mayores y elementos menores.

* Comparar el desempefio del Laboratorio de Quimica del INGEMMET con laboratorios similares a nivel
internacional.

AMIS es un fabricante y proveedor internacional lider de una amplia gama de Materiales de Referencia
Certificados (CRM, por sus siglas en inglés) de concordancia matricial. AMIS también ejecuta un Esquema de
Pruebas de Competencia (PT) interlaboratorio independiente y confidencial.

En esta oportunidad se participé en las siguientes técnicas de andlisis:

 Andlisis de Oro por el método combinado Ensayos al Fuego - Absorcién Atémica.
 Andlisis de elementos mayores y elementos menores, determinados por ICP OES.
 Pérdida por Calcinacién-LOl.

Enlas pruebas de competencia se obtuvieron los siguientes resultados:
PROYECTO AMIS 0515: Este proyecio se realizé el 6 de junio de 2017, parficiparon 21 laboratorios de distintos paises:

Cuadro 2.18
Proyecto AMIS 0515

Continente / Pais N*¢ Laboratorios participantes

Africa 13
Australia 2
Canadé 1

Ilanda 1

Perd 2
Turquia 2

Grafico 2.1
Average absolute Zcore AMIS 0515

2.00
1.80 1.74
1.60 1.50
o
5 140 1.28 1.29
@ 1.22
QNJ 1.20 1.09
g
E] 0.98 1.00
S 1.00 0.94
2 0.80
g 080 0.62 0-65 0.66 0.66 0-68 0.69
o 0.56 0.58 0. 58 0
Y 060 0.52
Z 0.42
0.40
0.20 I
0.00
K Q@ N V S R A I M G O E T U ¢

Lab Letters
V = Cédigo de Laboratorio de Quimica del INGEMMET
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PROYECTO AMIS 0526: Este proyecto se realizé el 22 de agosto de 2017, participaron 21 laboratorios de
distintos paises:
Cuadro 2.19
Proyecto AMIS 0526

N2 Laboratorios
Continente / Pais .
participantes

Africa 13
Australia 2
Cénada 2

Ilanda 1

Perd 1
Turquia 2

Grafico 2.2
Average absolute Zscore AMIS 0526

2.50
2.26

2.00
1.50 1.40
1.27
1.14
0.9g 1.03
1.00 0.85 0-88
0.73
0.57 0.57 0.62 0-64 060 Pt
45046047
05 0.42 0.45
0.28 I I I I
0.00 I
BJ

BQ BO BR BA BG BT BB BI BE BM BK BH BU BD BP BN BS BC BV BF

LAB letters
BQ = Cadigo de Laboratorio de Quimica del INGEMMET
Cuadro de clasificacién de Laboratorio basada en el promedio de valores absolutos para la puntuacién Z - score de los datos

Average absolute z score

o

Donde: Zscore (puntaje Z), es el estadistico que evalia el desemperio

Zscore < 2: Desempefio satisfactorio
2 < Zscore < 3: Desempefio dudoso
Zscore > 3: Desempefio no satisfactorio
Cuadro 2.20

Evaluacion de desempefio por proyecto

oy Ubicacién Laboratorio de
Cédigo de . It
Elemenie Laboratorio Puntuacion Quimica Analitica
Proyecto . HAIIACIO INGEMMET respecto a Conclusién
Gl Peele del Zscore los 21 laboratorios
INELEEY participantes
AMIS 0515 Au % 0.58 4° de.sempen.o
satisfactorio
Au, As, Co, | -
AMIS 0526  Cu, Cr, Ni, BQ 0.28 1° esempeno
LOI satisfactorio

a) Participacién de los laboratorios en los proyectos de investigacién geolégica
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Cuadro 2.22
Participacion del Laboratorio de Petromineralogia en diversos proyectos de investigacion

Entidad externa Descripcién

CARAL Ministerio de Cultura

Universidad

Nacional de Tesis “Termometria de los Mantos del Yacimiento Tumip ampa”
Ingenieria - UNI

Universidad

Nacional del
Altiplano de Puno -
UNAP

“Geologia de la Caldera de San Antonio de Esquilache-Puno”

Universidad

Nacional San “Deterioro Ambiental de Patrimonio Litico de Pas Sacsayhuaman (por Variables
Antonio Abad del  Climdticas y Antrépicas) Zona Baluarte y Cruz Mocco”

Cusco - UNSAAC

Universidad
Nacional Mayor
de San Marcos -
UNMSM

Universidad

Nacional Daniel

“Estudio del Mesozoico y sus Implicancias en la Determinacién de un Modelo de
Exploracién Geolégico, Estructural Relacionado con la Ocurrencia de Yacimientos
Tipo locg en la Cordillera de la Costa y Llanura Preandinas de los Andes Peruanos”

. -, Apoyo con material de ensefianza pa ra estudiantes de microscopia éptica
Alcides Carrién - poy P ptaop

UNDAC

Cuadro 2.23
Participacion del Laboratorio de preparacion de muestras
en diversos proyectos de investigacion

Universidad
Nacional San “Deterioro Ambiental de Patrimonio Litico de Pas Sacsayhuaman (por Variables
Antonio Abad del Climdticas y Antrépicas) Zona Baluarte y Cruz Mocco”
Cusco - UNSAAC
Universidad " . . . . L

) Estudio del Mesozoico y sus Implicancias en la Determinacién de un Modelo de
Nacional Mayor de - . ) : L

Exploracién Geolégico, Estructural Relacionado con la Ocurrencia de Yacimientos

SanMarcos - ) : . "
UNMSM Tipo locg en la Cordillera de la Costa y Llanura Preandinas de los Andes Peruanos

Cuadro 2.24
Participacion del Laboratorio de Quimica en diversos proyectos de investigacion

“Estudio del Magmatismo Mesozoico y sus Implicancias en la Determinacién de un
Modelo de Exploracién Geoldgico Estructural Relacionado con la Ocurrencia de
Yacimientos Tipo locg en la Cordillera de la Costa y Llanuras Preandinas de los
Andes Peruanos”

Universidad Nacional
Mayor de San Marcos
-UNMSM

Universidad Nacional ~ DIgq (R. 2017-Remite en Calidad de Andlisis de Investigacién Proyecto - Pe gmatitas
de Ingenieria - UNI de Casma

Dl-Lq (Investigacién Sobre Fogones (Cocinas Antiguas) en el Sitio Ventarrén
(Departamento de Lambayeque). Escuela Académico Profesional de Arqueologia -
Universidad Nacional de Trujillo

Universidad Nacional
de Trujillo - UNT
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<)

d)

Cuadro 2.25

Participacion del Laboratorio de rayos X en diversos proyectos

Instituto Nacional
de Cultura - Caral

Zona arqueolégica de Caral - Muestras Arqueolégicas y Artefactos Liticos

Universidad . g oy . . .

) Proyecto de tesis “Estabilizacién de Suelos Arcillosos con Cenizas de Céscara de Arroz
Nacional de . . "

L para el Mejoramiento de Subrasante

Ingenieria - UNI
Universidad
Nacional Agraria Proyecto de investigacién “Aprovechamiento de los Residuos de Pelo del Proceso de
de La Molina - Pelambre Enzimdtico de la Curtiembre en la Absorcién de Plomo de un Efluente”
UNALM

Produccién de los laboratorios

Cuadro 2.26
Muestras procesadas en el 2017

Resultado

Petromineralogia

Estudios petromineralégicos 1,245 166 %

Determinacién mineralégica de

Rayos X rocas por difraccién de rayos X 292 1027 104 %

Quimica Andlisis quimico de rocas, 6,000 9,814 164 %
sedimentos y aguas

» Procesamiento e interpretacién de N

Teledeteccién imégenes de satélite 882 1,536 174 %

Preparacién de Petrotomia 10,000 9,710 97 %
muestras L. -~

Preparaciéon mecdnica 2,500 1,297 529

Servicios que brindan los laboratorios

Cuadro 2.27
Servicios que brindan los laboratorios del INGEMMET

Quimica

Andlisis de Au por ensayo al fuego +AAS (50 g)

Andlisis de roca total (18 elementos) /CP-OFS

Andlisis multielemental (elementos mayores, menores y traza) 32 elementos ICP OES /
ICP-MS / AAS

Andlisis ICP-MS para tierras raras (24 elementos) por fusién de metaborato de litio
Andlisis de polimetdlicos

Andlisis de mercurio

Extraccién secuencial quimica (relaves, suelo y sedimentos) 4 fases

Aguas

Andlisis de metales disueltos por ICP-OES (elem. may.) / ICP-MS (elem. Ultratrazas).
Andlisis de metales totales por ICP-OES / ICP-MS

Andlisis de sulfatos, cloruros, fluoruros, nitratos y nitritos. Por Cromatografia 16nica
Determinacién de alcalinidad total (andlisis de aniones: carbonatos y bicarbonatos).
Andlisis de mercurio en aguas
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Muestra sélidas

Petrotomia

Ldminas Delgadas
Ldminas Delgadas - Pulidas
Laminas Delgadas Doblemente Pulidas
Briquetas Pulidas
Preparacién de Cortes de roca

muestras Preparacién mecdnica
Chancado
Pulverizado
Tamizado
Homogeneizado y cuarteado
Andlisis granulométrico

Rayos X Sepfqr?cién por sus?feptibilidod magnéfica
Andlisis por Difraccién de Rayos X

Composiciones: banda pancromética / composiciones color / Pansharpening / Fusion
éptica-radar / Google Earth

Composiciones: indices / Ratios / Ratios RGB

Anomalias espectrales por éxidos y arcillas (ASTER, LANDSAT, SENT-2)

Anomalias espectrales por tipos de alteracién (ASTER, WV-3)

Andlisis de temperatura

Clasificacién no supervisada de coberturas (hasta 4 clases)

Clasificacién supervisada de coberturas (hasta 4 clases) / Multi-Hiper

Clasificacién de imégenes radar

Andlisis multitemporal 6 ptica / radar (hasta 4 fechas)

Andlisis INSAR (hasta cuatro pares)

Andlisis SBAS -InSAR/ PS-InSAR

Modelamiento SIG

Modelo de sombras / Pendiente / Aspecto / Filtros direccionales / Extraccién curvas™*
DEM (DSM/DTM) con GCP* (Fotogrametria)

DEM (DTM/DSM) sin GCP (Fotogrametria)

Anaglifo

Teledeteccién

Medidas espectrales con FieldSpec

Medidas espectrales con FTIR
Adquisicién/Procesamiento con GPS GNSS/Diferencial
Imégenes en formato original

Impresién de imagenes

Estudio macroscépico

Estudios petrogréficos

Estudios mineragréficos

Anglisis de espectros minerales

Andlisis mineralégico de material suelto

Andlisis mineralégico de grado de liberacién
Petromineralogia  Tincién de feldespatos

Fluorescencia de minerales

Radioactividad

Fluorescencia de rayos

Inclusiones fluidas

Estudios mediante microscopia electrénica de barrido

Descripcién de fotomicrografias
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Fotografia 2.41 Microscopio de
polarizacién con fluorescencia
automatizado.

Fotografia 2.42 Platina de
calentamiento de altas D
temperaturas hasta 1400 °C.

Fotografia 2.43 Pulidora
vibratoria.
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Fotografia 2.44 Prensa para

pegado de secciones »
delgadas.

Fotografia 2.45 Espectrémetro de
&K fluorescencia de rayos X, modelo
Zetium, de 4 kW de potencia.

Fotografia 2.46 Nebulizador
ultrasénico. Marca: CETAC, D
Modelo: U-5000AT+
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a) Petitorios mineros

i) Pormesy afio de formulacién

Cuadro 2.28
Solicitud mensual de petitorios mineros a nivel nacional Cantidad (2015-2017)

I 2 Y ) 9 9

2015 2,176 325 246 771 353 214 571 192 184 392 140 5,796

2?*])6 1,917 223 205 271 0 0 879 292 330 307 582 300 5,306

2017 2,287 70 83 55 130 34 53 98 62 1,661 895 403 5,831

Cuadro 2.29
Solicitud mensual de petitorios mineros a nivel nacional Hectareas (2015-2017)

ole Polulolololulelalollul o

2015 1,108,442 162,550 99,399 118,146 297,582 108,249 1,142 228,255 68,572 69,052 136,594 47,757 2,525,739

2(9)]6 851,731 73,187 66,682 111,788 0 0 384,622 101,354 130,489 119,590 238,846 99,040 2,177,327

2017 1,277,855 19,075 8,600 5720 13,600 3,400 6900 10300 6,400 745293 322,535 220,120 2,639,797

Nota: (*) En el 2016, conforme a lo establecido en la Cuarta Disposicién Complementaria Final y Transitoria de
la Ley Ns 30428, Ley que oficializa el Sistema de Cuadriculas Mineras en coordenadas UTM WGS84,
publicada en el Diario El Peruano el 30/04,/2016, donde se suspendié la admisién de petitorios mineros a nivel

nacional por el plazo de dos meses, por tanto en los meses de mayo y junio del 2016 no se presentaron
solicitudes de petitorios mineros.

Cuadro 2.30
Solicitud anual de petitorios mineros a nivel nacional (2015-2017)

2015 5,796 2,525,739

2016 5,306 2,177,327

2017 5,831 2,639,797
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ii) Formuladosen el INGEMMETy los gobiernos regionales

Cuadro 2.31
Resumen de petitorios mineros solicitados en
INGEMMET y gobiernos regionales

Ndmero de solicitudes

INGEMMET Gobiernos regionales

2015 5,094 702 5,796
2016 4,701 605 5,306
2017 5,066 765 5,831

Hectdreas

INGEMMET Gobiernos regionales Total
2015 2,376,270 149,469 2,525,739
2016 2,037,470 139,857 2,177,327
2017 2,492,335 147,463 2,639,797

iii) Ubicacién por departamento

Cuadro 2.32
Ubicacidn de los petitorios solicitados durante el 2017 a nivel nacional

. Hectd indicad [
Departamento Cantidad eclareas indicadas por
usuario

Amazonas 48 31,600.00
Ancash 507 245,291.22
Apurimac 268 157,700.00
Arequipa 665 346,200.00
Ayacucho 281 154,600.00
Cajamarca 203 100,600.00
Callao (Lima) 2 200.00
Cusco 508 218,416.02
Huancavelica 178 91,900.00
Hudnuco 149 82,500.00
lca 219 81,700.00
Junin 251 106,300.00
La Libertad 258 115,100.00
Lambayeque 68 32,000.00
Lima 407 156,590.00
Loreto 20 10,000.00

Madre de Dios 531 56,300.00
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. Hectdreas indicadas por el
usuario

Mar 2 400.00
Moquegua 223 158,100.00
Pasco 51 23,400.00
Piura 145 75,300.00
Puno 521 240,800.00
San Martin 18 6,600.00
Tacna 123 73,300.00
Tumbes 10 2,400.00
Ucayali 6 600.00

No ingresados al Sistema Grdfico
por estar en proceso de extincién

por inadmisibles (coordenadas 169 71,900.17
mal formuladas) u otros.
TOTAL 5,831.00 2,639,797 41

b) Derechos mineros vigentes

i) Totalidad de derechos mineros vigentes al 31 de diciembre de 2017

Cuadro 2.33

Totalidad de derechos mineros vigentes a nivel nacional
(informacion histoérica a una fecha determinada)

Formulados con el D. Leg. 708 y normas anteriores

_ (Ndmero de expedientes) (En miles de hectdreas)

Vigentes Vigentes
Periodo Titulados En tramite (titulados + Titulados En tramite (titulados +
trdmite) trémite)

A31DIC 2015 36,146 7,457 43,603 15,198 2,997 18,195
A31DIC2016 31,538 8,918 40,456 12,819 3,622 16,441
A31DIC2017 32,825 10,913 43,738 13,404 4,530 17,934

i) Tiempo estimado para el otorgamiento de titulo de concesién minera

Cuadro 2.34
Tiempo estimado para el otorgamiento de titulos de concesion minera

c . Tiempo estimado referencial
asos e
Dias hdbiles* *

Libres 330
No metdlicos 520
En dreas restringidas 490

Simultdneos 525
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*Entre los principales casos, se han considerado los siguientes:

* Pefitorio libre: Se considera al petitorio no superpuesto a derechos mineros prioritarios ni a dreas
restringidas a la actividad minera. Asimismo, no ha requerido subsanaciones para su admisibilidad, y no
ha sido materia de remitirse oficios a entidades externas que inciden en su procedimiento.

* Petitorio no metdlico: Se considera al petitorio que ha sido solicitado por sustancias no metdlicas.

* Petitorio en dreas restringidas: Se considera al petitorio superpuesto a dreas naturales protegidas.

* Petitorio simulténeo: Se considera al petitorio que se encuentra superpuesto a otro en la misma drea (una o
més cuadriculas) y que hayan sido solicitados en la misma fechay hora.

**El tiempo estimado referencial es obtenido con los derechos mineros que se titularon en el 2017, que fueron

formulados antes del 30 de abril de 2016.
Concesiones mineras incorporadas al Catastro Minero Nacional

i) Incorporadasdurante el 2017

Cuadro 2.35
Concesiones mineras incorporadas al Catastro Minero
Nacional, 2017

ENERO 193 130,648
FEBRERO 4 5,605
MARZO 273 153,965
ABRIL 115 46,039
MAYO 153 65,916
JUNIO 110 55,452
JULIO 83 36,890
AGOSTO 134 62,771
SETIEMBRE 377 174,548
OCTUBRE 145 70,765
NOVIEMBRE 449 198,413
DICIEMBRE 271 128,469
TOTAL 2307 1,129,81

ii) Incorporadasvigentes al 31 de diciembre de 2017

Cuadro 2.36

Concesiones mineras vigentes incorporadas al Catastro Minero Nacional
(Historica al 31.12.2017) Formuladas con el D. Leg 708 y normas anteriores

I T N R

Concesiones incorporadas
formuladas antes del D. Leg. 708 6,009 18.31 1,145,782 8.32

Concesiones incorporadas

formuladas con el D. Leg. 708 26,715 81.39 12,601,961 7148

TOTAL INCORPORADOS AL CATASTRO 32,724 99.69 13,747,743 99.80

Observadas + En proceso de incorporacién 101 0.31 27,717 0.20

TOTAL CONCESIONES VIGENTES 32,825 100 13,775 460  100.00
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CANTIDAD

Concesiones

HECTAREAS

Concesiones

antes del antes del
Observadas D. Lea.
Observadas D. Leg. 708 + En proceso 8e392 ZA’OB
+ En proceso 1831 7% de incorporacién

de Incorporacién 0.20%
o .\\/

Concesiones

con el D. leg. 708

82 Concesiones
81.39 % con el D. Leg.
708
91.48 %

d) Areasrestringidas a la actividad mineraal 31/12/2017

Cuadro 2.37
Areas restringidas a la actividad minera

Tipo de dreas restringidas Cantidad % del Peri

Area natural 23,010,948 17.90
2 i'iﬂfffnfi"fi;ﬁff g% cloostor 54 16580666 1290
3 Area natural de amortiguamiento 66 15,167,203 11.80
4 Proyecto especial 15 14,811,758 11.52
5 Zonas arqueoldgicas 9,302 5,852,068 4.55
6 Areas de defensa nacional 61 4,156,521 3.23
7 Propuesta de drea natural 27 1,312,238 1.02
8 Areas de No Admisién de Pefitorios - Otras 9 472,628 0.37
9 Areas de No Admisién de Petitorios - INGEMMET 43 362,300 0.28
10 Posible drea urbana 2,167 348,466 0.27
11 Zona urbana o) 223,665 0.17
12 Puertos y aeropuertos 20 4,189 0.00

e) Informaciéndiversa
i)  Informe estadistico mensual de derechos mineros

Todos los meses del 2017 se realizé la publicacién de los informes estadisticos de la gestién de los derechos mineros,
que comprende informacién estadistica de las solicitudes de petitorios mineros, derechos mineros vigentes,
concesiones mineras incorporadas al Catastro Minero Nacional, distribucién del Derecho de Vigencia y Penalidad,
entre otros.
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i) Capacitacién al personal de los gobiernos regionales sobre las funciones transferidas relacionadas al
otorgamiento de concesiones mineras a pequefios productores mineros y productores mineros artesanales.

Durante el 2017 se brindaron pasantias a funcionarios y personal de los gobiernos regionales de Ayacucho,
Hudnuco, Junin, Lambayeque, Lima y Moquegua. Asimismo, se realizaron las capacitaciones in situ en los
gobiernos regionales de Ancash, Arequipa, Cusco, Huancavelica, Junin, Limay Puno.

Junto con el Ministerio de Energia y Minas se desarrollaron tres talleres de capacitacién en las ciudades de
Arequipa, Chiclayo e Iquitos, dirigidos a los gobiernos regionales del sur, zona centro y norte del Pergd.

En consecuencia, el INGEMMET, en lo que compete a la Direccién de Catastro Minero en materia de
Descentralizacién, viene brindando la posibilidad a los funcionarios regionales de mejorar en el desempefio de
sus funciones, orientdndolos en el desarrollo del procedimiento minero y aclarando sus dudas respecto a la
tramitacién de expedientes.

Estas acciones permiten fortalecer la funcién transferida sobre el Procedimiento Ordinario Minero (POM) a los
gobiernos regionales, con lo cual se persigue mantener los altos niveles de seguridad y confianza de los
inversionistas mineros en el Procedimiento Ordinario Minero y el Catastro Minero logrados antes de la
descentralizacién de funciones.

iii) Difusién del Catastro Minero

Durante el 2017 se elaboré el Atlas Catastral Minero con informacién actualizada al 31 de diciembre de 2016;
se realizaron visitas técnicas y charlas de difusién en Canadd, China y Chile; asi como cinco (5) exposiciones
relacionadas al catastro minero en el auditorio del INGEMMET; se participé en charlas de difusién en el Instituto
de Ingenieros de Minas del Pert (IIMP) y en la Convencién Minera realizada en Arequipa.

iv) Servicios atendidos alos usuarios mineros

Durante el 2017 se elaboraron 1,556 planos catastrales minerosy 119 certificaciones de dreallibre.

Asimismo, se elaboraron 750 planos catastrales mineros para atender las solicitudes cursadas por las diversas

entidades publicas, tales como el Ministerio Publico, Policia Nacional, Poder Judicial, COFOPRI, SBN,
SERNANP, gobiernos regionales, municipalidades, entre otros.
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2.

a)

\ al Decreto Legislativo N° 708

6 | Concesiones Mineras

Los petitorios formulados, concluidos y en trémite en el INGEMMET durante el periodo 2012-2017 se observan
en el siguiente grdfico:

Grafico 2.3
( ‘ Petitorios formulados, concluidos (*) y en tramite correspondientes al INGEMMET 2012-2017 j )

H Formulados INGEMMET  m Concluidos™ m Trdmite
8000

7000 6881

6000

5000

4000

3000

Cantidad

2000

1000

2012 201 2012 201

2012 2012
Afios

Fuente: Direccién de Concesiones Mineras

(*) Titulados y extinguidos, no incluye fitulos de acumulacién, divisién, fraccionamiento de concesiones y denuncios formulados con anterioridad

J

b)

Cantidad

M Formulados 2017 (Total = 5,066) M Proyecto de titulo y/o extincién 2017 (Total = 4,233)
2500 = —
2000 - B
1500 - B 1360 — — e
1000 - B 89 — = e
743
511 445 530
500 - M- - - - 72 m o e T TTTTTTR T T m - W~ 39
249
235 . 169
65 I 82 55 32 44 85 57 31
0
Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes
Fuente: Direccién de Concesiones Mineras
(*) Titulados y extinguidos, no incluye titulos de acumulacién, divisién, fraccionamiento de concesiones y denuncios formulados con anterioridad
&ul Decreto Legislativo N° 708 )

Petitorios formulados y concluidos, titulados y extinguidos en el 2017.

Grafico 2.4
(_ﬁtitorios formulados INGEMMET vs. concluidos (Proyecto titulados* y extingidos) por mes en el 2017F\




<)

d)

f)

Memoria Anual 2017 I 85

Con relacién a los remates efectuados en el INGEMMET en el 2017, se adjudicaron 557 éreas producto de la
simultaneidad de 1,796 petitorios mineros.

Se efectuaron cuatro (4) publicaciones: tres (3) de libre denunciabilidad y aviso de retiro en los meses de marzo (7
derechos mineros de libre denunciabilidad y 365 de aviso de retiro), junio (5 derechos mineros de libre
denunciabilidad y 147 de aviso de retiro); y setiembre (12 derechos mineros de libre denunciabilidad y 197 de
aviso de retiro), y un aviso de retiro en el mes de noviembre (411 derechos mineros); lo que ha permitido poner a
disposicién de los ciudadanos informacién de las dreas que revierten al Estado por extincién de los derechos
mineros, para que puedan ser solicitados nuevamente en igualdad de condiciones. Se han publicado en total
1,144 éreas de derechos mineros durante el periodo 2017.

Se publicaron 3,726 derechos mineros caducos por no pago del Derecho de Vigencia por los afios 2016 y 2017,
declarados mediante Resolucién de Presidencia N° 142-2017-INGEMMET/PCD, publicada en el Diario Oficial
El Peruano con fecha 20 de octubre de 2017.

Cuadro 2.38
Derechos mineros caducos por no pago del Derecho de Vigencia,
2016-2017 (*)

Derechos mineros Total

Concesion 3090 3726

Petitorio 636

(*) Resolucion de Presidencia N2 142-2017-INGEMMET/PCD

Se ingresaron 78,116 datos al Sistema de Derechos Mineros y Catastro (SIDEMCAT), relativos a petitorios
minerosy resoluciones expedidas por la Direccién de Concesiones Minerasy la Presidencia del Consejo Directivo
del INGEMMET. El ingreso de datos permite al administrado, entre otros, conocer el trémite y estado de su
expediente minero de manera transparente mediante la pdgina web del INGEMMET.
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2.7

a)

b)

Derecho de Vigencia

Padrén Minero Nacional

Con Resolucién de Presidencia N° 024-2017-INGEMMET/PCD de fecha 10 de enero de 2017 se autorizé la
publicacién del Padrén Minero Nacional actualizado al 31 de diciembre de 2016, informando las obligaciones
por Derecho de Vigencia y Penalidad de 41,082 derechos mineros entre petitorios, denuncios, concesiones
mineras, concesiones de beneficio y transporte minero.

Para su elaboracién se realizaron controles permanentes a la informacién registrada en el SIDEMCAT por la Direccidn
de Concesiones Mineras, Direccién de Catastro Minero, Unidad de Administracién Documentaria y Archivo del
INGEMMET y los 25 gobiernos regionales. Asimismo, se consideré la informacién proporcionada por la Direccién
General de Mineria y la Direccién General de Formalizacién Minera del Ministerio de Energia y Minas, el Fondo
Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado (FONAFE), Activos Mineros S.A.C. y ofros.

Distribucién

Para la distribucién de los montos recaudados por concepto de Derecho de Vigencia y Penalidad se procedié a la
verificacién de 47,200 pagos que involucraron un total de 38,437 derechos mineros. Dicha evaluacién fue
necesaria para la expedicién de las 12 resoluciones de Presidencia que aprobaron la asignacién de los montos
recaudados por concepto de pago de Derecho de Vigencia y Penalidad, cumpliendo asi con los plazos,
porcentajes y beneficiarios establecidos por la normativa minera.

Durante el 2017 se distribuyé por Derecho de Vigencia y Penalidad el importe de US$ 65,214,207 a los
gobiernos locales y S/ 4,355,794, para la ejecucién de programas de inversién y desarrollo en sus respectivas
circunscripciones. Asimismo, se distribuyé a los gobiernos regionales el monto de US$ 222,484, para el ejercicio
de las funciones que en materia minera les han sido transferidas en el marco del proceso de descentralizacién.

Cuadro 2.39
Distribucidn anual del Derecho de Vigencia y Penalidad 2013-2017

2013 2014 2015 2016 2017

S

Z:r:;(:;:s' 59,752,804 3,220,049 63,203,225 3,698,540 61,053,517 3,742,877 71,347,589 5516,394 65214,207 4,355,794
INGEMMET 15,179,156 860,079 16,518,379 987,899 16,105,464 999,441 18,959,172 1,471,955 17,218,441 1,161,545
MEM 3,794,465 215,020 4,129,569 246,975 4,026,366 249,860 4,739,736 367,989 4,303,987 290,386
GOP' 956,628 0 387,869 140 162,187 144 168,772 0 222,484 0
regionales

Total 79,683,054 4,295,147 84,239,043 4,933,553 81,347,533 4,992,323 95215269 7,356,338 86,959,119 5,807,725

La siguiente informacién sobre la distribucién del Derecho de Vigencia y Penalidad durante el periodo 2013 al
2017 contiene el detalle de los montos distribuidos en délares americanos a sus beneficiarios.
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Cuadro 2.40
Distribucion del Derecho de Vigencia y Penalidad a los gob. locales,
regionales e instituciones del sector 2013-2017 (USS)
(Incluye pago en soles seguin tipo de cambio)(*)

3 . Gobierno

2013 60,909,016 15,487,982 3,871,671 956,628 81,225,297
2014 64,452,099 16,851,960 4,212,964 387,917 85,904,939
2015 62,160,058 16,400,938 4,100,234 162,229 82,823,460
2016 72,972,209 19,392,673 4,848,112 168,772 97,381,765
2017 66,556,309 17,576,335 4,393,461 222,484 88,748,589
TOTAL 327,049,691 85,709,888 21,426,443 1,898,029 436,084,050
(*) T/C 3.246
Grafico 2.5

.

DISTRITO
66,556,309

Distribucion del Derecho de Vigencia y Penalidad a los gob. locales,
regionales e instituciones del sector, 2017 (USS)

Cuadro 2.41
Distribucién anual de Derecho de Vigencia y Penalidad a departamentos 2013-2017 (en USS$)

2013 2014 2015 2016 2017

MINEM

4,393,461
\ /

GOBIERNO
REGIONAL
222,484

J

Arequipa 7,657,788.10 7,352,875.71 7,748,599.42 9,634,362.69  8,581,094.28
La Libertad 4,769,110.23 5,132,088.37 4,878,203.43 5,482,469.13  5,378,811.78
Ancash 4,311,835.16 4,905232.53 4,814,161.14 5,832,729.58  4,928,301.19
Lima 4,285,794.60 4,789,547.14  4,571,077.33 5,406,068.10  4,786,355.74
Cajamarca 5,622,796.23 5,852,666.04 5261,678.17 6,738,095.47  4,761,420.69
Puno 3,677,756.45 4,114,353.14 4,062,211.23 4,677,304.55  4,670,596.35
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2013 2014 2015 2016 2017

Cusco 4,390,561.05 4,215,987.33 4,079,513.29 5,169,265.84  3,805,548.19
Junin 2,757,618.69 3,007,963.01 2,589,294.87 3,513,398.77  3,677,553.92
Apurimac 3,303,227.53  3,406,004.59 3,263,417.01 3,903,260.95  3,562,386.39
Ayacucho 3,495,666.24 3,588,549.95 3,304,415.35 3,393,334.06  3,508,413.47
Huancavelica 2,995,780.73  3,048,262.70 2,970,249.17 3,319,221.17  3,052,144.98
Piura 2,230,240.72  2,548,568.26 2,561,346.02 2,408,812.96  2,543,986.38
lca 1,823,710.47 1,809,623.74 2,164,781.56 2,123,432.30  2,392,989.76
Pasco 2,157,292.63 2,213,878.12 2,147,079.66 2,770,515.97  2,127,407.19
Tacna 1,585,458.75 1,995,826.75 1,798,221.27 2,057,000.25  2,089,674.10
Moquegua 2,183,472.60 1,820,570.38 1,267,246.20 1,655,339.49  2,087,960.60
Madre de Dios 1,121,445.50 1,263,015.73  1,634,969.27 1,989,221.55  1,740,973.33
Hudnuco 902,234.57 1,041,492.26 1,056,534.07 1,028,690.76 936,440.68
Lambayeque 582,915.44 717,220.46 843,541.03 907,292.67 898,915.32
Amazonas 648,847.04 687,637.82 654,154.75 476,471.97 598,945.90
San Martin 324,231.81 737,851.34 304,711.59 417,436.57 349,015.83
Lorefo 143,048.23 165,160.87 145,852.11 32,358.00 42,708.00
Tumbes 19,493.47 19,619.97 16,844.97 20,925.00 25,950.00
Callao (Lima) 6,197.88 5,034.07 9,737.42 8,832.82 5,104.90
Ucayali 12,491.61 13,068.75 12,217.97 6,367.97 3,610.11

Total 60,909,015.73 64,452,099.03 62,160,058.30 72,972,208.59 66,556,309.08

Cuadro 2.42

Distribucion anual de Derecho de Vigencia y Penalidad a
los gobiernos regionales 2013-2017 (en USS)

Gobierno regional 2013 2014 2015 2016 2017

Ancash 91,637.37 42,762.00 23,518.25 25,557.20 38,258.56
Arequipa 127,336.42 43,204.65 23,965.26 27,087.43 35,012.04
Lima 78,201.14 28,237.64 15,565.62 14,121.40 31,189.63
Junin 56,334.04 38,221.86 22,875.23 30,609.02 25,618.11
Puno 73,997.32 26,175.40 9,396.73 7,314.19 14,059.52
La Libertad 80,854.30 36,468.80 9,715.13 11,996.45 10,618.13
Ayacucho 61,440.76 15,655.53 4,279.73 6,287.52 10,338.55
lca 39,397.49 15,179.75 8,976.22 7,682.14 9,887.94
Hudnuco 22,120.04 12,381.87 4,015.36 3,686.59 8,759.43
Huancavelica 36,201.70 17,264.94 5,184.65 7,518.26 8,474.29
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Gobierno regional 2013 2014 2015 2016 2017

Cajamarca 37,624.11 12,243.87 4,446.30 3,423.81 5,199.75
Madre de Dios 111,806.97 37,708.21 7,863.74 750.00 4,189.33
Tacna 14,377.02 6,000.75 2,623.56 3,769.35 3,983.29
Piura 24,154.88 10,438.56 3,795.51 2,114.08 3,875.21
Cusco 44,473.67 18,741.36 6,958.55 9,137.84 3,353.71
Amazonas 4,662.50 1,950.00 37.50 62.50 3,012.37
Pasco 11,091.40 7,312.82 3,161.65 2,528.47 2,741.63
Apurimac 16,582.48 6,386.26 1,950.25 950.00 1,425.00
San Martin 2,231.25 1,337.50 537.50 693.75 1,068.75
Lambayeque 7,534.79 6,091.04 2,412.50 2,562.86 812.50
Moquegua 8,085.52 2,172.45 600.00 875.00 475.00
Tumbes 647.83 475.00 - - 100.00
Callao 62.50 - - - 25.00
Loreto 4,934.88 512.50 162.50 6.25 6.25
Ucayali 837.50 993.75 187.50 37.50

Total 956,627.88  387,916.51 162,229.24  168,771.61 222,483.99

c) Capacitacién

o Tutorias in situ a los profesionales de los gobiernos regionales y las DREM de Ancash, Cusco, Juniny Lima, con
el fin de capacitarlos en la evaluacién y la declaracién de los derechos mineros incursos en causal de
caducidad por el incumplimiento del pago oportuno por Derecho de Vigencia 'y Penalidad. Asi como también
en la determinacién de la competencia y la posterior remisién de expedientes de concesiones mineras al
érgano competente para la declaracién de caducidad respectiva.

* Pasantias realizadas en la sede del INGEMMET a los profesionales de las DREM de Ayacucho, Lambayeque,
Lima'y Moquegua en los temas siguientes: a) Evaluacién de los expedientes de los derechos mineros incursos
en causal de caducidad por no pago oportuno del Derecho de Vigencia y Penalidad, b) Elaboracién del
Padrén Minero Nacional, c) Evaluacién de los expedientes con solicitudes de Certificados de Devoluciény d)
Casos prdcticos sobre la administracién de pagos.
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2.8

a)

b)

Recursos Humanos

Fuerza laboral del INGEMMET por grupos ocupacionales al 31/12/2017:

Cuadro 2.43
Fuerza laboral del INGEMMET por grupo ocupacional al 31/12/2017

10 8 18

Alta Direccién

Organo de Control Institucional 2 3 5
Organos de Apoyo 24 39 63
Organos de Asesoramiento 3 11 14
Organos de Linea 48 179 227
Organos Desconcentrados 0 13 13
Total 87 253 340

De manera adicional, debemos precisar que en el periodo 2017 se incorporaron 58 personas en calidad de
practicantes quienes suscribieron los respectivos convenios de formacién laboral en modalidades formativas
laborales, de acuerdo alo establecido en la Ley N° 28518, Ley sobre Modalidades Formativas Laborales.

Programa de Capacitacién-Ejecucién al 31/12/2017:

El Plan de Desarrollo de las Personas al Servicio del Estado (PDP) 2017 del INGEMMET fue aprobado mediante
Resolucién de Presidencia N° 052-2017-INGEMMET/PCD de fecha 16 de marzo de 2017. En el citado Plan, se
aprobé la programacién de 77 actividades de capacitacién, como: congresos, talleres y seminarios, bajo las
modalidades presencial, in house y virtual, con un total de inversién estimada de S/747,915.00. En el transcurso
del afio fiscal 2017 se realizaron modificaciones y exclusiones al PDP, por lo que en el siguiente cuadro se puede
resumir el nivel de ejecucién del PDP 2017 de la entidad:

Cuadro 2.44
Nivel de ejecucién del PDP 2017 del INGEMMET

PDP 2017 (Modificado) 71 673,515.00
Ejecucion PDP 2017 59 458,337.75
% Avance de ejecucién del PDP 83.80 %

Fuente: Unidad de Personal/INGEMMET
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Logistica
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La evolucién del nivel de cumplimiento del Plan de Contrataciones del INGEMMET entre los afios 2012-2017 se puede
apreciar en el siguiente grdfico:

Porcentaje %

102
100
98
96
94
92

90
88

Grafico 2.6
Evolucion del PAC 2012 al 2017

100.00 100.00
99.29
97 56 98.16
92.32 I I
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Afios

Fuente: Unidad de Logistica/INGEMMET
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2.10 | Planeamiento y Presupuesto

Al cierre del 2017 se ejecuté el 95.4 % del presupuesto institucional y se cumplieron en un 106.31 % las metas fisicas
programadas en el Plan Operativo Institucional, tal como se muestra en el cuadro y grdfico:

Cuadro 2.45
Ejecucion Presupuestal 2017

Presupuesto Ejecucién Ei .
Tipo y genérica del gasto Modificado 2017 [ Presupuestal 2017 pcz(t:/c;on
(millones de S/) (millones de S/) °

Gastos corrientes 60.9 59.0 97 %
1. Personal y obligaciones sociales 12.3 11.5 93 %
2. Pensiones y prestaciones sociales 3.4 3.4 100 %
3. Bienes y servicios 43.6 42.5 98 %
5. Otros gastos - Sentencias judiciales 1.6 1.6 98 %
Gastos de capital 8.9 7.7 86 %
6. Adqg. Act. no financieros 8.9 7.7 86 %
TOTAL FUENTE 69.8 66.7 95 %

Grafico 2.7
Ejecucion del Plan Operativo Institucional 2017

AVANCE (%) DE CUMPLIMIENTO DEL POI 2017
(Al 4to. Trimestre)
Promedio General: 106.31%

Organos de Alta Direccién 123.69%
Organo de control Institucional 100.00%
Organo de Asesoria 114.35%
Organo de Apoyo 93.70%
Organos de Linea - Mineria 99.09%
Organos de Linea - E}ebologfo.y 107.03%
aboratorio

0.0% 250% 50.0% 75.0% 100.0% 125.0% 150.0%

L Fuente: Oficina de Planeamiento y Presupuesto/INGEMMET
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Al 31 de diciembre de 2017 el Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico registré cinco (5) proyectos de inversién
pUblica en el marco del Sistema Nacional de Inversién Piblica (SNIP) en fase de inversién, segin se detalla en el

siguiente cuadro:

Cuadro 2.46
Lista de proyectos del INGEMMET en el marco del SNIP, al 31/12/2017

Céak Nivel d t
SONI|%O Nombre del Proyecto de Inversién Piblica in\'/\g:')s?éz c(ise/)

PIP Menor “Instalacién de Organos
Desconcentrados del Instituto Geoldgico,

Proyecto en proceso de

1 274724 Minero y Metalirgico - INGEMMET en las Eshfd.n‘) 738,784 cierre para su registro en
. ( . . definitivo )

Regiones de Ancash, Cajamarca, Juniny el Banco de Inversiones.

Piura”.

PIP “Mejoramiento del Servicio de )

o . Estudio en proceso de

Investigacién de Recursos Minerales y Estudio conformacién del Comité
2 284933 Energéticos y de Laboratorios del q ;J " 7,940,938 lquidacio

INGEMMET, en el Distrito de San Borja, etnive para suliquidaciony

- . A cierre.

Provincia y Regién de Lima”.

PIP “Mejoramiento del Servicio de Proyecto con

Investigacién Aplicada en Geologia modificacién en la fase
3 319285 Ambiental y Riesgo Geoldgico del Perfil 5,795,761 de inversién y en

INGEMMET, en el Distrito de Yanahuara, proceso de ser

Provincia y Regién de Arequipa”. ejecutado.

Proyecto con

PIP “Modernizacién del Sistema Informdtico Estudio modificacién en la fase
4 178582 del Instituto Geoldgico, Minero y definitivo 16,531,985  deinversiény en

Metalirgico - INGEMMET”. S proceso de ser

ejecutado.

PIP “Mejoramiento y Ampliacién de los Proyecto en proceso de

5 135503 Servicios de la Sede Central del Factibilidad 62,587,226  elaboracién del

INGEMMET".

expediente técnico.

Fuente: Oficina de Planeamiento y Presupuesto/INGEMMET

Cabe agregar que, al 31 de diciembre del ejercicio 2017, los proyectos indicados en los items 1y 2 han culminado su
ejecucién y se encuentran en proceso de cierre y de liquidacién para su registro en el Banco de Inversiones,
respectivamente. Asimismo, los proyectos citados en los items 3 y 4 iniciaron su proceso de ejecucién en el periodo
analizado. En cuanto al proyecto referido a la sede institucional del INGEMMET, durante el 2017 inicié el proceso de
elaboracién del expediente técnico en el marco de un convenio suscrito con la Universidad Nacional de Ingenieria

(UNI).
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2.12 | Asesoria Juridica

En el dmbito juridico-legal, el INGEMMET, a través de la Oficina de Asesoria Juridica (OAJ), obtuvo los siguientes
resultados:

Cuadro 2.47
Procesos judiciales en tramite en INGEMMET al 2017

A cargo de Asesoria Juridica 761
Civil 169
Constitucional 39
Laboral 95
Penal 61
Contencioso 397

A cargo de servicios de terceros 21
Laboral 15
Constitucional 4
Penal 2

Total 782

Fuente: OAJ/INGEMMET

Cuadro 2.48
Total de procesos judiciales concluidos en el 2017

A cargo de Asesoria Juridica 23
Civil 20
Laboral 1

Contencioso

A cargo de servicio de terceros 0

Total 23

Fuente: OAJ/INGEMMET

Cuadro 2.49
Total de documentos generados en el 2017

Solicitudes de acceso a la informacién 201
Defensa de los intereses de la institucién 2,011
Total 2,212

Fuente: OAJ/INGEMMET
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2.13 | Tecnologia de la Informacion

El INGEMMET, a través del Area de Desarrollo y Mantenimiento de Sistemas de la Oficina de Sistemas de Informacién,

obtuvo los siguientes resultados:
a) Desarrollo de sistemas
i) Mejoramiento del Sistema de Derechos Mineros y Catastro (SIDEMCAT)

Con el fin de facilitar el registro y acceso a la informacién se han optimizado e integrado mds de dos

funcionalidades en el sistema.

Figura 2.14 SIDEMCAT con funcionalidades optimizadas. Fuente: OSI/INGEMMET

ii) Sistema de Informacién Geolégico y Catastro Minero (SIGCATMIN):

En el 2017, se implementé el Médulo de Simultdneos, que sirve como medio de consulta, visualizacién,
andlisis e impresién de reportes y planos de derechos mineros involucrados en dreas simultdneas segin la

fecha de simultaneidad.

Figura 2.15 Médulo de Simultdneos implementado en SIGCATMIN. Fuente: OSI/INGEMMET
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iii) Sistema Administrativo (INGEADMIN)

En el 2017, se implementé en el sis,ema INGEADMIN la solicitud de permisos o papeleta de salida,
eliminando al 100 % la utilizacién de papel para este trémite.

Figura 2.16 Eliminado al 100 % la utilizacién del papel en tramites de permisos y salidas. Fuente: OSI/INGEMMET

iv) Modernizacién del Sistema GEOCATMIN

Enel 2017, se publicé la nueva versiéon del GEOCAMTIN (versién 3) y el portal de Datos Abiertos, que obtuvo
el premio a buenas prdcticas en gestién de geoinformacién y datos abiertos. En ocho afios, el GEOCATMIN
ha acumulado més de 980 millones de interacciones en mds de 180 paises, incrementdndose en 21.6%
respecto a las consultas acumuladas al afio anterior; ademds, se implementaron nuevas herramientas de
andlisis espacial para el sector minero y geoldgico, facilitando las consultas diarias al sistema GEOCATMIN.
http://geocatmin.ingemmet.gob.pe

Figura 2.17 Versién 3 del GEOCATMIN. Fuente: OSI/INGEMMET

v) Sistema Base de Datos Geocientifica

Se implementaron nuevos médulos del Sistema Base de Datos Geocientifica SBDG que facilitaron el
procesamiento de informacién geolégica siguiente:

» Geoquimica de Sedimento de Agua.

*  Muestrade suelos.

* Informacién geolégica de derechos mineros extinguidos.
* Litoteca digital.
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Figura 2.18 Nuevos médulos de SBDG. Fuente: OSI/INGEMMET

b) Adquisicién de nuevos equipos de cémputo

Para el 2017 se han adquirido nuevos equipos informdticos para las diferentes unidades orgénicas del
INGEMMET.

135 144
Computadoras Monitores 4
1 3 Impresoras 4
Workstation 7 Escaner Proyectores
Tabletas
1
Portatil
Cuadro 2.50

Adquisicion de nuevos equipos de computo

Computadoras escritorio 135
Computadoras portdtil y Workstation 2
Monitor de 23 pulgadas 142
Monitor de 34 pulgadas 1
Monitor de 75 pulgadas 1
Impresoras y plotters 4
Escéner 3
Tableta PAD 7

Proyector multimedia

Total 299

Fuente: OSI/INGEMMET
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c) Produccién de Cartografia Geolégica Digital

Apoyo a las direcciones de Linea en la composicién, digitalizacién, escaneo e impresién de mapas
geoldgicosy temdticos a diferentes escalas.

2891 1182 5908
Composicién de mapas Digitalizacién y escaneo Impresién
Cuadro 2.51

Produccion de Cartografia Geoldgica Digital

Composicién de bases topogrdficas a escalas diferentes 93
Digitalizacién de mapas topogrdficos a escalas diferentes 1
Correccién de mapas topogrdficos base para los mapas geoldgicos a escalas 33
diferentes

Composicién de mapas geoldgicos a escalas diferentes 152
Correccién de mapas geolédgicos a escalas diferentes 10
Composicién de mapas temdticos a escalas diferentes 249
Correccién de mapas temdticos a escalas diferentes 143
Digitalizacién de mapas geolégicos a escalas diferentes 103
Digitalizacién de mapas temdticos a escalas diferentes 24
Impresién de mapas en atencién a solicitudes internas y composicién digital 3,736
Solicitud de composicién, digitalizacién, impresién y escaneo de informacién 566
geoldgica

Aten,c.ién de mapas entregados en formato digital: geolégico, topogréfico y 878
tematico

Informacién digital en CD para la atencién en ventas 14
Cantidad de mapas digitales vendidos en CD: geoldgicos y temdticos 23
Escaneo de mapas, perfiles, figuras y documentos 1,054
Impresién de mapas 2,172
Revisién de empalmes 551
Composicién de mapas en otros softwares 86
Depuracién de mapas para ser integrado o entregados en formato shape y mxd 10
Mapas Carta Geolégica Nacional nuevo estandar 1/100,000 83
Total 9,981

Fuente: OSI/INGEMMET
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d) Redesy Comunicaciones
Debido al crecimiento informdtico, por la demanda institucional, se adquirieron dos (2) switches de
comunicaciény un (1) equipo chasis para mejorar la administracién del Centro de Datos de la sede principal /
sede Canadd.

i)  Nuevos equipos de comunicacién para el Centro de Datos institucional

Se adquirieron dos (2) switches para el Centro de Datos de la sede principal / sede Canadé.

Modelo: EX - 4200 PX Modelo: EX - 455032T

Velocidad de 1 Gb por segundo Velocidad de 10 Gb por segundo
Conexién de 1Gb, mediante cable de Conexién de 10Gbps, mediante fibra
cobre. Sptica.

El centro de Datos con dos (02) switches El centro de Datos con dos (02) switches
con 08 puertos de fibra éptica a 1 Gbps con 16 puertos de fibra éptica a 10Gbps
para otorgarle alta disponibilidad para otorgarle alta disponibilidad
automdtica. automdtica.

ii) Nuevo equipo chasis HUAWEI

Se adquirié un (1) chasis HUAWEI FusionServer E9000 con 4 blades que significa mas almacenamiento para
el Centro de Datos de la sede principal, las ventajas son:

¢ Mejorar la infraestructura para asegurar la calidad de los productos y servicios que se brinda a la
sociedad.

+ Administracién en alta disponibilidad para los servidores de alta demanda como la pégina web,
GEOCATMIN, correo institucional, directorio activo y federacién GIS.

* Mayordisponibilidad en almacenamiento que se distribuye sistemdticamente.

Figura 2.19 Equipo chasis para mayor almacenamiento. Fuente: OSI/INGEMMET
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2.14 | Control Institucional

El Organo de Control Institucional, en cumplimiento de las labores previstas en el Plan Anual de Control 2017,
aprobado mediante Resolucién de Contraloria N° 492-2016-CG del 29 de diciembre de 2016, ejecuté el 100 % de
los servicios de control y servicios relacionados programados.

a) Servicios de Control Posterior ejecutados en el ejercicio 2017

Auditoria de Cumplimiento al Instituto Geolégico, Minero y Metalirgico, INGEMMET, Administracién de
los Ingresos por Derecho de Vigencia y Penalidad de los derechos mineros a cargo de la Direccién de
Derecho de Vigencia, periodo 1 de enero al 31 de diciembre de 2015.

Auditoria de Cumplimiento al Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico, INGEMMET, Adquisicién y
Contratacién de Bienes y Servicios, periodo 10 de abril de 2015 al 15 de mayo de 2017.

b) Servicios de Control Simultdneo ejecutados en el ejercicio 2017

i)

Accién simultdnea:

Procedimiento de Seleccién Licitacién Piblica N° 002-2016-INGEMMET/CS, Adquisicién de
Espectrémetro de Fluorescencia de Rayos X de Longitud de Onda Dispersiva.

Inventario de Bienes Intangibles, periodo 2016.

Inventario Fisico 2016 de Bienes Muebles e Inmuebles del INGEMMET.

Ejecucién de los Contratos Nos 075-2017, Adquisicién de Computadora Workstation de Alto rendimiento
y 076-2017, Adquisicién de Equipos Informdticos - Plotters.

Arqueo del Fondo para Caja Chica.

Ejecucién del Contrato N° 073-2017, Servicio de Vigilancia del INGEMMET - Sede Lima.

Visita de Control:

Visita de Control al Almacén Central del INGEMMET.
Visita de Control al Servicio de Limpieza y Mantenimiento de Locales Institucionales del INGEMMET.

iii) Orientacién de Oficio:

Baja Patrimonial de 305 bienes muebles.

Servicio de Vigilancia del INGEMMET, Sede Lima.

Contrato N° 002-2016-INGEMMET/CE, Adquisicién de computadora Workstation de alto rendimiento.
Contrato de Seguro Vida Ley, Contratacién del Servicio de Programa de Seguros Humanos para personal

del INGEMMET.

Servicios Relacionados ejecutados en el ejercicio 2017

Implementacién y Seguimiento a las recomendaciones derivadas de los informes de auditoria y su
publicacién en el Portal de Transparencia Estdndar de la Entidad segin R.C. N° 120-2016-CG del 3 de
mayo de 2016.

Seguimiento de las acciones para el tratamiento de los riesgos resultantes del Control Simultdneo.

Seguimiento de Medidas Correctivas de Servicios Relacionados.
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* Participacién en Comisién Especial de Cautela: Art. 8° delaR.C.N° 383-2013-CG del 18 de octubre de
2013.

* Evaluacién de la Implementacién del Sistema de Control Interno.

* Verificar cumplimiento de normativa expresa: Ley de Transparencia'y Acceso a la Informacién Piblica (Ley
N°27806,D.S.N° 043-2003-PCM).

* Verificar el cumplimiento de la normativa relacionada al TUPAy a la Ley del Silencio Administrativo.

«  Gestién Administrativa del Organo de Control Institucional.

* Verificacién del cumplimiento de la obligacién de contar con un Libro de Reclamaciones.
d) Recomendaciones parala mejorade la gestién de la entidad

Como resultado de la ejecucién de los servicios de control y servicios relacionados durante el 2017, el
Organo de Control Institucional formulé recomendaciones con la finalidad de propiciar mejoras en la gestion
del INGEMMET, a través de la adopcidn de acciones preventivas y correctivas pertinentes que coadyuven al
logro de una administracién eficiente y transparente en el uso y destino de los recursos y bienes del Estado, en
relacién con el cumplimiento de objetivos y metas contenidos en el Plan Operativo Institucional, cuyos
resultados obtenidos estén dirigidos en beneficio de la ciudadania.

Formacién Rocosa

Santuario Nacional de Huayllay - Pasco
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2.15 | Relaciones Institucionales

a) Publicaciones de investigacién geolégica

Durante el 2017, se publicaron 19 Boletines Geolégicos:

Cuadro 2.52
Boletines Geoldgicos

Ne Descripcion

1 Asistencia Técnica a los Mineros Artesanales entre Palpa y Chéparra.

2 Prospeccién de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regién
Ancash.

3 Prospeccién de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regién Piura.

4 Prospeccién de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regidn
Tumbes.

5 Prospeccién de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regién La
Libertad.

6 Prospeccién de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regién
Hudnuco.

7 Prospeccién de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regién San
Martin.

8 Estudio de Recursos de Rocas y Minerales Industriales para la Inclusién
Econdmica Social y Desarrollo en la Regidén Ayacucho.

0 Prospeccién de Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regién
Lambayeque.

10 Estudio Geoldgico Econémico de Rocas y Minerales Industriales en la Regién
Amazonas.

11 Prospeccién Geoquimica de Segunda Fase en la Cuenca Tambo: Subcuencas
Medio Tambo, Coralaque, Medio Alto Tambo, Ichuia y Alto Tambo.

12 Prospeccién Geoquimica Regional de las Cuencas de la Vertiente Pacifica al
Norte del Paralelo 8°00" Sur.

13 Prospeccién Geoquimica de Segunda Fase en la Cuenca Superior de la
Margen Izquierda del Rio Apurimac.

14 Prospeccién Geoquimica de Segunda Fase en la Cuenca del Rio Apurimac:
Subcuencas Santo Tomds, Chalhuanca, Antabamba y Vilcabamba.

15 Reconocimiento Geolégico y Prospeccién de los Depésitos Metdlicos y de

Elementos Traza (tierras raras U) en el Centro del Perg.

16 Actividad Minera Artesanal en las Regiones de Ayacucho y Hudnuco.

17 Actividad Minera Artesanal en las Regiones de Apurimac y La Libertad.

18 Geologia de los Cuadrangulos de Atico y Chdparra, hojas 330 y 32o0.

19 Geologia del Cuadréngulo de Rioja, hoja 13-i.
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Direccién
de Geologia )3

Regional

Direccién

de Recursos
Minerales

y Energéficos

)

Publicacién
especializada

)

b) Actividades de difusién
i) Participacién en eventos

El INGEMMET tuvo presencia en eventos nacionales e internacionales relacionados con la investigacién
geoldgicay minera, que permitieron difundir los productos y servicios que brinda la institucién.

* Prospectors & Developers Association of Canada (6 al 8 de marzo. Toronto, Canadd)

* | Congreso Internacional de Paleontologia “Patrimonio y Sociedad” (29 de marzo, Chile)

» XCongreso Internacional de Prospectoresy Exploradores (PROEXPLO) (8 al 10 mayo, Lima)
¢ Feria de Gestién del Riesgo de Desastres (27 de mayo, Lima)

* VIEncuentro de Minerosy Proveedores (5 al 6 de junio, Lima)

+ PERUMIN 33 Convencién Minera (18 al 22 de setiembre, Arequipal)

» China Mining 2017 (23 al 25 de setiembre, Repiblica Popular de China)

» Congreso Internacional de Exploradores (27 al 28 de setiembre, Chile)
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* VI Feria Escolar (Amautas Mineros) (28 de octubre, Lima)

« Xlll Congreso Nacional de Estudiantes de Ingenieria de Minas (7 de noviembre, Cajamarca)
e |VFeria INGEOTEC (7 de noviembre, Lima)

» Feria “Perd con Ciencia” (2 al 11 de noviembre, Lima)
» Feria Internacional de Minerales (MINERLIMA) (10 al 11 de noviembre, Lima)

| Congreso Internacional de Cambio Climético (29 noviembre al 1 de diciembre, Huaraz)

ii) Organizacién de eventos

La Unidad de Relaciones Institucionales se encarga de la organizacién de eventos, en coordinacién con las Direcciones
de Lineay la Alta Direccién, con el objetivo de difundir los productos, servicios y publicaciones de la institucion.

Cuadro 2.53

Eventos organizados

VIl Encuentro “Dia Mundial del Agua”

24 de marzo, Lima

Ciclo de Conferencias “Estudios
Geolégicos de Fallas Activas”

19 de abril, Lima

Ciclo de Conferencias “Dia Mundial de la
Tierra”

24 de abril, Lima

Presentacién del “Estudio de Rocas y
Minerales Industriales para la Inclusién
Econémica Social y de Desarrollo en la
Regién Huancavelica”

30 de mayo al 1 de junio,
Huancavelica

Exhibicién Infogrdfica “Mar de Grau:
Develando la Geologia del Fondo Marino”

2 al 30 de agosto, nivel nacional

Organizacién de actividades durante el
mes de agosto, conmemorando el 38°
aniversario del INGEMMET

2 al 30 de agosto, nivel nacional

35 presentaciones del Viernes Geocientific

Enero a diciembre, Lima

12 presentaciones del “Martes Minero”

Enero a setiembre, Lima

7 presentaciones del Texto Unico de
Procedimiento Administrativo

Enero a noviembre, Lima

10

3 presentaciones de aplicativos del

INGEMMET

Marzo a mayo, Lima

11

Visita de estudios de estudiantes de ocho
(8) universidades a nivel nacional:

= Universidad Nacional de Moquegua
= Universidad Nacional del Callao

= Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrién de Pasco

= Universidad Nacional de Huancayo

= Universidad Privada del Norte de
Cajamarca

= Universidad Nacional Mayor de San
Marcos

= Universidad Nacional de Ingenieria

= Universidad Tecnolégica del Sur

27 de octubre, Lima

23 de octubre, Lima
03 de noviembre, Lima
27 de octubre, Lima

24 de junio, Lima

2 1de noviembre, Lima

10 de noviembre, Lima

10 de noviembre, Lima
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Cuadro 2.54
GEOCATMIN en universidades

Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Universidad Nacional de Ingenieria

Universidad Nacional Federico Villarreal

Universidad Catélica de Trujillo

iii) Produccién audiovisual

Cuadro 2.55
Videos producidos

11 VIDEOS PRODUCIDOS EN COORDINACION CON LAS DIRECCIONES DE LINEAS GEOLOGICAS

* Proyecto Cambio Climdtico - Objetivo
* Excursién sobre Peligros en Chosica

* Proyecto Huayruro - Objetivos

+ Sedimentos - Proyecto Cusco Pata

* Peligros Geoldgicos

* Video por el Dia del Agua

+ Videos de Impacto Social de la Carta Nacional de Suelos - Valle del Tambo
* Programa de la Carta Nacional de Suelos

* Aplicaciones de la Paleontologia

* Minerales del Perd

* Proyecto Litoteca

5 VIDEOS PRODUCIDOS EN COORDINACION CON LAS DIRECCIONES DE LINEAS DE MINERIA

» Concesiones mineras (bilingie)

* Formulacién de petitorio minero

* Formas de llenar el petitorio minero

* Libre denunciabilidad

* Tutorial para gobiernos regionales (concesiones mineras)

57 EDICIONES DE VIDEOS DE PRESENTACIONES TECNICAS Y 18 VIDEOS DE DIFUSION DE
ACTIVIDADES DE ORGANIZACION Y PARTICIPACION DEL INGEMMET

iv] Material de difusién
Se elaboraron los siguientes materiales de difusién:

* Paneles para exhibiciones temdticas.

* Folletos de Programas de Investigacién.

* Folletos sobre Concesiones Mineras, Catastro Minero y Derecho de Vigencia.

* Diptico informativo sobre GEOCATMIN.

s Folletos educativos (Conviviendo con los peligros, Los Minerales, Minerales y Rocas, la Tabla Periédica y Afiche de
la Tabla periddica ).
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v) Biblioteca especializada

Cuadro 2.56
Biblioteca

Ingreso de materiales bibliogréficos impresos o digitales 1,397
Publicaciones de difusién (Boletin de Novedades

o . 14
Geocientificas y Geocalendario)
Usuarios presenciales en la Biblioteca™ 1,311
Usuarios en linea que consultaron la Biblioteca (pdgina 52532
web)
Bibliografias revisadas incluidas en los boletines

. 1,756
geoldgicos

*Entre agosto y octubre del 2017 se realizé la remodelacién de los ambientes de la Biblioteca.
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Cuadro 2.57
Repositorio institucional*

Usuarios en linea que consultaron el repositorio
o s P 74,523
institucional (p&gina web)

*E| Repositorio Institucional se puso en funcionamiento a partir de junio de 2017.

c) Alianzas estratégicas de cooperacién

 Durante el 2017, el INGEMMET suscribié siete (7) convenios nacionales y cuatro (4) convenios internacionales,
segun el siguiente detalle:

Cuadro 2.58
Convenios suscritos a nivel nacional (7)
. . Fecha de . .
Entidad Tipo suscripeion Vigencia Obieto
Convenio de Subvencién:
FONDECYT N°015-2017
para el Proyecto “Evaluacién
de los impactos de la
erupcién del volcdn
Huaynaputina a partir del 15 de marzode 12 de junio de  Subvencién para el desarrollo y
estudio tefroestratigréfico y 2017 2019 ejecucién del proyecto.
paleoclimético y sus
aplicaciones en la evaluacién
Conssjo Nacional de y difl'JSién del conoc?r:niento
Ciencia, Tecnologia e del riesgo e”n la Regién
Innovacién Moquegua
Tecnolégica Convenio de Subvencién:
(CONCYTEC) FONDECYT N°158-2017
para el Proyecto
“Determinacién de los 21 de diciembre 24 meses desde
periodos de recurrencia y de 2017 el primer L I I
procesos desencadenantes de desembolso por F|n9nC|c:.n'nento para €' desarrotio
. ) y ejecucién del proyecto.
erupciones explosivas parte de
recientes de los volcanes Misti FONDECYT
y Chachani: implicaciones en
la prevencién del riesgo
volcdnico en Arequipa”
Direccién de Convenio Especifico de Estudio geoldgico y batimétrico
Hidrografia y Cooperacién Interinstitucional de la margen continental del norte
Navegacion de la entre el INGEMMET y la 16 dejuniode 17 de junio de y sur del Perd para mejorary
Marina de Guerra del Marina de Guerra del Per( - 2017 2019 compartir el conocimiento técnico
Pers (DHN-MGP) Direccién de Hidrografia y y cientifico en el campo de la
Navegacion. geologia marina.
Desarrollo de actividades de
cooperacién, asistencia técnica y
tecnolégica entre el INGEMMET
Direccién de ylo .D.NRA.\,O trcvés dela
Vigilancia y Adenda N° 01 del Convenio 11 de sefiemb d parficipacion con|u(;\to de |
Reconocimiento de la  Marco de Cooperacién @ sefiembre 12 de proyectos que coadyuven d
de 2017 octubre de  desarrollo nacional en temas de

Fuerza Aérea del Interinstitucional

Peri - (DIVRA-FAP)

2019 mutuo interés.
*Prorrogar por dos (2) afios el
plazo de vigencia del convenio.
Del 12 de octubre de 2017 al 12
de octubre de 2019.
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Fecha de
Entidad Tipo suscripcion Vigencia Obijeto

Instituto Nacional de
Investigacion en

Desarrollo de acciones conjuntas,

: Convenio Marco de ) 25 de trazadas segin las metas
Glaciares y e 24 de noviembre ] o
. Cooperacién Cientifica y noviembre de institucionales de las Partes, que
Ecosistemas de . de 2017 .
Montafia Técnica 2022 promuevan la cooperacién
(INAIGEM) cientifica y técnica entre ambas.
La cooperacién interinstitucional
que permita el mejoramiento y la
! )
Ministerio de Convenio Marco de 19 de diciembre . 9 de opfimizacion <':le.| Progrqmq/
. - o o diciembre de  Nacional Antdrtico del Perd a
Relaciones Exteriores Cooperacién Interinstitucional de 2017 X
2022 través de proyectos de
investigacién cientifica en y sobre
la Antdrtida.
Elaboracién, por parte de la UNI,
Convenio Especifico: del Expediente Técnico del
“Mejoramiento de los 20 de Proyecto de Inversién Pdblica
Universidad Nacional Servicios de la Sede Central 6 de junio de diciembre de denominado “Mejoramiento de
de Ingenieria (UNI) del Instituto Geoldgico, 2017 2017 los Servicios de la Sede Central
Minero y Metalurgico - Sede del INGEMMET - Sede
Lenguaje” Lenguaje” con Cédigo SNIP N°
135508.
Actividades conjuntas de
cooperacién que ayuden a
UnlverSI.dod !\IGCIon0| Convenio Marco de 20 de julio de N perf||or |<? calidad proFe5|f>nc| de
Federico Villarreal . o Indefinida los investigadores y estudiantes, y
Cooperacién Interinstitucional 2017 . ) S
(UNFV) perfeccionar la investigacién
cientifica con énfasis en el campo
de la Geologia Marina.
Cuadro 2.59

Instituto de

Convenios suscritos a nivel internacional (4)

. . Fecha de . . .
Entidad Tipo suscripcion Vigencia Obijeto

Desarrollar conjuntamente,
actividades que fortalezcan el

N Acuerdo de Cooperacién 18 de abrilde 18 de abril de  valor institucional de las partes y
Investigacién para el o o
Interinstitucional 2017 2021 promuevan el avance cientifico en
Desarrollo - IRD S
el campo de las Ciencias de la
Tierra.
Fomentar y desarrollar una
Instituto Federal de cooperacién en los campos de
Ciencias Geolégicas y Memorando 4 de diciembre 4 de diciembre investigacién geocientifica que
Recursos Minerales - BGR de Entendimiento de 2017 de 2022 sean de interés de las Partes con

miras a obtener beneficios
reciprocos y equitativos.
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Servicio Geolégico
de China - CGS

Adenda al Memorando de

21 de abril de

Cooperacién en el intercambio de
informacién, personal cientifico y
técnico, estudios e investigacién
conjunta de materias que
conciernan a ambas

15dejuliode  Srqanizaci
i ganizaciones.

Enfendimiento 2017 2020 Prorrogar por cinco (5) afios la
vigencia del Memorando de
Entendimiento, desde el 10 de
julio de 2015 al 10 de julio de
2020
Mejora y transferencia de

Convenio Especifico: Estudio c.ono'cllmlentos ecnicos y

comparaivo del contexto cientificos en el campo de la

geoldgico regional entre los 21 de abrilde 31 de diciembre gizlc;)iglz(;;glo:‘qc:il' :sedkl::nt:lel

Andes peruanos y el sureste 2017 de 2019 s pq, . v o. ©

de China y cartografiado contexto geoldgico regional entre

lbaico diaital los Andes peruanos y el sureste de

geclogico 419 China y el cartografiado
geolégico digital.

Convenio Especifico: Mejora y transferencia de

. ) . conocimientos técnicos y
ior;z:;rlminéz;ifegl:oqulmlco 21 de abrilde 31 de diciembre cientificos en el campo de la
9 ! 2017 de 2019 geoquimica regional, mediante la

investigacién geoquimica
multipropésito

investigacion geoquimica
multipropésito.

Servicio Geolégico
Minero -
SERGEOMIN -

Bolivia

Acuerdo Interinstitucional
Internacional

1 de setiembre
de 2017

Renovacién
automdtica

Desarrollar una cooperacién
cientifica y técnica que permita
impulsar el desarrollo de las
investigaciones en los campos de
la geologia, mineria y otros que
sean de interés para las Partes.

d) Premios recibidos
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2.16 | Organos Desconcentrados

En la gestién de los nueve Organos Desconcentrados del INGEMMET: Ancash, Arequipa, Cajamarca, Cusco,
Madre de Dios, Piura, Puno, La Libertad y Junin, se obtuvieron los siguientes resultados:

a) Asesoria en aspectos técnicosy legales a los usuarios

Através de los Orgonos Desconcentrados del INGEMMET, se asesoré un total de 20,485 usuarios mineros, a los
cuales se les brindé informacidn referente a temas legales y técnicos; asimismo, se dieron respuestas a sus consultas
respecto a los distintos procedimientos. A través de las asesorias técnicas y normativas, cada OD brinda informacién
para absolver las dudasy esclarecer todas las inquietudes del usuario minero. A continuacién, se detalla la cantidad de
asesorias brindadas por cada Organo Desconcentrado:

Cuadro 2.60
Cantidad de asesorias brindadas por Organo Desconcentrado

Organo Desconcentrado Cantidad de asesorias brindadas

Ancash 1,280
Arequipa 3,491
Cajamarca 1,688
Cusco 1,721
Junin 1,707
Madre de Dios 3,107
Piura 826
Puno 3,497
La Libertad 3,168

b) Recepcién de petitorios mineros

A través de los nueve Organos Desconcentrados del INGEMMET, se recibié un total de 1,475 petitorios mineros,
los que versaban acerca de la obtencién de derechos sobre las sustancias minerales existentes en un drea del territorio
nacional. A continuacién, se detalla la cantidad de petitorios mineros obtenidos por cada Organo Descentrado:

Cuadro 2.61 )
Cantidad de petitorios mineros obtenidos por Organo Desconcentrado

Organo Desconcentrado Cantidad de petitorios mineros

Ancash 69
Arequipa 271
Cajamarca 49
Cusco 250
Junin 61
Madre de Dios 502
Piura 19
Puno 97

La Libertad 157




c) Difusién delos serviciosy productos del INGEMMET
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Los Organos Desconcentrados realizaron un total de 130 charlas de difusién en las regiones, a fravés de las cuales
se dieron a conocer los productos y servicios del INGEMMET, con la finalidad de fortalecer y mantener el
posicionamiento institucional de la entidad, asi como promover sus funciones, entre ellas, su rol de investigadory
coadyuvante a mejorar la calidad ambiental y reducir asi los conflictos sociales.

d) Desarrollo de capacidades a las Direcciones/Gerencias Regionales de Energia y Minas (DREM/GREM) en el

Procedimiento Ordinario Minero (POM)

Los Organos Desconcentrados del INGEMMET realizaron un total de 202 visitas a las Direcciones / Gerencias
Regionales de Energia y Minas, a efectos de fortalecer las capacidades del personal que labora en ellas, quienes
fueron participes en charlas sobre el Procedimiento Ordinario Minero (POM), talleres, capacitaciones, entre
otros; ello, con la finalidad de promover la investigacién y fortalecer sus conocimientos respecto a los
procedimientos mineros. A continuacién, se detalla la cantidad de visitas por cada Organo Desconcentrado:

Cuadro 2.62
Cantidad de visitas por Organo Desconcentrado

Ancash 36
Arequipa 24
Cajamarca 24
Cusco 24
Junin 24
Madre de Dios 20
Piura 2
Puno 22

La Libertad 26




Tissotia (Metatissotia) fournelli (BAYLE) / Fm. Celendin (Cajamarca)
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Tragadero Pomacocha, el mds profundo de Sudamérica con 638 m de profundidad

Ubicado en Huarochiri - Laraos - Lima




Formacién rocosa

Santuario Nacional de Huayllay - Pasco
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