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Estabilidad de las laderas del cerro “Tamboraque”

1) Informe “Evaluacioén geoldgica del area afectada por el
deslizamiento de tierras en Tamboraque”. INGEMMET
2008

2) Oficio N°1629-2016-MEM-DGAAM/DGAM

3) Oficio N°014-2916-INGEMMET/DGAR

Tengo a bien dirigirme a usted, para remitir a usted el informe referente a la consulta
sobre la estabilidad geolégica de las laderas del cerro “Tamboraque”, solicitada por el
Director General de Asuntos Ambientales Mineros del MEM.

Al respecto, ponemos a consideracion lo siguiente:

1. El informe de la referencia 1), fue presentado en setiembre de 2008. En este,
se recomiendan cinco aspectos principales:

a.

El drenado del cuerpo del deslizamiento es primordial para la estabilizacion
del area inestable: drenaje superficial y subterraneo. Se debe realizar de
acuerdo al mapa hidrogeoldgico presentado.

En el informe se recomendé como prioridad el drenaje como actividad
prioritaria.

Los resultados de los analisis demuestran que, si eliminamos, tanto el
relave antiguo como el recrecimiento, el talud mejora en estabilidad,
inclusive en casos de sismos.

Opcién 1

Se puede mejorar la estabilidad del talud con el relave antiguo, siempre y
cuando se realicen obras de estabilizacion como contrafuertes y/o
densificacion de las arcillas.

Opcién 2

Eliminar las tuberias que salen del reservorio de la Comunidad de San
Antonio, hacia el area del deslizamiento o zona inestable. Una vez
eliminados, el reservorio puede ser usado, con riego tecnificado, en otras
areas al NE de la zona de estudio (Chucllapampa y Socococha).

Recomendacion que refuerza la recomendacion a.

Es importante continuar con el monitoreo topogréfico, piezométrico e
inclinometria en el area del deslizamiento. Este debe ser permanente en el
tiempo, inclusive después de realizar las obras de estabilizacion
recomendadas.



Este punto refuerza la recomendacion de la opcion c.

2. De lo anterior, el informe realizado recomienda basicamente dos alternativas

para la estabilizacién del cerro Tamboraque:

1) Eliminar totalmente los relaves (recomendacién b.) y;

2) Mejorar la estabilidad del cerro Tamboraque realizando obras de
estabilizacién (recomendacién c.), en el que destaca el drenaje del
cuerpo del deslizamiento (recomendacién a.) y el monitoreo permanente
del area del deslizamiento (recomendaciéon e.). Asi como también
recomendaciones respecto al riego agricola (recomendacion d.)

. En octubre del 2008, el Comité de Crisis Emergencia del Cerro Tamboraque,

liderado por INDECI, informa sobre las acciones realizadas luego de los
informes técnicos de las instituciones competentes (INGEMMET, UNI):

A. DRENAJE SUPERFICIAL: A cargo del GORE Lima y supervisado por el
MINAG - PERPEC.

B. ACCIONES SOBRE EFECTOS SOCIO — ECONOMICOS: Con autoridades
y pobladores de las areas agricolas involucradas, realizado por la
Compaifiia Minera San Juan — CMSJ, GORE Lima y MINAG.

C. MONITOREO: A cargo de OSINERGMIN. Con trabajos de monitoreo
topografico, instalacion de piezémetros, e inclinémetros

D. ACTIVIDADES DE LA CMSJ: que incluyen la paralizacién de operaciones
(mina planta y recrecimiento de relaves), monitoreo subterraneo vy
superficial, investigaciones geotécnicas, obras de drenaje subterraneo,
descarga de relaves y propuesta de estabilizacion del deslizamiento
(contrafuerte).

E. OBRAS DE ESTABILIZACION EN EJECUCION:

e Construccion de depésito auxiliar sur para el relave en caso de
requerirse descarga subita.
+ Obras de drenaje en el pie del deslizamiento
» Obras preliminares para la habilitacion del nuevo depdsito de relaves en
Chinchan.
» Descarga temporal de relaves al depodsito auxiliar Sur.
D. COSTOS: Se presentan también los costos para la estabilizacién del cerro

Tamboraque.

ACTIVIDAD COSTO (US$) TIEMPO
Construccion de 4°800,000 10 meses
contrafuertes y drenajes
Traslado de relaves 11’840,000 19 meses

Fuente: Informe del Comité de Crisis Emergencia del Cerro Tamboraque del 23 de
octubre de 2008. Anexo 1

. En los informes “Actualizaciéon de la evaluacion de la estabilidad fisica del cerro

Tamboraque y “Actualizaciéon de la Interpretacion del Monitoreo Inclinométrico
del Cerro Tamboraque”, preparados por SVS Ingenieros SAC, a solicitud de
CMSJ, hacen notar que los desplazamientos del terreno acumulados al
31/03/12 en la ladera inferior del cerro Tamboraque, desde que se
implementaron las medidas de estabilizacion (drenaje subterraneo), son muy
pequefos, y que la velocidad de éstos se ha reducido significativamente con el
tiempo; se resalta igualmente la no presencia o aparicion de nuevas grietas en
el depésito de relaves ni en los terrenos adyacentes a éste. Estos resultados
del monitoreo inclinométrico son consistentes con los resultados de los analisis



de estabilidad fisica obtenidos a junio de 2011. Se concluye que para
condiciones de analisis estaticos la ladera inferior del cerro Tamboraque se
presenta actualmente estable.

La empresa muestra a partir de datos pluviométricos de la estaciéon Rio Blanco
(precipitaciones maximas en 24 horas), cercana al area de estudio, un analisis
de lluvias extremas para un periodo de recurrencia de 500 afios. Obtiene
valores de precipitacion extrema en 24 horas iguales a 33,1 mm. Igualmente,
aplicando el método de Dyck & Peschke se evalué la intensidad maxima en la
cuenca de estudio, la cual resulté ser igual a 4.6 mm/hr. Los valores obtenidos
no muestran una evaluacién de influencia en caso de producirse dichas lluvias
extremas calculadas.

Otro aspecto importante evaluado, es el aforo de caudales de agua evacuada
por el tunel de drenaje, flujo que ultimamente oscila entre 3 y 4 m3/dia. Los
valores registrados demuestran una influencia muy pequefia del periodo
estacional de lluvias respecto al drenaje aforado en estiaje. La mayor cantidad
de agua aforada se registré desde el 20/05/09 hasta finales del afio 2009, con
un aforo maximo de 87 m3/dia durante la etapa de construccion del tunel, asi
como valores sostenidos de aforo que oscilaron entre 5 y 12 m3/dia.

Se recalca, que la empresa minera NYRSTAR CORICANCHA S.A. (antes
Compafia Minera San Juan (Peru) S.A.) esta cumpliendo técnica y
operativamente con el monitoreo geolégico-geotécnico del area afectada por
deslizamiento. Incluye ademas en su informe la evaluacion geofisica de peligro
sismico elaborada por un reconocido especialista.

En relacién al segundo punto del Oficio N°1629-2016-MEM-DGAAM/DGAM, en
febrero de 2016, se revisa el informe: “Ingenieria de detalle para el cierre de los
depositos de relaves N° 1, 2 y la extension sur de Tamboraque U.M.
Coricancha”, elaborado por SKR Consulting para Nyrstar Coricancha S.A.

En este informe se destaca, como se menciond en el documento de la
referencia 3), los siguiente:

a. Los factores de seguridad, obtenidos en el andlisis de estabilidad fisica,
superan los factores minimos permisibles establecidos por la normatividad
vigente. Por lo tanto, de acuerdo a estos, “la configuracion geométrica
proyectada es estable”.

b. En el analisis dinamico de deformaciones se concluyen que: “las
deformaciones que podrian producirse en el caso de la ocurrencia del
Maximo Sismo Creible (Maximum Credible Earthquake - MCE), no
comprometerian la integridad fisica del depdsito de relaves 1y 2, en el
corto y largo plazo, debido a que éstas se encuentran en la Categoria
de Dano Tipo I, con desplazamientos menores a 0.10 m”.

c. Los registros de inclinometros del monitoreo de desplazamientos del
terreno asociados a la desestabilizacion de la ladera inferior del cerro
Tamboraque, tanto a nivel de la superficie del terreno como en profundidad
sefalan niveles bajos y estabilizacién del deslizamiento.

d. Mencionan también al estudio elaborado por SVS (2014), que concluy6
que: “el remanente de relaves de dichos depdsitos es fisicamente
estable y que efectuar el retiro de la totalidad de los relaves seria



contraproducente para la estabilidad de la ladera inferior del cerro
Tamboraque. Recomienda minimizar el uso de agua de riego en la
ladera media inferior del cerro Tamboraque, continuar con el
monitoreo geotécnico del area que fue afectada e iniciar los trabajos
de cierre del remanente de los depdsitos de relaves N° 1y 2"

Recomendaciones realizadas también por nuestra instituciéon

6. INGEMMET, por intermedio de la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico, en el Oficio N°014-2916-INGEMMET/DGAR, se menciona la
importancia de la continuacién del monitoreo geotécnico actual y la
implementacién del monitoreo post cierre en temas de estabilidad fisica,
estabilidad geoquimica, hidrogeoldgica y biolégica. Recomendaciones basicas
a implementar para mantener la estabilidad de la relavera

Se adjunta (Anexo 2) el informe presentado por la empresa NYRSTAR CORICANCHA
S.A. “Actualizacion del monitoreo geotécnico de la ladera inferior del cerro
Tamboraque”, al 14 de julio del 2016, realizado por SRK Consulting (antes SVS
Ingenieros S.A))

De lo expuesto, esta Direccidn considera que los trabajos realizados, desee el afio
2008 a la actualidad, en el area de estudio, confirman la estabilidad actual del cerro
Tamboraque, de acuerdo a la recomendacion 3. del estudio de la referencia 1).

Es todo cuanto tengo que informar a usted.

Lima, 8 de agosto del 2016
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