Informe Geoldgico de la Mina
“La Florida”

por Dante Brambilla

INTRODUCCION

La mina “La Florida™ estd ubicada en el cerro Huaylillas al S
de la ciudad de Huamachuco, capital de la provincia del mismo nom-
bre, en el departamento.de La Libertad. Sus coordenadas geograficas
segin la Carta Nacional 1: 200000, del Servicio Geografico del Ejér-
cito, son: 78" 03° W y 7* 53 N. Esla mina pertenece a la Empresa
Explotadora Huamachuco 8. A., que posee instalaciones necesarias
para el aprovechamiento de sus minerales. En los campamentos de
esta empresa, viven alrededor de 450 personas; .comprendiendo inge-
niros, empleados, obreros y sus respectivas familias.

Existen dos ramales que unen La Florida a la t,':u'm;‘Lem 'l‘rujiv—
llo-Huamachuco-Cajabamba. El primero empalma cerca de Huama-
chuco, situando la mina a 35 Km. de esta ciudad. El segundo se di-
rige hacia el E y se une a la carretera principal en la “Pampa de
la Julia”. Por esta via, La KFlorida disla aproximadamenle 50 Km. de
Quiruvilca y 180 Km. de Trujillo, capital del departamento de La
Libertad. Trujillo es accesible desde Lima, por avion y por la carre-
tera Panamericana (551 Km.). A 6 Km. al S., se encuenlra el puerto
de Salaverry por donde se exportan los minerales .de la regién. La
carretera de penefiacion es transitable excepto duranle la estacion de
verano, debido a que las lluvias deterioran la pista dificultando el

transporte de los concentrados.
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La mano de obra de la region es escasa por ser agricultores ia
mayoria de sus habitantes. Su trabajo en las minas es infermifente
y falto de interés, ya que Io abandonan en las épocas de cosecha y
sembrio. Los obreros se consiguen desde lugares distantes por el sis-
tema de enganches. Por estas razones no se pueden obtener verdade-
ros mineros, ni f{rabajadores estables a pesar de los constantes au-
mentos de los jornales.

Los recursos animales y vegetales de la zona, son pobres. La

mercantil se abastece de viveres en Huamachuco y principalmente en

Trujillo.

TRABAJOS DE CAMPO

Las investigaciones en que se basa este informe, se levaron s

cabo como parte del programa de colaboracion en que participan el
Instituto Geologico del Pert (division del Instituto Nacional de Inves-
tigacion y Fomento Mineros) y el U. S. Geological Survey. Son pa-
irocinantes de esta colaboracién el Ministerio de Fomento y Obras
Publicas del Pert y el United States Department of Interior de los
Hstados Unidos de Norteamérica de acuerdo con el Programa de Ayu-
da Técnica (Punto 4°).

Los trabajos de campo se realizaron entre el 3 de seliembre
el 6 de octubre de 1954. Durante este tiempo se confeccioné un mapa
topografico del area a la escala 1: 2000, con curvas de nivel equidis-
tantes cada 10 m. Sobre este plano se hizo la "60103'16\, general. Se
levantaron-también planos geoldgicos de todos los niveles de la mi-
na v aparte fueron visitados varios prospectos de la regién.
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dora Huachuco S. A. por las facilidades y atenciones que nos presto
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También agradezco y muy especialmente al Sr. Guillermo Abe-
le C., su asistencia en los trabajos de campo y a los Sres. George E.
Ericksen y Frank S. Simons del U, §. Geological Survey, sus criticas
y directivas.

TRABAJOS ANTERIORES

En marzo de 1950, la firma E. H. Graff y E. E. Kruger prepard
un “Informe preliminar sobre la mina “La Florida” que satisface las
preguntas especificas formuuladas por la gerencia. Este estudio geo-
16gico-econdmico fué realizado por el Sr. H. R. Cooke Jr.

Existen ademds los trabajos estratigraficos que el Sr. R. Sta-
ppenbeck (1) realiz6 en la zona el afio 1924. En la actualidad el Sr.
Victor Benavides (2) estd realizando un estudio andlogo y comipleto
de toda la regiom.

El Sr. Fermin Malaga Santolalla en su estudio sobre los re-
cursos minerales de la provincia de Huamachuco (3) no menciona la
mina “La Florida”.

FISIOGRATFIA

La mina “La Florida” estd situada a 3,600 M., en la falda SW.
del cerro Huaylillas, en la vertiente oriental de la cordillera Occidbn-
tal de los Andes. Limita al S con la laguna Huangagocha, al N con

el cerro Negro y.al W con el rio Vado, quien mas adelante se une

con otros para formar el rio Condebamba, afluente izquierdo del Ma-
randn.

El cerro Huaylillas tiene aproximadamente la forma de un ma-
tterhorn, y con ¢l todas las partes mas elevadas de la zona se en-

cuentran en una etapa juvenil de ersosion. Este cerro constituido por

una roca dioritica, se caracteriza por su perfil abrupto, sus [uertes
pendientes y abundancia de aristas agudas.

o

ar}:b];caciones en “Geologia del Peri” de G. Steinmann.

(2) Estudio inédito. .

{3) Monografia minera de la provinci ade Huamachuco. Cuerpo de Ingenieros de
Minas, Boletin N° 51, 1907.
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Existe una escarpa que limita la parte nelamente dioritica de
la. ocupada por sedimentos puros o inlruidos por digues dioriticos,
resaltando la incompetencia de esta ultima. La segunda zona, mas ba-
ja que la anlerior se caracteriza por la existencia de un modelado
mucho mas suave, de laderas de poco declive y de cumbres de forma
redondeada, siendo remarcable la ausencia comipleta de arislas, lo que
califica a esta parte como de edad madura de -erosion.

En toda ¢l area se notan huellas de erosion glaciar. Los cortes
fienen la forma de U y abundan los circos y las morrenas, sobre to-
do lalerales. Exislen lagunas formadas durante el periodo de refro-
ceso glaciar. Huangagocha, la mas grande mide 1400 m. de largo,
jimto con la Negra, las Entrojadas y la Enlrojada proveen el caudal
necesario para la planta hidroeléctrica, mientras que las lagunus Ver-
de v Negra, algo mas al N, suministran agus para la planta y los
campamentos. Otra huella notable del glaciarismo es la gruesa capa
de graves y detritus tipico, que cubre casi toda la parte relativamen-
te baja de la region, encontrandose también bloques errantes aun-
que no de gran tamaifo.

En la monografia del Sr. Fermin Mdalaga Santlolalla, anterior-
mente citada, se menciona al “Nevado Huaylillas”, que por sus hie-
los permanentes dié nombre a la ciudad de Huamachuco. Actual-
mente sus nieves han desaparecido y con ellas la actividad glaciar.
La.s precipitaciones solidas, ademas de ser pocas, no persisten en tal
estado mas de 2 6 3 horas.

Por otro lado las precipitaciones acuosas son muy abundantes,
sobre todo durante la estacion humeda, que corresponde principal-
mente a cinco meses comprendidos enlre noviembre y marzo. Du-
rante este lapso llueve de 12 a 16 horas diarias. Esta abundancia de
lluvia estd hoy dia esculpiendo su modelado caracteristico, sobre el
que dejo marcado el glaciarismo que predominara tantos afios en el
lugar, viéndose sobre los viejos caminos de los glaciares, el corte mo-
derno de los torrentes queriendo borrar las huellas del pasado.

En el valle, la parte cercana al rio Vado estd cubierta de un
relleno fluvial y éste corre zigzageante dando muestras de madure=
en oposicion a los torrentes intermitentes que bajan por el cerro Huay-
lillas labrando profundos cortes.
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Kl clima de la region es frio como corresponde a su elevacion,
y ademas esta expuesto a vientos constantes. La rigurosidad de éste
v la casi ausencia de tierra adecuada, impiden toda manifestacion
de vida vegetal, excepcion hecho del “ichu” o “paja de puna”. La
pobreza de estos pastos hace dificil la vida del escaso ganado ovinn,
tnico en esta zona. Muy cerca de la mina, a solo 200 m. mas abajo,
existen bosques de eucaliptos de donde se surle de madera la compa-
fifa. Los bosques y otras formas de vida vegetal y animal propias
de la sierra permiten a la ciudad de,Huamachuco ser agricola y ga-
nadera.

GELOGIA

La geologia regional nos mueslra una gruesa capa de lutitas
neocémicas muy plegadas y falladas, una intrusion dioritica terciaria
principal y numerosos diques dioriticos que alraviesan las lulilas. La
mayor parte del area yace hoy cubierta por un relleno glaciar pleis-
tocénico. . '

La seccién estratigrafica de la zona, entre Quiruvilea y el Ma-
rafion, nos muestra el Neocomiano dividido en (res formaciones prin-
cipales (1):

“Capas superyacentes: calizas gris-azuladas, pizarras
“margosas y areniscas (Barremiano).

“Piso superior: “Cuarcita de Farrat”. Cuarcitas poco po-
“tentes, arcniscas y pizarras sin fosiles. '

“Piso medio: “Pizarras de Pallares”. Pizarras oscuras
“de un espesor hasta de 500 m., raras veces hasta 1000 m.,
“y veces con capas de carbon y plantas terrestres y tam-
“hién con algunos moluscos, entre ellos raras veces amoni-
“tes, y calizas oscuras con Paraglawconia strombiformis 50
“m. encima de la base.

“Piso inferior: “Cuarcita principal”. Cuarcitas de varios
“centenares de metros de espesor, divididos por una inter-

-

P YU )

(1) R. Stappenbeck. En Geologia del Peri, por G. Steinmann.
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“calacion de pizarras. El grupo inferior contiene varios |
“mantos de carbon con un espesor total de mas de 6 mx de |
“carb6n. Restos de plantas terrestres. "

“Capas infrayacentes: Pizarras arcillosas y margosas y 8
“areniscas con amonites del titoniano.

La formacion “Pizarras de Pallares” que en realidad son luti- '
fas, se divide hoy dia en dos grupos (1): el inferior menos potente |
(100 — 200 m.) constituido por lutitas con frecuentes intercalaciones
de calizas; y el superior (500 — 1000 m.) también de lulitas pero con i
pocas intercalaciones de calizas. ) ‘

Las lutitas de la mina “La Florida™” pertenecen a este ultimo |
grupo. Son de color abigarrade, grano arcilloso muy fino y estin i
casi siempre muy alteradas. En general la composicién de estas ro- |
cas es de minerales arcillosos, cuarzo y sericita. ;

En las zonas S y W del mapa, las lutitas son siempre areno- |
sas y bandeadas y sus colores varian entre gris claro y gris azulado.
Por lo general tiene planos de clivaje bien marcados y, sobre fodo -
en el W son muy débiles y se exfolian facilmente. Las lutitas que ;
estan cerca de los contactos con la diorita o cerca de las vetas, se |
presentan siempre muy silicificadas y tienen un color marrén claro.
Esto se observa claramente en la mina, pero también es posible dis- |
tinguirlo en la superficie.

En la parte E del mapa, cerca de las vetas, aparece una lutita f
negra de grano muy fino dificil de distinguir atn al microscopio. Es |
muy compacta sin ser dura, de fractura irregular, y no muestra pla-,
nos de estratificaciéon ni de foliaje. Esta roca tiene un olor bitumi-
noso v pinta las manos al agarrarla. Su apariciencia es la de otras lu- |
fitas neocomianas bituminosas encontradas en los Andes del cenfro |
del Perti. Los trabajadores de la mina, la llaman “pizarra desfavora-
ble”, pues su presencia diluye la veta convirtiéndose en varios hili-|
llos de cuarzo y pirita. Este fenémeno se debe a la incompetencia de|
las lutitas negras, por lo que las fallas no estan bien formadas v las"
soluciones mineralizantes encontraron solamente pequefias ﬁSU[’&S]
donde dejar su contenido. Ademds, siempre por su incompetencia,%

et et et et et

{1) Victor Benavides. Dato verbal.
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eslas zonas conslituyen las partes mas peligrosas de trabajar. Los
tnicos accidentes fatales en la mina ocurrieron alli, a pesar de la can-
lidad de madera que se usd. Hoy dia esas labores permanecen ce-
rradas. 4

Las calizas propias de este piso, se encuentran algunos kiléme-

| tros mas al N, siguiendo la carretera hacia Huamachuco. La empresa

las ha denunciado con el fin de proveerse de la-cal necesaria para
su industria.

Las rocas igneas estan representadas por una diorita de edad
lerciaria. Se encuentran lres fases de esta roca. La diorita propiamen-
le dicha constituye el macizo Huaylillas, al NE del mapa, v es la in-
lrucion principal. Se la puede seguir hacia =1 NW y el SE por va-
rios kildmetros, observindose un ancho de mas de 300 m. Esta diovi-
la es una roca de color gris oscuro tipico, de lextura faneritica de
grano medio (1. A primera vista parece equigranular, pero posce fe-
rocristales de euarzo que alcanzan hasta 7 mo. mientras que la ma-
sa estd formada por cristales de hasta 3 mim. La composicion prin-
cipal de esta roca es andesina, horneblenda v cuarzo secundario.

Una segunda fase es la diorita cuarcifera, que counstiluye casi
todos los diques que intruyen a las lutitas, mostrados en los perfiles
geoldgicos. La lextura es variable desde equigranular hasta porfiriti-
ca, su color es gris claro y estd compuesto principalmente de andesi-
na, cuarzo y biotita. Donde los diques contactan con las vetas, se pre-
gentan en regulares proporciones cericita, clorita y también pirita.

- Esta alteracion es ocasionada por la cercania a la zona mineralizada.

El pérfido dioritico, la dltima fase, es muy escasa pues solo fué
visible por pocos metros en la cortada del nivel 3. Es de color gris
violaceo y su textura es porfiritica.

Sus fenocristales de 6 mmny. de cuarzo v andesina v la masa a-

. fanitica es de sericita.

Una gran parte del area mapeada y en general todas las zonas
bajas aledafias, estan cubiertas por un relleno glaciar pleistocénico,
compuesto de cantos aluviales y glaciares, dioriticos y raramente de
lutita silicificada. Los primeros alcanzan comunmente hasta 40 cm.

et ot et et et

(1) Clasificacion segin G. W, Tyrrell,
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de diametro mientras que los Gllimos rara vez los 10 em. Un detritus
de composicion arcillosa constituye la masa cementante. Este relle-
no a mas de estar repartido por todo el valle como una capa, se en-
cuentra en acumulaciones constituyendo las morrenas. En ellas se  "
encuentran a menudo bloques de mineral, provenientes de las partes
altas de las vetas principales, que han sido muy‘ erosionadas, o posi- ‘
blemente de alguna fractura mineralizada de las que existen en el ce-
rro Huaylillas.
Un sinclinal con rumbo NW — SE, visible solo en la parte W |

del mapa, es la estructura mas notable de la zona. Sus brazos NE vy
SW buzan 65° SW y 70° NE respectivamente. Cerca de los contactos =
se observan los “drag folds” originados por las intrusiones y se re-
conocen por el completo dislocamiento en que yacen las lutitas. :
Existen dos sistemas de fallas. El principal y méas antiguo tie-

ne un rumbo predominante de N 35-50° W y buza entre 50y 80° SW.
Las fallas de este sistema son las mas importantes por su extension
las mas notables por estar ubicadas a lo largo de contactos. Son
fallas normales y los varios sistemas de estrias que poseen, indican
que han sufrido varios reactivamientos: Su desplazamiento no se pu-
do medir. A este sistema pertenecen las fallas donde se localizaron
los minerales. El segundo sistema es de mucha menor importancia.
Sus direcciones varian entre ¢ 30 y 60° W y enlre N 40 y 60° E y sus
buzamientos entre 40 y 800 SW vy entre 40 y 80 SE. Las fallas de es-
te sistema son pequeiflas en longitud y en efeclos, son siempre norma-
les y su desplazamiento miaximo es de 60 cm. Son posteriores a las
otras y decididamente de tension. Algunas de ellas, cercanas a las
vetas y localizadas en intrusivo, han sido mineralizadas debldo pro-
bablemente a su mejor formacion.

En el nivel 2, cerca del frontén Alfa Norte, la veta se bifurca
y pocos metros después, cambia de rumbo dirigiéndose hacia el NW.
En ese mismo lugar aparece una falla ondulada cuyo buzamiento va- :
ria entre 30° S 'W vy casi horizontal, y que corre en el mismo contacto.
Esta falla fué producida mientras circulaban todavia las soluciones
mineralizantes, pues en su parte cercana a la veta estd rellen.de cuar-
70 y pirita. Puede ser una derivacion coetinea a la falla principal 4
mineralizada 1 ocasionada por un reactivamiento posterior. ‘
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YACIMIENTOS MINERALES

Los yacimientos plumbo-zinciferos de La Florida, que estan
constituidos por vetas de potencia inconstante tanto horizontal como
- verticalmente, son en su mayor parte de mineral de baja ley, aunque

en algunos lugares presentan clavos de riqueza El componente prin-

cipal es una asociacion intima de jamesonita, boulangerita y bourno-
nita con poco contenido de plomo metdlico, y que ademéas se halle
bastante diluido en las gangas y en las cajas. Las vetas han sufride
una gran erosiéon por lo que no aparece la zona oxidada, que casi
siempre constituye las partes altas de las vetas, ni la zona de enri-
quecimiento secundario.

Existen dos vetas principales, paralelas entre si, paralelas a los
contactos entre las lutitas y la diorita y a la direccion general de
los diques (N 30-40° W). La veta Huamachuco, la mas importante,
rellena una falla localizada en el contacto entre el intrusivo dioritico
principal y la lutita. Este contacto, como ya se ha dicho, forma una
escarpa prominente que se puede seguir hacia ¢l NW y SE de la
parte de la veta en actual explotacion; esto hace suponer que la mi-
neralizacion continia a ambos lados pues no existe ninguna pertur-
bacion que indique 1o contrario. El contacto en si, es ondulado por
lo que la veta se encuentra unas veces en diorita y otras en lutita.
Su potencia promedio es de 1 m., aunque en el nivel 2 se encuentran
potencias hasta de 5 m. Existen clavos o zonas de bonanza con lar-
g£os hasta de 30 m. En el nivel 3 la veta presenta muchas zonas es-
tériles y en general es de menor potencia que en las partes superio-
res, debido a que la falla motivo de la mineralizacion se va estrechan-
do.

La veta Alfa rellena otra falla localizada en un contacto entre
uno de los diques y la lutita, y tiene las mismas caracteristicas que
la Huamachuco. Esta falla no es tan constante y presenta cambios
fuertes de rumbo. La potencia promedio alcanza apenas a 60 cm. v
sus minerales se hallan mas diluidos en las cajas. ,

Ademés de las vetas de Huamachuco y Alfa, existen numerosas
vetillas transversales a ellas, consistentes en rellenos de pequefias
fracturas de tension. En general las vetillas transversales no estan
exploradas, pero se puede adelantar que no profundizan.
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El mineral de las vetas principales es complejo. Su compo-
nente prinecipal, la jamesonita, se halla siempre acompafiado de bour- =
langerita y bournonita. También en regular cantidad se presentan es-
ialerita, galena y pirita. Todos estos minerales consfituyen el 80% '
de la parte 1util de las velas. En menor escala existen: pirrotita, mar-
casita, arsenopirita, chalcopirita y fetrahedrita. La ganga de las ve-
tas es siempre cuarzo, el que junto con la pirita ha llegado en varias.
etapas. Ademds hay siempre gran proporcién de caja.

Un analisis del comun hecho el afio 1937, acusaba lo siguien--

te (1): i

Oro .. .. .. .. .. 0.20 oz/tn ;
Plata .. .. ... .. 23.00 oz/tn i
Plomo .. ..... .. 9.25 ¢ ' 3
Antimonio .. . . . 7.58 % i
Cobre .. .. .. ... 0.28 % :
Zine .. .. .. .. . 17.80 %
Fierro .. .. .. .. 19.50 ¢
Insoluble .. ... .. 20.60 %
Azufre .. .. .. .. 23.36 %
Arsénico .. ... .. 2.271 %

Més adelante las leyes fueron bajando, hasta establecerse en la. |
que hQy se trabaja y que tiene pocas variantes anuales:

.Plomo .. .. .. .. 3.28 % ' i

Zine .. .. .. .. .. 3.48 % .'
Plata .. .. .. .. .. 6.47 oz/in ‘
Oro .. .. .. .. .. 117 oz/tn. : 3

Se ve claramente que las partes altas fueron mas ricas, que las.
que se explotan actualmente.

Las vetas Huamachuco y Alfa, tienen una mineralizacion y es--
tructura tipica de las vetas leptotermales (o epitermales segin la cla-

P p—

(1) Analisis hecho por la Denver Equipment Co., sobre un lote de 360 Ibs., que
estudié para determinar el procedimiento de beneficio. :
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sificacién de Lindgren). La presencia de jamesonita, boulangerita y
bournonita, junto con el bandeamiento, las drusas, la presencia de es-
(ructuras en peine, la irregularidad de las cajas y abundancia de bi-
furcaciones, confirman esta clasificacion. De esto se deduce que la
profundizacion de estas velas no puede ser mucha, y ademas hay que
considerar que una gran parte de cllas ha sido erosionada durante el
glaciarismo. ,

En ambas vetas, la mineralizacion ha tenido varias etapas de
reactivamiento. hasta aleanzar su pofencia actual. Es comin encontrar
una franja de cuarzo quebrada e incluida en otra de edad posterior de
cuarzo y pirila, por ejemplo, y ésla a su vez quebrada por ofro mo-
vimiento e incluida en una franja de cuarzo mas nueva alin,

La paragénesis de la mineralizacion, se expone en un cuadro
adjunto v ha sido deducida de la observacion de todas las muestras
tomadas durante el trabajo de campo y de los cortes pulidos prepara-
dos para el efecto. .

La veta mas explorada y explotada es Huamachuco, que’ ac-
tualmente tiene dos niveles y un subnivel en explotacion, lo que re-
presenta un promedio de 100 m. verticales desde Pa superficie y ade-
mis un nivel de exploracion situado 115 m. debajo del ultimo de los
anteriores. Los trabajos en el mivel 1, ya se acércan a la superficie,
0 sea que esta seccidn estd proxima a agotarse, Kn la zona cercana
al afloramiento, la veta tiene mas de 1 m. de potencia y constituye
la parte mas rica del yacimiento, pues contiene mucha esfalerita ¥
calena. También es abundante la jamesonita pura, de aspecto plu-
moso, y a menudo se ve pirrotita. Este nivel y el subnivel, tienen so-
lo 60 cm. de potencia promedio.

En la parte N del subnivel, después de varias bifurcaciones que
hicieron dificil seguir la veta principal, ésta cambia ligeramente de
rumbo y se torna potente y rica. Llega a fener 2.50 m. de ancho con
abundancia de esfalerita y galena.

En el nivel 2, el mas desarrollado de la mina, la potencia pro-
medio de la veta es 1.20 m. y buza 65° S. Fué en este nivel donde
ae loealizd un clavo de riqueza que aleanzi 30 m. de largo y hasta
5 m. de polencia. Algo mas al N, existe una zona cuya potencia pa-
sa los 2 m. y que posiblemente constifuya otro clavo. Parece que es-
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{as bolsonadas estan algo inclinadas hacia el SE. En la parte S de
iluamachuco y también en el nivel 2 de Alfa, las vetas penefran en
la zona de lutitas negras y se van estrechando para luego bifurcarse
en 2 6 3 velillas, que solo conlienen cuarzo y pirila.

Los trabajos sobre la vela Huamachuco, deben continuarse en
ambos extremos, y especialmente hacia el S, pues a juzgar por los
alloramientos, la vela alraviesa las lulilas negras. ‘

En el nivel 3, los (rabajos realizados en la vela Huamachuco,
son muy pocos para adelantar sobre su imporlancia. Es también muy
recomendable continuar los avances en ambos exiremos, pues pare-

ce que los estrechamienfos producidos cn sus frentes, no son sino una -

manifestacion de la estructura en rosario que tiene la veta. En la
parte S, buza 45° S, mienlras que en la N buza 70° S, siendo su po-
tencia méaxima de 1 m. La veta muestra un bandeamiento pronun-
ciado y también el recquebrajamiento que prueba <que ha sido reac-
tivada. Abunda el cuerpo de aspecto brechoso y también hay pirita,
jamesonita y esfalerita, aunque en menor canlidad que en los niveles
superiores. '

CUADRO DE PARAGENESIS

CUARZO NXXXXXXXNXNXX XXX XXXX XXXX XXXX XXXXX
PIRITA KYNKYNNNNNIEKNY XXX XNXX  XNXX XXXXX
PIRROTITA XXX |
ARSENOPIRITA oxxx

ESFALERITA XXXXXXXX

-GALENA XXXXX

JAMESONITA XXXXX XXXXXXXX
BOULANGERITA ' XX XXXXX
CHALCOPIRITA XX |
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La veta Alfa es siempre de ngenor importancia, porque sus le-
yes son mas bajas. En ¢l nivel 1, donde se le sigue solo por 20 m.,
consiste de una zona oxidada de 50 cm. de polencia que buza 65¢
SW no habiendo encampane pues estda muy cerca a la superficie.
Los tnicos (rabajos importanles se han realizado en el nivel 2. In
su parte N, la veta buza enftre 45 y 60° S y se presenta con muchas
bifurcaciones. Casi al llegar al frontén la veta cambia de rumbo,
volviéndose muy pobre, y aparece una falla de la cual ya se ha ha-
blado. En su parte S, tiene 60 cm. de polencia en promedio, hasla
que penetra en la lutita y se convierle en fres hilillos de 3 en cada
uno, rellenos con cuarzo y pirita solamenle. En el nivel 3, se pre-
genta muy inconstante y felgada (35 c¢m. de potencia) y lanlo al N
como al 8 se bifurca en hilillos irregulares que luego se {ranslorman
en simples Iracturas abiertas o rellenas con arcilla. C

Aproximadamente a 1.5 Km. al SE de la cancha del nivel 2,
estd situada la veta Delia rellenando una de las [racturas lransver-
sales ya mencionadas. Tiene un afloramiento de casi 200 m. verti-
cales. Su rumbo es N 70° E y buza 75° E. La parte inferior ha sido
explorada por un socavon de 40 m. que no enconlrd veta mas po-
tente de 15 cm., a veces en varios hilillos. S¢ ha comenzado un nue-
vo trabajo, en un nivel superior, donde la vela alcanza 1.20 m. d¢
potencia y buza 80° E. Esla zona se mueslra rica en antimonio y
esfalerila, con muy pocas cantidades de galeno y jamesonila y liene
como ganga cuarzo, pirita y poca calcita.

DE LA EMPRESA

La Empresa Explotadora Huamachuco 8. A, sc formd el afno
1949 con un capital de S|o. 2'000,000. Anteriormente en el afio 1946,
¢l Sr. Pedro Afiorga, hoy Director-Gerente y antes promotor de la
Empresa, inicié un socavon. de cortada con el objeto de descubrir la
veta en un nivel inferior al que por ese entonces habian trabajado
sus anteriores propietarios.

Hoy dia la inversién alcanza a S|o. 8000,000- y la Empresa
cuenta con una planta de beneficio para minerales de plomo y zine,
que puede pasar haste 150 tn. Posee también talleres de mecanica,

e B e
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de electricidad y de carpinteria, un laboratorio, oficinas técnicas, de
liempo y de eaja; y un almacén cuyo inventario asciende a 1'800,000
soles oro.

Para la obtencion de fuerza, se inslald una cenlral hidroeléelyi-
va, que gracias a un dique consbruido al borde de la laguna Huan-
gagocha, posee una caida de 80 . Rinde cerca de 460 HP, que bas-
tan para mover las instalaciones de beueficio, para accionar dos coni-
presoras de 9520 pies cibicos cada una y para el alumbrado local.
Durante las épocas de estiaje, al falla de agua ocasiona iuterrupeio-
nes en la central, paralizando las actividdes  de la mina. BSe planea
la instalacion de una nueva hidroeléctrica que daria entre 1,200 v
1,500 HP.

Las concesiones de la Empresa abarcan una extension de 270
Ha sin idcluir la mina “Mamorco” de 4 Ha., cerca de Huamacliuco.
Algunas de estas propiedades dalan del sig 10 pasado, asi el caso de
la. concesion Hudscar, la mas imporlanle, que fué adjudicada el {5
de marzo de 1893{ con un area de 200 x 200 varas.

Los trabajadores suman 200 comprendiendo mina, plautu y ser-
vicios. Sus jornales por 8 horas de (rabajo fluctian enlre 8
diarios un palanero y Sjo. 20.00 un caporal. Se acostumbra el ,51stu--
ma de dos guardias, con lo que los obreros gonan entre 1050 vy
30.00 diarios aparte de las leyes sociales

PLANTA DE BENEFICIO

La planta de beneficio fué¢ disefada para pasar 160 (n. pero,
por la falta de frentes de explotacion y desarrvollados en la mina,

el tratamiento estd limitado a 100 tn. al dia.

El funcionamienlo de la planta es como sigue: el mineral ba-
ja de la mina en camiones y cs puesto en una tolva de 150 (n. Se
estd, construyendo una nueva folva y entre las dos se colocard una
balanza. Luego el mineral pasa a una chancadora de quijadas que
lo reduce a 2%"”. Un cedazo vibralorio separa el malerial que ne~-
cesita reducirse y lo envia a una trituradora giratoria para tal efec- -
to En esta Iorma todo el mineral que pasa al circuito de mohendd -
7. El molino de bolas mide 6 x 6" y Irabaja en
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circuito cerrado con un clasilicador construido en la mina. Esta ma-
quina es la que limita la capacidad de loda la planta.

Bl tamano del mineral al enlrar a la [lotacion es de 70% a
menos de malla 150. Primero pasa por el circuito de plomo, luego a
un acondicionador que levanta el zine que habia side deprimido y
por fin pasa al circuito de zin .

Il circuito de flotacion y el tipo de reactivos usados, lueron

, determinados por el Cuerpo de Ingenieros de Minas, basindose en

estudios experimentales.

En un mes normal se consumen los reactivos siguientes:

MES DE JUNIO 1951

En el circuito de Plomo:

Consumo total Consumo/tn. Consumo/tn.  Consumo/tn.

Molida concentrada de Pb. metalico
26747 221.6 obtenido
96.174
Aceite de pino 350 0.131 1.579 3.639
Cianuro de sodio : 460 0.171 2.075 4.782
Sulfato de zinc 460 0.171 2.075 4,782
Xantato amilo Z-5 320 0.119 1.444 3.327

Cal viva (CaO 100%) = 8.495 3.176 38.333 88.329

En el circuito de Zinc:

Consumo total Consumo/tn. Consumo/tn. Consumo/tn.

Molida concentrada de Pb. metalico
1.139 133.9 obtenido
67.35
Sulfato de cobre 2.623 1.227 19.600 38.974
Reactivo 226 420 0.196 3.136 6.235
Bicromato de Potasio 5 0.002 0.037 0.074
Cal viva (CaO 100%) 8.860 4.142 - 66,180 - 131.550

El consumo de acero es aproximadamente de 1.40 kgrs. por tn. molida.
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PRODUCGCCGION Y COSTOUS

La planta de beneficio empezd a trabajar el 15 de julio de 1949,
durante este periodo se ftrataron 10,839.7 tn. de mineral, obteniendo
449.327 In. de concentrado de plomo. En general la produccion de
la mina ha sido en promedio de 26,000 tn. anuales, namero relati-
vamenle bajo si se considera las instalaciones que posee la Empre-
sa. Estos primeros afios han sido de experimenlacion y se espera me-
jorar ¢n el fuluro,

GUADRO DE PRODUGCION

Tonelaje Leyes promedio
Total Pb % Zn % Ag gr/tn Au gr/tn

Mineral tratado . . . 26,450.200 2.9 3.25 214.93 . 0.68

Concentrado . . . . . 1,009.408 4592 1.88 2,479.206 3.86
1951

Mineral tratado . . . 25410200 3.78 451 230.45 0.44

Concentrado Pb . . . 1,675.600 44.84 2.67 - 2,340.27 4

Concentrado Zn . . . 959.033  1.42 50.36 343.28 0.47

En el afio 1951, se comenzé a recuperar el Zn y en general la
planta marché mejor. En 1950 la relacion de concentracion fué de
23.7 . 1, mientras que en 1951 aumenté a 12.16 : 1 para el Pb y
16.32 : 1 para el Zn. Las leyes de cabezas en este Gltimo afio fueron
mas altas y la recuperacion también mgejord, alcanzando 849 vy
83.19% para el Pb y Zn respectivamente. Los relaves contuvieron

solo 0.819% de Pb y 0.66% de Zn.

-
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CUADRO DE COSTOS

1950 1951
Por tonelada: tratada concentrada tratada conc. Pb. conc. Zn.
S/o. S/o. S/o. S/o. S/o.

| Directos . . . . 52.93 1,268.26 109.14 1,040.18 1,040.18
Indirectos . . . 14.21 340.62 29.91 285.06 286.06

| Total . . . . 67.143 1,608.88 139.05 1,325.24 1,325.24

Valor . . o s 5 e 1,843.94 e 2,288.34 1,634.22

Utilidad . . . P 235.06 SEHE & 963.10 308.98

‘ El1 valor de la lonelada de concentrado, se ha dedueido de las

ventas de la Empresa ,pero la ulilidad es relativa, pues no se ha con-
siderado la amortizacion del capital. El precio obtenido por el con-
| cenlrado de Zn., es bajo debido a los castigos por sus impurezas.

Para fener una idea de como se reparten los galos, defallaré el
costo por una tonelada tratada en el afio 1950: £

Gastos directos: .. .. .. .. .. S/o. 5293
Reconocimiento .. .. .. .. .. .. 0.59
Preparacidn .. .. :s'ss ss o3 s g 4,04

Explotacién .. .. .. .. .. .. .. 1415
Transporte v s wo sw -sn w5 9w . 5 1.89
Concentracién .. .. .. .. .. .. 23.20
Gastos del produeto .. ... .. .. 8.45

Gaslos indirectos: .. .. .. .. .. 14.21

Generales de mina .. .. .. .. .. 9.48
Ofiging FAmMa. .. o sv we wr od g5 4.05
Intereses y descuenfos .. ... .. 0.68
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En el renglon “Transporte”, se considera solo el traslado de mi-
. g, .
neral de la mina a la planta. El transporte del! concentrado a Truji-
que cuesla S/o0. 50. or lonelada si se hace en camiones de la

o, q la S/0. 50.00 por fonelad h cam le 1
Empresa o S/o0. 70.00 en camiones parliculares, estd incluido en “Gags-
tos de producto”.

Durante el afio 1951 se hicieron 859.83 m. de socavones, con una
sececion de 1.60 x 1.80 m., v 284.02 m. enlre chimeneas y piques. Su
costo promedio fué de S/0. 172,56 por melro, respeclivamente.

RESERVAS

Segtin la cubicacion de diciembre de 1951, se liene lo siguiente:

RESERVAS
a Mineral a la vista Minera} probado Mineral probable
39,528.0 83,2324 228,441.2
Leyes Valor Leyes Valor Leyes Valor
Pb 9 ., . . b.77 361.95 413 2h9.36 4.23 266.05
m %o o v o 5.85 ATT7.55 532 34245 381 245.70

Ag. gr/in. . . 353.61 150.00 280.21 118.95 24476 103.95
Au gr/in. . . 0.35 5.88 0.30 4.95 0.22 3.76

Valor promedio, por tonelada de mineral a la vista ... S/0. 85538
Valor promedio, por fonelada de mineral probado .. .. 725.40 ,
Valor promedio, por tonelada de mineral probable .. .. 618.45 ';

Mineral tofal cubicado .. «: w: v we 5o se w0 5 5w 20 351,2018 fn. |

Esto significa que la mina puede {rabajar por 14 afios, al mis-
mo ritmo, o por 10 afios si se aumenla la produceion a 35,000 tn. anua-
les.
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- CONCLUSIONES

1.—La Mineralogia y estructura de las vetas Huamachuco y Al-
fa indican una mineralizacién lepto-termal.

2.—Las partes altas de las vetas estdn muy erosionadas habien-
do desaparecido algunas zonas importantes como la oxidacién y de
| enriquecimiento secundario. ’ '
‘ 3.—HEs poco probable que la veta Huamachuco contintie con un
ancho econdomico bajo el nivel 3, aunque la mineralizaciéon bien pue-
de seguir. ‘

4.—La veta Alfa ha llegado a su fin en el nivel 3. Su poten-
cia no es econdmica y su mineralizacion es pobre y su estructura no
estd definida.

5.—Las velas constituyen rellenos de fallas preexistentes y su
extension horizontal estd confrolada por la longitud de éstas.

6.—En el fronton N del nivel 2 de Alfa, la veta se muesira
irregular, su mineralizacion es baja y su potencia viene a menos,
indicando ¢l fin de ella. No obstante puede ser que se esté trabajan-
do sobre una bifurcaciéon y no sobre la veta principal. No existe nin-
guna perturbaciéﬁ que indique el fin lateral de la vete Huamachuco.

7.—Las vetas estdn mejor formadas cuando la roca de sus eca- ’
jas es diorita, tienen muchas bifurcaciones cuando es lutita y se
convierten en hilillos cuando son de lutita negras. )

8.—En la parte 8 de la mina, las vetas entran en la zona de
lutitas negras, bifurcandose y perdiendo su valor econdmico. Es po-
sible que la mineralizacién contintie y mejore mas al S, por lo me-
nos en la veta Huamachuco.

9.—En general en la parte 8 de la mina existen mayores posi-
bilidades de encontrar minerales, porque las fallas fueron mas cons-
tantes y las vetas son potentes. Parecen mas cercanas al foco de mi-
neralizacion. Los clavos de riqueza tienen una inclinacion al S.

10.—Los estrechamientos en ambos frentes de la veta Huama-
chuco en el nivel 3, son manifestaciones de, su estruclura en “rosa-
rio”. La mincralizacion debe seguir en ambas direcciones y sobre t{o-
do al S, donde s¢ ha probado la existencia de mineral en los niveles
superiores.
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Tolvo- de 150 tns
Choncadora Troylor tipo H, 16 x 18"
Fojo tronsportadore de 18"x20"
Cedozo wibrotorio

Trituradore Treoylor 18"

Fojo fransportadore de 18" x20"
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