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Los Geoparques Mundiales UNESCO (GMU) son
territorios unificados que tienen un patrimonio
geoldgico de relevancia internacional donde se
promueve el desarrollo de las comunidades locales.
En estos territorios se gestiona el patrimonio natural y
cultural de manera holistica, y sus pilares principales
son la educacién, la conservacion y el geoturismo. Los
GMU ubicados en zonas con volcanismo activo tienen
un desafio particularen torno a la educacién y gestion
delosriesgosvolcanicos. Este es justamente el caso de
los tres GMU de Sudamérica que fueron certificados
por la UNESCO el 2019: Imbabura en Ecuador; Valle
del Colcay Volcanes de Andagua en Perd; y Kiitralkura
en Chile.

El GMU Katralkura se ubica en la cordillera de los
Andes de la Region de laAraucania, en el sur de Chile,
entre los 38°05'S y 39°38'S. Su territorio se extiende
por més de 12.000 km2, se superpone parcialmente
con la Reserva de Bidsfera UNESCO Araucarias,
contiene 6 dreas silvestres protegidas y se reconoce
como un destino turistico emergente. Aqui se
encuentran 6 volcanes activos que de norte a sur son
Tolhuaca, Lonquimay, Llaima, Sollipulli, Quetrupilldn
y Lanin. La poblacién es de aproximadamente
125.000 personas(Censo 2017),de las cuales cercade
87.000 habitan zonas expuestas a peligros volcanicos
(considerando que viven dentro del drea definida por
unradiode 30 kmentornoalosvolcanes activos). Esto
representa un gran desafio paralaeducaciény gestion
del riesgo volcénico, que requiere una compleja
coordinacién entre diversos organismos publicos y la
sociedad civil. En este trabajo presentamos las
principales acciones realizadas por actores vinculados
ala educacion y la reduccion del riesgo volcénico en
este territorio, entre los que destacan la Asociacién de

Municipalidades Cordilleranas de la Araucania que es
responsable de la gestién del GMU Kitralkura, el
Servicio Nacional de Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN) a cargo del monitoreo volcdnico en
tiempo realy de lazonificacion de peligro en el pais, la
Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI) encargada
de la prevencién y atencién de emergencias y
desastres, y varias universidades regionales que
realizan diversas actividades de docencia,
investigacién yvinculacion.

La actividad volcdnica de esta zona estd asociada a la
subduccion de la placa de Nazca bajo la placa
Sudamericana. El volcan mas activo es el Llaima (3179
m; Fig. 1), que es considerado como el segundo volcan
de mayorriesgoa nivel nacional porel SERNAGEOMIN
después del volcan Villarrica (SERNAGEOMIN, 2019).
Su Gltimo ciclo eruptivo fue el 2007-2009 y sus
peligros principales son los laharesy la caida de ceniza
(Morenoy Naranjo,2003).

> Fig.1 Volcan Llaima ubicado en el Parque Nacional
Conguillio, al centro del GMU Kiitralkura. Se observa
una de las dos coladas de lava generadas durante la
erupcion de 1957, la cual se extendid por mas de 10
km hacia el norte delvolcan.
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El volcdn Lonquimay (2865 m) registra varias
erupciones histdricas, entre las que destaca la que
comenz6 el 25 de diciembre de 1988 y que durd 13
meses. Esta erupcion dio origen al crater Navidad y
causd evacuaciones y graves problemas a la salud,
especialmente de animales, debido a la caida de
ceniza con inusuales concentraciones de fltor
(Moreno y Gardeweg, 1989). El Sollipulli es un volcan
tipo caldera excepcional, con un glaciar de 6x4 km de
didmetro y espesores de hasta 500 m, el cual podria
generar grandes lahares. Su ltima erupcién fue hace
unos 750 afios y tuvo una erupcidnpliniana hace 2900
afios que genero flujos piroclasticos y eyecté 7,5 km3
de pémez (Naranjo et al., 1993). Los volcanes
Tolhuaca, Quetrupillan y Lanin no registran
erupciones histéricas, pero si ocurridas durante el
Holoceno, por lo que son considerados como activos.
El' monitoreo de 45 volcanes activosy la generacion de
informacién sobre la actividad volcanica en territorio
nacional es responsabilidad del SERNAGEOMIN. Esta
labor se realiza a través del Observatorio
Volcanoldgico de los Andes del Sur (OVDAS) ubicado
en la ciudad de Temuco, muy cerca del limite
occidental del GMU Kiitralkura. Adem3s, el
SERNAGEOMIN provee informacion volcanoldgica a
través de mapas geoldgicos y de peligros volcanicos,
difusion mediante charlas y ferias, y el uso de
tecnologias de lainformacion.

Una de las primeras acciones realizadas en el GMU
Kitralkura que tiene relacién con su estrategia de
geoconservacion, es la identificacién, caracterizacion,
evaluacion, divulgacién y monitoreo de sitios de
interés geoldgico (geositios). Los inventarios del
patrimonio geoldgico de este territorio han permitido
priorizar los sitios que pueden ser utilizados en
actividades turisticas, educativas y de conservacion
(Martinez, 2010; Partarrieu, 2013; y Scherer, 2021).
Recientemente, se realizd una actualizacion del
inventario de sitios de interés natural y cultural por
parte de un equipo de profesionales, gufas locales, y
funcionarios de las 7 municipalidades que integran
este GMU. La gran mayoria de los cerca de 120
geositios inventariados, estdn asociados a procesos
volcdnicos y ofrecen excelentes oportunidades para
educar sobre los peligros volcanicos a los habitantes y
visitantes. La mayorfa de estos geositios, junto con
informacidn de interés turistico, se encuentran en el
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sitio web www.kutralkura.cl y en la aplicacién para
dispositivos méviles Kiitralkura, los cuales permiten
accederainformacién relevante para los visitantes del
territorio.

Apartirde la puesta envalor del patrimonio geoldgico,
el trabajo de guias locales, la colaboracidn con
instituciones publicas y privadas, y el apoyo de
académicosyacadémicas, se hanlogrado importantes
avances en torno al desarrollo del geoturismo.
Especificamente, diez geositios fueron
implementados con paneles de interpretacion y se
remodeld el centro de informacién ambiental del
parque nacional Conguillio, incluyendo en ambos
casos antecedentes sobre los procesos y peligros
volcanicos. También, se publicé el libro Geoparque
Kitralkura: Guia Geoturistica (Schilling et al., 2013)

»Fig.2 Mapa geoldgico del volcan Llaima incluido en la Guia
Geoturistica del Geoparque Kiitralkura, donde se
muestran los geositios asociados y los senderos que
permiten visitarlos (modificado de Naranjo y Moreno,
2005).
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donde se incluyé un mapa de peligros volcanicos del
territorio y un mapa geoldgico del volcan Llaima (Fig.
2). Un hito destacado fue un diplomado ofrecido el
2021 aguias, empresariosy emprendedores turisticos
del territorio que considerd contenidos relacionados
con el riesgo volcdnico. Eventos de gran importancia
fueron el ly IV Simposio de Geoparques y Geoturismo
en Chilerealizadosel 2011 en Melipeuco, y el 2022 en
Temuco, respectivamente.

Respecto a las actividades dedicadas a la comunidad
escolar y publico general, se han realizado diversas
iniciativas desde el ailo 2011. Un primer ejemplo fue
el proyecto "Exploradores del volcan Llaima”
ejecutado por la Sociedad Geoldgica de Chile y
financiado por el Programa Explora. Mds
recientemente, se ofrecié un curso en linea abiertoala
comunidad, especialmente destinado a operadores
turisticos, guardaparques, profesores, estudiantes
universitariosy de ensefianza media, y organizaciones
ciudadanas, entre otros. El objetivo fue compartir
conocimientos sobre el patrimonio natural y cultural
del GMU Kiitralkura, los peligros geolégicos
existentes, evidencias e impactos del calentamiento
global, y experiencias asociadas aactividades
turisticas, educativas y de conservacién que
promueven el buen vivir y el desarrollo sustentable
del territorio. Adicionalmente, se ha elaborado
material de apoyo para la realizacion de actividades
educativasdentroyfueradelaula.

Paralelamente, las ferias de divulgacion volcanica que
organizael SERNAGEOMIN a nivel nacional hantenido
un positivo impacto en las comunidades locales. Dos
de las doce ferias organizadas a la fecha se han
realizado en el GMU Kiitralkura: en Lonquimay el
2019 (Fig. 3), y en Melipeuco el 2021. Estas ferias
consideran charlas, juegos y exposiciones interactivas
que buscan crear conciencia ciudadana sobre los
peligros volcdnicos y la vulnerabilidad ante
situaciones de emergencia. Por otra parte, se realizan
visitas por parte de grupos de escuelas al OVDAS para
conocer la tecnologia y el trabajo que se realiza de
manera continua para el monitoreo de los volcanes
activos de Kiitralkura y del pais. Estas visitas fueron
suspendidas durante la crisis de pandemia por Covid-

19 y actualmente se estdn retomando.
Adicionalmente, destacamos un primer estudio

destinado a estimar la influencia de actividades
educativas en la percepcién del riesgo volcanico
realizado en dos establecimientos educacionales del
GMU kitralkura (Queizal, 2022). Este trabajo debiera
servir como base para realizaractividades similares en
otras escuelas del territorio y contribuir a reducir el
riesgo de desastres de origen volcénico.

Una actividad muy relevante fue el Gltimo simulacro
de erupcién del volcan Llaima realizado el 2021 en
Melipeuco y comunas vecinas. Esta actividad fue
liderada por la Oficina Nacional de Emergencias, en
colaboracion con las municipalidades,
SERNAGEOMIN y la Corporacién Nacional Forestal que
estd a cargo de las dreas silvestres protegidas. La
actividad se realizé también en contexto de pandemia
por Covid-19, por lo que la participacién tuvo que ser
restringida para respetar los aforos permitidos. La
evaluacion de la actividad fue positiva y sirvié para
revisary actualizar los planes de emergencia volcanica
establecidos.
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> Fig.3 Afiche de difusion de la 72 Feria de Divulgacion
Volcanica organizada por SERNAGEOMIN con la
colaboracion del GMU Kiitralkura y universidades
regionales.
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Finalmente, el GMU Kiitralkura y los municipios que lo
integran, realizan importantes esfuerzos en la
planificacion territorial y la gestion del riesgo de
desastres. ESto se enmarca en un contexto de
actualizacion del marco legal nacional, que establece
el Sistema y Servicio Nacional de Prevencién y
Respuesta ante Desastres como una nueva
institucionalidad para una sociedad més resiliente
(Ley N°21.364). De esta manera, el GMU Kiitralkura
desarrolla acciones para el fortalecimiento
institucional a nivel local en relacién con los riesgos
volcanicosy en el contexto de cambio climético, donde
se incorporan amenazas asociadas a la variacion del
clima como son las remociones en masa, incendios
forestales, sequia, inundacionesy nevazonesintensas,
entre otras. En la planificacion estratégica para el
periodo 2022-2026 del GMU Kitralkura se ha
propuesto: la implementacion de las unidades de
riesgos y desastres segln el nuevo marco legal; la
actualizacion de los planes de riesgos volcénicos;
realizar estudios de riesgos en todas las comunas
asociadas; y conformar un grupo de trabajo sobre
riesgosy desastres.

Entre los principales desafios que tiene actualmente el
GMU Kitralkura en relacion con la educacion y la
gestién del riesgo volcdnico, destacamos los
siguientes:

1) La puesta en valory proteccién legal de geositios
que se encuentran fuera de las dreas silvestres

AGRADECIMIENTOS

IXFIPVO - 2022

protegidas, en particular aquellos que permiten
desarrollar actividades educativas y turisticas
destinadas a aumentar la resiliencia frente a los
peligros geolégicos.

2) Mejorar la infraestructura turistica incluyendo la
implementacion de nuevos paneles de interpretacion,
audio-gufas, museos y centros de visitantes, mediante
la cual se comunique informacion necesaria para
lareduccién de los riesgos naturales. Especialmente,
se deben sociabilizar las zonas seguras e inseguras en
caso de gatillarse erupciones volcénicas, y los puntos
de encuentrotransitorio definidos por ONEMI.

3) Ofrecer de manera periédica cursos de formacién
sobre el GMU Katralkura, para contribuir a la
formacion permanente de personas relevantes
asociadas al turismo, la comunidad escolar y otros
actoresrelevantes en estazona con volcanismo activo.

Avanzar en la planificacion territorial integrada y
participativa del GMU Kiitralkura para la reduccién del
riesgo de desastres, teniendo en cuenta el nuevo
marco legal que considera el principio de la
prevencion. Para esto se requiere que actores publicos
y privados, junto con la comunidad organizada,
aporten colaborativamente sus competencias y
capacidades en aquellas fases del ciclo del riesgo de
desastres en que tengan responsabilidades
establecidas.

Agradecemosa cada una de lasinstitucionesy personas que contribuyen de manera constante y comprometida con
lareduccién del riesgo volcanico en el GMU Kiitralkura, y para el desarrollo sustentable de sus comunidades locales.
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