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PELIGRO POR EROSION FLUVIAL EN LA RIBERA ADYACENTE 
A LA CIUDAD DE PUCALLPA 

(PROVINCIA CORONEL PORTILLO, REGION UCAYALI) 

1.0 INTRODUCCION 
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Los peligros naturales representan una amenaza para la vida, el patrimonio y el 

medio ambiente, por lo tanto son un indicativo para adoptar las acciones que permitan 
la protección de las personas, infraestructura y zonas susceptibles expuestas a los 
peligros. 

La evaluación de riesgos es una actividad permanente y ante todo es 

información directa para la adopción de acciones preventivas, que realizan los Comités 
de Defensa Civil. Estos estudios, son herramientas indispensables de la labor que 
realizan los Comités Regionales de Defensa Civil a través de sus Oficina de Defensa 

Civil, en particular del Gobierno Regional de Ucayali. 

Ante la preocupación de las autoridades por la situación de inseguridad actual 
que viene ocurriendo en la ribera del río Ucayali frente a la ciudad de Pucallpa, 

acuerdan formar una Comisión Técnica para evaluar si existe o no peligro inminente. 

A través de diversas coordinaciones con el Instituto Nacional de Defensa Civil 
(INDECI) , local y nacional, La Dirección Nacional de Prevención del INDECI, solicitó a 
la Dirección Ejecutiva del Instituto Geológico Minero Metalúrgico (INGEMMET), efectúe 

una inspección sobre el peligro o amenaza por erosión fluvial en las riberas de la 
ciudad de Pucallpa, trabajo que fue encomendado a la Dirección de Geología 

Ambiental, que dispuso la participación de dos profesionales de la institución, 

especialistas en riesgo geológico, para efectuar dicha evaluación. 

Por lo tanto, se pone a consideración a la Dirección Nacional de Prevención del 
INDECI, el Comité Regional de Defensa Civil de la Región Ucayali , el Informe 

intitulado: " Peligro por erosión Fluvial en la Ribera Adyacente a la Ciudad de 
Pucallpa", resultado del trabajo multidisciplinario con los representantes de las 
instituciones designadas para ésta comisión. El trabajo de campo se efectuó entre el 

20 y 24 de junio del presente año, y ha consistido en a la interpretación geológica de 
imágenes satelitales y fotografías aéreas de diferentes años, la caracterización de los 

materiales superficiales que se encuentran afectados por la dinámica del río Ucayali, la 
información bibliográfica (geológica, hidráulica, batimétrica) , disponible de trabajos 
anteriores efectuados por el Comité Provincial y Regional de Defensa Civil e Informes 
de instituciones privadas (CESEL, Maple Gas, etc.) y el e intercambio de 
conocimientos y experiencias de los profesionales integrantes del equipo técnico 
multisectorial. 
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2.0 ANTECEDENTES 

En el mes de Noviembre del 2003, la Marina de Guerra del Perú, a través del 
Servicio de Hidrografía de la Amazonia, presenta un informe en base a imágenes 
satelitales, sobres variaciones morfológicas del río Ucayali frente a la ciudad de 
Pucallpa, donde indica que el meandro que en 1990, tenia una curvatura bastante 
amplia (1 .3 Km de radio), fue variando progresivamente hasta tener una curva de 3.0 
Km. de radio. Al superponer las imágenes satelitales del meandro desde 1999 al2003, 
se observó que dicho meandro ha avanzado a razón de 1.40 Km. en cuatro años, lo 
que da un avance promedio de la erosión de 29 m/mes. 

Del mismo modo dicha entidad hizo una Evaluación Técnica, especifica referida 
a: Levantamiento de riberas y thalweg del río Ucayali, en una longitud de 6 O Km., en 
áreas especificas frente a la ciudad de Pucallpa. 

Después de esta evaluación se efectuó la comparación con el levantamiento 
que realizó esta misma institución en el mes de Julio del 2002; y en ella se aprecia que 
grandes áreas de la ribera izquierda del río han sido erosionadas, en una longitud 

aproximada de 570 m en 16 meses, aproximándose estas medidas a la velocidad de 
erosión estimada en la superposición de las imágenes satelitales. 

Ante estos eventos el 17 de diciembre del 2003, la Alcaldía de la Municipalidad 
Provincial de Coronel Portillo, expide la Resolución de Alcald ía N° 881-2003 MPCP a 
consecuencia del Informe N° 157-03, de la Dirección de Defensa Civil de la 
Municipalidad Provincial de Coronel Portillo, DECLARANDO ZONAS INHABITABLES 
las siguientes áreas: 

La ribera del Barrio lquitos. 
Malecón Grau 
Las Malvinas (por peligro de inundación y erosión). 

En mérito al Art. 93, inciso 3 de la Ley N° 27972, (Ley Orgánica de Municipalidades), 
la Municipalidad Provincial de Coronel Portillo declara inhabitable toda edificación o 
fabrica temporal o permanente, construida con cualquier tipo de material y destinado a 
cualquier uso, que se encuentre en las áreas indicadas en el párrafo anterior. 

En sesión extraordinaria del Comité Regional de Defensa Civil de Ucayali, 
realizada el 18 de Diciembre del 2003, el presidente del Comité, propone la creación 

de una Comisión Extraordinaria y Multisectorial, para monitorear la creciente del río 
Ucayali y la situación de los pobladores en inminente peligro, la misma que se 
materializó mediante Resolución de Alcaldía N° 0006-2003, del 23 de diciembre 2003, 
designándose a los miembros de la Comisión con carácter de irrenunciable. El comité 
realiza siete (07) sesiones concluyendo con las siguientes recomendaciones: 

• Realizar estudios del área susceptible a erosión (levantamiento topográfico 
con coordenadas y la batimetría al detalle). 
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• Realizar estudios de corrientes y suelos que contribuya a optar un diseño 
de construcción de defensa ribereña. 

• Monitoreo permanente con imágenes satelitales en época de vaciante y 
creciente. 

• Realización de un empadronamiento de época de vaciante a los pobladores 
que habitan el barrio lquitos, el Barrio las Malvinas, Malecón Grau. 

• Reubicación de los moradores de estos barrios. 

• Realizar gestiones interinstitucionales entre el Comité Regional de Defensa 
Civil de Ucayali - Municipalidad Provincial de Coronel Portillo, con la 
finalidad de declarar zonas intangibles la ribera izquierda del río Ucayali , 
que colindan con la ciudad de Pucallpa, en especial las zonas donde se 
encuentran los barrios mencionados. 

• Presentar perfiles de proyectos de Inversión Pública con la finalidad de 
ejecutar obras de prevención en infraestructura de la defensa ribereña del 
río Ucayali que colinda con la ciudad de Pucallpa. 

• La Municipalidad Provincial de Coronel Portillo y el Gobierno Regional de 
Ucayali deberá elaborar un Plan de Desarrollo para la Modernización 
Urbana y el futuro Puerto Fluvial de Pucallpa, acorde a las exigencias de 
una ciudad proyectada al 2020 con una población que bordeará el millón de 
habitantes. 

• Cruce de información de registro de predios de los moradores de los barrios 

en riesgo. 
• El gobierno local debe prohibir el poblamiento de Asentamientos Humanos 

en orillas de ríos, quebradas y de evacuación de aguas pluviales, en los 
casos que existan viviendas después de la reubicación de estas zonas: 

• A través de las Autoridades competentes la Municipalidad Provincial de 
Coronel Portillo, debe regular con referencia a la curva de máxima 
creciente, la altura de los pisos de las edificaciones construidas en áreas 
inundables, y que la autorización de construcción se otorgue con 
expediente técnico debidamente respaldado por la firma de un integrante 
del Colegio de Ingenieros. 

• La Dirección Regional de Salud y la Municipalidad Provincial de Coronel 
Portillo en convenio, deben efectuar el control de la calidad de las aguas de 
inundaciones por crecidas del río, con el fin de determinar áreas 
potencialmente contaminadas y establecer así las medidas de control para 
evitar la propagación de enfermedades. 

• Propiciar estudios geológicos que permitan conocer las formaciones 
rocosas o de suelo, potencialmente inestables. 

• Propiciar estudios geomorfológicos que permitirán zonificar las áreas de 
acuerdo al grado de estabilidad, mediante el análisis de las propiedades 
mecánicas de los suelos, estabilidad de taludes y otros. 

• Debe considerarse especialmente los procesos erosión y sedimentación 
por la gran variación de la capacidad de transporte de sedimentos que tiene 
el rió Ucayali. 
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• Propiciar estudios y acciones orientados a controlar la magnitud de las 
inundaciones dentro de la cuenca hidrográfica. 

• Priorizar el estudio de la cuenca del río Ucayali, en el área que colinda con 
la ciudad de Pucallpa, debiendo tener como fin el planeamiento integral del 
desarrollo de la zona, para lo cual se deberán formar comisiones ejecutivas 
a nivel local, con el apoyo de expertos de instituciones de investigación a 
nivel nacional y local. 

Debe indicarse que dicha comisión realizó un empadronamiento del área en 
estudio, enfatizando los tres sectores en riesgo, cuyas familias identificadas en riesgo 
se totalizaron en 443, distribuidas de la siguiente manera: 

Barrio !quitos (con 187 familias) 
Las Malvinas (con 53 familias) 
Malecón Grau (con 203 familias) 

El Comité Provincial de Defensa Civil, mediante informe N°099-2005- MPCP.
SGDC (Mayo 2005), remite al Alcalde en su calidad de Presidente del Comité 
Provincial de Defensa Civil, la Evaluación Básica del Riesgo en la Ribera del Río 
Ucayali - Malecón Grau, realizando desde el Aserradero Rocha, ubicado en el barrio 
Santa Clara, incluyendo los barrios Santa Teresa, !quitos, Las Malvinas, Miraflores y 
Malecón Grau, hasta la altura del Camal Municipal, en cuya evaluación se recomienda 

lo siguiente: 

1. Medidas de Orden Estructural. 

• Realizar obras de emergencia tales como: defensa ribereña, muros 
de contención, y canalización del Río Ucayali. 

2. Medidas de Orden No Estructural. 

• Evaluación y reubicación de la población a zonas seguras. 

• Declarar en situación de EMERGENCIA la ribera del río Ucayali 
ubicada en la zona comprendida entre el aserradero Santa Clara y 
el Camal Municipal. 

• Que la municipalidad Provincial de Coronel Portillo mediante su 
Dirección General de Infraestructura y Desarrollo Urbano, coordine 
de manera urgente con el Gobierno Regional, la gestión y 
construcción de defensas ribereñas en la zona de riesgo. 

• Poner en conocimiento a la Capitanía de Puerto que las 
embarcaciones grandes y pequeñas que están cerca de las zonas 
de riesgo, sean notificadas alertándoles del peligro a la que están 
expuestas. 

• Organización y capacitación de la población en Comités de-Defensa 
Civil y brigadas. 
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• Copia del presente informe deberá ser remitida a : INDECI Ucayali, 
Alcalde Provincial de Coronel Portillo, Presidente del Gobierno 

Regional, para que tomen conocimiento y dispongan las acciones de 
acuerdo a su competencia. 

Mediante oficio N° 072-2005, MPCP - Alcaldía de Mayo de 2005, dirigido al 
Presidente del Comité Regional de Defensa Civil, el Alcalde en su calidad de 
Presidente del Comité Provincial de Defensa Civil, remite al Presidente del Gobierno 
Regional, el Informe N° 99-M.P.C.P- G.S.P -SGDC., adjuntando la Evaluación Básica 
del Riesgo en la Ribera del Río Ucayali, y le solicita que luego de un análisis, ratifique 
la situación de Emergencia de la Zona comprendida por los barrios. 

- Santa Clara 
Santa Teresa 
lquitos 
Las Malvinas 
Miraflores 
Malecón Grau, hasta la altura del camal municipal. 

Mediante el documento G.200-827, la Cuarta Zona Naval y Fuerza de Tarea 
100, remite al Presidente del Gobierno Regional de Ucayali, el informe técnico de las 
variaciones morfológicas del Río Ucayali en las inmediaciones de la cuidad de 
Pucallpa, con las siguientes conclusiones y recomendaciones: 

o La erosión de la ribera del Río Ucayali frente a la ciudad de Pucallpa, es 
un fenómeno natural que irá disminuyendo cuando ella llegue a estratos 
más consistentes del subsuelo, sobre el cual se encuentra as..t:t(ltada la 
ciudad de Pucallpa. 

o Las obras de protección como muros de contención, tablestacados, 
acomodado de bolsas de polipropileno rellenas de mortero de cemento, 
etc; tendrían un efecto limitado. En la gran mayoría de casos han 
constituido un gasto inútil, debido a que la erosión se presentó muy 
profunda, en niveles que se encuentran por debajo de la cimentación de 
éstas estructuras, haciéndolas colapsar rápidamente. Para proteger ~na 
ribera con éxito, es necesario que en el subsuelo existan estratos 
consistentes, que sirvan de sustento a las obras de contención que se 
proyectarían implementar, lo cual en muchos casos es de muy difícil 
concepción, por encontrarse ésta en niveles muy bajos y dentro del 
espejo de agua del río. 

o El monitoreo inicial que se efectuó, sirvió para determinar el estado actual 
de la ribera izquierda del canal principal del río Ucayali desde el cauce 
único, situado antes de la Isla Éxito hasta aguas abajo de la ciudad. 
Existe la tendencia a formarse hasta cuatro meandros, es decir el cauce 
tiende a tomar la forma de "S" consecutivas, la primera estaría 
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redibujando el cauce derecho de la Isla Éxito y el cauce del antiguo lago 
de Pucallpillo, la segunda estaría formada por la curva que se comienza a 
formar entre las secciones batimétricas 27 y 21, por la amplia curva que 
se sitúa frente a la ciudad. 

o Los meses de Mayo a Julio son críticos para la estabilidad ribereña, ya 
que en ellos se producen los mayores deslizamientos y erosiones; ello 
debido a que las riberas altas luego de ser inundadas se encuentran 
saturadas de agua, mientras que fuerzas hidrostáticas generadas por el 
agua del río, desaparecen al vaciarse éste, creándose un desequilibrio de 
fuerzas que favorecen notablemente a los deslizamientos. 

o Con la finalidad de evaluar hasta donde podría llegar la erosión ribereña 
que empezó ha afectar a la ciudad, se deberá realizar a la brevedad un 
estudio geológico y geotécnico de los estratos sobre los que ella se 
funda. 

o De acuerdo a la situación que se presentaba, con el fin de controlar o 
frenar el avance de la erosión ribereña, que afecta la ciudad de Pucallpa, 
se consideró también la ejecución de cortes de meandros, el cual podría 
modificar el sistema fluvial, que se empiezan a formar espontánea y 
naturalmente. Sin embargo, es importante recalcar para emitir una 
recomendación adecuadamente sustentada y asegure el éxito de esta 
recomendación, es necesario efectuar estudios multidisciplinarios, con el 
fin de asegurar la no generación de efectos no deseados. 

o Así mismo, fueron recomendados como defensas ribereñas en la ciudad 
de Pucallpa, su protección con elementos flexibles denominados 
geotextiles. 

El Comité Regional de Defensa Civil, luego de analizar el informe técnico de las 

Variaciones Morfológicas del Río Ucayali, expuesto por la Marina de Guerra 
Cuarta Zona Naval Tarea 100 Base Pucallpa, en reunión del día 4 de Junio del 
2005, acuerda conformar la Comisión Multisectorial Extraordinaria, que se 
encarga de solicitar al Gobierno Central la declaratoria la situación de 

emergencia de la ribera del río Ucayali frente a la ciudad de Pucallpa. 

La Comisión Multisectorial conformada por técnicos del Gobierno Regional, 
Municipalidad Provincial de Coronel Portillo, Direcciones Regionales de Transportes y 
Comunicaciones, Vivienda, Cámara de Comercio, un especialista en hidráulica de la 

Marina de Guerra del Perú, con el apoyo de especialistas en geología del INGEMMET 
a través de INDECI, realizaron entre el 20 y 24 de junio, trabajos conjuntos de campo y 
gabinete para evaluar la posibilidad de declarar en emergencia a la ciudad de 
Pucallpa, por peligro inminente debido a la erosión de la ribera izquierda del río 
Ucayali. 
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2.1 TRABAJOS ANTERIORES 

Existen diversos trabajos de investigación y de carácter técnico en los cuales 

existe información muy valiosa, la cual ha sido de utilidad para la elaboración del 

presente informe, entre ellos cabe destacar: 

o Evolución del Curso del Río Ucayali - Meandro Pucallpa- y los 

efectos de la Erosión y Sedimentación sobre las Instalaciones 
Industriales, Portuarias y Zona Urbana De Pucallpa", trabajo de 

investigación realizado por Velásquez De La Cruz, F. en 2003. 

o El informe sobre el estudio de Factibilidad para la rehabilitación del 
terminal portuario de Pucallpa (Volúmenes 1 al VI) preparado por 
CESEL INGENIEROS (2005). 

o Geografía de la selva baja peruana. En: Kalliola, R. , Puhakka, M. y 
Danjoy, W . (eds), Amazonia peruana. Vegetación húmeda tropical 

en el llano subandino. Texto elaborado por KALLIOLA, R. Y 

PUHAKKA, M. en 1993. 

o La Geología de los Cuadrángulos de Pucallpa, Nueva Utuquinía y 

otros, efectuado por INGEMMET (DE LA CRUZ, N. Et, al, 1997). 

o El Informe sobre Variación Morfológica del Río Ucayali, trabajo 
realizado por el SERVICIO DE HIDROGRAFÍA Y NAVEGACIÓN DE 

LA AMAZONIA PERUANA, quien efectuó un levantamiento 
batimétrico de 35 secciones transversales al canal principal del Río 

Ucayali, desde aguas arriba de la Isla Éxito. 

o Mejoramiento del Sistema de Agua Potable del sector 4 - Zona Sur 
de Pucallpa, efectuado por el Departamento de Estudios y Obras de 
la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Coronel 

Portillo (2004 ). 

o Informes Técnicos Varios. 
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3.0 UBICACIÓN Y ACCESIBILIDAD DEL AREA 

La ciudad de Pucallpa se encuentra ubicada en el distrito de Callería, Provincia 
de Coronel Portillo, región Ucayali, a una altura de 154 msnm, en la orilla o margen 
izquierda del río Ucayali, cuyas coordenadas UTM son: 

9073000 a 9075000N 
552000 a 554000E. 

Las vías de acceso hacia el área en peligro existentes son por vía terrestre 
(carretera Lima-Huanuco-Tingo María-Aguaytía-Pucallpa: ± 860 Km), vía aérea desde 
Lima hasta Pucallpa (en un promedio de 1 hora 15 minutos), y también acceso fluvia l. 

4.0 CLIMA Y RELIEVE 

El clima en la región por su ubicación geográfica es de características 
tropicales de selva baja, con humedad y temperaturas casi siempre elevadas y 
homogéneas, así como precipitaciones pluviales totales anuales del orden de 1500 a 

2000 mm, que muestran una clara estacionalidad lluviosa, con máximos valores entre 
diciembre y abril y meses relativamente secos entre junio a septiembre; mientras que 
los meses de mayo, octubre y noviembre son meses transicionales. 

Las lluvias, típicas de una zona tropical, se presentan en magnitud como 
eventos débiles a muy violentos y voluminosos, pudiendo alcanzar 30 a 50 mm en una 
hora; los meses más lluviosos pueden totalizar entre 250 a 400 mm. Este aspecto 
explica la violencia y alcance que pueden tener las avenidas fluviales, 
independientemente de la dinámica controlada por la morfología. 

Respecto a la temperatura Pucallpa es uno de los lugares más cálidos del país, 
habiéndose registrado temperaturas máximas absolutas de 39° C. El promedio 
mensual varía entre 24 y 26 grados. 

En síntesis de acuerdo a la clasificación climática de Koppen, por las 
características de precipitación, humedad y temperatura, el área se enmarca dentro de 
un clima de selva tropical. 

El relieve predominante del área de Pucallpa y zonas adyacentes es de baja 
altitud (150-300 msnm). Se caracteriza por extensas llanuras a ambas márgenes del 
río Ucayali y vestigios de antiguos lechos de inundación. 
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5.0 HIDROLOGIA E HIDRAULICA FLUVIAL 

El principal eje de drenaje del área lo constituye el río Ucayali, el cual discurre 
en dirección promedio de sur a norte, a lo largo de una superficie llana a colinada, de 
la selva central del país. 

Su característica principal, como manera de diferenciación de los ríos 
amazónicos, es el color de sus aguas, definido por ser crema a ocre (rojiza), que 
evidencia la carga de sedimentos en suspensión que acarrea y la naturaleza de los 
materiales que erosiona e incorpora en sus márgenes, al bajar de las partes altas de la 

región andina y subandina. 

5.1 NIVELES DEL RIO UCA YALI 

El río Ucayali es navegable todo el año por embarcaciones de hasta 9 pies de 

calado. 

Se cuenta con registros de niveles del río Ucayali entre 1987/2004 (CESEL, 
2005), con valores de niveles de series mensuales promedio y valores diarios máximos 
y mínimos 0fer Cuadro No 1 y Figura No 1 ). Estos datos vienen siendo registrados dos 
veces por día, por la Dirección Regional de Transporte Acuático de Ucayali. 

El análisis de estos valores denotan: 
• Un incremento de nivel de 13 cm/año, aunque existe un quiebre en la 

tendencia de los valores para el año 1998, probablemente debido a cambios 

naturales. 
• Hace tres años que el nivel del río Ucayali no esta bajando como lo hacia en 

los años anteriores. 

CUADRO No 1: NIVELES DEL RIO UCAYALI (1987-2004) 
ANO MINIMO MAXIMO PROMEDIO 

1987 136.57 146.04 140.56 
1988 136.48 146.44 141.36 
1989 137.24 146.22 141 .61 
1990 137.06 145.44 141 .54 
1991 136.48 146.55 141 .49 
1992 137.30 145.14 142.28 
1993 137.02 146.19 141.46 
1994 137.08 147.44 141 .53 
1995 137.02 146.27 140.97 
1996 136.67 146.63 141 .53 
1997 136.52 147.05 141 .67 
1998 136.15 146.82 142.17 
1999 137.76 147.34 142.76 
2000 138.93 147.32 143.01 
2001 138.68 147.35 143.22 
2002 139.43 147.23 143.61 
2003 138.12 147.02 143.04 
2004 138.17* 146.63* 

Fuente: CESEL 2005. 



FIGURA N° 1: VARIACIÓN DE LOS NIVELES MÁXIMOS, MINIMOS Y 
PROMEDIOS DEL RIO UCAYALI 

--1980 --1981 1982 --1983 --1984 --1985 --1986 --1987 --1988 1989 

1999 --2000 --2001 - - 2002 --2003 ····-- -MAX PRO ······ MIN 

FUENTE: Servicio de Hidrografía y Navegación de la Amazonía Peruana. 
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Mediciones mas recientes efectuadas en la zona de Pucallpa y Pucalpillo 
(CESEL, 2004), muestran diferencias de nivel de aproximadamente 0.55 m, para una 
pendiente hidráulica de 6.3x1 o-S entre estos dos puntos; Jos valores fueron tomados 

entre el15 y 19/07/04 con dos lecturas diarias (Ver Cuadro 2). 

CUADRO No 2: NIVELES DEL RIO UCAYALI 

FECHA HORA 
NIVELES DEL RIO UCAYALI 

PUCALLPA PUCALLPILLO 
15/07/04 08:00 139.543 140.13 

16:00 139.598 140.19 

16/07/04 08:00 139.655 140.28 

16:00 139.725 140.32 

17/07/04 08:00 139.720 140.32 
16:00 139.77 140.01 

18/07/04 08:00 139.41 140.01 
16:00 139.48 139.86 

19/07/04 08:00 139.17 139.77 

16:00 139.24 139.75 

Fuente: CESEL, 2004. 
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5.2 FACTORES HIDRAULICOS 

Los factores hidráulicos gobiernan el comportamiento del río (dinámica fluvial) 

dentro de la faja conocida como llanura meándrica o faja de meandros (Strandberg, 

1975). La faja de meandros se encuentra en la llanura fluvial inundable (Kalliola et al, 

1987). La serie de factores interrelacionados que actúan y determinan como se 

comporta el agua de los ríos, son los siguientes: 

Volumen del flujo o caudal. 

Gradiente. 

Pendiente hidráulica. 

Ancho, profundidad y forma del cauce. 

Velocidad de la corriente. 

Tamaño y distribución de los sedimentos transportados (Strandberg, 1975, 

Schroder, 1994). 

VOLUMEN DEL FLUJO O CAUDAL 

La cuenca del río Ucayali hasta la zona de estudio abarca una extensión de 

260 730 km2 y tiene un volumen de flujo o caudal promedio de 11,600 

m3/seg. Entre 1980 y 1984 el caudal máximo medido fue de 20,493 m3/seg y 

el mínimo 2, 244 m3/seg (DHNMA, 1985). 

PENDIENTE HIDRAULICA 

Los ríos de la llanura de la selva baja están sujetos a grandes fluctuaciones 

del nivel del agua, debido a las marcadas diferencias en la precipitación en 

toda la cuenca, que corresponden a la estación seca y a la estación lluviosa 

(Ancieta, 1988). La creciente se inicia en octubre y termina en mayo. El 

periodo de vaciante empieza en el mes de Junio y termina en setiembre. El 

nivel de máxima vaciante es de 136.25 m.s.n.m. (1980) y el nivel de máxima 

creciente es de 147.28 m.s.n.m. (1986). El rango de variación del nivel del 

río, de vaciante a creciente, están en el orden de los 11 .0 metros y la 

máxima fluctuación del nivel comparado año a año es de 2.0 m (DGTA, 

1987). La pendiente hidráulica del río Ucayali tiene valores bajos en el 

periodo de creciente y valores altos en el periodo de vaciante (3. 7 x 10-3 a 

7,8 X 10-5). 
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ANCHO, PROFUNDIDAD Y FORMA DEL CAUCE 

El ancho máximo del río Ucayali en época de creciente es de 1, 250 m y el 

mínimo en época de vaciante es de 275m, el fondo del río en la zona más 

profunda se encuentra a 117 m.s.n.m. y el fondo promedio y el más alto se 

encuentra a 128 y 135 m.s.n.m. La profundidad promedio es de 15m (DGTA, 

1988). 

El río Ucayali de acuerdo al patrón de su curso está clasificado como 

meándrico (ONERN, 1978; la Riva 1991) y meándrico con islas (Puhakka y 

Kalliola, 1993). En un río meándrico como el Ucayali la forma del cauce no 

es simétrica, presentando mayores profundidades hacia el lado de la ribera 

que está erosionando y menores profundidades hacia el lado que está 

sedimentando (Leopold y Wolman, 1960; Chang, 1988 citado por Petro Péru 

y Crawford 1989). Para propósitos de navegación y predicción del cambio de 

morfología, se le califica como un "río aluvial salvaje" (Peters y Claessens, 

1987), otros lo clasifican en un estadío maduro de evolución (DE LA CRUZ, 

N. , et al , 1997). 

VELOCIDAD DE LA CORRIENTE, TAMAÑO Y DISTRIBUCIÓN DE LOS 
SEDIMENTOS TRANSPORTADOS 

La velocidad máxima del caudal del río Ucayali es de 2.22 m/seg. De acuerdo 

a la carga en suspensión al río Ucayali se le clasifica como un río de agua 

blanca, caracterizado por que sus aguas son turbias, coloración ocre debido 

a la suspensión de partículas inorgánicas procedentes de los andes. (Ancieta, 

1988; ONERN, 1978). 

Los sedimentos transportados en suspensión tienen tamaños entre 0.1 a 0.5 

mm y los sedimentos de fondo entre 1.26 a 1.86 mm, que corresponde a 

arenas pesadas. El transporte máximo de sólidos en suspensión es de 1 

800,000 ton/día y mínimo de 1 O, 600 ton/día. El transporte máximo de 

sólidos de fondo es de 23,460 ton/día y mínimo de 8,650 ton/día. (DHNMA, 

1985; DGTA, 1988). 
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CUADRO N° 3: CARACTERÍSTICAS HIDRÁULICAS DEL RIO UCAYALI 

PARAMETRO UNIDAD VACIANTE CRECIENTE 
CAUDAL m3/s 2,000 22,000 

COTA ESPEJO DE AGUA msnm 136.25 147.34 

VELOCIDAD MEDIA CORRIENTE mis 1.5 2.5 

ANCHO MEDIO DEL CAUCE m 400 2000 

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS Ton/dia 200,000 1'000,000 

NAVEGABILIDAD ALTO Y BAJO UCAYALI m. 1.40 2.50 

NAVEGABILIDAD BAJO UCAYALI m. 2.2 3.4 

LONGITUD DEL RIO Km. 1 361 

PENDIENTE DEL CAUCE Cm/Km. 5 

VARIACION O FLUCTUACION DEL NIVEL 
DEL RIO 

m. 11 

CONFIGURACION DEL FONDO DEL CAUCE TIPO PRESENCIA DE DUNAS MUY 
DESARROLLADAS H > 2 m. 
BAJO UCAYAU UMO · ARENA 

SUELOS EN EL CAUCE TIPO ALTO UCAYAU ARENA GRAVA 
PUCALLPA: AFLORAMIENTO ARCILLA 
COMPACTA 

PRINCIPALES OBSTACULOS A LA VACIANTE: PLAYAS Y BANCOS DE ARENA 

NAVEGACION 
TIPO 

CRECIENTE: PALIZADAS, FUERTE CORRIENTE 

Fuente: Marina de Guerra del Perú. En VELASQUEZ DE LA CRUZ, F. et al (2003), EN 

5.3 SECCIONES TRANSVERSALES DEL RIO Y BATIMETRIA 

En el mes de Mayo del presente año, el Servicio de Hidrografía y Navegación 

de la Amazonía Peruana, realizó la batimetría del Río Ucayali, y presentó un informe 

sobre "Variación Morfológica del Río Ucayali". El levantamiento batimétrico comprendió 

35 secciones transversales al canal principal del Río Ucayali, desde aguas arriba de la 

Isla Éxito (Ver Mapa W 1 ). 

La interpretación de las diferentes secciones analizadas permite señalar, para aquellas 

ubicadas en las zonas principalmente afectadas por erosión, lo siguiente: 
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MAPA No 01 DISTRIBUCIÓN DE LAS SECCIONES HIDRÁULICAS DEL CANAL 
DEL RÍO UCAYALI, MEDIDAS EN EL TRAMO ANALIZADO. 
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Sección 01 -Estirón de San Juan: Se muestra una sección típica en un tramo recto de 

un río, donde la fuerza hidráulica es uniforme en toda la sección, con un tirante 

bastante pequeño y una anchura de sección normal (Ver Figura No 4). 

FIGURA No 4: SECTOR DE ESTIRON SAN JUAN, VISTA AEREA Y SECCION 

BATIMETRICA 
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Sección 30 - Quebrada Manantay: Sección irregular con un talud casi vertical en la 

margen izquierda y una cota de fondo por debajo del nivel promedio del río (114 

msnm); el thalweg es profundo debido a que ha alcanzado un material aparentemente 

resistente, donde está soportando gran cantidad de energía (Ver Figura W 5). 

FIGURA N° 5: SECTOR QUEBRADA MANANTAY, VISTA AEREA Y SECCION 

BATIMETRICA 

Sección 32 - Barrio Santa Teresa: Sección normal en la curva de un río meándrico 

con talud de 45° en la margen izquierda y pendiente suave por colmatación de arena 

en la margen adyacente (Ver Figura W 6). Esta sección ha cambiado paulatinamente 

debido a que ha encontrado el nivel de material aluvial antiguo (Qh-al2). 

Sección 34 - Puerto Italia: Sección estrecha del río con pendientes moderadas de los 

taludes en ambas márgenes, sobre material aluvial reciente (Qh-al3). El río 

aparentemente ha alcanzado un nivel resistente de esta unidad. 



FIGURA No 6: SECTOR PUERTO ITALIA, VISTA AEREA Y SECCION 

BATIMETRICA 
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Estas secciones nos muestran claramente que los taludes son verticales cuando se 
encuentran el tipo de material aluvial antiguo, generando un thalweg o nivel de fondo 
por debajo del nivel promedio de éste río, ocasionando los efectos expresados por el 
aumento de altas presiones hidráulicas, que incrementan la susceptibilidad a los 
peligros existentes. 
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6.0 GEOMORFOLOGIA Y DINAMICA FLUVIAL DEL RIO UCAYALI 

6.1 GENERALIDADES 

La dinámica fluvial es particularmente importante en la amazonía, por ello 

dentro de lo que corresponde a la geomorfología fluvial , existen una serie de términos 

importantes, comunes para la descripción en particular de la dinámica del río Ucayali. 

Los ríos pueden clasificarse de acuerdo al patrón de sus cursos fluviales en 

rectos, meándricos, trenzados y anastomosados. Su patrón esta determinado por la 

cantidad y carácter de la carga de sedimentos arrastrada. El río Ucayali esta incluido 

dentro del tipo meándrico con islas fluviales, en donde las playas se forman en los 

lados convexos. La porción analizada presenta una "caja", cuyo límite en la margen 

izquierda corresponde a las secuencias aluviales antiguas que afloran en el área de 

Pucallpa, en la que el río divaga y migra en el tiempo. 

En el río Ucayali es frecuente encontrar áreas de: planicie de inundación o 

llanura inundable, adyacente al río principal, regularmente inundada, la que a su vez 

puede dividirse en llanura meándrica, limitada por los meandros anteriores, cauces 

abandonados y la cuenca inundable, que es la parte baja de la llanura inundable 

también conocida como bajial y localizada adyacente a canales ribereños activos o 

abandonados, casi planos y con drenaje pobre. Las playas o barras fluviales son 

comunes como elevaciones sobre el nivel del cauce del río en forma de barras, 

incluyendo playas en la orilla , con mayor depositación en los tramos convexos 

meándricos. Una característica particular son los complejos de orillares, una serie de 

crestas o restingas y depresiones o bajiales. Las partes inundadas o anegadas forman 

extensas zonas pantanosas, originándose grandes lagos o lagunas, mayormente 

formados por canales o meandros abandonados conocidos como cochas o tipishcas, 

como es el caso de Yarinacocha o Pucallpillo. 

6.2 MIGRACIONES DEL RIO UCAYALI EN LAS ULTIMAS DECADAS (PERIODO 
1955-2005) 

La tasa de erosión lateral de un curso meándrico ejerce una influencia directa 

sobre la vegetación y áreas circundantes. Un análisis real izado por KALLIOLA ET AL, 

1987, para los ríos Ucayali y Marañón indican cambios considerables tanto en la 

variación como en el patrón de migración. Las tasas anuales más altas calculadas 

fueron de más de 200 m. A lo largo del río Ucayali , se detectó una migración 
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unidireccional de curvas en contraste con la distribución dispersa de los sitios de 

erosión y de depositación de sedimentos en cursos anastomosados de otros ríos. 

Un análisis o monitoreo sobre la evolución del curso del río Ucayali, es 

imprescindible para el conocimiento de su dinámica fluvial en el tiempo. Para ello fue 

necesario utilizar fotografías aéreas, imágenes satelitales y cartas topográficas de 

diferentes años, que muestren la variación en el periodo 1955 - 2005, y que 

evidencian en su cauce y márgenes los siguientes aspectos geomorfológicos más 

importantes: 

• Entre 1875 y 1952 (77 años) no se ha producido ningún corte de 
meandros, en el tramo del río Ucayali estudiado en el presente trabajo 
(VELASQUEZ DE LA CRUZ, F., et al , 2003). 

• 1955: Un curso principal divagente de dirección SE-NO, desde la parte 
sur de Pucallpa adyacente a una formación geológica aparentemente 
resistente (Depósitos Aluviales: Qh-ab). Localmente un giro de dirección 
al NE a partir de la zona urbana hacia el norte; y un recodo hacia el lado 

este de la quebrada Manantay (aguas arriba de Pucallpa), que reducía 
la capacidad de erosión del río, y la presencia del meandro de Pucalpillo 
(estrecho), limitado por rocas más resistentes. 

• 1963: Fotografía aérea del IGN. Muestra una configuración más o 
menos similar a la de 1955, lo que indica que durante estos ocho años 
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el río Ucayali mantuvo su curso pegado a la ribera sureste de la ciudad 
de Pucallpa. 

• 1979: Fotografía aérea del IGN que muestra una zona de contacto río
ciudad en la porción noreste de Pucallpa, y una variación importante 
aguas arriba, abriéndose el meandro hacia el Este-Noreste (aguas 
abajo), así como una porción recta con un meandro recto con tendencia 
al estrangulamiento hacia el sector de Pucalpillo (aguas arriba de la 

ciudad). 

• 1987: Imagen Satelital Landsat TM 5. Evidencia clara del avance del 
estrangulamiento del meandro de Pucalpillo, ocurrido en 1988 y 
paralelamente la formación de un canal secundario pegado a la ciudad 
de Pucallpa y un meandro abierto al NE de la isla Éxito, que amplia su 
superficie. Incipiente estrangulamiento en meandro en el sector de 

Mangual. 
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• 1989: Imagen satelital Landsat TM 5, que muestra una ligera variación 
en las curvas de meandros (erosión en las porciones convexas), mayor 
sedimentación aguas debajo de Pucallpa (sector Santa Isabel y frente a 
Mangua!), manteniéndose el canal secundario cerca de Pucallpa con 
una extensa playa entre San Isidro y la entrada a Yarina. 
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• 1990: Imagen Landsat TM 5 (13/08/1990). Muestra poca variación 
respecto a la imagen anterior, con cambio importante en el recodo 
frente a Pucalpillo, presentándose una separación entre el canal 
principal y el canal secundario que se abre hacia Pucallpa, así como un 
engrosamiento de la isla Éxito. 

1997: Imagen de Radar que muestra un estrangulamiento del meandro de 
Mangual, como proceso mas importante, así como un alineamiento en el 
canal secundario de Pucallpa y Éxito. 
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• 1999: Imagen Radarsat. No muestra cambios notables a excepción del 
avance del estrangulamiento del meandro de Mangua!, aguas abajo de 
Pucallpa, así como un cambio importante en el radio y curvatura del 
meandro frente a Manantay. 

540~ 544~ 548~ 552~ 556~ 560~ 564~ 
74'3s·w 74'30·w 7+•zs·w 

• 2000: Imagen Satelital Landsat TM, con claro estrangulamiento del 
meandro de Mangua!, roto por el canal principal (aguas abajo), 
manteniéndose un canal secundario pegado a la ciudad de Pucallpa, 
con conexión al meandro de Mangua!. Sobresale además aguas arriba 
otro estrangulamiento importante en el sector de Masisea, donde cortó 
varios meandros. 
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• 2003: Imagen Radarsat (23/05/2003). Se aprecia el inicio de 
acercamiento del canal principal a la ciudad de Ucayali, inicio de la 
erosión; se nota un brazo de río aguas abajo en el sector de Puerto 
Italia, que inunda todo este sector en época de crecientes; pero si se 
aprecia un canal ancho y mas o menos recto aguas arriba de 
Pucallpillo. En la fotografía tomada para este año, aún se puede 
observar el barrio de lquitos, el cual hoy ha sido completamente 

erosionado. 

• 2004-2005. Vista aérea oblicua (tomada desde el aire) que muestra la 
ciudad de Pucallpa en su estado actual frente al malecón Grau, y los 
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procesos avanzados de erosión de tierras en la margen izquierda del río 
Ucayali. 

En el Plano No 1 muestra la variación del río Ucayali para los años 1987 y 2000, donde 
se distingue un notorio cambio de su curso fluvial , siendo los principales los 
estrangulamientos de meandros de Pucallpillo y Mangua! (aguas arriba y aguas abajo 

de Pucallpa, respectivamente), así como el avance del meandro hacia la ciudad de 
Pucallpa, ya evidenciado desde el año 2000. 

7.0 GEOLOGIA Y CARACTERIZACIÓN DE LAS MÁRGENES DEL RIO 
UCAYALI 

Geológicamente la selva peruana se caracteriza por una topografía llana, baja 
elevación, grandes sistemas fluviales y vastas áreas de paisaje disectado, con 

acumulación de depósitos superficiales en la mayoría fluviales, denotando indicios de 
deformación de antearco a largo plazo que devienen desde el Mioceno y Plioceno y 
formación de terrazas Plio-pleistocenas a Holocenas. Para el caso de la región de la 
selva central, en el área de estudio, los sedimentos que afloran son mas jóvenes, 
comprendiendo formaciones geológicas de edades Pliocenas y Holocenas. 
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7.1 ESTRATIGRAFIA DEL ÁREA DE PUCALLPA 

La revisión de la estratigrafía local del área de Pucallpa (DE LA CRUZ, N., et al, 
1997), registro de sondeos para aguas subterráneas, así como el reconocimiento 
geológico de campo realizado, ha permitido establecer la siguiente columna 
estratigráfica: 

Formación lpururo: Su litología predominante es una secuencia de 
limoarcillitas grises, gris verdosas a abigarradas, con intercalación de areniscas 
gris blanquecinas y en capas o estratos horizontales. Un afloramiento de esta 
unidad se encuentra en el sector de Pucalpillo, refinería de PETROPERU, 
cubierto por extensas zonas de material aluvial. La parte expuesta (2.5- 3.0 m) 
en ésta área, muestra una limoarcillita y arcillita abigarrada con presencia de 
nódulos o concreciones calcáreas e intercalaciones de arcillitas calcáreas con 
superficies duras 0Jer Foto No 1 ). La edad de estas sedimentitas se atribuye al 
Mioceno terminal y Plioceno. 

Formación Ucayali: Ampliamente distribuida en la región occidental al este del 
área de Pucallpa, a manera de terrazas altas de edad Plio-Pieistoceno, 
mostrando niveles de conglomerados y arenas en capas subhorizontales (DE 
LA CRUZ, N., et al, 1997). En el área no se han reconocido afloramientos de 
esta unidad. 

Deposito Aluvial (Qh-ah): Corresponden geomorfológicamente a terrenos 

encima del cauce del río Ucayali , compuesto por secuencias limoarenosas y 
arcillosas en bancos gruesos o en estratos delgados que varían entre 1 O - 20 
cm de grosor, semiconsolidadas, masivos. Se estima un espesor de 35 m en el 
sector de Utuquinía (DE LA CRUZ, N. , et al, 1997), y corresponde al substrato 

de la localidad de Pucallpa. 

Los cortes de sedimentos expuestos en las riberas del río Ucayali y área de 
Pucallpa, así como de la información de diferentes sondajes en el área, 
muestran en los primeros 15 m secuencias de arcillas rojas con intercalaciones 
de niveles limoarcillas y arenas limosas; le sigue un nivel de arenas, 
generalmente con presencia de un acuífero. 

Los depósitos o cortes descritos en la zona del malecón Grau 
corresponden a arcillas rojas de alta plasticidad (CH), como se aprecian en la 
Foto W 2 y 3. 

Cabe recalcar que en los registros de pozos del área de Pucallpa, como 
el del Pozo Micaela Bastidas (AQUAPRO, 2004), que llegó hasta una 
profundidad de 150m 0Jer Anexo), los primeros 64 m, por la descripción que 
muestra entre intercalaciones de niveles de arcillas y arenas rojas, o arcillas 
limosas a arenosas rojizas, estas podrían corresponder a esta unidad de 
Depósitos Aluviales Qh-al2, la cual es separada por una secuencia de arenas 
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gruesas (36 m), para luego pasar a una secuencia de arcillas y areniscas grises 
a gris verdosas, arcillas y arenas duras que podrían corresponder a la 
Formación lpururo. 

Deposito Aluvial (Qh-al31. Ubicados a lo largo del área aledaña a ambas 
márgenes del río Ucayali, generalmente limos, arcillas y arenas poco 

consolidadas a deleznables, en algunos casos aun constituyen llanuras de 
inundación. 
Pequeño remanente de este deposito se encuentra en el borde del río Ucayali 
entre el Malecón Grau y el Almacén Zarate, así como un amplio depósito aguas 
abajo de Pucallpa, en la zona de Puerto Italia, sectores que están siendo 
afectados por erosión fluvial 0fer Fotos No 2 y 3). Litológicamente se componen 
de arcillas negras de mediana a alta plasticidad (CL), con intercalación de 
niveles de limoarcillas (ML). También se pueden apreciar en el sector de Santa 
Clara, en donde se han producido deslizamientos hacia el río por socavamiento 
en la base. 

Los sondajes efectuados por CESEL en el área de Puerto Italia, describen por 
debajo de los 20 m un nivel "D" con contenido de arena fina que varía a limo de 
consistencia densa a muy densa, y a una arcilla dura, muy compacta. Esto 
explicaría el estrechamiento del río en este sector, al haber alcanzado un nivel 
competente a la erosión. 

Deposito Fluvial (Qh-fl}: Se tra"ta de los depósitos de acarreo actual del río, 
removidos periódicamente por las avenidas fluviales, generalmente 
compuestos de material arenoso, suelto, algunas veces con niveles de limos, 
que son distinguibles en épocas de estiaje o vaciante formando extensas 
playas o bancos. 

8.0 EVALUACION DEL PELIGRO Y SUSCEPTIBILIDAD 

El reconocimiento de campo permitió diferenciar tres tipos de peligros 
principales en el área de Pucallpa, siendo estos erosión fluvial , inundaciones y 
deslizamientos o derrumbes en las márgenes ribereñas, los cuales se detallan más 
adelante. 

El Mapa No 3 visualiza la interpretación geológica y geomorfológica de las 
principales áreas afectadas por estos peligros, la cartografía de procesos 
geodinámicos principales, los tipos de materiales y/o depósitos superficiales, en la 
porción de cuenca analizada. 
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8.1 EROSION FLUVIAL 

La erosión fluvial es un proceso natural recurrente, producto del socavamiento 
y erosión lateral de un río en el fondo y márgenes, como resultado del poder erosivo 

de su carga, caudal más sedimentos, velocidad, divagación y morfología del fondo y 
pendiente longitudinal del cauce. 

SUSCEPTIBILIDAD 
El grado de susceptibilidad a este peligro esta condicionado por: 

• Condiciones geomorfológicos del río Ucayali, río meandriforme y divagante, 
así como de su carácter dinámico, como es el caso de estrangulamiento de 
meandros (Pucallpillo, Mangua!, etc.), ampliación de curvatura de 
meandros), cambio de curso fluvial, etc. 

• Naturaleza litológica de los diferentes materiales existentes en sus 
márgenes, entre los que destacan como de alta susceptibilidad, los 

depósitos aluviales recientes (Q-al3 y Q-al2, en ese orden), así como 
depósitos de carácter antrópico (rellenos artificiales). Aparentemente los 
depósitos aluviales antiguos conocidos como Q-al2 representan la franja o 
llanura meándrica antigua sobre la que discurría el río Ucayali. 

• Características hidráulicas e hidrológicas del área, relacionadas 
respectivamente a: pendiente del cauce, profundidad del thalweg y 
secciones transversales del río por un lado y régimen de caudales en el 
periodo de crecientes y cantidad de sedimentos en suspensión. 

• Ocupación del hombre de áreas geológicas con evidencias de dinámica 
fluvial antigua (llanuras de inundación y terrazas bajas), por falta de planes 
de ordenamiento del uso de suelo. 

PRINCIPALES AREAS AFECTADAS: 

Las principales áreas afectadas en de la ciudad de Pucallpa, se localizan a lo 
largo de la margen izquierda del río Ucayali, estas son las siguientes: 

Malecón Grau: El río Ucayali se ha aproximado muy cerca del malecón, 

produciendo la perdida de terrenos conformados por materiales aluviales poco 
consolidados y el colapso de terrenos conformados por rellenos antrópicos 
(Foto No 4). El fenómeno es resultado de la pérdida de soporte producida por la 
socavación lateral del río Ucayali. Durante los periodo de crecidas registrados 
desde el año 2003, se han producido derrumbes y deslizamientos, con 
asentamientos del orden de los 5 a 6 m, que ha conllevado reubicar las 
viviendas y comercios existentes en la zona. El área afectada es de alrededor 
de 200 m de margen del río, además se ha producido la pérdida de 
aproximadamente 150 m de terreno medidos de forma perpendicular a la 
dirección de flujo del río. Han resultado afectadas unas 203 familias. 
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Barrio lguitos, Riojanito (Entre el Almacén Zarate y La CIA MAPLE GAS): En 

este sector los derrumbes y deslizamientos, también, son el resultado de la 
socavación lateral producida por el río Ucayali, los asentamientos son del orden 
de unos 6 m con respecto a la posición original de lo terrenos, con la diferencia 
de que en esta zona se cuenta con edificaciones de material noble ubicadas a 
escasos 0,50 a 1 m del área colapsada (Foto No 4). En ésta zona, también, se 
ha producido la reubicación de viviendas y comercios, hacia zonas más 
seguras; se tiene un total de 187 familias afectadas. Los materiales 
comprometidos son sedimentos aluviales poco consolidados, material de 
relleno antrópico conformado por suelos traídos desde otros sectores y los 
desechos de cascarilla de arroz arrojados por una antigua piladora de arroz 
ubicada en ese lugar. 

Barrio Santa Teresa -Santa Clara: Sector con mayor incidencia de erosión 
fluvial , y a la vez generación de deslizamientos en un área de 250 x 15 m, en el 
cual han colapsado varias viviendas precarias. Este proceso se encuentra 
comprometiendo en parte a sedimentos de los depósitos aluviales Qh-ab y Oh
ah: en éste último caso, directa sobre secuencias de arcillas rojas muy 
plásticas mostrando escarpas o saltos de deslizamiento sucesivos, siendo el 
mayor con salto de 6 m, agrietamientos del orden de 0.5 a 1.0 m, filtraciones 
de agua. Se considera como una zona critica (Fotos No 5 y 6). 
En este sector fueron afectados aproximadamente 72 familias del Barrio Santa 
Teresa y 175 familias del Barrio Santa Clara. 

Puerto Italia: Ubicado aguas abajo de la ciudad de Pucallpa, en una terraza 
baja conformada por sedimentos poco consolidados (Depósitos aluviales: Q

al3}, litológicamente conformados por arcillas limosas a limoarcillas de 
plasticidad media a alta, masivas, cuyo espesor promedio visible es de 1 O a 11 
m, donde se aprecia franca erosión de riberas, deslizamientos y derrumbes de 
tierras en una gran extensión de terreno donde el peligro es latente, y la 
susceptibilidad muy alta. Las escarpas observadas son rectas, presentándose 
erosión y avance retrogresivo, con avance de agrietamientos tierra adentro 
(Fotos No 7 y 8). 

8.2 DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS DE TERRENOS EN LAS 
MARGENES 

Para el caso observado, son procesos de movimientos en masa como 
consecuencia directa de la erosión fluvial del río Ucayali , especialmente en las 
márgenes socavadas, con materiales de mala calidad y poca resistencia, como 
también originados por cambios de saturación de suelos (pérdida de presión de 
poros}, como efecto de retiro de aguas en épocas de vaciante. 
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SUSCEPTIBILIDAD 

Está condicionada principalmente por: 

• Naturaleza de los materiales de mala calidad (rellenos antrópicos y 

depósitos aluviales inconsolidados), sujetos a socavamiento y cambios de 
volumen por saturación. 

• Pendiente del talud del thalweg, en la zona de erosión. 
• Dinámica del río Ucayali. 

PRINCIPALES AREAS AFECTADAS: 

Estos procesos se presentando paralelamente a las áreas de erosión fluvial , 
comprendidas entre la quebrada Manantay y Puerto Italia, en forma casi 
continua, siendo mas evidentes con saltos y basculamientos de terreno en los 
sectores de Malecón Grau y Almacén Zarate, comprometiendo suelos de 
relleno, depósitos aluviales recientes (Qh-al3) y depósitos aluviales mas 

antiguos (Oh-al2), en ese orden. Ejemplos de estos procesos se muestran en 
las Fotos No 4, 5, 6, 7, 8. 

8.3 INUNDACIONES 

Este proceso suele presentarse por desborde o reboce del río Ucayali en la 
margen izquierda afectando parte del sector industrial maderero del área de 
Pucallpa, adyacentes a las quebradas de Yumantay y Manantay. Se distinguen 

depósitos de llanura de inundación en este sector, así como cerca de la 
carretera a Pucalpillo. 

SUSCEPTIBILIDAD: 
Las observaciones geomorfológicos realizadas, las conversaciones con los 
pobladores, y la influencia indirecta del acercamiento del canal principal del río 
Ucayali hacia la margen izquierda de la ciudad de Pucallpa, nos permite afirmar 
la alta susceptibilidad de las márgenes de la quebrada Yumantay. 

Los barrios de Santa Teresa, Santa Clara, Bellavista, San Fernando, San Juan 
de Miraflores, 9 de Octubre, San Martín, 9 de Mayo, La Victoria , Virgen de Las 
Nieves, Nuestra Señora de La Merced y Micaela Bastidas, ubicadas entre las 
Avenidas Santa Clara y Virgen de Fátima, ubicadas en las márgenes de esta 
quebrada, serían afectadas de acuerdo al nivel máximo que alcance el río en la 
máxima creciente, de la próxima temporada (Ver Fotos No 9 y 1 0). 

En estos "caños" o quebradas que cruzan varios asentamientos, el río Ucayali 
ingresara debido a su enorme caudal y fuerza hidráulica. 
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Este proceso se presenta también en otros sectores ubicados dentro de la 
llanura inundable, márgenes y playas adyacentes, y terrazas bajas, de los 
afluentes, quebradas o "caños" que bajan al Ucayali. 

9.0 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD 

La vulnerabilidad es el grado de o exposición física y/o social de un elemento o 
conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un peligro (vidas humanas, patrimonio, 
servicios vitales, infraestructura, áreas agrícolas y otros), como resultado de la 
ocurrencia de un peligro de origen natural o inducido por el hombre. 

La vulnerabilidad puede ser analizada desde varios aspectos: 
•!• Física 
•!• Social 

·:· Económica 
•!• Cultural 
•!• Institucional 

·:· Ambiental y otros 

Estos tipos de vulnerabilidad existentes están determinados por: 

• Vulnerabilidad Física.- El río Ucayali en su proceso erosivo ha 

generado un canal muy diferente a los cursos normalmente 
acostumbrados en los últimos 42 años, y por su dinámica fluvial en los 
dos últimos años se ha acercado peligrosamente a la ribera izquierda, 
donde se encuentra la ciudad de Pucallpa. Se han efectuado rellenos 
con material antrópico para ganar terreno al río, áreas que fueron 
ocupados por asentamientos humanos (Ejm. Barrio !quitos), que ya han 
sido fuertemente erosionados, y descritos líneas arriba. 
La población asentada en ésta ribera y cerca de la quebrada de 
Yumantay, han construido sus viviendas sin tomar en cuenta la 
dinámica del río. Las características de las construcciones son en su 
mayoría de madera, existiendo, además, viviendas de material noble. 
También, se observa edificaciones para actividad comercial e industrial. 

• Vulnerabilidad Social.- La población asentada entre los sectores, 

Santa Clara, Santa Teresa, Barrio !quitos, Las Malvinas, Malecón Grau, 
Miraflores, Puerto Italia, hasta el Camal Municipal en una longitud de 
ribera aproximada de 2 Km., no toman en cuenta los peligros y riesgos 
que representa vivir en zonas inundables y de suelos aluviales que son 

fácilmente deleznables y erosionables. La población afectada al 
momento son 653 familias que representa 3,090 personas, sin 
considerar directa e indirectamente a las personas que trabajan en la 
industria de las maderas, la Compañía MAPLE GAS y otras empresas. 
Asimismo en el área de Puerto Italia, se ubica a el área portuaria-
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comercial más importante, por las actividades económicas entre 
Pucallpa - !quitos y otras poblaciones ribereñas. 

• Vulnerabilidad Económica.- La mayoría de la población ribereña se 
encuentra en extrema pobreza, siendo sus principales medios de 
subsistencia las actividades económicas desarrolladas relacionadas a la 
presencia del río y áreas ribereñas, siendo estas: 

Pesca artesanal 
Navegación artesanal 
Agricultura en barrizales en vaciante del río Ucayali y algunas 
quebradas 
Transformación de residuos de madera de los aserraderos 
(carbón), ubicados en las riberas del Ucayali 
Actividades comerciales menores en el puerto 

• Vulnerabilidad de la infraestructura, bienes de capital y líneas 
vitales y servicios.- Los bienes de capital que están instalados en esta 
zona son de peligro potencial y representan una gran inversión, siendo 
estas: 

• 

• 

Tanques de almacenamiento de combustible, oficinas de la 
Compañía MAPLE GAS -. 
Aserraderos: INSA, Marañón, Vásquez, San Juan. 
Centro Comercial Chiu Hermanos. 
Piladora y almacén de arroz Zárate. 
Plaza San Martín. 
Plaza Miguel Grau. 
Oficina descentralizada de Capitanía de Puerto. 
Embarcaderos. 

Las líneas vitales y servicios afectos son: 

Balsa de Captación de Agua que abastece la ciudad de 
Pucallpa. 
Línea de Tubería de Abastecimiento de Agua Potable. 
Redes de Servicio de Energía Eléctrica. 

Vulnerabilidad Cultural.- Los habitantes en esta zona, no tienen 
cultura de prevención y no están organizados para atención de 
emergencia, dado su idiosincrasia, y condición económica. Pera a 
pesar de esto las poblaciones más antiguas son conscientes de los 
cambios morfológicas y dinámicos del río y su entorno fluvial. 

Vulnerabilidad Ambiental.- Los cambios que se generan debida a 1'é 
dinámica de un río están relacionados principalmente a factores de 
modificación del clima local, debido a la influencia del acercamiento del 
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modificación del clima local, debido a la influencia del acercamiento del 
río a las riberas de la ciudad, inundación o anegación en áreas 
adyacentes a zonas pobladas y/o con cultivos marginales. También es 

necesario mencionar el enfoque de análisis referente al paisaje visual 
que representa el río Ucayali y el binomio río-ciudad. En este análisis 
sobre la vulnerabilidad ambiental es necesario mencionar la falta de 

ordenamiento territorial de las áreas pobladas, asentadas sobre áreas 
susceptibles tanto a inundación y erosión fluvial. 

En conclusión, al efectuar el análisis de los diferentes aspectos de la 
vulnerabilidad, se puede afirmar una vulnerabilidad alta de la zona. 

10.0 DIAGNÓSTICO DEL RIESGO 

De continuar el avance de la erosión fluvial y el derrumbamiento de tierras de 
las riberas, debido a la alta susceptibilidad del área a la erosión, esto comprometerá y 
afectará principalmente las áreas de Puerto Italia (Aguas abajo) y Almacén Zárate -
Santa Teresa- Quebrada Yumantay (agua arriba de malecón Grau), lo que provocaría 
los siguientes sucesos: 

a) Pérdidas de vidas humanas, si estos agentes de riesgo encuentran desprevenidos 
a la población, o en el caso de que desistan a ser reubicados, con el conocimiento 
del peligro latente. 

e) Pérdida de infraestructura pública y privada (aserraderos, tanques de 

almacenamiento de combustible, balsa de captación de agua, empresas 
comerciales y otros). Es necesario hacer partícipe a las instituciones privadas 
importantes (caso Maple Gas), involucradas en la problemática, al efectuar un plan 
de contingencia al respecto. 

d) Pérdida de viviendas de las áreas ribereñas (Sector de Santa Teresa). 

e) Daños en los sistemas eléctrico, telefónico y agua potable. 

f) Pérdida de embarcaciones menores y bienes de valor. 

g) Pérdida de las áreas de acoderamiento y comercialización de productos primarios 

(tanto en la zona de Puerto Italia como otras en la ribera afectada). 

h) Pérdidas económicas de los pequeños comerciantes. 

g) Daños al ecosistema terrestre y acuático. 

h) Daños a la plaza y malecón Grau, de importancia histórica y cultural para la 
población de Pucallpa. 
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11.0 DISCUSIÓN Y ANÁLISIS DE POSIBLES MEDIDAS DE PREVENCIÓN 
Y MITIGACIÓN DE LA EROSIÓN FLUVIAL 

En la elección de medidas para mitigar el peligro de erosión fluvial en las 
márgenes de la ciudad de Pucallpa, se creó una enorme expectativa, debido a la 

cercanía del periodo de avenidas del río (mes de septiembre). En el afán de conservar 
y proteger las riberas correspondientes al cercado de Pucallpa y a la importancia 
histórica y económica de toda esta área se analizaron algunos métodos de prevención 
y mitigación para contrarrestar o disminuir el peligro de erosión fluvial, desarrollados en 
otros países, en su mayoría medidas de contención que detienen el avance de erosión 
lateral de un río (cauce fluvial) , disipan la energía hidráulica de un río y/o desvían o 
disipan su incidencia erosiva en un lugar. 

La naturaleza dinámica y geomorfológica del río Ucayali , y en general de los ríos 
de nuestra selva amazónica, así como las características hidrológicas e hidráulicas 
evaluadas en el área local, sumado al contexto geológico regional conocido (litología), 
con la información disponible analizada por la presente comisión, permiten establecer 

una serie de parámetros e indicadores u otra alternativa posible que dé solución al 
peligro inminente. 

• Después de casi 42 años el río vuelve a ubicarse en las riberas de la ciudad de 

Pucallpa. Cuando lo hizo entre 1955-1963 (8 años), las características de 
incidencia hidráulica, dinámica geomorfológica fueron diferentes a las actuales, 
pues en ese entonces inclusive la pendiente longitudinal del cauce era menor 
-debido a su mayor divagación (meandro de Pucallpillo hoy estrangulado), y el 

cauce era recto. 

• El estrangulamiento en el sector de Masisea (Bagazán), ha generado una mayor 
pendiente del cauce, además de la profundización del thalweg en varios sectores 
del tramo Estirón San Juan y Puerto Italia. 

• La gran profundidad del thalweg en varios sectores (hasta 35 m) imposibilita la 
con~trucción de muros de contención (ya sea enrocados o de concreto 
armado), espigones disipadores o desviadores de energía. Estos podrían 
colocarse, pero no se asegura su estabilidad debido al gran volumen del agua que 
descarga en el periodo de creciente, sobre todo en el área del Malecón Grau. 
Aw,~as arriba hasta el sector de Manantay, la incidencia del río es mayor, y está 
COlflprometiendo las viviendas cercanas a la ribera (sector Santa Teresa), 
incluyendo la infraestructura de Maple Gas y la balsa de captación que abastece 
de agua a la población de Pucallpa. Una solución, a analizar hidráulicamente, es la 
construcción de muros desviadores en el sector del Estirón San Juan, para 
orientar el cauce de manera tal que su incidencia sea menor para el área de 
Pucallpa 

• La cantidad de material acarreado por el río Ucayali y la disparidad de material 
depositado en el fondo y playas, debido al hidromorfismo del río, dificulta efectuar 
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un dragado óptimo, teniendo en cuenta el volumen de material que habría que 

retirar, sobre todo en las zonas donde se han generado thalweg profundos con 
secciones angostas en el fondo y una gran acumulación de material fluvial 
adyacente (200, 000 a 1'000,000 de Ton/día entre vaciante y creciente del río) 

• Es posible disminuir la energía del río Ucayali y su incidencia directa en el sector 
entre Manantay y Pucallpa; lo que podría lograrse abriendo un canal que 
comunique a la laguna o cocha de Pucallpillo, en el sector inmediato aguas 
arriba de Isla Éxito, lo cual originaría un alargamiento de su longitud de recorrido 
en el sector, disminuyendo su fuerza erosiva. Esto tendría que tomarse en cuenta 
considerando la existencia de las instalaciones de Maple Gas existentes en el 
área, así como las zonas rurales en el sector, muchos de ellas ubicadas en 
bajiales, susceptibles de inundación. Igualmente deberá considerarse la batimetría 
de la zona, la dinámica del reboce en el lugar en época de crecientes que asegure 
que parte del caudal del río ingrese a ésta zona sin afectar el área por 
inundaciones inusuales. 

• De acuerdo a la naturaleza litológica de los materiales o depósitos cartografiados 

se presume que el material arcilloso rojizo (Depósitos aluviales: Qh-al2) continúen 
en profundidad por mas de 35 m, de características geomecánicas regulares 
resistentes a la erosión. Es sabido por los perfiles de pozos analizados, que un 
paquete de arenas se encuentra a los 12-15 m. aproximadamente. Este nivel se 
considera deleznable, y en el caso de que el río lo alcance el socavamiento 
generaría desestabilización de las márgenes ribereñas, produciendo 
derrumbamiento de los taludes superiores. 

• Se debe analizar si la erosión en el sector del meandro de Bagazán se ha 
originado en el mismo tipo de materiales de los que afloran en el área de Pucallpa 
(Depósitos Aluviales: Qh-al2), que permita estimar el avance de erosión. 

• Es posible también afirmar que los materiales consignados como Depósitos 
Aluviales: Qh-al2, arcillas rojas, corresponden al límite de la franja o llanura 
meándrica de inundación del río Ucayali (terraza alta), como se puede distinguir en 
la margen izquierda del río Ucayali, tanto en la zona de Pucalpillo, Pucallpa mismo 
y Puerto Callao hacia el noroeste, lo que permite inferir indirectamente la 
resistencia de estos materiales a la erosión fluvial. 

• En el sector del meandro abandonado de Pucallpillo, aflora una secuencia de la 
Formación lpururo, material arcilloso más compacto y resistente a la erosión fluvial. 
Esta secuencia no aflora en el área de Pucallpa. 

• El avance calculado para los últimos años de la dinámica fluvial del Ucayali en el 
área es congruente para los materiales aluviales (Qh-al3), mas recientes y de fácil 
erosionabilidad, más no para los materiales aluviales Qh-al2, como los que se 
presentan en el área de Pucallpa. El sector de Puerto Italia se asienta sobre 
material aluvial, donde de acuerdo a los sondeos efectuados por CESEL (empresa 



36 

Consultora que realizó el estudio de Rehabilitación del Terminal Portuario de 
Pucallpa), los primeros 35 m corresponden a arcillas negras de mediana 
plasticidad con intercalaciones de arenas y limos. Esta zona comercial se 
recomienda debe ser reubicada. 

CONCLUSIONES 

Del análisis efectuado de la información existente y el trabajo de campo realizado por 
la comisión se puede concluir que: 

• Los factores hidráulicos gobiernan el comportamiento del río y su dinámica 
fluvial. Estos factores interrelacionados actúan y determinan como se comporta 
el agua de los ríos y son: el volumen del flujo o caudal, la gradiente, pendiente 
hidráulica, ancho, profundidad y forma del cauce, Velocidad de la corriente, 
tamaño y distribución de los sedimentos transportados. 

• En el segmento del río Ucayali, analizado desde el punto de vista hidráulico, 
según la batimetría, se ve claramente que la línea de thalweg es irregular y 
zigzagueante, acercándose al borde de las riberas en las zonas erosivas. 

• Las rocas mas antiguas que afloran en el área corresponden a secuencias de 
la Formación lpururo, en el área de la cocha de Pucallpillo; esta unidad no 
aflora en Pucallpa, donde se presume se encuentre a mas de 60 m de 
profundidad, de acuerdo a los sondajes realizados en ella. 

• El análisis geomorfológico para el período 1955-2005, permite afirmar que 
después de casi 42 años el río vuelve a ubicarse a las riberas de la ciudad de 
Pucallpa. Cuando lo hizo entre 1955-1963 (por 8 años), las características de 
incidencia hidráulica, dinámica geomorfológica fueron diferentes a las actuales, 
pues en ese entonces inclusive la pendiente longitudinal del cauce era menor 
debido a su mayor divagación. Los principales cambios efectuados son la 
formación de la cocha de Pucalpillo por el estrangulamiento del meandro de 
Pucallpillo (1988), así como el estrangulamiento del meandro en la zona de 
Mangua! (1994), y otro mas reciente en el sector de Masisea (1998-99). Esto 

produce un aumento de la pendiente longitudinal del cauce, expresada en el 
aumento de erosión en sus márgenes activas. 

• Los principales peligros que se presentan en el área de estudio son en orden 
de susceptibilidad: erosión fluvial , inundaciones y deslizamientos. Los 
deslizamientos son producto del socavamiento de la base de los taludes o 
márgenes del río Ucayali, los que han ocurrido con un avance considerable en 
los últimos dos años, entre la desembocadura del río Manantay y Puerto Italia 
(cerca del camal Municipal), en una longitud aproximada de 2 Km. 

• Las áreas en orden de mayor a menor susceptibilidad corresponden a: Puerto 
Italia (inundaciones y erosión fluvial), Santa Teresa (erosión fluvial y 
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deslizamientos en terrenos aluviales recientes Qh-ah y antiguos Oh-ai2.0), 
Quebrada Yumantay (inundaciones) malecón Grau (erosión fluvial y 
deslizamientos, actualmente comprometiendo depósitos de relleno). En el caso 
de Puerto Italia esto se podría producir con gran rapidez por el estrechamiento 
del cauce en este sector y la misma naturaleza de los materiales aluviales 
involucrados. 

• En las zonas aledañas a la quebrada Yumantay existe peligro por inundación, 
toda vez que esta zona ha sido poblada progresivamente en los últimos 20 
años, en épocas de alejamiento del canal principal del río Ucayali . El 
comportamiento pluvial y fluvial incrementará el nivel de las aguas muy por 
encima de los niveles alcanzados y conocidos por la población. 

• Los deslizamientos ocurridos en el borde del Malecón Grau, no han 
comprometido aún los Depósitos Aluviales Qh-ab. sobre la que se asienta gran 
parte de la ciudad de Pucallpa. En el sector de Santa Teresa este proceso ha 
llegado a tocar esta unidad, observándose escarpas frescas con saltos de 
terreno de hasta 6 m, que hace presumir que su naturaleza no sea adecuada 
como material resistente a los peligros geológicos presentes. 

: El comportamiento actual del río Ucayali, con el del período 1955-63, en el cual 
el río se ubicó en la misma posición, es básicamente la diferencia de pendiente 
del canal longitudinal (por la disminución de la longitud de recorrido al 
estrangular dos meandros aguas arriba), así como la dirección de incidencia 
erosiva del río en la ciudad de Pucallpa, profundidad de los thalweg y gran 
sedimentación en los últimos años. 

RECOMENDACIONES 

• Continuar con el monitoreo hidrológico y batimétrico hasta aguas arriba del 
sector de rompimiento del meandro de Bagazán, tarea que debe ser efectuada 
por el Servicio de Hidrografía y Navegación de la Marina de Guerra del Perú en 

convenio con el gobierno local. 

e Colocar un sistema de control en base a estacas de madera, en los bordes de 
ribera afectados por la erosión fluvial y deslizamientos, sobre todo en las áreas 
de Santa Teresa y Almacén Zarate, que muestran fuerte incidencia y alta 
susceptibilidad a estos procesos, y monitorear su avance y amenaza a la 
población ribereña. Algo similar podría efectuarse en las zonas ribereñas de 
Puerto Italia aguas arriba de la zona de estrechamiento del cauce. 

• Analizar la posibilidad de disminuir la energía y/o direccionamiento del río 
Ucayali, efectuando una variación del cauce aguas arriba de Pucallpa, entre la 
zona de Isla Éxito y el sector del Estirón de San Juan, mediante la apertura de 
un cauce artificial que puede efectuarse por medio de dragado, o colocación de 
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muros disipadores o desviadores de energía para controlar el thalweg y su 
direccionamiento. Esta posibilidad debe evaluarse considerando la topografía 
del lugar, los materiales involucrados y las áreas de inundación y/o colmatación 

como consecuencia de las variaciones hidráulicas del río. 

• Realizar un empadronamiento de la población negocios e infraestructura en el 

área de Puerto Italia zona de alta susceptibilidad a erosión fluvial e inundación 
que permita determinar el grado de vulnerabilidad de esta importante área 
portuaria-comercial de Pucallpa. 

• Considerando la alta susceptibilidad a las inundaciones de las áreas 
adyacentes a los caños o quebradas de Yumantay y Manantay, y su ocupación 
por asentamientos humanos como tierras de cultivo, entre Santa Clara y el 
Jirón Virgen de Fátima, se debe zonificar el área amenazada teniendo en 
cuenta la cota o máximo nivel histórico alcanzado por las aguas del río Ucayali. 

• Se deben realizar acciones en el segmento del río analizado (Puerto Italia -
San Juan), para obtener una línea de thalweg mejor alineada y uniforme y un 
meandro de poca curvatura, que generen factores hidráulicos parecidos en 
esta área con la finalidad de evitar estrangulamientos que causen mas erosión 
e incremento de la pendiente del río; estas acciones serian las siguientes: 

o Colocar un espigón deflector de flujo, adecuadamente en la zona de 
sección 1, en la recta del Estirón San Juan. 

o Realizar un dragado de emergencia en la sección 30 (quebrada Manantay), 
para disipar la energía hidráulica que están soportando las paredes que se 
encuentran en proceso de erosión activa, y así obtener una sección de 
canal mas ancha. El dragado se debe efectuar a nivel del thalweg. 
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La Comisión Técnica encargada de la evaluación del peligro en la ribera del río 
Ucayali, Pucallpa, estuvo integrada por profesionales de diversas instituciones, los 
cuales se mencionan a continuación: 

No NOMBRES Y APELLIDOS CARGO/INSTITUCJON CORREO 
ELECTRONJCO 

001 Cáp. De Frag. EDUARDO LAZO SERVICIO DE HIDROGRAFIA elazo@dhn.mil.[:!e, 
KING IQUITOS educalazo@yahoo.com.pe 

Cmdte.(r) ISAAC ABENSUR SECRETARIO 
002 TECNICO./GOB. REGIONAL chara[:!in2845@Hotmaii.COM RIOS UCAYALI 

003 Cmdte. ALFREDO URRUTIA DIRECTOR /INDECI reaion-uca~ali@gob . [:!e 
ALTAMIRANO UCAYALI 

004 
lng. GUILLERMO CAVERO SOPORTE TCO/CAMARA DE wgcavero@~ahoo.com 

ARISTA COMERCIO 

005 
lng. ROBERTO MARI N PLANIFICADOR/ GOB. Marin666@hotmail.com 
ALVAREZ REGIONAL UCAYALI/ODC 

006 lng. LADY ROSSANA SALDANA DIRECTOR 1 DTAyT ros 8875@hotmail.com, 
LUNA ros 8875~yahoo.es 

007 Eco. NILO MAGUINA VASQUEZ SUB. GTE PPTO/ GOB. nilo@infotex.com.pe 
REGIONAL UCAYALI 

008 
lng. FIDEL RUBEN MAYTA ING. PROYECTISTA/ GOB. fmaita9@~ahoo.com , 
CHIGNE REGIONAL UCAYALI fmaita9@.hotmail.com 

009 lng. NESTOR O Y ARCE DIRECTOR 1 VIVIENDA rotseno~arce@hotmail .com , 
LINARES rotsenovarce~vahoo.com 

lng. FERNANDO VELASQUEZ REPRESENTANTE COLEGIO 
010 DE LA CRUZ DE INGENIEROS- FILIAL 

UCAYALI 
lng. ROY ROJAS HIDALGO REPRESENTANTE COLEGIO 

011 DE INGENIEROS- FILIAL 
UCAYALI 

012 lng. SANDRA GUEVARA ESPEC. AMBIENTAL - GOB. sandrajess 78@~ahoo.com , 
TORRES REGIONAL UCA YALI -SGMA sandry87@hotmail.com 

013 Cap. de Frag. RODOLFO MARINA DE GUERRA DEL rsablich@dhn.mil.pe 
SABLICH PERU 

014 ING. BILBERTO ZAVALA INSTITUTO GEOLOGICO bzavala @ingemmet.gob.pe 
CARRIÓN MINERO Y METALURGICO 

015 ING. MANUEL VILCHEZ MATA INSTITUTO GEOLOGICO mvilchez@ingemmet.gob.pe 
MINERO Y METALURGICO 
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Foto N 1: Afloramiento de la Formación lpururo, sector de Pucallpillo; conformado por 
arcillas abigarradas con concreciones calcáreas, duras. 
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Foto N 2: Vista del sector de Puerto Italia. Se distingue morfológicamente dos terrazas: Lado derecho depósitos aluviales recientes 
(Qh-al3) y Depósitos aluviales antiguos Qh-al2 (arcillas rojas) a la izquierda. 
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Foto N 3: Sector aledaño al malecón Grau donde se distingue el contacto entre las secuencias de arcil las rojas y amarillentas 
(Depósitos Aluviales. Qh-al2) y los depósitos aluviales recientes (Qh-al3) , así como depósitos de relleno antrópico. 
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Foto N 4: Dos vistas de áreas disturbadas por procesos de deslizamientos que 
afectan depósitos de relleno antrópico. Se distingue agrietamientos y 
basculamiento del terreno deslizado en los sectores de Malecón Grau y el 
Barrio !quitos (vista inferior). 
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Foto N 5: Vista del sector de Santa Teresa afectada por derrumbes y deslizamientos. 
En la vista superior compromete sedimentos de la unidad Qh-ab y en la 
vista inferior las escarpas de deslizamiento han llegado al material 
arcilloso Qh-ab que ha afectado viviendas precarias en el sector. 
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Foto N 6: Acercamiento de las fotos anteriores donde se distingue los 
agrietamientos, escarpas y asentamientos de terreno en una longitud 
amplia, vista aguas arriba y aguas abajo en el sector de Santa tere58'. 

1 J . / 
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Foto N 7: Dos vistas de los procesos de erosión, socavamiento y deslizamientos 
asociados que afectan la terraza del sector de Puerto Italia. Estas 
terrazas es inundada en el periodo de crecientes ocupando casi la 
totalidad de ella, hoy ocupada por una importante actividad comercial 
portuaria. Esta área se considera critico por las características descritas 
(litología, morfología fluvial) de alta susceptibilidad. 
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Foto N 8: Vista tomada desde el Río Ucayali hacia la terraza baja (Depósitos 
aluviales: Qh-ab); nótese los asentamientos y derrumbes de tierras en 
estos depósitos muy susceptibles a la erosión. 

Foto N 9: Vista de la quebrada Yumantay aguas abajo del puente San Martín. Se 
distingue al fondo las instalaciones de MAPLE GAS, y en primer plano un 
área adyacente a la quebrada susceptible a inundación fluvial , con 
presencia de viviendas de madera con pilotes y plataforma de madera. 
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Foto N 10: Vista aguas abajo de la quebrada de Yumantay (margen derecha). Se 
aprecian buzones de desagüe levantados como prevención contra 
inundaciones, para evitar que el sistema de alcantarillado se llene de 
sedimentos cuando se produce la inundación. 
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Invasión de carreteras o caminos ~ ::~;::~;¡~,~~::;r~:&.l~~,..! 
COlapso de 

VIVIendas 
Are a 

cárstica 
~·Nea afectada ha ExcepCional 

25 EDAD ESTIMADA DEL FENOMENO . • 

lENTO Dol1~~~';:' de Cot~~~i~~e Otro hpo Acti110 1 X 1 lnact1vo-Joven 1 1 lnact1110-<naduro 1 

... ; 

1 Viejo ~
UNDI- tierrns 

Ladera suave Avance hacia cara Saltos y disconhnuidades CLASIFICACION y Activo 1 X Latente 
~con~~r~ep~tt~a~~o~·n~~-+.~lib~r~e~d~e~Q<ue~b~r~ad~a~+-~~~~~·ue~ña7s~e~n~u~n~a~la~d~e~ra~~~ ESTAOODELA r---------r-~~---.----~---r----r---.---~ 

EPTACIÓN ladera abrupta Desgarre de cobertura Saturación Y remoción de ACTIVIDAD Estabilizado 1 Alta 1 1 Ba¡a 1 IMed1a 

1 
DESUELOS ~c~on~re~ptta;~~ó~n~~~----~ve~oq~•e~ta~l----~~~~~w~el~o~s~u~~rffi~·~~a~l--~--~-----,~--~~~77~~=-~~---r-=--,.._-=~~=-7-~oL--~ 

1 
Atea afectada (has) Zonas involuaadas EDAD !Sin registro histórico (>500 años) Re~ente (20 a 100 años) 

Pastizal 1 Cultovo 1 1 Bofedal 1 Corte art1fiaal 1 1 Antiguo (<500 >100 años) Actual< 20 años X 
- ============~~~~~~~====================~~========~ ::V ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E HIDROLOGICOS 
26 ASPECTO GEOMORFOLOGICO PRINCIPAL 27 PENDIENTE DEL TERRENO 28 RED 
~---.r----..---,---,-,----.-.-----.-r----.---,---,---,------,-----_,DE 

Rio Tnbutar•o 
f-V_A_L_LE __ .fX.l.!-F-tu_""'_l-f~.l.f-G-ta_c_oa_r f-+-¡~c_an_· ó_n,.._+ lll,nurn-da_b_le_.._-'I_RTcp_rer.sa=m,-,ie++-M....,uy""ba=ja~+ js""a"'ja=+ jiM"'ed"""'oa;:+F;,;u;-e:;:ne::-:+lll_.lu-,y"'lu-,ec::n:-e_J+-Ab_rv_P-:;ta::::--l OREN AJE 

Lomada Cohna !Montaña 1 1 Monte Isla 1 Volcán '>);!' 1 5-20• 120·35• 35·50·1 50·70• 1 >70• OdaiR1o Secund 

30 AGUAS SUBTERRANEAS LADE· Gtacoar Acantotado Eslrvctural 1 Oeposoto eohco 29"F0RMA DEL TERRENO 
RA ~----Li,----~L,.----L~,------t,_-----,--------~~~~--------~--------,--r------,---~~-----,~ 

Oelntos de IIEscombrcr.:~ 1 Mooena JOepós110 de Uniforme Vanable ( ) F1llrac•ones Oconales Bofedales 
verttenle o canchal remooón Escalonada l_ Cóncava 1 

PLANICIE 1 Terr.~za IX'I Abanoco 1 Meseta 1 Ll.onura 1 Playa Y Convexa 1 1 Moxta 1 CARACTER j_ Escasa 1 1 Permanenle 1 1 Estacoonal 

31 CUBIERTA VEGETAL !Abundante ~!Escasa 1 X 1 Nula 1 32 TIPO DE VEGETACION 1 Sembrios o cullovos 1 1 Pastos natura les j X 1 Arbuslos 

V ASPECTOS GEOLOGICO-ESTRUCTURALES Y GEOTÉCN/COS 
33 LITOLOGIA DEL SUBSTRATO 34 DEPOSITOS SUPERFICIALES O SUELOS 

M ar Flu-glac j Glac y \. 
l-, .. ·, . "'-

/ l 1 1 1 1 1 1 1 ): 

A ntr 

L•lologia 
1-:--:--:----+---l Predomnante 
Volcan•c 35 TIPO DE SUELO(% clastos) 36 GRADO DE SATURACION 

lntrus•vo FormaCión/Grupo j :; · Bloques [ Boton. Grava Arena 1 Lm"'I Arc•lla Seco P. Satl Med Sat 1 Salur 

Metam Unodad/Comple¡o 1 
1 1 X 1 

37 SUELOS GRANULARES (COMPACIDAD) !38 SUELOS COHESIVOS (CONSISTENCIA) 39 ESPESOR (m) 

M suelto 1 Suelto 1 1 Med. denso Denso 1 Muy Denso 1 Muy Blando 1 1 Blando 1 Med COfl'4l 1 1 COfl'4lacto IX 1 Muy COfT1)8cl 1 Duro 1 

f-4_0_E_S_T_R_U,C_T_U, RA __ S __ Y_D_IS_ C __ O_N_T_IN_U_I_D_A_D_E_S_E,N_ LA__:_S_R_O:-C_A,S_.------------j 41 INTENSIDAD DE 
Fallamento 1 Plegamenio J FRACTURAMIENTO 

Fracturamento Oladasarriento 1 Esquistosidad 1 Estralificación X F 1 1 F2 F3 1 
Planar Cuña Vuelco 1 M1><10 1 Favorable al talud 1 Desfavorable al talud 1 1 Horizontal! 1 1 

F4 1 FS 

1 

42 GRADO DE AL TERACION 

Al 1 A2 A3 1 A4 lAS AG 

1 1 1 

f--:Voé-I~D7:A;,.;N:,..;,.;O:;::;S~O::rC.=.A:....:...=.S.:....:IO:...:N..:..:A...:.D=-.=:O-::S~(~)770~P..:..R:..;O:..:B:...:A...:.B=LE=S.=.....,_, ( :f:-J.,..,..,.---,.-----l CROQUIS (planta o perfil): 
43 CARRETERA 44 CAMINO 45 VIA 
Km) RURAL (Km) FÉRREA (m) 

46 VIVIENDAS 47 VIVIENDAS 48 CULTIVOS 
AFECTADAS DESTRUIDAS i(has) 
49 MUERTOS 1 1 50 HERIDOS 51 DAMNIFIC. ·,; O-::, 
DESAPAREC. (can!) lcant l !cant) C <'(Y 0 < ;-, ' 
52 CANAL 53 PUENTE 154 REDES DE 1 
l{m) m) IENERGIA (m) 
55 GASEODUCTO 1 1 56 PATRIMONIO NATURAL O CULTURAL 
OLEODUCTO (Km) 

57 OTRA INFRAESTRUCTURA MAYOR ( ): 1 
58 CARACTERISTICAS 1 Leves Moderados 1 Severos Destrucc16n total 1 Probables 
DE LOS DAÑOS 1 1 X 1 
VI/ CUALIFICACION DE RIESGO 
59 GRADO DEL PELIGRO Bajo 1 1 Medoo Alto 1 X 1 Muy alto 1 
60 VULNERABILIDAD Ba¡a 1 1 Medoa Alta 1 >( 1 Muy alta 1 
61 RIESGO ESTIMADO 1 

VIII OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

63 RECOMENDACIONES: , 1 • , 

Lo :. bo ,·'(\,.] ,..,· \:'. r :_, '-/ .._\.(-~\ .... ~z.~-...., -:, e,: .,.~~ \A.;;;;:o. J ~e~~, .... ~ t-. 0 ! 1"-- , _j 

~- ~ ......... .. .. \ .... ~ ,..-\ ~ e ... \ r . ~ c .. ' ,\ '\ ( "<(;"e ,, i"\ 1 (:' \ ( •' t::. e ... .... ., ~ r ~ \ ..... ~' ~ .< :1 n 

'loC(i'•"~.Y .. •,,s ?C · o\\ c".c.. ~-'\' "(Ú0 f e--\ . .,~,;.'-\\..:. f.:.>Co '(() 1~,. • •r; 

IX FUENTE DE INFORMACION (64) 
TESIS UNIV.J BOL TECNICO 1 1 REVISTA 1 

AUTOR (S): 
TITULO ESTUDIO: 

1 

FECHA: 

1 INF. TECNICO 1 
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-~- \ ,-

. '\\' - y. . \ \ ~-
\ 
'\ 

1 

--- \./~ 

!J i 

1 ART. PERIODISTICO _j 1 INFORM. CAMPO J 

OIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL 
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INGEMMET 
INVENTARIO DE PELIGROS GEOLOGICOS EN PERU 

.FICHA DE INVENTARIO 
1 UB/CACION GEOGRAFICA 
1 FICHA N" ;;Hl>:;¿,-·.· i'B '·~.z.~"!'li-'' 12 LATITUD "_. • · .'<'-c'i"?el3 LONGITUD ':;.. ' . ···~ 14 COTA .·.15 FRANJA N~(l6 CUADRANGULO (IGN) "',...~..l1.i~1:F.~~;.:,e 

l l l 11 lo 1 o l:l. 1 C\\l~J. ?> \.\1.{ 551q31 111i-l/ 1 1 
7 REGION 1 OPTO. ~ ·r- 18 PROVINCIA 9 DISTRITO 10 PARAJE 1 CASERIO 1 LUGAR . • ~ t-.:"' .•... :;·. 

\.) 0:::>-y eo.\\ 1 c. "'" ~ 1\ ( ~ ::(~1 \\\-\ t' \_) <..>-,...\ \) t.... Bo.~~ l.~~\;:,_s ~o Jo:::.~c mRPLE 
11 CUENCA HIOROGRAFICA 112 FECHA 113 EFECTUADO f10R 114 FOTOGRAFIA(S 

.. .-
r--:: o \)~'y~\", ?..J 06 0.5 1 f>?( 1 1~ V {VI 1 ~1 -~ti 

11 TIPOLOGIA 
15 TIPO DE PELIGRO 16 NOMBRE ESPECIFICO -~· ,-• .- 17 DENOMINACION " 

.. 
Caída 1 ¡vuelco jFiuJO 1 J Desplazamento lateral 1 
Desl•zaniento Mov. C~Ie¡o 1 1 Otro Peligro Geológoco IX f < c.._f \0:/ \ \._._\ \.' l~'\.\ 

111 DESCR/PC/ON 
18 PROCESOS O CAUSAS NATURALES 19 ACTIVIDAD ANTROPICA 

FACTORES DE SITIO DEL ENTORNO GEOGRAFICO FACTORES ANTROPICOS 
Substra to de mala cal•dad (m..y meteonzado) 11 Preop•tac•ones pluv•ales mtensas (pluv•os•dad alta) ,-j Exe<~vacoones. Voladuras {corles en el poe de ladera o !alud) 

1 Allc rnanc•a de rocas de d•ferente competenc•a J Oesh•elo y/o retroceso glactor Sobree<~rgas {rellenos· en la cO<ona de un talud) 

Rocas muy fracturadas o d•aclasadas Aguas subterráneas lnf•ltrac•ones 1 pres1ón de poros Ocupaoón 1nadecuado del suelo por el hombre (Neas vulnerables) 1 
Or•ent:lC•Ón desfavorable de d•scont1nu1dades D•nám•ca Fluv1al (Socavam1ento del pre de un talud) r. Desen"'balse VIOlento de presas o lagunas naturales 

Naturaleza del suelo (•nc~tente) / Cotmalac•ón del cauce f luvtat (sed•mentac•ón) Aprovecham.cnto de recursos hidncos 
1 Matenal de remoc•ón ant•guo. suscept•ble D•nám•ca mar•na (eros1ón de costas) 1 1 D•nám•ca eóhca Oeforestacrón o sobrepastoreo de laderas 

Pend•ente del terreno 1 .... !Mor1ologia :: Acttv•dad volcán•ca 1 s .smctdad y/o fallas acllvas Mal s•stema de nego. u so 1nadecuado de agua de escorrentia 

Ausenc•a o escasez de vegetac1on Rotura de un d•que morrén•co 1 1 Otro factor Colapso de alguna estructura 1nducida por s•smo 1 Achv 1.~ nera 

~ 
t()( Ctro Pelogro Geológoco 

1 
Otro factor 

2_ - .. DENCIAS VISUALES DEL M OVIMIENTO EN MASA INUNDACIO NES 

DESLIZAMIENTOS 1 MOVIMIENTOS COMPLEJOS ACTIVOS AREA SUJETA A INUNOACION EXTENSIÓN(m2 

1 
ESTILO FORMA DE Recta Clfcular 1 Elongada 1 

1 
Continua 

1 
Llanura Atea Are a 

LA 
1nundable c•rcunlacustre L•toral 

1 ESCARPA lrregul. Sem c,rcutar 1 Parabólrca 1 1 D•scontrnua 1 Terraza baja 
Oepres1ón 

Otr~ área 
AlTURA DE AGUA 

ESC<!rpa topográfte<~ ALCANZADA (m) 
Unica 

Longitud de escarpa {m) Desnivel entre escarpa y pie (m) 1 hea Urbana 1 rural Carretera o 11ia DIMEN-
SIÓNES ZONA INUNOADA 

1 Área agricola/pastos 

1 

Escarpas O ira 

sucesivas Plana Pnncipal (m) Altura de terraza (m) 1 Pendiente longitud inal del rio SUPER-
FICIE Saltos 

A venida norma 1 1 Escarp.¡s Rotaoonal Secundar. {m) Avenida excepcional 

mUitlples VELOCIDAD 1 Extr Rapodo Muy Rap.do 1 RápidO 
1 jModeraoo j CURSO PRINCIPAl Anastomosado 1 1 Meándrico f 1 Rectilineo l 

1 Enjarrbre de 

DEL 
Muy Lento 1 E.xtr. Lento 1 1 1 MOVIMIENTO 1 Lento 21 EVENTOS/PROCESOS PASADOS RECONOCIDOS O INFERIDOS 

escarpas 
DISTRIBUCIÓN O 1 Retrogres1vo Progresivo D ESLIZAMIENTOS Y/0 DERRUMBES ANTIGUOS 

Reactivación ACTIVIDAD 
1 Ensanchándose Confinado 

Escarpa anligua 
Abrupta. con Suave. con Disectada. con 

1 
Asenta- Agrieta- 1 Long1tudtnal 1 Long. {m) Prof.{m) Separac.{m) vegelación vegetación vegetaoón 

m en tos mientos 
1 Transversal 1 Más joven que Oe la misma edad. Vegetación en el Oela msma 

Distancia recorrida Longitud de embalse 1 cuerpo el área pero diferente edad y densodad >esviación de 
Depósito de {m} (m) Altura erroalse {m) adyacente densidad 

cauce y/o 

1 errt>alse 
nujo 

1 
Morfología y Stn drena¡e: Stn depresiones de Sm depres•ones 
drenaje en el depresiones. drenaje . topografia de drena,e: 

1 D ERRUMBES 1 CAlDA DE ROCAS 1 VU ELCOS 1 D ESLIZAMIENTOS cuerpo bofedales: ondulada hmtado por 

Ladera 1 Acanttlado 1 
cárcavas en la 

ADEA npo de rolura Corte art•fioal escarpa 

!COSO Cuña j Planar j Vuelco j M•xto 1 1 

1 

do e 
inestable Forma 

DIMENSIONES Longitud de escarpa 1 Salto visible {m) Desnivel entre escarpa y poe 

l ongitud (m): 1 antigua (m): de deslizamienlolderrurrbe(m) 

Zona de Regular ! Irregular 1 Conlmua 1 OosconL Altura (m) 1 1 
Arranque 

1 1 EFECTOS PRINCIPALES Estado del deshzamienlo antiguo Estabilizado Reactivado j ROC<l /suelo) 
1 Acumulación Bloques 

1 Tamaño bloques {m) 
Enterramiento do vi11iendas (N•} 

Superficie cóncavo-convexa rdentif•cada en la carta topográfica 
1 de bloques en a•slados Derrumbe de tterras {m2) 

la ladera Cancha les l Obstrucción de via {m) : Bloques de roca arslados o material de remoción identificable 1 
FLUJOS (Huaycos, flujo s de lodo, aluvio nes, flujo de d etritos) FLUJOS O DESLIZAMIENTOS ANTIGUOS CON EMBALSE 

1 DEPOSITO MATERIAL! Grueso >SO% 1 Fmo >SO% Homog 1 Heterog. j Valle de Represamiento y 1 Desviación de 1 Laguna o 

1 Conolabamco TAMAÑO DE CLASTOS EFECTOS PRINCIPALES mocJ!ficación de pendiente del rio curso fluvtal e!Tt)alse natural 

Esc()O"t)rera Bloq/Bol(%) 1 Gr (%J I Ar/lim {o/o) Obstrucción de vía {m) Cono proluvial antiguo con vegetación más joven 

Chorreras 1 1 Erosión de cauce (m ) Escombrera o cancha/es cub•ertos con 11egetaC1ón 

FLUJO OE canalizado 1 Enlerramiento de Otmensiones del Area {m2) Long Erroalse 

1 MATERIAL no canalizado 1 viviendas {N") depós1to antiguo Altura {m) 
1 Colmataoón ObstrUCCión de cauce {m) Erosión de Puente · Ttpo ( Según Costa & 

Canchales o escontreras 
le cauce fluVIal { l Schuster. 1988) 

ALUD 1 AVALANCHA D E DETRITOS ALUVIONES O AVALANCHA DE DETRITOS ANTIGUOS 
gr:etamentos en Romp1m ento de 1 1 Huellas de fluJO VtOiento en Dostancia recorrida OuJO (m) Oepósrtos aluviales extensos en valle con poca Reslos de pueblos sepultados o 

1 el glac•ar d1que morrén1co las paredes del cauce (Km) d1námica adual ( l enterrados { l 

1 Avalancha de Ruptura de d1que o embalse de un rio. producrdo Volumen del nujo (m3) Conos o abanicos aluviales extensos en la Oepós1to alu....,•al an11gu0 con gran 
nieve y/o roca por un derrumbe o desllzam ento deserrbocadura de rios o quebradas ( l granulometria ( l 

TIPO DE EROSION DIMENSIONES Área deposito {m2) Altura deposito (m) 

1

_ ROSION DE Cáre<~vas 1 1 Surcos 1 Lamnar 1 Bad lands Long. (m) OTROS PELIGROS GEOLÓGICOS ANTIGUOS IDENTIFICADOS 

LADERAS TERRENOS DAÑADOS Prof. {m) Vestigios de cursos de agua abandonados t>{ J Meandros abandonados _K 
Cu1t1vos J 1 Pastizales 1 

Obras oviles Area {ha) Dunas o campo de dunas fós1les 1 Ateas cársticas desarrolladas 

EROSION FLUVIAL 1 LONG. EROSIONADA (m) 1 330 rY1 Otras evidencias encontradas ( ) : . . ...... 
Socavamionto Fluvial o erosión en el pie de ladera X 1 Estrangulamiento de rio o meandro 1 é \ ~o \J~yo.\..:. ~j\.lorn.<lAí\ t ''\,_,~ ., <?.!.\<:>- e~<.U~n 

Terraza IY 1 Terraplén 1 1 Estructura 1 1 Area Urbana 1 )( 1 Area Agrícola 1 f"\A-V...l < ( {' ..,..-... .j._. \.o ú:..0ü.«:\ ~' 1>uu-..\ ~ 
J \ 



ICARACTE 1-_Du_na_s_a_ist_a_da_s-t-~-Oe-p_. eó_lico_s_a_nt_iguo_s~H-:--:l;:-_ ~..,.·-·)..,.¡,·;-.;_: :-"--:E:-fect-"·-órs-,Ó"-::d:-8'00:-"-5----:W.~,--ll--:1'!',:..6_~-;,·--i,ur.:¡-t-23_0_C_U_RR_..:.E:...;N--"'C"-IAS'-""'AN=:.:TE"'-'R'-'IO"'R~E""S"'=""m'-'~'-'F:t"','-''~,_~--'-"~"-'"..c' ""-" =•,_,¡'..:.~::::·'!'-"'·~ ·"'··::..',;:!:~"-l~·~· !:!~~'>d!!i!:l: , - ·r·...,.,·, ... ,..,.. - .. ~~-~~~~~...,....""~~""ir-T~t:.:::~t~~~~~~ . .,J; • • l;~ 

1 RISTICAS 1 1 Afectación de áreass·IIIEntenarriento de 1 ,., '2> Ca~ de dunas Médanos ._ 0 ""' ? ,..._ Q ..-de cultivo 1/illiendas '-' - "'- '-' ..;> 

L. &tensión afectada (m) 1 
r- Hundunenlo de Colapso de 

viviendas 

lENTO Oolonalca~ de Colapso de 

~
UNDI- toenas cárstica 25 EDAD ESTIMADA DEL FENO_MENO ': • ·~... ' J:~:;oi:;Y"~· ;!' • i!:i. 

dohnas alerias 
Otro hpo Activo 11( Inactivo-Joven 1 1 Inactivo-maduro 1 1 Viejo 

Ladera suave 1 Avance hac•a cara 1 Saltos y discontinuidades 1 
con reptacoón libre de quebrada pequeñas en una ladera CLASIFICACION Y ActiVO X Latente 

ESTADO DE LA RE p T AC 1 ÓN i--:-L=ad""e'"'ra= ab=r:::.u:::.pt:....a-1ll- --lc0e::o-"s"'g-"arr-=e-=d-:'e"-co"":-b"'en:.:u:...r_at-¡-+""'s!ó-a"'tu'-'r"'ac'-'ió7n=y :....re:::.moa=::;. ó:.:n::..:d:..c-111----1 

1 
DESUELOS ~c~o~n~re~ptta~c~·ó~n~~~-----~ve=o~e~ta:...l ____ ~l~~~~s=ue~l=o~s~u~~rm::..:•c~•a:...I __ _J __ -r------,~----~..,.,...:-----:--:=~~~--~-=---:J,--~~~=-~~-r--~ 

Area afectada (has) Zonas onvolucradas 

ACTIVIDAD Eslabolizado Alta J Baja 1 JMedia 

EDAD [Son regostro histónco (>500 años) Reciente (20 a 100 aoos) 
1 

Pastizal ¡ Cult•vo ¡ ¡ Bofedal ¡ ¡ Corte art•fioal ¡ 1 Anhguo (<500 >100 años) 1 Actual < 20 años 

""' ~-V ASPECTOS GEOMORFOLOG/COS E HIDROLOGICOS 
26 ASPECTO GEOMORFOLOGICO PRINCIPAL 27 PENDIENTE DEL TERRENO 28 REO Rio Pnncipal 
~---.,----.-.---r.----.,-----,------.-~---,,---.---.---,------,,-----4DE 
VALLE Flu\l\éll )

1 
Gtaca.ar Jc añón Jrnundable !Represam•e Muybara Jeaja JMedta JFuerte JMuy fuerte JAbrupta DRENAJE Río Tributario 

Lomada Colona 1 Mon1aña 1 Monle Isla 1 1 Volean <')i" 1 5-20" 120-35' 135-50' 1 50-70' 1 > 70' f-;Qo-,d:-a/R=-io-;S::--ecu-nd--:-+--- -----1 

Glacoar Acanlolado 1 [slruC1ural 1 Oepcsolo eol•co 29 FORMA DEL TERRENO 30 AGUAS SUBTERRANEAS LADE· 
RA 

Delnlos oe JI Escombrera 1 Morrena IOepos•to de Un•f .. Ot1ne Variable ( ) F•ltraciones Oconales l B fed 1 
vertten1c o cancnat remooon • Escalonada 1 1 Cóncava 0 a es 

PLANICIE [ Terroza :0 [ Abonoco 1 Mesclol J LL!nura ~ .l Playa Convexa [ 1 Moxta CARACTER 1 Escasa 1 1 Permanente 1 1 Estacoonal 

31 CUBIERTA VEGETAL !Abundanle !Escasa 1 , !Nula 1 32 TIPO DE V EGETACION 1 Sembrios o cultovos 1 Paslos naturales 1 _-."' 1 Arbuslos 

V ASPECTOS GEOLOGICO-ESTRUCTURALES Y GEOTÉCNICOS 

33LITOLOGIADELSUBST-'R-'A_T~O~-----------------------------------E374~D~ETP~O~S~I~T~O~S~S~UTP~E7R~F~IC~I-'A~L~E~S~O~S~Ur.E~L~Or.S~-.~~---r~-.~- 1 
SO?d•m Aluv 1 Fluv 1 Prol 1 CoL 1 Del Eól 1 Res 1 La c. Mar Flu-glac 1 G tac Anuo 

Volc-sed L11o1og,a 

Volcanoc __ Predomnanle 

: -
1 1 1 1 1 1 1 

35 TI PO DE SUELO(% clastos) 36 GRADO DE SATURACION 

F ormac•óniGrupo j \ . ' .- .' , ....., • ' 1 ' 
Bloques 1 Bolon. Grava Arena Ltrro Arctlla lntruSI\1'0 Seco P. Sall Med.Sal. j Satur. 

1 1 >" 1 UnodadiCC>nl)leJO \ Meta m 
. • ·. 

37 SUELOS GRANULARES (COMPACIDAD) j38 SUELOS COHESIVOS (CONSISTENCIA) 39 ESPESOR (m) 
M suelto 1 Suelto 1 1 Med . denso Denso Muy Denso 1 Muy Blando 1 1 Blando 1 Med CC>nl) 1 1 C~cto 1/.1 Muy Corrpact 1 Duro 1 

,_4_0_E_.S_T_R_U, C_T_U, R_A_S_Y_D_I_S_C_O_N_T_IN_U.:..I_D_A_D_E_S_E, N---'LA--=-S-R_O:....C.:..A, S-'--,--- --- - - -----1 41 INTENSIDAD DE 
Fallarriento 1 Ptegarriento [ FRACTURAMIENTO 

42 GRADO DE AL TERACION 

F racturam ento Ooadasamento 1 Esquoslosodad 1 Estratofocación ¡ X F1 1 F2 F3 1 F4 _j FS A11 A2 A3 ,A41A5A6 

Ptanar Cuña Vuelco j_ M1xto fFavorableal talud l ! Oesravorableal talud J 1 HonzontatJ 1 1 1 1 1 1 
I-:V-=-I~D-:-:A=N==O=S=-O:-r-C_A_S_IO_N_A_D-.-O,...,.S-:!('-:-:-:')'-:-:0-:::--P--'-R_,O'-B-A_B_L_E..:..S_._,_, ( ~J.,....,...,.---,------l CROQUIS (planta o perfil): 
43 CARRETERA 44 CAMINO 45 VIA 
IKm) RURAL (Km} FÉRREA (m) 
46 VIVIENDAS 47 VIVIENDAS 48 CULTIVOS 
AFECTADAS DESTRUIDAS has) 
49 MUERTOS 1 1 50 HERIDOS 51 OAMNIFIC. ~ ,., ..., 
DESAPAREe. (cant) i(cantl lcant) r' ,:,::;\', ,, ~ 
52 CANAL 53 PUENTE 154 REDES DE 1 
lm) !(m) IENERGIA (m) 
55 GASEODUCTO 1 1 56 PATRIMONIO NATURAL O CULTURAL 
OLEOOUCTO(Km) 

57 OTRA INFRAESTRUCTURA MAYOR ( ): 1 
58 CARACTERISTICAS Leves Moderados 1 Severos 1 Destruccoón tolal 1 Probables 
DE LOS DAÑOS [ X _j _1 
VI/ CUALIFICACION DE RIESGO 
59 GRADO DEL PELIGRO Ba1o 1 1 Medoo Alto J >( J Muy alto 1 
60 VULNERABILIDAD BaJ3 1 1 Medoa Alta 1 X 1 Muy alta 1 

6 1 RIESGO ESTIMADO 

VIII OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 
62 MEDIDAS U OBRAS DE PREVENCION 1 SI 1 "'V', J 1 CUAL 
Y/0 MITIGACION REALIZADAS ·; (ES) 
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.,,JEMMET 

INVENTARIO DE PELIGROS GEOLOGICOS EN PERU 
F.ICHA DE INVENTARIO 

UBICACIÓN GEOGRAFICA Co"~ 'h"'~6--'~ f¡._j._ \el- e..s ú'1 \:" () 6- = SS1ROB q C\1 2. 2 (;.1 (~ 
1 FICHA N~:<J.',IV:•\!>'1!-"'"".,&; f-'';.¡,:;::_¡;,;;',12 LATITUD ,:-~.:,:,.:';-" · 13 LONGITUD ;;¡;:,>: ! '"- 14 COTA~ IS FRANJA.N•, ¡s CUADRANGULO (IGN) .. ~··,.~ --= .... "'-.:'lt.:-:f:-2:(~ r 

1 1 1 1 1 O lo 13 1 q O -=t 1). i- i- SS1S1'i 11 1..\1 1 1 
¡EGION 1 OPTO. ' 18 PROVINC lA •· . • • ., . 19 DISTRITO , .. · 10 PARAJE 1 CASERIO /LUGAR 

Uc...<>y o.L·, 1 Cc~o~\ fo ~\ · l\..,.., 1 V \l<...:h\yo,. S"ó. nl-.. \:,-,-- _. z~,- .(""' .,1 .. , C ~-,., 
11 CUEÑCA HIDROGRAFICA 112 FECHA 113 EFECTUADO POR 114 FOTOGRAFIA (S 

(l(o IJ G..3. y L\ l. r C\ ') 06 os 1 e z c. 1 f.1 v P1 J R? e¡ 1o 11 ~ ; 
. ~ 

T/POLOGIA -
TIPO DE PELIGRO 16 NOMBRE ESPECIFICO ' '< 17 DENOMINACION 

..., .,1da j ¡v uelco 1 Flujo 1 1 Desplazamenlo lateral 1 -, 
')esltzarriento Mov. Complejo 1 1 Otro Pe logro Geológoco IX 

::._, ) ::,_ .. ' . ' ,..,. 

DESCRIPCION 
PROCESOS O CAUSAS NATURALES 19 ACTIVIDAD ANTROPICA 

FACTORES DE SITIO DEL ENTORNO GEOGRAFICO FACTORES ANTROPICOS 

>ubslrato de mala calidad (muy meteonzado) :- Prec•p•tac•ones pluv•ates tntensas (pluviosidad alta) 1 Excavaciones. Voladuras (cortes en el p1e de ladera o talud) 

!rnanc•a de rocas de dtferente compelenoa Deshtelo y/o retroceso gtac•ar Sobrecargas (rellenos en la corona de un talud) 

:as rn..~y fracturadas o d•aclasadas Aguas subterráneas lnf•ltrac•ones 1 pres•ón de poros Ocupaoón Inadecuado del suelo por el hombre (Áreas vulnerables) / 

Jnentac1ón desfavOf'able de d•scont•nu•dadcs D•nám•ca Fluvta! (Socavam•ento del p•e de un talud} Desembalse VIOlento de presas o lagunas naturales 

~aturalez.a del suelo (tncompetente) / Colmatactón del cauce tluv•al (sedunentaoón) Aprovecham•ento de recursos hidncos 

er•al de remoc1ón ant•guo. susceptible Dinám1ca manna (erostón de costas) j j Dtnám•ca eólica Deforestac•ón o sobrepastoreo de laderas 

1d1ente del terreno 1 ·, jMorfologia .- Act•v•dad volcán1ca 1 S•smc•dad ylo fallas achvas Mal s•stema de nego. uso 1nadecuado de agua de escorrentia -
\use- - - , escasez de vegetac•ón Rotura de un dtque morrén•co 1 1 Otro factor: Colapso de alguna estructura •nduc•da por s•srno 1 ACIIV. f\1•nera 

) tro Otro Pelogro Geológoco 
- 1 Otro factor 

-
EVIDENCIAS VISUALES DEL MOVIMIENTO EN MASA INUNDACIONE S 

DESLIZAMIENTOS 1 MOVIMIENTOS COMPLEJOS ACTIVOS AREA SUJETA A INUNDACION EXTENSION (m2) 

ESTILO FORMA DE Recta C ircular Elongada Cont1nua 
Llanura Atea Atea 

1nundable c•rcunlacustre L1toral 
i..A 

Depres1ón ALTURA DE AGUA 
:scarpa ESCARPA lrregul. Semarcular Paraból•ca 01scont.nua Terraza baja toP<>Qráloca 

Qua área 
ALCANZADA (m) 

ünica 
Longitud de escarpa (m) Desnivel entre escarpa y pie (m) 1 Área Urbana 1 rural Carretera o vía OIMEN-

S IÓN ES ZONA INUNDADA 
1 Área agricola/pastos Escarpas O Ira 

Jcesivas Plana PrinciJ)al (m) Altura de terraza (m) 1 
Pendiente longitudina l d e l rio SUPER-

FICIE Saltos 
Avenida normal j .scarpas Rotacaonal Secundar. (m) Avenida excepcional 

,,,úftiples VELOCIDAD 1 Ex\r Rápido Muy Rápido 1 RáptdO 1 IModerado l CURSO PRINCIPAL Anastomosado j 1 Mec\ndrico 1 1 Rectilíneo J 
DEL 

- iarrbre de MOVIMIENTO 1 Lento Muy Lento 1 Extr. Lento 1 1 1 21 EVENTOS/PROCESOS PASADOS RECONOCIDOS O INFERIDOS 

scarpas 
DISTRIBUCIÚN O 1 RetrogreSivo Progresavo D ESLIZAMIENTOS Y/0 DERRUMBES ANTIGUOS 

. _ 3divación ACTIVIDAD 1 Ensanchándose Confinado Abrupta. con Suave. con Oosectada. con 

l l 
Escarpa antigua 

vegetación vegetación vegetación 
Asenta- Agrieta- Longoludonal Long. (m) Prof.(m) Separac.(m) 

ni en tos mentos 
1 Transversal 1 Más joven que De la msma edad. 

Vegetación en el De la misma 
Distancia recorrida Longitud de errbalse cuerpo el área pero d1ferente edad y densidad viación de 

Depósito de (m) (m) Altura errbalse (m) adyacente densidad 
o.:auce ylo 

flujo Morlologia y S•n drenaJe: Son depresiones de S1n depresiones errbalse 
drenaje en el depresiones. drenate. topografía de drenaje: 

DERRUMBES 1 CAlDA DE ROCAS 1 VUELCOS 1 DESLIZAMIENTOS cuerpo bofedales: ondulada hmtado por 
- - cárcavas en la 

n po de rotura Ladera 1 Acantilado 1 Corte artofooal escarpa 
li::ll so Cuña J Planar 1 Vuelco j M1xto 1 1 lradurado e 

'"estable Forma 
DIMENSIONES Longitud de escarpa 1 Salto visible (m) Desnivel entre escarpa y poe 

Longitud (m): 1 antigua(m): de desliz:amiento/derrurrbe(m) 

:ona de Regular !Irregular 1 Contonua D1scont. Altura (m) 1 1 
rranque 

1 1 EFECTOS PRINCIPALES Estado del deslizamiento antiguo Estab•ltzado Reactavado 1 ' Roca /suelo) 
Acumulación Bloques 

ITamaoo bloques (m) 
Enterramiento de viv1endas (N•) 

Superficie cóncavo-convexa idenlificada en la carta topográfica 
1 toques en aos!ados Derrurrbe de tierras (m2)· 

o ladera 
Canchales 1 1 Obstrucción de via (m): Bloques de roca aislados o matenal de remoción identificable 1 

FLUJOS (Huaycos, flujos de lodo, a luviones, flujo d e detritos) FLUJOS O DESLIZAMIENTOS ANTIGUOS CON EMBALSE 

DEPOSITO MATERIAL' Grueso >50% J Fmo >50% 1 Homog. 1 Heterog 1 Valle de Represamiento y 1 Desviación de 1 Laguna o 
1
1 . 

o/abanoco 1 TAMAÑO DE CLASTOS EFECTOS PRINCIPALES mod•ficaetón de pendiente del río curso fluvial embalse natural 

:orrbrera 1 Bloq/Bol(%) 1 Gr (%) 1 Ar/Lim(%) Obstrucción de vía (m): Cono proluvial antiguo con vegetación más joven 

1orreras J 1 1 Erosión de cauce (m)· Escombrera o canchales cubienos con vegetaoón 

FLUJO DE canalizado 1 Enterramiento de Dimensiones del Área (m2) Long Errbalse 
MATERIAL no canalizado 1 viviendas (N") depósito antiguo Altura (m) 

Colmataci6n Obstrucción do cauce (m) Erosión de Puente npo ( Según Costa & 
Canchales o escombreras 

:auce nuvial ( l Schuster. 1988) 
ALUD 1 AVALANCHA DE DETRITOS ALUVIONES O AVALANCHA DE DETRITOS ANTIGUOS 

'YI ;etamentos en Rompomenlo deJ Huellas de Ou¡o voolento en Oostancoa recorrida nu¡o (m) Depós1tos a luviales extensos en valle con poca Restos de pueblos sepultados o 
el gtaoar d1que morrénico las paredes del cauce (Km) d•námíca actual ( ) enterrados ( ) 

• talancha de Ruptura de dique o embalse de un rio. produc•do Volumen del flu¡o (m3) Conos o abanicos aluviales extensos en ta Oepóstto aluvial anttguo con gran 
:!Ve y/o roca por un derrurrbe o deslizamiento deserrbocadura de ríos o quebradas ( ) granulometria ( ) 

TIPO DE EROSION DIMENSIONES Área deposito (m2) Altura deposito (m) 

: ROSION DE Cárcavas 1 1 Surcos 1 1 Laminar 1 Bad lands 1 Long. (m) ·' .OTROS PELIGROS GEOLÓGICOS ANTIGUOS IDENTIFICADOS 

LADERAS ·- . -~',TERRENOS DAÑADOS Prof.(m) Vestigios de cursos de agua abandonados )( 1 Meandros abandonados X 
Cultivos 1 1 Pastozales 1 1 Obras civiles Área (ha) Dunas o campo de dunas fósiles 1 Ateas cársticas desarrolladas 

EROSION FLUVIAL . 1 LONG. EROSIONADA (m) 1 Otras evidencias encontradas ( ·¡. 

Socavamiento Fluvial o erosión en el pie de ladera IX.. Estrangulam•ento de río o meandro J 

•·-az:a 1 X 1 Terraplén 1 1 Estructura 1 1 Área Urbana 1 X 1 Áiea Agricola 1 



rif'~1 Dunas aisladas 1 Dep. eólicos antiguos 1 ~.~f-f~.Ja~;¡.doi'o'ditiOS):;f~~ ~3 <?_CI¿RRE~Cf!>.S_~~~-~!QRES ,~ 
j RIST~ Ca~ de dunas l Médanos 1 Afectación de áreas 1 ! Enlerram ento de 1 
d\~~l"< .. ..-- de cultiiiO J viviendas 1 ;!. o O 3 - '2- O O 5 

r:~!'"~;¡:;. Hundimento de Colapso de lvea Atea afedada ha Periódico 1( Ocasional 
HU N DI-' tierras viviendas cárstica 25 EDAD ESTIMADA DEL FENOMENO 

MIENTO Dolina/ca!T"4'0 de 

REPTACIÓ N 
1 DE SUELOS 

dolinas 
Ladera suave 
con reptaci6n 

Ladera abrupta 
con reptación 
Atea afectada (has) 

Avance haoa cara 1 Saltos y doscontmuidades 1 
libre de quebrada pequeñas en una ladera 

Desgarre de cobertura 1 Saturac•ón y remoaón de 1 
vegetal 1 suelo superfioal 

Zonas involucradas 

'_ Past1 zal j j Cull1vo 1 1 Bofedal 1 Corte art•fioal 1 

~ -V ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E HIDROLOGICOS 

ActiVO Inactivo-Joven J 

Activo 1 P( CLASIFICACION Y 
ESTADO DELA 

ACTIVIDAD Estabilizado 1 

EDAD 1 S1n registro hist6nco (>500 años) 
1 Anhguo (<500 >100 años) 

26 A SPECTO GEO MORFOLOGICO PRINCIPA L 27 PENDIENTE DEL TERRENO 

1 

Alta 

1 Reciente (20 a 100 al'los) 

1 Actual < 20 años 

28 RED 
r----.~----r.----ro---,ro----~-.------~r-----r---.----.---.------.-----~ DE 
VALLE ~~ luvial [\ ~laoar ¡cañón llnundable IReP<esamic Muyba¡a ¡eara IMed1a IFuene IMuyfuenc !Abrupta D RENAJE Rio Tnburano 

~~~~1-----------~ Lomada Co11na lMontaña J Monte Isla j Volcán _-:t j5-20"I20·35"j35-50"1 50-70" 1 >70" Oda!Rio Sccund 

LADE· 
RA 

rtG~r~ac_~_r~~A~-rn~t>ta_ó_o~~E,s_•~rc_1u_rn_r_~l t-ore~=-"~'o_e_o_r.ro~-t2-9-.F_O~R-M_A,-D_E_L __ T_E_R_R_E~N~0~~~~--------,_3_o_A_G_U __ A_S_S __ UTB'T~E~R-RA __ N __ E_A_S-r----.-------~-1 L 
Oetntos de 11 Escombrern 1 Morrena 1 DepóSitO de un>/,rme Var.ab!e ( ) F lltrac•ones X Oconales 1 Bofedales 

vert•cnte o canch.'ll rcmoo6n ~~ Escalonada 1 Cóncava 

PLANICIE 1 TeiT.lla 1\1 Aoanoco IMcse1a 1 Llanura 1 Playa Conveoca 1 MDcta CARACTER 1 Escasa 1 Permanente 1 1 Estac•onal 

3"=1=C=U=B::::::IE=R:=T::;:A=:=V:=E=:G=E=T=A:::::::L:=I=:A=bu::;:n::::d=:a=nt:=e~:::::::;:l!:;:c::::s::::ca=:sa::::::='I=X~'=='IN::::u:;:ra:::::::==I:::::::::::::::==3=:2¡:::::T::::I P=O:::::::D::::E=V:=E::::G::::E::::T::::A::::C::::I::::O::::N:::::O l s=e=m=b=n=· o=s =o=c=ul=tlv::::o::::s::!:= I = I'==P=as::::t::::os::::n::::a::::tu=r=ar::::e:cs :..::!_l:::)(~:'::::::IA::::rt>::::u::::s::::to::::s=::!:::(>(~ L 
V ASPECTOS GEOLOGICO-ES TRUCTURALES Y GEOTÉCNICOS 
33 LITOLOGIA DEL SUBSTRATO 34 DEPOSITOS SUPERFICIALES O SUELOS 

,. •_ t 
1 • 

l . . \ . , . .... ,.=, , _: A1 Aluv j rluv 1 Prol 1 Col 1 Del 1 Eól 1 Res 1 Lac Sed•m .. 
1 i:'-._;.. 

í lu-glac 1 GI.Jc 

Vol e-sed L•tologla 

;,.V.,-o.,-lca __ n
1
_c-t--i Predomnante >~ 1 1 1 1 1 1 1 

35 TIPO DE SUEL O (% clastos) 
1 

36 GRADO DE SATURACION 

lnrruslvO F ormacoórVGrupo 1 Q. _ ~"' \ ?. (?l · :>' -; Bloques 1 Bolon 1 Grava Arena 1 Lm'"IO Arc•lla J Seco P Sat 1 Med Sat 1 Satur 

Meram. Un1dad/C~Ie¡o 1 1 1 -1 o 1 2) 65 1 >( 1 J( 
37 SU ELOS GRANULARES (COMPACIDAD) 138 SUELOS COH ESIVOS (CONSISTENCIA) 39 ESPESOR (m) 

M suelto 1 Suello 1 1 Med. denso Denso 1 Muy Denso 1 Muy Blando t JB!ando 1 Med e~ 1 1 CQnll8cto 1 Muy CQnll8ct P< Duro 1 

f:4~0:c=E:..:S:_T..:.R.:.:U:,:C:..Tc.:U:,:RA-'=-'S::...;_Y..:D:.:.I S.::..C.::..O.::.:.:N..:.T:_IN.:.:U:.:.ID::.:..A.::..D-=E-=S..:E::¡.N,:,-=LAc.:.::.S..:.R.:.:O:..:C:.:A-;.S=--.-------------------j 41 INTENSIDA D D E 
Fallarriento 1 IPregamiento 1 FRACTU RAM IENTO 

42 GRADO DE AL TERACION 

Fracturamento D1adasarriento 1 Esqu1stosidad 1 Estratificación )\ F 1 1 F2 F3 F4 1 F5 Al 1 A2 A3 1 

Planar Cuña Vuelco 1 M1xto 1 Favorable al talud 1 1 Desfavorable al talud 1 1 HOrizontal! 1 
1 

I-:V.,..l .,.D7:A::-::N==O=-=S=-cO'>C-'-A--'-S-'I Oc..:.N_A_D_O~S~(~J.,.,.O.:::,.-'--P-'-R'-TO=--=B'-'A-"8=-L=-E=-S=--'-r: ( J,-)~-----.-------l CROQUIS (planta o p erfil) : 
43 CARRETERA 44 CAM INO 45 VIA 
Km) RURAL(Km ) FÉRREA(m) 

46 VIVIENDAS 47 V IVIENDAS 48 CULTIVOS 
AFECTADAS DESTRU IDAS ilhas ) 

49 MUERTOS 1 1 50 H ERIDOS 51 DAMNIFIC. ' "'~'L-, <.\ . .:.<: ' 
DESAPAREC.j_c an t) l cant i{cant) 'o~"\,.\,"" f7o 
52 C ANAL 53 PUENTE 154 REDES DE 1 
l m) ! (m ) E NERGIA (m) 

55 GASEODUCTO 1 1 56 PATRIMONIO NATURAL O CULTURAL 
OLEODUCTO (Km) 

57 OTRA INFRAESTRUCTURA MAYOR ( ) : 1 
58 CARACTERISTICAS 1 Leves Moderados 1 Severos 1 Destrucc1ón total 1 
DE LOS DAÑOS l 1 X 1 X 1 

Probables 

VI/ CUALIFICACION DE RIESGO 
59 GRADO D EL PELIGRO Baro 1 1 Med1o Alto 1 1 Muyalto 1 X 
60 VULNERABILIDAD Ba1a J 1 Med•a Alta 1 :>( 1 Muy alta 1 
61 RIESGO ESTIMADO 1 

VIII OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

IX FUENTE DE INFORMACION (64) 
TESIS UN IV. 1 l BOL TECNICO 1 1 REVISTA 1 1 INF. T ECNICO 1 1 ART. PERIODISTICO 1 

AUTOR_{S) : 
TITULO ESTU DIO: 

1 
l_FECHA: 

1 

\ 

1 
1 

/ 
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1 1 

1 INFORM. CAMPO 
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INGF.MMET 

1 INVENTARIO DE PELIGROS GEOLOGICOS EN PERU 

.FICHA DE INVENTARIO 
1 UBICACION GEOGRAFICA 

11 FICHAN~,:f¡: :;.: . ~--~ • ,, I2LATITUD - 13 LONGITUD .~ ~: • · 14 COTA 15 FRANJA N"d6 CUADRANGULO (IGN) e--:-.;: -,~.,.-'-" ~}f 

1 1 1 1 1 1 o 1 o 14 1 <1 D+'> 11:l S.5 ~S 55 l'fl/~. t¡ l l 
7 REGION 1 OPTO. ., .. ' lB PROVINCIA I9DISTRITO 10 PARAJE 1 CASERIO 1 LUGAR - • ' ~ " .;.':;,'1,,,. 

V e.:.." ().\: 1 C.-,-.-,-:-.,c.\ ~o .;'\'.\\.::~ fue,.\ ,.~ "-" ~u(' ,\,.., T\~·,., 
111 CUENCKHIDROGRAFICA j12 FECHA 113 EFECTUADO POR 114 FOTOGRAFIA (S ' ·' .l"· ·· ."' '· 
1 (<..;'" U'"" v c-1 · 123 06 OJ 1 tz c Jl'/ f//í 1 ~ -1- l/ . 3 
ff TfPOLOGIA 
15 TIPO DE PELIGRO 16 NOMBRE ESPECIFICO 17 DENOMINACION 

~da ¡ 1 Vuelco !Flujo 1 1 Desplazamento lateral - \ \..,. ; ,\\ l1zamen1o Mov. Complejo 1 1 Otro Peligro GeológiCO \( t '(' ;:,~ ' n f" 

111 DESCRIPCION 
18 PROCESOS O CAUSAS NATURALES 19 A CTIVIDAD ANTROPICA 

FACTORES DE SITIO DEL ENTORNO GEOGRAFICO FACTORES ANTROPICOS 

!Substrato de mala calidad (rmy rreteorizado) 1 Prec1pttac10nes pluv¡ales mtensas (pluVIOStdad alta) Excavac1ones. Voladuras (eones en el pie de ladera o talud) 

~1ternanc1a de rocas de d1ferente competenc1a : Desh1elo y/o retroceso gtac1ar Sobrecargas (rellenos: en la corona de un talud) 

~ocas rruy fracturadas o doaclasadas Aguas subterráneas lnf•ltrac,ones 1 pres1ón de poros Ocupac1ón Inadecuado del suelo por el hombre (Áreas vulnerables) / 

¡Onentactón desfavorable de d•scont•nu•dades Donámoca Fluv1al (Socavamoento del poe de un talud) Desembalse v1olento de presas o lagunas naturales 

j Na turaleza del suelo (mcOf'Tl)etente) h ColmataC1ón del cauce fluvtal (sed •mentac•óo) Aprovecham•ento de recursos hidncos 

V1atenal de remooón antiguo. susceptible 0 1nám1ca manna (eros•ón de costas) 1 1 D•nám1ca eólica Deforestac•ón o sobrepastoreo de laderas 

~end•ente del terreno 1 IMorlologia ~ Act•v•dad volcán1ca 1 S•smc•dad y/o fallas act•vas Mal SIStema de nego. uso 1nadecuado de agua de escorrentia 

Pc' --~~"'3 o escasez de vegetacoón Rotura de un d1que morrén•co 1 1 Otro factor: Colapso de alguna estructura 1nduc1da por sismo 1 ACIIV. M1nera 

:or: Otro Peligro Geológoco 
1 

Otro factor. 
--
lO EVIDENCIAS VISUALES DEL MOVIMIENTO EN MASA INUNDACIONES 

DESLIZAMIENTOS 1 MOVIMIENTOS COMPLEJOS ACTIVOS AREA SUJETA A INUNDACION EXTENSION (m2) 

1 
ESTILO FORMA DE Recta 1 

1 
C1rcular 1 Elongada 1 

1 
Contmua 

1 

Llanura .Area Area 

LA inundable c1rcunlacustre L1toral 

ESCARPA lrregul. l 1 Semc•rcutar 1 Parabólica 1 1 D•scontmua 1 Terraza ba¡a 
Depres1ón 

Otra área 
ALTURA DE AGUA 

Escarpa topográfoca ALCANZADA (m): 
única 

Longitud de escarpa (m) 1 Área Urbana 1 rural DIME N- Desnivel entre escarpa y pie (m) Carretera o via 

1 

SIÓNES ZONA INUNDADA 
1 Area agricola!pastos Escarpas Otra 

sucesivas Plana 1 Prindpal (m) Altura de terraza (m) 1 Pendiente longitudinal del rio SUPER-
FIGlE Rotaoonal 1 

Saltos 
Avenida normal 1 Escarpas Secundar. (m) Avenida excepcional 

1 
múlliples VELOCIDAD 1 Extr. Ra!>do Muy Rapodo 1 RápidO 1 !Moderado! CURSO PRINCIPAL Anastomosado 1 1 Meándrico j J Rectilíneo 1 

DEL 
1 Enjambre de MOVIMIENTO 1 l ento Muy Lento 1 Extr. l ento 1 1 1 21 EVENTOS/PROCESOS PASADOS RECONOCIDOS O INFERIDOS 

escarpas 
DISTRIBUCIÓN O 1 Retrogresivo Progres1vo DESLIZAMIENTOS Y/0 DERRUMBES ANTIGUOS 

Reactivación ACTIVIDAD 
1 Ensanchándose Confinado 

Escarpa antigua 
Abrupta. con Suave, con Disectada, con 

1 Asenta- Agrieta- 1 Longitudmal 1 Long. (m) Prof.(m) Separac.(m) vegetac•ón vegetación vegetación 

rrientos m en tos 
1 1 Transversal Vegetación en el Más ¡oven que De la msma edad. De la msma 

Distancia recorrida Longitud de embalse 1 el área pero d1feren1e edad y densidad )esviadóo de 
Depósito de (m} (m} Allura embalse (m) cuerpo 

adyacente dens1dad 

1 
cauce yto 
errbalse 

flujo 
1 

Morfologia y S1n drenaje: Sin depresiones de Son depresiones 
drenaje en el depresiones. drenaJe. topografia de drenaje; 

DERRUMBES 1 CAlDA DE ROCAS 1 VUELCOS 1 DESLIZAMIENTOS cuerpo bofedales; ondulada llmtado por 

La·~era 1 Acant•lado 1 
cárcavas en la 

~EA Tipo de rotura Cone artificial escarpa j 
1 

ocaso Cuña j Planar j Vuelco 1 MI XIO 1 1 lracturado e 
inestable Forma 

DIMENSIONES Longitud de escarpa 1 Sallo visible (m) , Desnivel entre escarpa y pie 

Longitud (m): 1 antigua (m): de deslizamenlo/derrurrbe(m) 

Zon3 de Regular [Irregular 1 Contonua Dlscont. AJ:ura (m) 1 1 
Arranque i 1 EFECTOS PRINCIPALES Estado del desfizan"iento ant1guo Estabilizado Reactovado 1 1 (Roca /suelo} 

j Acumulación Bloques 
!Tamaño bloques (m) 

Enterramiento de vivoendas (W) 
Superfitle cóncavo-convexa Identificada en la carta topográfica 

1 1e bloques en aislados Derrumbe de tierras (m2): 
la ladera Canchal es 1 Obstrucción de via (m): Bloques de roca atslados o material de remoción identificable 1 

FLUJOS (Huaycos, flnjos de lodo, aluviones, flujo de detritos) FLUJOS O DESLIZAMIENTOS ANTIGUOS CON EMBALSE 

1 DEPOSITO MATERIAL 1 Grueso >50% 1 1 Fono >50% Homog. 1 Heterog. 1 Valle de Represamento y 1 Desviación de 1 Laguna o 
1
1 

':ano/abanico 1 TAMAÑO DE CLASTOS EFECTOS PRINCIPALES modof1cacoón de pendiente del rio curso fluvial errbalse natural 

Escorrbrera 1 Bloq/Bol(%) 1 Gr (%) 1 Ar/lim(%) Obstrucción de via (m): Cono proluvtal ant•guo con vegetac1ón más toven 

Chorreras 1 1 1 Erosión de cauce (m): Escombrera o canchales cub1ertos con vegetaoón 

1 
FLUJO DE canalizado 1 Enlerramento de D•mens1ones del Área (m2) 1 [Long. Errbalse 
MATERIAL no canalizado _l viviendas (W) depós:to antiguo Altura (m) 1 1 

Col matación Obstrucción de cauce (m) Erosión de Puente: Tipo ( Según Cosla & 
Canchales o escombreras 

de cauce fluvial ( ) Schusler, t988l 
ALUD 1 AVALANCHA DE D ETRITOS ALUVIONES O AVALANCHA DE DETRITOS ANTIGUOS 

l Agr.etamentos en Romp1mento de 1 1 Huellas d.;! fluJO viC'Iento en Distancia recorrida flujo (m) Depósitos aluviales extensos en valle con poca Restos de pueblos sepultados o 
el glac1ar d1que morrénico las paredes del ca~ce (Km) dtnámica actual ( ) enterrados ( } 

Avalancha de Ruptura de dtque o embalse de un río. producijo V01umen del flujo (m3) Conos o abanicos ;¡fuviales extensos en la Oepós1to aluvial antiguo con gran 
nteve y/o roca por un derrurrt>e o deslizamiento deserrbocadura de rios o quebradas ( ) granulometria ( ) 

TIPO DE EROSION DIMENSIONES Nea deposito (m2) Altura deposito (m) 

IEROSION DE Cárcavas 1 1 Surcos 1 1 Lamnar Bad lands Long. (m) OTROS PELIGROS GEOLÓGICOS ANTIGUOS IDENTIFICADOS • 

LADERAS TERRENOS DAÑADOS Prof.(m) Vestigios de cursos de agua abandonados )( 1 Meandros abandonados IK 
Cultivos 1 j Pastizales j j Obras dviles Nea (ha) Dunas o campo de dunas fósiles 1 Ateas cársticas desarrolladas 

EROSION FLUVIAL 1 LONG. EROSIONADA (m) 1 -1.SD f'l"1 Otras ev.dencias encontradas ( }: 

1 Socavamiento Fluvial o erosión en el pie de ladera 1 Estrangulamiento de río o meandro J X 
1 Terraza b( ! Terraplén 1 1 Estructura 1 1 Área Urbana i 1 Área Agricola 1 



1 ARENAMIENTO ,_ .,.;.; )~.:... ~ 22 OCI;JRf3E.NCLA AC~l!~l, (dfm/a) l~ 66 1 o) -
1 é. Dunas aisladas 1 Dep. eólicos antiguos 1 ;;-, .. ¡:."Efectos o'dal'los • ,;.;.~""·> 23 0Cl!f3R_ENC¡AS ~TS.RIORES :~" ~ ,:,;· ,., 

~~rl~,~~it'~ CARACTE 
1 RISTICAS Ca"""" de dunas 

1 
Médanos 

1 
Afectación de áreas 1 1 Enterrarriento de 1 -zc.o.3. - 1..00~ de cultivo viviendas 

o i:Ytsnslón afectada (m) 1 Invasión da carreteras o caminos 24 RECURRENCIA DEL PELIGRO , .. ~t~-~; ~-~~~: 
t· Hundirrienlo de Colapso de Are a Atea afectada ha Periódico v' Ocasional Excepcional 

1 HUNDI- tierras V'lll'lendas cárstica 25 EDAD ESTIMAbA DEL FENOMENO - -
MIENTO Oolinaica~ de Colapso de Otro topo Activo I K lnacbvo-Joven 1 

1 
Inactivo-maduro 1 1 Viejo dolonas aleríéls r,· Ladera suave 1 Avance hac1a cara Saltos y discontinuidades CLASIFICACION Y Activo K Latente con reptación lobre de quebrada pequeñas en una ladera 

REPT ACIÓN Ladera abrupta 1 Desgarre de cobertura Saturación y remoción de 
ESTADO DE LA 

1 Baja 1 IMedoa 1 DE SUELOS con reptacoón vegetal suelo superficial 
ACTIVIDAD Estabilizado Alta 

Area afectada (has) Zonas onvolucradas EDAD 1 Son regostro histórico (>500 años) 1 Reciente (20 a 100 años) o 
Pasloz.al 1 1 Cultovo 1 1 Bofedal 1 1 Corte artificial 1 1 Antoguo ( <500 > 1 00 ao'los) 1 Actual < 20 años X 

-
L 

L 
:·v ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E HIDROLOGICOS 
2& ASPECTO GEOMORFOLOGICO PRINCIPAL 27 PENDIENTE DEL TERRENO 28 RED Río Pnnc1pal 'J 03y ~Lt 

DE 
VALLE )(!Fluvial f.. Gtacoar jcañón jlnundable j Represamie Muy baja 1 Baja J Medoa Fuerte j Muy fuene l Abrupta DRENAJE 

Río Tnbutano L 
Lomada Cotona 1 1 Montaña 1 Monte Isla 1 Volcán •)( 1 5-20" 120-35" 135-so· ¡ 50-70" 1 >70• Qda/Rio Secund 

LADE· Glacaar Acanillado j Estructural j Depós1to eólico 29 FORMA DEL TERRENO 30 AGUAS SUBTERRANEAS 
RA 

Detntos de 1 1 Escombrera 1 1 MorT n 1 DepóSitO. de Variable ( ) 1 Bofedales Un1forme Foltracoones Oconales vert1ente o canchal e a remOCion Escalonada Cóncava L 
PLANICIE 1 Terraza lfl Abanoco 1 1 Meseta 1 1 LUonura . 1 Playa y Convexa M1xta CARACTER j Escasa 1 Permanente 1 1 Es1aoonal 

:"!1 CUBIERTA VEGETAL !Abundante 1 Escasa 1 }( 1 Nula J 32 TIPO DE VEGETACION 1 Sembrios o cultivos l Pastos naturales 1 1 Arbustos X 
V ASPECTOS GEOLOGICO-ESTRUCTURALES Y GEOTÉCN/COS 
33 LITOLOGIA DEL SUBSTRATO 34 DEPOSITOS SUPERFICIALES O SUELOS 

L 
Sedo m ;< - ,~ \,. ~ . .. Aluv jFiuv IProl. ¡col. jDel Eól 1 Res 1 Lac. Mar. Flu·glac IGiac Antrc 

-' ""f' ..-•• ~· 1 ...... .. _ . . ...... _"") :.. ""'.: 
Volc-sed Lotologia 

~·· 1 1 1 l 1 1 1 Predomnante 
Volcan1c 35 TIPO DE SUELO(% clastos) 36 GRADO DE SATURACION L 
lntrUSIVO F ormac1ón/Grup.:> 1 r · , .... .. Bloques 1 Bolon. Grava Arena Lomo Arc1lla Seco P. Sal 1 Med.Sat 1 Satur 

~-~--'' • . ,, ' 
, n 

Metam. Unodad/CompleJO 1 ' 1 y/ L.> :¡<) 1 xl --
37 SUELOS GRANULARES (COMPACIDAD) 138 SUELOS COHESIVOS (CONSISTENCIA) 39 ESPESOR (m) 
M suelto Suelto [ [Med. denso Denso 1 Muy Denso 1 Muy Blando 1 1 Blando 

1 
Med. comp 1 1co~cto 1 Muy Co~ct jX Duro 1 11 

L 
4\l ESTRUCTURAS Y DISCONTINUIDADES EN LAS ROCAS 41 INTENSIDAD DE 42 GRADO DE AL TERACION 

Fallamiento 1 1 Plegamiento 1 1 FRACTURAMIENTO 

Fractura miento Ooaclasarriento 1 Esquistosidad l Estratoficación Ft 1 F2 F3 1 F4 1 FS A11 A2 A3 1 A4 1 AS A6 

Planar Cuña Vuelco J M1xto 1 Favorable al talud 1 Desfavorable al talud J 1 Horizontal ! 1 1 1 1 1 1 

L 
VI DANOS OCASIONADOS ( ) O PROBABLES ( ) CROQUIS (planta o perfil): 
43 CARRETERA 44CAMINO 45VIA 
Km) RURAL(Km) FÉRREA(m) l 

46 VIVIENDAS 1 f' ... .l t -.:'\ '!. 47 VIVIENDAS 48 CULTIVOS 
AFECTADAS ' "' \ ;· "- DESTRUIDAS has) 

49 MUERTOS 1 ·1 50 HERIDOS 51 DAMNIFIC. 
DESAPAREC. (cant) lcant) cant) 
52 CANAL 53 PUENTE 154 REDES DE 1 
m) m) ENERGIA(m) 

L 
55 GASEODUCTO 1 1 56 PATRIMONIO NATURAL O CULTURAL 
OLEODUCTO (Km) 1 

57 OTRA INFRAESTRUCTURA MAYOR ( ): 1 .,-
58 CARACTERISTICAS 1 Leves Moderados 1 Severos 1 Destrucción total 1 Probables 
DE LOS DAÑOS 1 1 X 1 1 

1 ·· ·-\ 

VI/ CUALIFICACION DE RIESGO 1 0 tl,\~ 
1 1 

59 GRADO DEL PELIGRO BajO 1 1 Medo o Alto 1 ~1 Muy alto 1 
1 \~ ---~- - ---- _...-----

60 VULNERABILIDAD Baja 1 1 Med1a Alta 1 Yl Muy alla 1 .Y- \ 7 
61 RIESGO ESTIMADO 1 

l 
VIII OTRAS OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES ., 1 
62 MEDIDAS U OBRAS DE PREVENCION 

1 SI 1 ~1 1 CUAL \J Y/0 MITIGACION REALIZADAS (ES) 

D.ESCRIPCION: ~c..._d_; &..:, -~ 'o,-,_, 7 A ;\~ VI:{\.( ~-Ov' f •' 1 . '~ ·' ~" r ~ '<" o 
f".• ~'-... <;, ~\~ L,,....a, '-'- (' t--\\..DJ<."> ci• !l6.>1 , u ~.,.,.,a ,.,-e,._.-!,,,/ C.a-. ,..,.(..3(\~~~ 

(\. \. r • ' ~ ' ~ • . \ r .• , o('., ' tt-. (\ ' ~ V (-' 't ,f( C~ <..., l, ~~ - ,~- , .. , _._, · ."~ ., .... , . ~ ('f "'J•"'I 

, , . ''"' "~"'" 7 6><'~~'"'""' "'' ' ,._ "·'''" 1 c "',~o~ - ~ 1" TY1 ""\ ' ... ,..l.,·, ("'" .,. 1,. t\s.!a.,j ' ,. .., , . ..... .,~...:..~ f!,J ~ ,.""', .... ..:-.... J!_ \.. • - .... . .\.. .. o 

63RECOMENDACIONES: •• •,'~,.._~ , \....,: ~ "-<- ··\~' : \. "\ 
• - ~ .. - ( ~ lo.."C ' .., ..._ ~ ~' ~..!. "- ( v"\,) 

"L. 1...'- ''""\ '-.). ~' ·~ \ • 

1 

l 
l 

IX FUENTE DE INFORMACION (64) 
TESIS UNIV. 1 1 BOL. TECNICO 1 REVISTA ! 1 INF. TECNICO 1 ART. PERIODISTICO 1 1 INFORM. CAMPO 

AUTOR (S): 
TtTULO ESTUDIO: 

1 
!FECHA: 

OIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL 



.r~uEMMET 

INVENTARIO DE PELIGROS GEOLOGICOS EN PERU 

FICHA DE INVENTARIO 

IBICACION GEOGRAFICA 
1 FICHA N":~"itr~~~'i'oh<"l2 LATITUD~'t~~~~~l3.l"ONGITUD ¡s,~¡;.:..t:rj -4 ;COTA'i:I5.FRANJA.N•,d 6 CUADRANGULO '(IGN) . ~.,:,~;:..-.;,¡~..:,~;;¡_ 

1 1 1 1lolal51 t\C\ -:r'\ " ~ ?. 5.5 06.3 1 1 1 1 foll.l c.o.\ o o... 
EGION 1 OPTO. "'-'''~":o•1i: · l8 PROVINCIA ",;;~ .·:;: ,~.,;-:c..,. ·:PI9 DISTRITO ~ • . . ~;,;. :'~ ·-~ " .. • 10 PARAJE 1 CASERIO /LUGAR ·-'·· -'· ' 
Jc..o-y ~t.\ \ 1<- o~o,.,<Z\ ~o~\\\() ?vU>.\\"~ 1 Q\Je_',:,~0~<:'<>~ YuM~~~y' '/ ft'l o. <\O."-\ o. y 

11 CUENCA HIDROGRAFICA . "•112 FECHA 113 EFECTUADO POR 114 FOTOGRAflA (S 
... : 1 f 

~..C. a \Jc .1'-vfi:>\·· -;..,::, 06 O <: 1 6 7 ¡' 1 /-'t 'J ¡'v\ ·""' "·-..... . 1 
rtPOLOGIA 
riPO DE PELIGRO <' ' ---~ - : 16 NOMBRE ESPECIFICO - ~-'· ., 17 DENOMINACION 

..:a ida 1 ¡vuelco !Flujo 1 1 Desplazamienlo laleral 1 \ ' . ~ '\ . \ :>esllzam ento Mov. Corrc>iejo 1 01ro Peligro Geológico IX' _lfl....)v ... ·,~ c t :- ......._ --:- \.J\...'i''.J... 

DESCRIPCION 
PROCESOS O CAUSAS NATURALES 19 A CTIVIDAD ANTROPICA 

FACTORES DE SITIO DEL ENTORNO GEOGRAFICO FACTORES ANTROPICOS 
Subslralo de mala calidad (muy meleorizado) Preclpttac1ones pluv1ales intensas (pluviosidad alta) "í Excavaciones. Voladuras (eones en el pie de ladera o lalud) 

manoa de rocas de diferente corTl)etenda Deshielo yto reuoceso glaaar Sobrecargas (rellenos en la corona de un lalud) 

as muy fracluradas o diadasadas Aguas subterráneas lnf11traoones 1 pres16n de poros Ocupacoón inadecuado del suelo por el hombre (Áreas vulnerables) "' 
Or1entaoón desfavorable de d1scont1nuidades Donámoca Fluvoal (Socavamienlo del poe de un talud) ~ Desefl'balse V1olenlo de presas o lagunas nalurales 

Naluraleza del suelo (on~tente ) Colmatac•ón del cauce fluvtal (seatmentaCión) Aprovechamiento de recursos t·lidncos 

enal de remoceón antiguo, susceptible 01nám•ca manna (erosión de costas) 1 1 0 1nám•ca eóltca Oeforestaoón o sobrepastoreo de laderas 

d•ente del terreno 1 ~ jMorfolog ia "), Act1v1dad volcántca J S•srnrc,dad y/o fallas act1vas Mal s•stema de nego. uso •nadecuado de agua de escorrentia 

A uSE escasez de vegetación Rotura de un d1que morrénico 1 1 Olro fa ciar: Colapso de alguna estructura tnduc•da por sismo 1 Actrv M1nera 

Olro Olro Pelogro Geológoco 1 01ro factor: 
-
EVIDENCIAS VIS UALES DEL MOVIMIENTO Elll MASA INUNDACION ES 

DESLIZAMIENTOS 1 MOVIMIENTOS COMPL EJOS ACTIVOS AREA S UJETA A INUNDACION EXTENSIÓN (m2) 
ESTILO FORMA DE Recia Circular Elongada Contmua 

U anura Area Are a 
3'1'\yyr, X '\ 0 ()11\ mundable arcunlacuslre L•tOfal LA 

Depres•on ALTURA DE AGUA 
Oscarpa ESCARPA lrregul. Semicircular Parabólica Q¡sconttnua Terraza baJa X lopográfica 

Otra área ALCANZADA (m). 3 
única 

Longitud de escarpa (m) Desnivel enlre escarpa y pie (m) 1 Área Urbana 1 rural X Carretera o via DI M EN· 
SIÓNES ZONA INUNDADA 1 

Escarpas 1 Área agricola/paslos Otra ¡S;;·'",:~ 
ucesivas Plana Principal (m) Altura de terraza (m) 1 3 \"f'\ Pendiente longitudinal del rio SUPER· 

FICIE 
Salios 

Aven ida nonnal j :SC..rpas Relacional Secundar. (m) Avenida excepciona l 

múltiples VELOOOAD 1 Extr. Rápido Muy Ráptdo J Rapido 1 IModeradol CURSO PRINCIPAL Anastomosado 1 1 Meándrico 1 X 1 Rectilíneo J 
DEL 

1 jan-Ore de MOVIMIENTO 1 Lenlo Muylento 1 Extr. Lento J 1 1 21 EVENTOS/PROCESOS PASADOS RECONOCIDOS O INFERIDOS 

oscarpas 
DISTRIBUCIÓN O 1 Retrogresivo 

.. 
Progresivo D ESLIZAMIENTOS Y/0 DERRUMBES ANTIGUOS 

,,oactivadón ACTIVIDAD 
1 Ensanchándose Confinado Abrupla, con Suave, con D•sectada, con 

! 1 1 
Escarpa antigua vegetación vegetación vegetación 

Asen la- . Agrieta· Longitudinal Long. (m) Prof.(m) Separac.(m) 
mientos trienios 

1 Transversal 1 Más joven que De la misma edad. Vegelación en el De la m sma 
Distancia recorrida Longitud de efl'balse el área pero d•ferente edad y densodad ;viación de 

Depósito de (m} (m} Altura en-balse (m) cuerpo 
adyacente densidad 

1 

cauce y/o 
flujo Morlologia y Sin drenaje: Son depresiones de Sm depresiones efl'balse 

drenaje en el deprestones. drenaJe. topografía de drenaje: 
DERRUMBES 1 CAlDA DE ROCAS 1 VUELCOS 1 DESLIZAMIENTOS cuerpo bofedales: ondulada hmlado por 

Ladera 1 Acantilado J 
cárcavas en la 

\ Tipo de rotura Corte artificaal escarpa 

1 Ta __ JSO Cuña 1 Planar 1 Vuelco 1 Mixto 1 1 fradurado e 
·neslable ' DIMENSIONES Longitud de escarpa 1 Salto V1Soble (m) Desnivel enlre escarpa y pie 

" Forma 
1 antigua (m): • de deslizamientoldemmlbe(m) .. Longitud (m): 

Zona de Regular !Irregular 1 Conhnua Discont. Altura (m) 1 1 
VTanque 

1 1 EFECTOS PRINCIPALES React•vado J 1 (Roca /suelo) Eslado del desllzamenlo anhguo Estabilizado 

1 Acumulación Bloques 
1 Tamaño bloques (m) 

Enterramiento de viviendas (N•) 
Superficie cóncav<H:Onvexa identificada en la carta topográfica 

1 bloques en aislados Derrurrbe de tierras (m2): 
a ladera Canchales 1 1 Obstrucción de via (m): Bloques de roca aislados o material de remoción identificable 1 

FLUJOS (Huaycos, flujos d e lodo, aluvio nes, flujo d e detritos ) FLUJOS O DESLIZAMIENTOS ANTIGUOS CON EMBALSE 

1 DEPOSITO MATERIAL 1 Grueso >50% 1 Fono >50% 1 1 Homog 1 Helerog. 1 Valle de Represamenlo y 1 Desviación de 1 Laguna o J 
no/aban•co TAMAÑO DE CLASTOS EFECTOS PRINCIPALES mod1ficad6n de pendiente del río curso fluvial errt>atse natural 

;comt>rera Bloq/Bol(%) IGr {%)1 Arllim(%) Obslrucción de vía (m): Cono proluvial antiguo con vegetaoón más ,oven 

:horreras 1 1 Erosión de cauce {m): Escombrera o canchales cubienos con vegetación 

1 
FLUJO DE canalizado 1 Enlerramiento de Dimensiones del Área (m2) 1 Long. En-balse 
MATERIAL no canalizado J viviendas (N") depósito antiguo Allura (m) 1 

Colmatación Obstrucción de cauce (m) Erosión de Puenle: Tipo ( Según Costa & 
Canchales o escombreras 

cauce nuvial ( ) Schuster 1988) 
ALUD 1 A VALANCHA DE DETRITOS ALUVIONES O AVALANCHA DE DETRITOS ANTIGUOS 

1 Agr:elamenlos en ROf'Tl)imiento de 1 Huellas de fluJO v•olento en Doslancia recorrida nujo (m) Depósitos aluviales extensos en valle con poca Reslos de pueblos sepullados o 
el glaoar dique morrénico las paredes del cauce (Km) donámica adual ( ) enterrados ( ) 

\valanc:ha de Ruptura de dique o embalse de un rio, producido Volumen del Oujo (m3) Conos o abanicos aluviales extensos en la Oepóstto aluv1al ~n11guo con gran 
ueve y/o roca por un derT\Jmbe o desl•zam ento deserrOocadura de r ios o quebradas ( ) granulometria ( ) 

TIPO DE EROSION : DIMENSIONES Jvea deposito (m2) Allura deposilo (m) 

IEROSION DE Cárcavas 1 1 Surcos 1 1 Laminar 1 Bad lands Long. (m) i·~. OTROS PELIGROS GEOLÓGICOS ANTIGUOS IDENTIFICADOS ·· 
1ADERAS ' 

~ • .,_ ·t 
TERRENOS DAÑADOS ,.~ ;·" ... ~ ~ Prof. (m) Vestigios de cursos de agua abandonados 1 Meandros abandonados ~" ; ~. .. : :~f-3"':'!"'\;C'.•t.-

Cultivos 1 1 Pastizales f Obras civiles 1 Atea (ha) Dunas o campo de dunas fósiles j Areas cársticas desarrolladas 

EROSION FLUVIAL 1 LONG. EROSIONADA (m) 1 Otras evidencias encontradas ( ) : 

1 Socavamienlo Fluvial o erosión en el pie de ladera -~ 1 Estrangulamiento de rio o meandro 1 

·rraza 1 1 Terraplén 1 1 Eslruelura Área Urbana 1 1 Área Agricola 1 



~·. "~ Ión ot-.:..-da (m¡ '--<1 Invasión de carreteras o caminos j 24_RECURRENCIA DEL P.ELIGRO -, .. ,:,:,:¡,, ~""'ili~lfi;n',iS!~'I!J"''""<St<~ 
.~~~ ,.~ ,.. ,~... ~ .JR'1 ~~~:::.;}~:;;:... .. ~~~..!- hili;;;.."''.,.)W.~ o:: ,. ·~-" ,_,·~ "' ·~~ ;.:~:- • ~~.tr.._. •;;iG:,~'f~:~!"'" 

<' ·, • ·. : Hundimenlo de Colapso de Area • Atea afectada ha , Periódico J( Ocasional 1 Excepcional 
HUNO!-· tierras viviendas cárstica 25 EDAD ESTIMADA DEL'FE~OMENO · -·· , "' · ~ •• - . ,. 

MIENTO ~ina/ca~T'4>0 de Colap"? de Otro tipo Actcvo 1 "' Inactivo-Joven 1 1 Inactivo-maduro 1 1 Viejo 
dolinas alenas ""'-

ladera suave Avance hacia cara 1 Saltos y dosconlinuidades 1 CLASIFICACION y Activo 1 >( latente 1 
con r~lación Jobre de quebrada pequeñas en una ladera ESTADO DE LA f-----f--+---.--r---r--r---.--~ 

REPTACIÓN l adera abrupta Desgarre de cobertura 1 Saturación Y remoción de 1 ACTNIDAO Estabilizado 1 Alta 1 Ba1a 1 IMedoa 

1 
DESUELOS ~c~o~n~r~cp~tt~ac~ió~n~~~----~v~eg•e~la~l----~~~=7.~~s=u~el=o~s~upe~cño~oo~a~l--~~-t-----,~--~~~~~~~~~---r~~~~~~~~~~--~ 

1 
Atea afectada (has) Zonas involucradas EDAD 1¡.: :S:...on.;_..,:reg=is.::.tro:......:.ho'::st76r:'-100::.:..:('"::>.:.500'7-a:...ño...::..::.s!.j) --t-I _R...:cecc.:.·7en...,t.:.e-':(20::..:...,a:::c-100'7-a:...ño...::..::.s),__t-,...,._.,• 

Pastizal 1 1 Cullovo 1 1 Bofedal 1 Corte artofidal 1 1 Antiguo (<500 >100 años) Actual < 20 años X 

~ ~~ ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E HIDROLOGICOS 
26 ASPECTO GEOMORFOLOGICO PRINCIPAL 27 PENDIENTE DEL TERRENO 28 REO Rio Proncipal 

' X L l o j j l o l. DE RioTrobulario ~ VALLE ,.\ Flu\1\31 Glaciar Cañón ¡lnundab'e Represamte. Muy baja ¡Baja Media Fuerte 1Muyfuene ¡Abrupta DRENAJE -

Lomada Co<ona Montaña .J . Monce Isla 1 Volcán <J..• 1 S-20• 120-35.135·50·¡ 50· 10· 1 > 10· Oda/Roo Secund 

LAOE- Gtacoar Acantolado jestructural j Depósito eótoOXJ 29 FORMA DEL TERRENO 30 AGUAS SUBTERRANEAS L 
RA Oetntos de 11 EscombrCr.J 11 MOfTena DepóSitO de u n.forme Vanable ( ) F!ltraaones Oconales 1 Bofedales 

verhcnle o canchal remooóo Escalonada J Cóncava 

PLANICIE 1 Terraza 1 Abanoco 1 IMcsetal 1 Lunu"' 1 1 Playa X Convexa 1 1 Moxta CARACTER 1 Escasa 1 1 Permanente 1 1 Estacoonal 

31 CUBIERTA VEGETAL Abundante X !Escasa j :>\ jNuta j 32 TIPO DE VEGETACION ISembriosocultovosj j Pastos naturales j X 1 Arbustos L 
V ASPECTOS GEOLOGICO-ESTRUCTURALES Y GEOTÉCNICOS 
33 LITOLOGIA DEL SUBSTRATO 34 OEPOSITOS SUPERFICIALES O SUELOS 

A 

Volc·SCd L•to log ia 

f.,.,..,--+--J Predomnanle 
Volcamc 

~ · t.· , 

' ' \ \' ,J-... ..:. , 
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