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ESTUDIO DE LAS AGUAS TERMALES NANIS
(Distrito Gorgor-Provincia Cajatambo-Departamento Lima)

1.0 Introduccién

La Municipalidad Distrital de Gorgor, con Oficio n°24-02-A/MDG, solicitdé al
INGEMMET realizar el estudio de las aguas termales de Nanis con el fin de evaluar y
determinar su composicién hidroguimica con el objetivo de desarrollarlo como un

atractivo turistico.

Con la aprobacion de la Alta Direccion del INGEMMET, la Direccion de Geologia
Ambiental destac6 a un profesional para que efectie los estudios de las aguas

termales de "Nanis".

Los trabajos de campo se realizaron entre el 15 al 19 de mayo del 2002, donde se
realizé las tomas de muestras, inspecciones y analisis de la situacién actual de la
infraestructura incipiente con que cuenta (tres pozas ruasticas de concreto) y de su

probable area de expansion.

2.0 Objetivos
El objetivo principal en el presente estudio fue:
Realizar una inspecciéon y tomar muestras de las aguas termales de Nanis, para la
determinacion de su composicidon hidroquimica y fomentar sus cualidades con

fines turisticos.

- Inspeccion del area que ocupa actualmente, para su posible desarrollo y expansion.

3.0 Area de Estudio

El area de estudio abarcéd el sector comprendido entre el distrito de Gorgor hasta la
fuente termal de Nanis, siguiendo el curso del rio Gorgor aguas arriba en
aproximadamente 2.5 a 3.0 Km, ubicada en la zona denominada con el mismo

nombre.



4.0 Trabajos de Campo y Gabinete

5.0

El trabajo de campo consistié en ubicar la fuente termal con ayuda de un posicionador
geografico (GPS), realizar las mediciones fisicoquimicas y tomar las muestras de agua
para sus respectivos analisis en el laboratorio, por los elementos necesarios para su

calificacién como agua termal.

Las muestras tomadas de la fuente termal fueron analizadas en el laboratorio del
INGEMMET, donde se llevba cabo los analisis quimicos para determinar la

composicion hidroquimica y su clasificacion correspondiente.

En gabinete se realiz6 la elaboracion del informe, en base a los resultados de los
andlisis quimicos de las aguas y de la informacion bibliografica existentes en la
Biblioteca del INGEMMET: Estudio Geoldgico de los Cuadrangulos de Barranca,
Ambar, Oy6n, Guacho, Huaral y Canta (Cobbing, J. et. al. 1973) y Proyecto

Hidrotermalismo (Steinmdiller et. al. 1999).

Ubicacion y Accesibilidad

Al distrito de Gorgor se accede desde Lima a través de la carretera Panamericana
Norte hasta Pativilca, desde donde parte una -carretera afirmada con algunos

kilometros asfaltadas, de 118 Km que llega al pueblo de Gorgor.

La fuente termal se ubica en la margen izquierda del rio Gorgor, a una altura de 3310

msnm y se encuentra comprendida entre las coordenadas geograficas:

10° 37" 37" Latitud Sur 'y 77 00' 42" Longitud Oeste

Politicamente corresponden a la jurisdiccion del Distrito de Gorgor, Provincia de

Cajatambo, Departamento de Lima.

Para acceder a la fuente termal es necesario recorrer aproximadamente una hora
desde el distrito de Gorgor por el camino de herradura Gorgor-Cochas. Es bastante
accidentado y en algunos tramos estrechos. Se desplaza por la margen derecha del

rio Gorgor, a una altura aproximada de 100 m desde el nivel del rio. Figuras N° 1y 2.
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Figura N° 1. Imagen de Satélite LANDSAT TM del &rea de estudic.




Escala 1:100 000

Figura N° 2. Plano de Ubicaclén de las aguas fermales NANIS,




6.0

7.0

Actualmente cuenta con tres pozas rusticas de concreto que en parte fueron afectadas

por el aumento del caudal del rio Gorgor. Fotos N° 1y 2.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

La fuente termal de Nanis se halla localizada en un tramo encafionado del valle del rio
Gorgor, en ambas margenes conformadasa por laderas de pendientes abruptas (entre 60
y 70°).

En las cercanias de la fuente termal existen pequerios terrenos agricolas emplazados en
las riberas del rio, constituidos por terrazas aluviales de aproximadamente 20 a 30 m de

ancho y a unos cuantos metros de desnivel del rio Gorgor.

La vegetacion existente en sus alrededores esta conformada principalmente por

gramineas, arbustos y cactus tipicos de la zona.

ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

Geologicamente la zona de estudio se halla emplazada en roca volcanica del Grupo
Calipuy. Este grupo esta conformado por lavas andesiticas purpura, piroclasticos
gruesos, tufos finamente estratificados, basaltos, riolitas y dacitas; y se encuentran

fuertemente plegadas.

Tectonicamente esta afectada por lineamientos de rumbos sureste noroeste y suroeste

noreste.

La fuente termal de Nanis surge a través de fracturas en rocas volcanicas. Por su
temperatura en superficie (46° C) se presume que esta agua no es profunda y
probablemente esté influenciada por aguas subteraneas, debido a que las rocas
presentes en la zona son muy fracturadas y tienen la propiedad de albergar y transmitir

agua en sus poros.




Foto N° 1. Vista de la fuente termal Nanis, ubicada en la margen izquierda del rio Gorgor, aproximadamente a
3 Km del distrito de Gorgor. Apréciese el manantial y las pozas risticas.

Foto N° 2. Vista ampliada de las pozas nisticas de las aguas termales Nanis, ubicadas cerca al rio Gorgor, en
su margen izquierda. Apréciese el nivel del rio, que en épocas de crecida afecta dicha infraestructura.




8.0

RESULTADO DEL ANALISIS QUIMICO Y CATEGORIZACION DE LAS AGUAS
TERMALES NANIS

De acuerdo a los analisis quimicos efectuados en el laboratorio del INGEMMET se ha
clasificado a esta agua dentro de la familia de las aguas sulfatadas con un contenido de
553.60 mg/l de SO4, pH neutro (7.7), conductividad eléctrica de 1 600 uS/cm y un caudal
de 1.0 I/s.

De acuerdo a su mineralizacion, menor a 1000 mg/l de iones disueltos, y a su

temperatura de 46° C, se clasifica dentro de las aguas termales.

Para hacer una comparacion con las fuentes termales y termominerales ubicadas en los
alrededores de esta fuente, se incluyen en el cuadro las fuentes ubicadas en el noroeste
y sureste, estudiadas anteriormente por el INGEMMET (Steinmiiller, K. & Huamani, A,
1999).

De acuerdo a sus caracteristicas fisicoquimicas se aprecia que la fuente termal de Nanis
no tiene ninguna relacion con las demas fuentes de su entorno. Esto es corroborado
tanto con los analisis en laboratorio y ademas por la surgencia de sus aguas en distintas

formaciones geologicas. (Cuadros N° 1y 2).

De acuerdo a los parametros establecidos por la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) para las aguas de consumo humano y por la Ley General de Aguas (LGA) del
Peru para bafios (Clase IV, D.S. N° 261-69 AP, Art. 81), esta agua puede ser utilizada sin

ninguna limitacion.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, por su composicion hidroquimica esta fuente
termal es potencialmente adecuada para el desarrollo de un balneario turistico. Sin
embargo, debido a que su acceso es deficiente y por la ubicacion geografica, en

principio, puede ser utilizado como un balneario a nivel local y nacional.



Cuadro N° 1. Caracteristicas de las Fuentes Termales

“Wapa de Coordenadas Altitud Tipo de Caudal Parametros fisicos t* del Tipo
Fuente Codigo |Ubicacion Longitud Latitud msnm Geologia Surgencia Uso s 1*Fuente| pH | Cond.electr. | reservorio de Agua
°C pSicm *C*
Yahuar Cocha oY-1 214 77" 05" 50" 10° 26" 46" 21680 Gpo. Goylansquisga. Areniscas manantial nINQUNo 1.5 43 58 2100 termomineral
Cofioc oY-2 214 77° 05" 34" 10° 28° 14" 2300 Gpo. Goyllarisquisga. Areniscas manantial Poza rustica 1.0 49 80 2200 termomineral
|Shucsha oY-3 214 77° 00" 18" 10° 28' 06~ 3188 Fm. Ci Areniscas rojas manantial ningunc 20 30 8.2 400 termal
Manis OY-17 224 77° 00 42° 10" 37 37 3310 f;ﬁi‘;";"‘;r(f:;i:‘;‘”smc“ manantial pozas rusticas 10 46 77 1600 termal
Viroc OoY-6 224 76° 48 22" 10° 41' 00" 3150 Gpo. G isga. Areniscas manantial Bafios 20 57 8.8 1000 a3 termal
Rupay oY-7 22 76° 48" 16" 10° 41" 30" 3050 Gpo. Goyllarisquisga. Areniscas rojizas. manantial Poza rustica 0.5 3 8.3 2800 termomineral
Churin QY-8 224 76° 52' 3g" 10° 48' 11” 2400 Gpo. Goyllarisquisga. Areniscas, utitas manantial Baflos 05 33 6,5 2000
Cabracancha oY-8 224 76° 53' 10" 10° 49' 37" 2250 Gpo. Goyllanisquisga. Areniscas. manantial Banos 1.0 49 6,5 2700 80 termomineral
Cuadro N° 2. Elementos quimicos de las Fuentes Termales
PARAMETROS QUIMICOS (mg/l) (Ca+Mg) | CULi CLASIFICACION DE
Fuante Codigo Na K Ca Mg HCO3 Cl S04 Fa Mn Hg As Sr Ba Al Li Cs Rb NO,; B Br (Na+K) LAS AGUAS
Yehuar Cocha 0OY-1 215 20 210 25 67 156 533 9 2,19 | <0.0002 0,05 2 0,38 0,046 2 <0.2 <0.2 1,00 78,0 |Suifato-cloruro-sédico-caicico
Cofoc QY-2 290 25 180 20 95 290 440 0,13 1,15 <0.0002 0,03 2 0,34 0,019 25 <02 <0.2 0,63 116,0 |Sulfato-cloruro-sédico-célcico
Shucsha oY-3 42 05 34 22 47 10 77 <0.1 0,03 <0.0002 | <002 | 0,14| 0,23 0,016 | 025 | <0.2 <0.2 0,85 40,0 |Sulfato-bicarbonato-sddico-calcico
Naris oY-17 144 316 131 0,46 14,70 | 138,10 | 533,60 | 0,0075 | 0,0041 |< 00002 |<0,0408 | 1,56 | 0,0024 |< 0,005 020 <01 0,016 0,81 | 0,30 ] 064 0,89 891 |Suifato-cloruro-sédico-cédicica
Viroc OY-6 16,5 6,3 140 20 45 10 300 1 0,675 | <0.0002 | <0.02 2 0,28 002 }025]| <02 <0.2 7.02 40,0 |Suifato-célcico
Rupay oY-7 240 35 400 45 382 149 493 0,13 0,03 <0.0002 0,02 53 | 025 0017 | 263 | 05 0,26 162 56,7 |Sutfato-bicarbenato-céicico-sédico
Churin OY-8 95 108 340 35 192 120 501 0,13 0,03 | <00002 | <002 | 47 0.2 0,02 1 <02 <0.2 3,54 120,0 |Sufato-bicarbonato-célicico
Cabracancha 0OY-9 280 40 170 55 168 354 405 6,88 1,34 <0.0002 0,06 19 | 021 0,01 338 )] 038 0,5 0,70 104,7 |Sutfato-clorurc-sédico-caicico
Paremetros Hidroquimicos
permisibies para beter (OMS)* 0,05 07 0,2
Paraimetros Hidroquimicos
permisibles para beber (ITINTEC)™ 0,05 1 0,2
Parametros Hidroguinicos * Organizacion Mundial de la Salud
permiaibles para beber (CEE)™ 0,05 01 0,2 ** Norrna Técnica Peruana
Parametrox Hidroguimicos *** Comunidad Econdmica Europea
pormisibles para baios (LGA)™™" 1 05 1 " Ley General de Aguas
Na K Ca Mg HCO, (=] S0, Fe Mn Hg As Sr Ba Al




9.0

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Las aguas termales de Nanis tienen altas temperaturas (46° C) favorables para su

desarrollo como complejo termal, pero por su ubicacion geografica y bajo caudal (1
Vs), en principio, es s6lo posible su utilizacibn como complejo termal local y

nacional.

2. La calificacion y andlisis de las aguas termales Nanis se ha efectuado en base alos

resultados de una Unica prueba de laboratorio. Para una mejor identificacion de las
cualidades de esta agua, es necesario profundizar los estudios hidrogeoldgicos e

hidrogeoquimicos.

. Se sabe por informacion de los pobladores que anteriormente existian pozas de
concreto para el uso de los lugarefios, pero a causa del fendmeno "El Nifio" fueron

afectadas gran parte de esta infraestructura, quedando inutilizables.

. En el lugar de surgencia de las aguas termales Nanis existe muy poco espacio

para ampliar e implementar una adecuada infreaestructura, ademas se encuentra
en un valle bastante cerrado y es posible que en épocas de lluvia el rio al aumentar
su caudal, pueda comprometer la seguridad fisica de cualquier construccién que se

realice en dicho lugar.

. Para poder explotar esta fuente termal, maximizando su potencialidad, tanto en su
lugar de surgencia como en el poblado de Gorgor, sera necesario dotar al distrito de
Gorgor de infraestructura basica como carretera, hospedajes, complejo termal

(piscinas, pozas, sauna, duchas, etc).

Debido a la distancia a la que se encuentra desde el distrito de Gorgor,
aproximadamente a 2,5 - 3,0 Km, es posible conducir las aguas a través de
tuberias de alta densidad hacia la poblacién, considerando que en su recorrido

perdera algunos grados de temperatura (de 2° a 3° C).
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