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1. INTRODUCCION

El presente es un informe de |as actividades realizadas en la etapa de campo de la Il Fase
del “Estudio Conjunto para la Aplicacion de Técnicas de Sensores Remotos en la Evaluacion
Geoldgica del Area Norte de la Repulblica de Perd”, dentro del programa de Cooperacion Técnica
del Gobierno de Japon.

La zona de trabajo corresponde a areas ubicadas en el departamento de Cajamarca,
cuadrangulos de Chota, Celendin, Cutervo, Incahuasi, Lonya Grande, en las cuales se han
identificado anomalias espectrales que corresponden a argilitizacion y éxidos de fierro.

Dichas anomalias espectrales han sido chequeadas en el campo, en una campana de 30
dias, habiéndose recolectado 30 muestras de roca para ser analizadas quimicamente, en seccion
delgada o pulida, por difraccion de rayos X o por reflectancia. Estan consideradas también
muestras obtenidas en algunas minas visitadas (Santa Rita, Maria, El Dorado y La Granja).

2. UBICACION Y ACCESO

Los cuadrangulos de Chota (14-f), Celendin (14-g), Cutervo (13-f), Incahuasi (13-e) y
Lonya Grande (13-g) estan ubicados entre los 6°00 - 7°00 Latitud Sur y 78°00 - 79°30 Longitud
QOeste y que segun la demarcacion pelitica corresponden al Departamento de Cajamarca. A la
ciudad de Cajamarca se accede tanto por via terrestre como por via aérea.

En cuanto al acceso terrestre, este es posible via Lima-Trujillo (carretera Panamericana
Norte) - Tembladera- Chilete- Cajamarca (via asfaltada).

Desde la ciudad de Cajamarca es posible acceder a San Miguel de Pallaques,
Bambamarca, Chota, Cutervo, Querocoto y otros mediante vias afirmadas regularmente
mantenidas debido a la presencia de numerosas minas.

3. UNIDADES GEOGRAFICAS

El relieve de la region es diverso y estd modelado en terrenos que tienen altitudes que
varian entre 2000 y 4000 m.s.n.m. WILSON diferenci6 4 unidades: Cordillera Occidental
Depresion intercordillerana, Mesela volcanica y Altiplanicie, siendo las dos primeras las que
mayormente cubren el area de trabajo, dichas unidades se disponen segun la direccién andina.

4. CLIMA Y VEGETACION

‘En la mayor parte de la zona predomina un clima frio y humedo semifrigido, con
ocurrencias de continuas heladas que permiten solamente el desarrolio de pastos y herbaceas
pequefas con escaso desarrollo de arbustos.
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En los valles interandinos en donde discurren los rios Chotano, Llaucano y otros, la
vegetacion no es abundante debido a que el tipo de clima es templado a semiarido con inviernos
frios y con precipitaciones estacionales esporadicas.

5. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La zona de trabajo abarca unidades litoestratigraficas que van desde el Cretéceo hasta el
Cuaternario Reciente.
CRETACEO

Consiste de un paquete sedimentario de areniscas y cuarcitas gris claras y marrones, bien
estratificadas en capas medianas con intercalaciones de lutita gris, marrén y rosada. Es comun la
estratificacién sesgada. El grosor de esta formacién varia bastante debido a factores
paleotecténicos. El contenido lutaceo varia de un sitio a otro, pero sin embargo la unidad mantiene
una litologia relativamente constante a través de la region.

Esta formacién no contiene fésiles diagnédsticos, infrayace a la Formacién Inca del Albiano
inferior. Se le considera como depositada a inicios del Cretaceo, desde el Neocomiano al Aptiano.
Por la presencia de mantos de carbén y la ausencia de fésiles marinos, se le considera como un

depdsito mayormente continental.

E ion |

Esta compuesta de decenas de metros de arenisca y lutitas con intercalaciones calcareas.
Se caracteriza por la naturaleza ferruginosa de sus sedimentos, lo que facilita su reconocimiento
en el campo.

Yace discordantemente sobre los sedimentos clasticos de la Formacién Goyllarisquizga.
El contacto superior con la Formacion Chulec es concordante.

En el érea de trabajo presenta un grosor promedio de 60-80 metros.

La parte inferior consiste de caliza maciza arencsa, le siguen areniscas y lutitas
ferruginosas bien estratificadas e intercaladas con algunas capas de caliza impura.

Los sedimentos son marrones pero al intemperizarse presentan tonos rojizos y
anaranjados muy llamativos. Las areniscas tienen un cemento limonitico, de grano medio a
grueso, son duras y compactas lo que hace conformar escarpas. Las lutitas y calizas son
generalmente arenosas y ferruginosas.

Se le ha datado como perteneciente al Albiano inferior de acuerdo a su contenido

fosilifero, esto es, ammonites del género Parahoplites (BENAVIDES, V., 1956).




ERATEMA

SERILE

DESCRIPCION

CENOZOICA

CABNGD | SISTEMA

PALEOGENO

VOLCANICO CALIPUY

LLAMA

MESOZOICA

c B E 7T A C E O

TURONIANO

v f
gg CELENDIN |

CENOMANIANO

. QUILQUIRAN

~

PULLUICANA

ALBIANO

-

T S

-

' NEOCOMIANO-

Gravas heterometricas, arenas, limos, y arcillas no consolidadas
Conglomerado polimictico en matriz areno limosa

Tobas y brechas &cidas

DISTRITO MINERO YANACOCHA

Volcanicos daciticos con intercalaciones de andesitas
Volcénicos cuarciferos

. PORFIDO LA GRANJA

Brecha andesitica compacta color morado oscuro,
volcénico pofiritico andisitico
conglomerado rojizo intercalado con toba rojiza

Conglomerados intercalados con tobas, arcillas y areniscas

Caliza nodular arcillosa intercalada con margas y lutita

Caliza con estratificacion regular, color gris blanquecina

Lutitas gris oscuras y margas azuladas

© DISTRITO MINERO HUALGAYOC

Caliza arcillosa grisacea intercaladas con margas
marrones y lutitas grisaceas

Areniscas limolitas y lutitas con intercalaciones
de calizas nodulares

Margas lutitas, areniscas y calizas

Caliza gris oscura, lutita negra bituminosa y toba

Lutitas, margas y calizas nodulares
Arenisca y lutita con intercalaciones caicareas

Areniscas y cuarcitas blanquecinas gris claras
y marrones, intercaladas con horizontes de lutita gris,
marrén y rosada.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA
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Consiste de lutitas, margas y calizas nodulares, caracterizandose por presentar un color

_de intemperismo generalmente crema o gris amarillento. Por la naturaleza litolégica de esta
unidad, se halla conformando terrenos suaves.

Tanto el contacto inferior como el superior son concordantes.

En el cuadréangulo de Chota y sector occidental de Celendin alcanza su mejor desarrollo,
consistiendo en capas delgadas de lutita grios, marga amarillenta y caliza marrén crema; las
calizas son lutaceas o margosas, presentandose en capas delgadas y nodulares.

Hacia el Este pasa a formar parte de la Formacion Crisnejas, consistente de margas y
lutitas.

Por su contenido fosilifero, ammonites Knemiceras y Parengonoceras se le asigna como

del Albiano inferior a medio.

Formacion Pariatambo

Esencialmente consiste de caliza, Iutita y toba. Conforman prominentes escarpas que
resaltan del material blando de la Formacion Chulec.

Se dispone concordantemente a las formaciones infrayacentes y suprayacentes.

Consiste de caliza negra bituminosa con intercalaciones de lutita.

Yendo hacia el norte y oeste del area de Chota y Celendin esta formacion se vuelve
tobacea.

En los alrededores de la localidad de Pucara (cuadrangulo de Incahuasi) se notan
intercalaciones menores de tobas violaceas.

La presencia del ammonites Oxytropidoceras carbonarium (GABB) indica la parte superior

del Albiano medio.

Esta representada por cientos de metros de margas, lutitas, areniscas y calizas que
afloran en el sector oriental del cuadrangulo de Celendin. No es muy resistente a la erosion,
conformando terrenos bajos. -

Sobreyace discordantemente al Grupo Goyllarisquizga e infrayace en igual relacién a las
calizas del Grupo Pulluicana y en otros casos a la Formacion Jumasha. Al oeste del pueblo de
Celendin esta formacion cambia de facies, pasando a las formaciones Chulec y Pariatambo.

Se han encontrado ammonites Knemiceras raimondi (LISSON) y Oxytropidoceras
carbonarium (GABB)' que corresponden a las partes temprana y tardia del Albiano medio y que
caracterizan a las formaciones Chulec y Pariatambo, con las cuales se correlaciona. - =
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Esté constituido de caliza, marga, lutita y arenisca. En la zona de trabajo no se ha podido
dividir en formaciones por lo que solamente se le considera como indiviso. El color de afloramiento
varia entre crema y marrén claro. '

El contacto inferior con la Formacion Pariatambo varia de una relaciéon concordante
(cuadrangulos de Chota, Cutervo y Celendin) a una discordancia paralela (sector oriental de la
region).

La litologia predominante es una caliza arcillosa, grisécea que intemperiza a crema o
marrén claro y que se presenta en capas medianas. Hay intercalaciones de margas marrones y
lutitas grisaceas o verdosas asi como algunas capas de limolitas y areniscas.

Mas al norte de Chota (cuadrangulos de Cutervo e Incahuasi), el Grupo Pulluicana esta
representado por areniscas, limolitas y lutitas con intercalaciones de calizas nodulares, de manera
que hacia esta zona aumenta la proporcién de sedimentos clasticos.

Petrogréficamente estas calizas se clasifican como calizas limoarcilliticas, biomicrites,
dismicritas, algunas calizas bioespaticas.

Este grupo estd datado como Albiano tardio y el Cenomaniano medio, de acuerdo al
hallazgo de Oxytropidoceras carbonarium (GABB) y a especies de Acanthoceras.

Grupo Quillquifian

Consiste de |utitas y margas con intercalaciones calcéreas, que en la zona de trabajo no
ha sido subdividida. Conforma terrenos suaves debido al caracter poco competente de las rocas
que lo conforman.

Suprayace e infrayace concordantemente al Grupo Pulluicana y a la Formacion Cajamarca
respectivamente.

El grupo consiste de lutitas friables gris oscuras y margas azuladas en capas delgadas
que intemperizan a marrén oscuro © marron rojizo, margas porosas y ferruginosas que contienen
moldes de lamelibranquios. e B ‘

Por el contenido fosilifero se le ha datado en el intervalo Cenomaniano tardio - Turoniano

temprano.

Formacion Cajamarca
Esta compuesta por calizas, la misma que conforma escarpas prominentes que presentan

coleres blanquecinos o gris claros producto de la accion metedrica.
Presenta relaciones concordantes tanto con el Grupo Quilquifidan como a la Formacién

Celendin.
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La litologia es bastante uniforme y consiste de una caliza fina y pura color marrén claro
que intemperiza a tonos blanquecinos o gris claros.

Se le asigna una edad Turoniano medio a superior por el contenido de Coilopoceras
newelli BENAVIDES.

Formacién Celendin

Consiste de capas delgadas de calizas arcillosas marrones, intercaladas con margas y
lutitas grises que conforman terrenos bajos caracteriz idos por tonos amarillentos y marrones
producto del intemperismo.

Suprayace concordantemente a la Formacion Cajamarca e infrayace en discordancia
paralela a la Formacién Chota.

De acuerdo al contenido fosilifero a esta formacion se le ha ubicado entre el Coniaciano-
Santoniano temprano. En la cuenca de Bagua (SANCHEZ A, 1995) los indicadores
bioestratigraficos indican una edad Campaniano medio a Maestrichtiano temprano.

PALEOGENO
Formacién Chota

Esta constituida de conglomerados, arcillas y areniscas. Tiene conglomerados
intercalados con tobas grises y verdosas.

Sobreyace en discordancia paralela a las formaciones Cajamarca y Celendin e infrayace
en discordancia angular al Volcanico Llama.

No se le han encontrado fésiles de manera que por posicion estratigrafica se le asigna una
edad Cretdceo superior - Terciario inferior. En el Pongo de Rentema (SANCHEZ op cit.), de
acuerdo al contenido fésil y a las dataciones por huellas de fision hechas en un nivel volcanico, se
la ha datado como Campaniano al Paleoceno terminal.

GRUPO CALIPUY

Conjunto de rocas volcanicas conformado por dos formaciones Llama y Porculla.
Volcénico Llama

Comprende andesitas con algunas intercalaciones daciticas, que lo hace resistente a la
erosion, constituyende mayormente escarpas. La parte inferior es un conglomerado basal rojizo
intercalado con capas de toba andesitica de color morado o violaceo, seguido por una gruesa
secuencia de piroclasticos y derrames; la litologia mas comun es una brecha andesitica bien
compacta color morado; también se tienen derrames andesiticos porfiriticos grises asi como tobas

andesiticas.
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Las relaciones estratigraficas varian es asi que en drea de Bambamarca (Cuadr. De
Chota) este volcanico suprayace en discordancia paralela a conglomerados de la Formacién
Chota, mientras que mas hacia el oeste, en el area de Yauyucan (c. Chota) y Querocoto (Cuadr.
de Incahuasi) mujestra una relacién paralela o ligeramente angular a las calizas del Grupo
Pulluicana. ln;réyaoe en discordancia angular a las rocas del Volcanico Porculla.

Por posicion estratigrafica se asume que esta unidad se deposité en el Terciario inferior.
Volcanico Porculla

Es una gruesa secuencia de volcanicos daciticos con intercalaciones de andesitas donde
los piroclasticos son generalmente mas abundantes que los derrames.

La litologia tipica es una dacita compuesta por pequerios fenocristales de plagioclasa y
cuarzo. La secuencia contiene intercalaciones andesiticas que generalmente consisten en
derrames.

Este volcanico, conjuntamente con los sills y stocks asociados, estd vinculado con una
extensa fase de mineralizacion. Es muy comun hallar pirita singenética en las dacitas, como por
ejemplo en los alrededores de San Miguel (Cuadr. de Chota).

Los intrusivos daciticos que deben ser comagmaticos con el Volcanico Porcuila contienen
sulfuros. En el caso de Michiquillay y Sorochuco los intrusivos son cupriferos y de interés
comercial. Otras dreas de interés minero como La Granja y Canares (cuadr. de Incahuasi) también
estan asociadas con cuerpos daciticos que deben ser equivalentes intrusivos del Volcanico

Porculla.
De acuerdo a su posicion estratigrafica se le asume una edad Terciario inferior a medio.

NEOGENO
Volcanico Huambos

Corresponde a tobas &cidas emplazadas en casi todo el sector andino conformando
llanuras delimitadas por farallones o escarpas. Esta compuesto por tobas y brechas de
composicion mayormente dcida. También se encuentran brechas daciticas compuestas por
éréndgialoqués de toba envueltos en una matriz tobacea, tal como se observa en los alrededores
del empalme de la carretera de San Miguel con la carretera Cajamarca-Chota.

Aunque la mayor parte de la formacion esta constituida por piroclasticos acidos, también
se encuentran capas de toba andesitica de tonalidades rojizas y moradas.

Se asume que el Volcanico Huambos se desarrollé en una etapa posterior a los comienzos
del Levantamiento Andino, inicidndose probablemente en el Mioceno tardic o Plioceno. Ei
Volcanico Huambos constituye una parte de las erupciones de piroclasticos.acidos que cubrieron
enormes areas de los Andes en el Plio-Pleistoceno.
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DEPOSITOS CUATERNARIOS
La unidad inferior es la Formacién Tamborapa, seguida por depdsitos aluviales, fluvioglaciales,
edlicos y otros.

ROCAS INTRUSIVAS

Afloran a manera de stocks y son generalmente de composicion dacitica, estando
asociados a la mayor parte de la mineralizacion polimetélica. Son intrusivos subvolcanicos y estan
relacionados a los volcanicos terciarios. Estos cuerpos daciticos afloran en los alrededores de

Hualgayoc.

6. ASPECTOS MINEROS

La zona corresponde a la subprovincia polimetélica de la Provincia Metalogénica
Occidental, en la que se tiene una diversidad de recursos minerales . Se tienen numerosos
yacimientos de porfidos de cobre asociados a una cadena de stocks subvolcanicos, siendo los
mas importantes La Granja, Cerro Ccrona y Michiquillay, se tienen asimismo yacimientos
epitermales en volcanicos terciarios como es el caso de Yanacocha, la mina de oro mas
importante se Sudameérica; otro tipo de yacimientos son los estratoligades de plomo, zinc y plata
en rocas carbonatadas del Cretaceo superior ubicados en Hualgayoc.

6.1 La franja oro-cobre del norte del Peru

Es en el Departamento de Cajamarca donde se tiene la porcion mas prolifica y definida de
la franja oro-cobre, la misma que esta litoldgicamente constituida por rocas volcanicas e intrusivas
terciarias localizadas en el sector oeste y en menor proporciéon por sedimentos cretacicos
localizados en el sector este.

La mineralizacion esta hospedada en rocas volcanicas e intrusivas de edad terciaria y en
menor proporcién en rocas sedimentarias cretacicas. La mayor parte de los yacimientos estan
genéticamente relacionados a focos de calor y a sistemas hidrotermales convectivos asociados a
centros volcanicos e intrusivos hipoabisales.

a) Diseminados de oro-plata de origen epitermal: Yanacocha, Tantahuatay, Sipan y Jehuamarca
hospedados en rocas volcanicas efusivas, preferentemente tobas de las formaciones Porculla
y Calipuy superior de edad Oligoceno.}

b) Pérfidos de cobre con contenidos anomalos de plata y oro: Michiquillay, La Granja,
hospedados en intrusivos granodioriticos a tonaliticos del Terciario.

c) Pérfidos de cobre-oro: Cerro Corona, Conga, hospedados en intrusivos granodioriticos del

Terciario.
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d) Filonianos de plata-zinc-plomo-cobre de origen mesotermal a epitermal: Sayapulio, Salpo,
Quiruvilca, hospedados en areniscas del Cretacico el primero y en rocas volcanicas del Grupo
Calipuy los restantes.

e) Filonianos de oro: Retamas, Poderosa, Horizonte, hospedados en rocas sedimentarias |a
mayor parte de ellas. i

Mencién especial es el yacimiento epitermal Yanacocha, asi como el distrito minero de

Hualgayoc, los mismos que a continuacion son descrito brevemente.

YANACOCHA

El Distrito Yanacocha es un sistema tipo epitermal de aita sulfuracion localizado a 25 km al
norte de Cajamarca, desarrollado en un gran centro volcanico dominado por domos de
composicion intermedia (andesiticos a daciticos), plugs, diques, rocas piroclasticas y diatremas. El
distrito mide 6 x 17 kilbmetros y esta elongado en una direccion NE. Un fuerte sistema hidrotermal
fue desarrollado en el distrito y estd asociado en tiempo y en espacio al sistema
volcanicolintrusivo produciendo un sistema complejo caracterizado por eventos multiples y
sincrénicos de vulcanismo, actividad intrusiva, alteracion hidrotermal y mineralizacién de oro. La
alteracion es tipica de sistemas acido-sulfato con silicificacién intensa, argilica avanzada (alunita,
caolinita, pircfilita), argilica y propilitica débil. La mineralizacion de oro ocurre en varios tipos de
alteracién en diferentes ocurrencias y geometrias pero estéd predominantemente asociada a la
silicificacion. Al menos ocho distintos tipos de depésitos auriferos varian en tamafo desde
150,000 a 3,000,000 onzas, estan presentes en el distrito de Yanacocha. El depésito San José
Sur es uno de estos depdsitos de oro y es un depdsito aurifero de mas de un millén de onzas.
El distrito tiene reservas de 11.2 millones de onzas y tiene operando cuatro minas Carachugo,
Magqui Maqui, San José y Yanacocha.

HUALGAYOC

Este distrito minero esta situado a unos 50 km. al norte de la ciudad de Cajamarca, a una

elevacion promedio de 3600 msnm, conformando el extremo norte de la provincia polimetalica

andina. Es un distrito minero complejo, con una geénesis polifasica superpuesta, donde la

mineralizacién se distribuye en una estructura anticlinorial cuyo eje tiene tendencia NW-SE,

emplazada en formaciones cretaceas.

Los tipos de mineralizacién presentes son los siguientes:

1. Mineralizaciones estratiformes concordantes con las formaciones volcano-sedimentarias
encajantes, con asociaciones de esfalerita-galena argentifera-calcopirita+pirita y cuarzo,
identificados localmente como “mantos” (minas Mancita, Morocha, Los Mantos y Porcia

inferior).




2. Mineralizacion hidrotermales multiples, resultantes del sistema magmato-hidrotermal que
afecté al distrito al final del Mioceno; posterior a la actividad magmatica le siguié una intensa
alteracion hidrotermal que dié como resultado las siguientes estructuras mineralizadas:

B Vetas de relleno polifasico por circulacion sucesiva de fluidos y deposicion de sulfuros de Pb-
ZnCu y sulfosales de Ag-Cu y deposiciones terminales de calcita-rodocrosita-barita,
emplazadas tanto en los stocks como en los sedimentarios encajonantes (areniscas y calizas):
minas San Agustin, Atahualpa, etc.

®  Cuerpos siliceos estratoides, irregulares emplazados en los ambientes carbonatados de la
zona alta (Pozo Rico-Mesa de Plata) con rellenos de proustita-pirargirita-galena argentifera.

B Sistemas epitermales en las bovedas sub-superficiales de los stocks C° Jesus - C® San José,
con alteracion sericitica-argilica avanzada, brechamiento, silicificacién y diseminacion de pirita
y metales preciosos: Socavon Real, vetas del C° Jesus.

B Mineralizaciones porfiriticas con mineralizacion de Cu-Au (Mo), presentes en el C° Corona,
con alteracion potasica central, una aureola sericito-argilica y pirita y una coraza superior
silicea de relleno de fracturas. La mineralizacion consiste de pirita-magnetita-hematita,
calcopirita, bornita y oro. El oro esta asociado principalmente a la pirita -calcopirita

B Mineralizacion de tipo karstico con relleno en ambientes calcareos de bolsonadas de Pb-Zn-
Ag, producto de la removilizacion de las mineralizaciones precedentes intensamente
relacionadas a la evolucion de la superficie Puna.

7. METODOLOGIA DE TRABAJO - RESULTADOS

Para llevar a cabo esta etapa de campo se ha contado con las imagenes de satélite
LANDSAT TM a escala 1:100 000 en las que se tienen ubicadas las anomalias identificadas en la
etapa de gabinete realizada en Japdn; dichas anomalias han sido ploteadas en los mapas
topograficos para su posterior chequeo de campo.

Se han reconocido anomalias por argilitizacion y por dxidos de fierro, las mismas que han
sido chequeadas en 30 ubicaciones, procediendo a la toma de muestras de roca para ser
analizadas quimicamente, por Rayos X, seccién delgada o pulida y/o por reflectancia.

Es asi que se ha procedido a tomar muestras para los siguientes analisis:

B Analisis geogquimico 20 muestras
B Seccion delgada 05 muestras
® Difraccion Rayos X 05 muestras
m Reflectancia 23 muestras

Enrcuanto a los anélisis quimicos, estos son elaborados tanto en Japén como en el
Laboratorio de INGEMMET. '
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De acuerdo a los resultados obtenidos en el laboratorio de INGEMMET se tiene lo

siguiente:

Mina Mario: 0.033 ppm Au, 2.63 ppm Ag, 740 ppm Pb, 240 ppm Zn, 311 ppm As.

Mina El Dorado: 0.033 ppm Au, 3.25 ppm Ag, 1400 ppm Pb, 100 ppm Zn, 450 ppm Cu, 1224 ppm
As. . S

Mina La Granja: 205 ppm Pb, 216 ppm Cu, 500 ppm As.

La muestra CHO198 extraida en la Pampa de Cerro Negro, cerca a Yanacocha, destaca

importantes valores de Pb (480 ppm) y Zn (360 ppm).

La muestra de Iutita CU2998 (Querocoto, cerca a La Granja) presenta 280 ppm de Pb y

360 ppm de Zn.

8. CONCLUSIONES

Las zonas de alteracion chequeadas corresponden efectivamente a oxidacion y argilitizacion,
notandose cierta dificultad debido a la presencia de cobertura vegetal asi como por la
presencia de alteracion producida por la meteorizacion de rocas aflorantes, las cuales en su
mayor parte son rocas sedimentarias carbonatadas o pelito-samiticas.

Hay zonas de alteracion bastante interesantes como el Cerro Mishahuanca, a unos 11 km. al
oeste de La Granja, la misma que presenta oxidacion, pero que lamentablemente por razones
de accesibilidad no se pudo llegar a esta.

Ademas de las muestras de mina, se han extraido muestras con valores interesantes en Pb y

Zn en las cercanias a La Granja y Yanacocha.

Los factores que no permiten muestrear algunas zonas de alteracidn detectadas en imagenes
de satélite son el tiempo y la carencia de vias de acceso, por lo que se requeriria contar con
mas tiempo para cumplir con un eficaz trabajo.
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Ts-h Formacion Huambos

Formacion Porculla

- | Formacion Liama
Formacion Tembladera
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Formaciones Farrat, Santa, Carhuaz

K-g

Formacion Chimu

Formacion Oyotin
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I ANALISIS PETROGRAFICO
' MUESTRA CLAVEDE
' ORIGINAL COORDEN. LABORAT. CLASIFICACION ’ MINERALOGIA
CH-0458 N &237 21 0S119801 ANDESITA PORFIRITICA PGlLs vd CLOs ANFs
E 750.014 PXs. CPs, ¢z, LIMs
. CH Cr9a N§237.312 081715002 TUFOVITRICG U, CLUs, rPs, ser -
E 755013 . Frag Lites czl bt
' hm-LIMs ced cz il
. CH 1CE8 M2 232622 00118803 AMDESITA PORFIRITICA PGLg, OXsFe, CLOs,
£ 737 74§ PAs OPs CBs ab. cz,
' rt, cer
’ CH ‘.SGS N 9251882 (C97738C4 ROCAVCLCANICA INTEN- cz iill, ser OPs. ARCs.
E 765.441 SAMENTE ALTERADA A mus. CLCs cz !l cz !
' CUARZO-SERICITA rt zir bar
’ CH 1888 N 9259600 09119805 TUFO CRISTALOLITICO PGLs, Fragm. Litcs.cz,
E 756 5CC ser, OPs LIMs ARCs
’ FPKs
2 CH 2388 NGS.262.444 (06775806 ROCAINTENSAMENTE OXsFe. vz, MCs, OPs.
E 766.136 OXIDADA CBs
Cl 2228 N 8,266,425 (09119807 ROCA INTENSAMENTE

cz lll, ez IV. MCs,OXsFe,
ALTERADA POR CUARZO cz ||, FPKs CLOs, aln,
Y MICAS ANFs cz i ARCs. zir, rt
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SECTOR ENERGIA Y MCNeS
INGEMMET

Instituto Geolégico Minero y Metalirgico

DIRECCION DE LABORATORIOS

ORDEN DE TRABAJO

(LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA)

MEMORANDUM N” 25-98-FCHF

SOLICITADO PCR Ing. Jorge Chira Fernindez
PROCEDENCIA CONVENIO CON EL GOBIERNO DE

JAPON INGEMMET (MINDECO)
ANALISIS DE A, Ag, Ph, Zn, Cn, Cr, Co, Sh, As
FECHA Lima, 24 de Noviembre de 1228
. CODIGO | Au Az . Pb Zn Cu Cr  Co Sb : As |
 DE ! Ppm ' ppm ppm ' ppm & ppm ppm  Ppm  ppm | ppm
" MUESTRA : . f :
"CH-01-98 ! D010 43 4800 = 360.0 288 94,9 38 <10 <10
CH-03-98 <0.6i 1.00  30.0 613 12.5 124 <2 <18 ¢ 45 |
CH-07-98 . <0.01 <023 250 438 383 39 | <2 | =10 0 |
CH-08-98 <001 <028 150 - 150 3.8 26 - =2 ' <3 I EWN
(CH-09-98 <0.01 975 | 300 | 475  10.0 151 . 38 T & 51
' CH-1098 <0.01 <025' 375 788 ' 288 1.0 200 <10 <10
£H-11-98 , <0.01 <025, 8.8 19.0 3. 835 | 3B <i | <iF
CH-14-98 | <0.01 <0.25 | 15.0 @ 288 7.5 69 | 25 ! <10 | <10 |
' CH-15-98 | 0.033 ' 2.63 | 740.0 | 240.0 , 26.3 §3 | S0 { 32 | 3
"CH-16-98 | 0.010 <0235 225 10.0 | 70.0 8.3 315 | <10 | 23
CH-17-98 | 0.033  <0.23 2730 | 300 | 13.8 4.1 23 <10 | <ib
CH-18-98 ' <0.01, 025 350 ' 488 | 30.0 1.0 | 100 | <10 | <10
CCH-20-98 <0.01;<0.25 188 = 213 8.8 193 | 90 | <10 | 101 |
| CH-22.98 | <0.01 <025 200 | _ 450 7.5 11.0 .| 38 | <10 | <10 |
L CH-23-98 | 0.330 © 3.25  1400.0 | 100.0 @ 430.0 | 39.9 25 | <20 | 1224 |
|CH-24-98 | <0.01! 025 850 | 1063 . 113 12.4 ATRES ENN
| CU-25-98 | <0.01 1 <0.25! 32.5 | 325 | 88 206 | 90 | <10 | <10 |
' CU-28-98., 0.010 | 0.50 | 2050 | 163 | 2160 | 69 | 2.5 71 | 500 |
| CU-29-98 | 0.025 | 0.75 | 280.0 | 360.0 | 31.3 31.6 | 260 | <10 | 80 |
| CU-30-98 | 0.033 | 0.88 | 103.0 = 140.0 | 11.3 5.5 63 | <10 | 20 |
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FOTOGRAFIAS




FOTO N° 01. Anomalila Totora en Volcanicos Porculla (CHO0198), cerca a Yanacocha
(cuadrangulo de Chota)

FOTO N° 02. Relleno de material morrénico con presencia de charcos de agua con oxidos de Fe,

reflejada en imagen de satélite como anomalia (parte baja C° Beatorco, Chota).
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FOTO N° 04. Afloramientos de brecha de Vocanico Huambos, con alteracion argilica e incipiente

silicificacion (inmediaciones de C° Trejo, cuadrangulo de Chota).

FOTO N° 05. Intrusivo dacitico con presencia de polimetalicos, Mina Mario - Distrito minero de

Hualgayoc



FOTO N° 06. Toba cristalolitica del Volcéanico Huambos, con finas venillas rellenas por sericita-

limonitas (Cerro Picacho, cuadrangulo de Chota).

FOTO N° 07. Vista mirando al SE de distintas operaciones en Hualgayoc, mina Los Colorados,

San Lorenzo, Sambita. (Vista tomada desde C° Tingo, entre Chugur y Hualgayoc)
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FOTO N° 08. Vista mirando al oeste del porfido cuprifero La Granja (cuadrangulo de Incahuasi).

FOTO N° 09. Vista cercana de La Granja (C° Paja Blanca).



FOTO N° 10. Pérfido cuarcifero intensamente silicificado (CU2898) . La Granja.
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“Verificacion de anomalias espectrales en el Departamento de Cajamarca”

DIA

14 Octubre
15 Octubre
16 Octubre
17 Octubre
18 Octubre
19 Octubre
20 Octubre
21 Octubre
22 Octubre
23 Octubre
24 Qctubre
25 Octubre
26 Octubre
27 Octubre
28 Octubre
29 Octubre
30 Octubre
31 Octubre
01 Noviembre

02 Noviembre

ITINERARI

LUGAR / ACTIVIDAD
Lima- Trujillo

Trujillo Cajamarca
Liegada de Ings. Adachi- Higashihara a Cajamarca
Trabajo de campo

Trabajo de campo

Trabajo de campo

Trabajo de campo
Cajamarca - San Miguel
Trabajo de campo

San Miguel - Bambamarca
Trabajo de campo

Trabajo de campo

Trabajo de campo

Trabajo de campo

Trabajo de campo
Bambamarca - Cutervo
Cutervo - La Granja

La Granja - Pacasmayo

Pacasmayo - Chimbote
Chimbote - Lima




