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RESUMEN

El presente informe corresponde al estudio de los cuadrangulos de Rio Santiago (7-
h), Huijin (7-i), Rio Huasaga (7-j), Ayambis (8-h), Bagazan (8-i), y Limoncocha (8-j), ubica-
dos morfoldgicamente entre la Faja Subandina y la Llanura Amazénica; politicamente com-
prenden parte de las provincias de Condorcanquiy Alto Amazonas en los departamentos de
Amazonas y Loreto, respectivamente. Las cuencas hidrogréficas corresponden a los rios
Santiago, Marafion, Morona y Pastaza, separados por las cadenas montafiosas del Huaracayo
(oeste) y Campanquiz (este). La altitud oscila entre 150 msnm (Llano Amazonico) y 1 500
msnm (Faja Subandina). Geomorfolégicamente se aprecian valles encafionados, pongos,
cumbres escarpadas en ambos flancos de la cuenca Santiago y llanuras aluviales en el llano
amazonico cubriendo una gran extension. Los principales rios son: Santiago, Morona, Chapulli,
Huasaga y Huitoyacu que drenan sus aguas al rio Marafién.

Los procesos morfotectonicos ocurridos han dado como resultado la generacion de
dos cadenas montafiosas a lo largo de la cuenca del rio Santiago con direccién norte-sur,
denominadas: Huaracayo y Campanquiz, las cuales corresponden a las partes mas elevadas
del area. Conjuntamente se formaron las zonas depresivas denominadas Llanuras de Inunda-
ciény Llanuras no inundables, asi como la existencia de valles longitudinales y transversales
de variada expresion morfolégica.

Geomorfoldégicamente se ha diferenciado dos unidades morfoestructurales: Faja
Subandinay Llanura Amazonica, en las cuales se han diferenciado geoformas menores pro-
pias de esta region, donde destacan las cadenas montafiosas y depdsitos de acumulacion en
las zonas bajas.

El basamento esta constituido por volcanicos de la Formacion Oyotun del Jurasico
medio-superior, por fallamiento se pone en contacto con las areniscas arcésicas, liticas rojo
moradas de la Formacion Sarayaquillo de edad Jurasico superior.

Encimay en discordancia se depositaron areniscas cuarzosas blanquecinas, con es-
tratificacion sesgada de la Formacion Agua Caliente del Cretaceo inferior; cuyo origen es
caracteristico de ambiente deltaico de poca profundidad.
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A finales del Cretaceo inferior y en gran parte del Cretaceo superior hubo invasiones
marinas, permitiendo la acumulacién de lutitas, calizas y areniscas finas con abundantes fési-
les de la Formacion Chonta. Suprayacen a esta formacion areniscas cuarzosas blancas de la
Formacion Vivian de ambiente deltaico subacuatico. En contacto concordante se deposita-
ron las lutitas y areniscas, de las formaciones Cachiyacu y Huchpayacu; concluyendo con la
Formaciéon Casa Blanca constituida de areniscas blancas del Cretaceo superior. La sedi-
mentacion cretdcea debido a una serie de transgresiones y regresiones, fue variada llegando
hasta el Maestrichtiano donde termina la sedimentacion marina siendo interrumpida debido a
la sase Tectonica Peruana, que ocasiona emersion general, erosion y cambios de ambiente de
sedimentacion de marino a continental, Io que a su vez da lugar a la acumulacion de areniscas,
limolitas, conglomerados (capas rojas) de la Formacion Yahuarango de edad paleocena.
Durante el Eoceno al Mioceno se depositaron los sedimentos de la Formacion Pozo (marino
somero) y las formaciones Chambira, Ipururo, Nieva y Saramiriza en las cuencas del Santia-
go y Marafion, respectivamente.

Los depdésitos de cobertura cuaternarios estan constituidos por sedimentos aluviales
antiguos y recientes.

Las estructuras pliegues, fallas y sobreescurrimientos han jugado un papel importante
en la configuracion geologica actual.

Los recursos mineros son yacimientos de placeres auriferos a lo largo de los rios
Santiago y Ayambis, el oro proviene de sus afluentes ubicados en la margen derecha, los
cuales se originan en la cadena montafiosa del Huaracayo que es un ramal oriental de la
Cordillera del Céndor.

En el limite occidental del cuadrangulo de Ayambis (8-h), aflora un intrusivo de natu-
raleza dioritica a cuarzo monzonitica, habiéndose tomado en la margen derecha del rio Ayambis
muestras selectivas de fragmentos de roca, que reportan valores hasta de 4 ppm Au, 3.25
ppm Agy 1% Cu, por lo que se recomienda una exploracion sistematica de esta zona a fin de
determinar sus posibilidades econémicas.

Entre los recursos no metalicos existen depdésitos de gravas y arenas, utilizadas en el
afirmado de carreteras y se localizan en las cercanias de La Poza; asi como calizas de la
Formacion Chonta (Miembro Chonta 2) que presentan caracteristicas favorables para ser
utilizadas en la industria del cemento. Es importante mencionar la explotacion de sal a partir
de manantiales salinos, las mismas que son utilizadas para el consumo domeéstico entre las
comunidades nativas.

Con respecto a recursos hidrocarburiferos se debe mencionar que el area de estudio
se ubica en la parte central y norte de la cuenca petrolifera del Santiago y el borde occidental
de la cuenca Marafion. En el sector sur del cuadrangulo de Ayambis (8-h), se ha ejecutado
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campanfas de exploracion por petroleo por la Cia. Quintana Minerales (QMC). Esta empresa
asociada con Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF), ELF-ENTERPRISE tienen la concesion
del Lote N 50, con un total de 1 millon de hectareas. el mismo que cubre el 25% del area
estudiada entre los rios, Santiago y Morona. La Cia. ARCO tiene la concesion dél Lote N
64, el cual cubre el 50% del area estudiada entre los rios Huasaga y Huitoyacu.
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Capitulo |

INTRODUCCION

El presente estudio forma parte del programa del Levantamiento de la Carta Geoldgica
Nacional a escala 1:100 000 que viene llevando a cabo el Instituto Geoldgico, Minero y
Metallrgico — INGEMMET.

En este caso comprende las hojas de la Carta Nacional Rio Santiago (7-h), Ayambis
(8-h), Huijin (7-1), Rio Huasaga (7-j), Bagazan (8-i), y Limoncocha (8-j) a Escala 1: 100
000. Dichos estudios se requieren para fomentar el desarrollo del pais, y para tener un mejor
conocimiento de los recursos naturales existentes en la zona.

Se describen las diferentes unidades litoestratigraficas e igneas, estructurasy los
recursos naturales que guarda en esta parte el territorio nacional.

Por los cuadrangulos Rio Huasaga, Limoncocha y Bagazan pasa el ramal norte del
oleoducto Norperuano que transporta el petréleo extraido por la compafiia Occidental
Petroleum Corporation.

1.1 UBICACION Y EXTENSION DEL AREA

El &rea correspondiente a los cuadrangulos estudiados y se ubica en el flanco oriental
de la Cordillera del Condor, incluyendo parte de las cuencas del Santiago y Marafion con una
area de 17 000 kinLas coordenadas geograficas que enmarcan el area son:

Latitud sur 03 00’ a 04 00’
Longitud oeste 7800’ a 76 30’

Politicamente pertenecen a las provincias de Condorcanqui y Alto Amazonas en los
departamentos de Amazonasy Loreto, respectivamente (HidL)N
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1.2 ACCESIBILIDAD

La ruta principal desde la capital es por via terrestre y fluvial:

Lima - Chiclayo - Olmos: Panamericana Norte, asfaltada.

Olmos - Corral Quemado: Carretera Marginal de la Selva, asfaltada.
Corral Quemado-Bagua Chica: Carretera asfaltada.

Mesones Muro - Uracuza: Carretera afirmada

Uracuza - Santa Maria de Nieva: Viafluvial.

Nieva-La Poza-Soledad-Cahuide: Viafluvial

Nieva-Borja-Pto. America-Sgto. Pufio:  Viafluvial.

Otra via de acceso al area de estudio es por la Carretera Central desde Lima-La
Oroya-Cerro de Pasco-Huanuco-Tingo Maria (asfaltada), siguiendo a Tocache-Campanilla-
Juanjui-Tarapoto-Yurimaguas-Bagua Chica-Imaza (afirmada) Nieva-La Poza-Chapiza-
Soledad-Candungos-Quim-Cucuaza-Onanga-Ampama-Do s de Mayo-Castro (fluvial).

La principal via de comunicacion fluvial, es por los rios Marafion Santiago, Pastaza,
Morona, Chapuli, Huitoyacu, Huasaga utilizandose deslizadores, botes; mientras para las
guebradas tributarias Onanga, Cucuaza, Candungos, Ayambis, Chinganza entre otras se han
utilizado canoas y peque-peques.

1.3 BASE TOPOGRAFICA

Las hojas con recubrimiento topografico son Huijin (7-i), Rio Huasaga (7-j), Bagazan
(8-i) y Limoncocha (8-)), y fueron levantadas por el Instituto Geografico Nacional en convenio
con la Defense Mapping Agency de los Estados Unidos de América. Utilizaron el método de
restitucion fotogramétrica y la proyeccion Universal Transversal Mercator (UTM). La hoja
Rio Santiago (7-h) tiene una cobertura de aproximadamente 20%, y la hoja Ayambis no
cuenta con base topografica.

Para las zonas sin base topografica se utilizo la red de hidrografia obtenida de las
imagenes de satélite Landsat TM-5 a escala 1:100 000.

La informacién geoldgica de campo fue trazada, en algunos casos, en las fotografias
aéreas a escala aproximada 1:45 000 y en otros sobre imagenes de satélite LANDSAT TM
y RADARSAT a escala 1:100 000, procesadas en el laboratorio de imagenes de satélite del
INGEMMET.
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1.4 PARTICIPANTES

Los estudios de campo y gabinete estuvieron a cargo del Ing. Luis Quispesivana con
la asistencia del Ing. Andrés Zuloaga G. y el inventario de recursos minerales estuvo a cargo
del Ing. Manuel Paz M.

Los estudios petrograficos, mineragraficos, analisis quimicos y paleontoldgicos fueron
realizados por la Direccion de Laboratorios y el Area de Paleontologia, respectivamente.

1.5 METODO DE TRABAJO

Los trabajos se desarrollaron en tres etapas:

La primera etapa consistio en gabinete realizandose el procesamiento e interpretacion
de las imagenes de satélite LANDSAT-TM (USA) correspondiente a las escenas: P0O09
R062, PO09 R063 tomadas el 11 de setiembre de 1987 y RADARSAT (Canad&) modo Sar
Wide 2 Beam tomada el 18 de marzo de 1997 (Fid.2. Asimismo se hizo la revisiony
evaluacion de estudios anteriores, la fotointerpretacion del area, el analisis de los mapas
geoldgicos compilados por Petropera.

La segunda etapa fue de campo llevada a cabo en dos campanas de 45 dias entre los
meses de abril a julio de 1998; en élla se realiz6 propiamente el cartografiado geoldgico, la
toma de datos, medicion de columnas y el muestreo para estudios paleontoldgicos y
petrogréficos.

Debido al dificil acceso en la zona de trabajo, la toma de datos se hizo por los rios y
guebradas tratando en lo posible de cortar perpendicularmente las secuencias y estructuras
geoldgicas. Se contd con el apoyo de la aviacion del Ejército para sobrevuelos en helicoptero
principalmente en la cuenca del Santiago. Asimismo de una avioneta particular alquilada desde
Yurimaguas para sobrevolar la Llanura Amazonica.

La ubicacion de los datos geoldgicos, comunidades nativas y centros poblados, asi
como de las muestras recolectadas se realiz6 con GPS, habiéndose empleado también el
baston de Jacob, altimetro, para la verificacion de grosores de estratos sedimentarios mediante
la diferencia de cotas a lo largo de las quebradas a fin de tener el grosor total de las formaciones.

La etapa final fue de gabinete, en élla se proceso la informacion obtenida, elaborando
mapas e ilustraciones, asi como perfiles estructurales habiéndose interpretado los resultados
para la redaccion del informe final.
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1.6 ESTUDIOS PREVIOS

En el &rea de estudio se conocen algunos trabajos de detalle entre los que se menciona
los siguientes:

El pongo de Manseriche, SINGEWALD, J. H. (1927), es el primer estudio detallado
de las unidades estratigraficas.

Geologia de la region oriental del Ecuador, por Joseph H. SINCLAIR, 1928, es un
analisis principalmente petrogréfico de rocas volcanicas e intrusivas y conceptos generales de
las rocas sedimentarias.

Geologia del Flanco nor-este de la Cordillera Oriental de los Andes peruanos
considerando la Formacion Chonta en Particular. (region Campanquiz-pongo de Manseriche-
Yurimaguas). Afio 1964. Tesis de José Zegarra Ciqueiro, quién describe con detenimiento a
la Formacion Chonta.

Informe Geoldgico Preliminar del area de los 50 km de Frontera Rio Santiago-
Morona. Pedro TOUZETT G. y Victor SANZ P. Afio 1968. Informe Empresa Petrolera
Fiscal.
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Capitulo Il
GEOGRAFIA

Geograficamente el area de estudio comprende parte de las cuencas Santiago, y
Marafion; depresiones morfolégicas limitadas por las cadenas montafiosas del Huaracayo y
Campanquiz. Estas cadenas tienen un rumbo N-S, con elevaciones que variande 2200 a 1
000 msnm y zonas bajas con alturas promedio de 320 msnm. Estas diferencias de alturas
indican que la geodinamica externa es continua desde las zonas elevadas a las zonas bajas;
efectuado por las lluvias, rios y quebradas que conforman el area.

2.1 REGIONES NATURALES

De acuerdo a la clasificacion de las regiones naturales realizada por PULGAR VIDAL
(1986) en el area de estudio se reconoce las siguientes regiones naturales (Fig 2.1).

2.1.1 Region Natural Rupa Rupa o Selva Alla

La palabra “Rupa-Rupa” procede del Runa-shimi “Rhupha”, adjetivo que significa
“ardiente” o lo que “esta caliente”. En la misma lengua, la palabra “Ruphay” designa al astro
sol. En ambos casos, es perceptible la referencia que hace el nombre al clima célido de la
Selva Alta. El fendmeno de la repeticion de la voz “Rupa” para formar “Rupa-Rupa” tiene su
origen en la costumbre indigena de expresar el superlativo por la duplicacion del positivo.
Pero esta duplicacién también hace referencia al hecho de que el calor de la Selva Alta es
muy fuerte en el dia y disminuye en la noche, a tal extremo que se siente un fresco aliviador
después del bochornoso dia.

La Rupa-Rupa esta ubicada en el lado oriental del Peru, entre los 400y 1 000 msnm;
con relieve escarpado en los cerros y plano en el fondo de los valles, comprende las montafias
que flanquean a los valles del Santiago y Marafion. El valle de la region RUPA-RUPA suele
ser estrecho y largo, ampliandose a trechos. El piso es ligeramente inclinado, tanto en la
direccién de las aguas, cuanto entre los cerros laterales y el alveo del rio. Cuando las aguas
de los rios cortan las cadenas andinas abren cafiones, a veces muy estrechos, que se denominan
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pongos. Por lo general, el relieve de la RUPA-RUPA permite la ganaderia y la agricultura;
pero existen numerosos cerros rocosos que seria conveniente conservar como reservas
forestales, pues una vez cortados los troncos que crecen sobre las pefiolerias, no vuelven a
crecer arboles: s6lo gramineas y, a veces, la roca queda desnuda. La fauna es muy variada; el
mamifero de mayor tamafio es la sachavaca o tapir (Tapyrus terrestris). El otorongo, el tigrillo,

el venado, el sajino, huangana. Entre las aves se destaca el paujil ademas de loros, guacamayos,
tucanes, pihuichos y variedad de pajarillos multicolores.

2.1.2 Region Natural Omagua Selva Baja o
Amazonia

Esta regién natural ha tenido y tiene varios nombres como “Gran Paititi”, “Imperio
de Enim”, etc. Otros se usan a veces como los de “Llano Amazonico” y “region de los lagos”;
pero los mas empleados son “Amazonia”y “Selva Baja”. La p&@imagua” es el nombre
de unatribu de una cultura primitiva. Etimolégicamente significa “la region del pescado de
agua dulce”. La palabtAmazonia” es un peruanismo o americanismo derivado de la voz
“Amazonas”, nombre de cierta tribu legendaria que los descubridores del gran Rio creyeron
haber hallado en sus infinitas orillas, durante aquel célebre y largadr@gmas de Francisco
de Orellana quien bautiz6 con el nombré'/dmazonas” al rio; asi como a la inmensa
region en la que discurre solemnemente. Pero el rio tenia otros nombres y la region también:
los pobladores del Altelarafion denominabdbnda-entza” al rio, lo que significa “Gran
Rio”; los Chamas ldamaron‘Paru” o“Apu-Paru”; algunas tribus lo designaban con el
nombre déTunguragua”, quequieredecir‘Rey de las aguas’La Omagua, Amazonia
0 Selva Baja, se eleva propiamente desde la boca del Amazonas Hasta la base del Ande.
Pero en nuestro territorio, se eleva s6lo desde los 80 msnm (altitud de la boca del rio Yavari)
hasta los 400 metrosas o0 menos. En la mayoria de los casos, la Amazonia sélo llega hasta
la boca de los pongos, como Manseriche etc. , ellos son los verdaderos limites de tan importante
region.El relieve se caracteriza porque la llanura es predominante. Sin embargo no se trata
de unllano, sino de una semi-llanura en la cual escalona hasta cinco niveles o subregiones
enumeradas como siguen; 1) El primer piso o “subregion de empalme” (400 a 320 msnm) 2)
El segundo piso o “subregion de los filos” (320 a 250 msnm) 3) El tercer piso o “subregion de
los altos” (250 a 180 msnm) 4) El cuarto piso o “subregion de las alturas” (180 a 120 msnm)
5) El quinto piso o subregion de las restingas, las tahuampas y los bajos (120 a 180 msnm).
La fauna es muy rica; solo las especies acuaticas pasan de mil. El poblador es cazador,
pescador, agricultor incipiente, recolector y extractor, utiliza todos los medios de comunicacion
fluvial.
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2.2 CLIMA

La Selva Alta es calida y humeda, con temperaturas medias entré22madmas
superiores a 33C pero inferiores a 3&€, minimas entre 8 y F&. El calor es intenso en
el diay disminuye en la noche hasta producir una sensacion de frio. La Oficina Nacional de
Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) ha realizado el estudio mas reciente y minucioso
del clima de Selva Baja u Omagua, con resultados que guardan plena correspondencia con
nuestras propias experiencias. La temperatura promedio es d€ 2BrBcuanto a los
promedios maximos extremos, se han observado que las mayores temperaturas se alcanzan
en el mes de octubre y fluctian entre 33.¢ 36.9C. Los valores minimos extremos
corresponden al mes de julio y oscilan entre’CA@CC. En la selva baja la temperatura
es casi estable a lo largo del afio, con leve variacion entre el diay la noche.

De acuerdo a la Clasificacion de la distribucion climética del Peru realizada por
Koppen W, el tipo de clima que se reconoce en el area de estudio es: tropical permanentemente
humedo y calido (Af) que presenta toda la region de las cuencas Santiago y Marafion, en los
departamentos de Amazonas y Loreto respectivamente (Fig 2.2).

2.3 PRECIPITACION PLUVIAL

Las precipitaciones pluviales en la Selva Alta fluctian entre los 3000y 8 000 mm al
afo y casi no hay un solo mes del afio que no llueva. No obstante, se puede notar dos épocas
marcadas: la etapa comprendida entre noviembre y mayo de abundantes lluvias; y la
comprendida entre junio y octubre, que es de lluvias escasas. En la Omagua la precipitacion
es abundante y distribuida con regularidad a lo largo del afio, lo cual origina una fuerte
escorrentia que incrementa el caudal de los rios. El andlisis subregional ofrece los siguientes
promedios anuales de precipitacion: 2 445 mm en la subregion de las restingas y las tahuampas;
2 858 mm en la subregion de los altos. En las subregiones de los filos y empalme, la precipitacion
alcanza niveles mayores, pero carecemos de datos precisos. La humedad relativa fluctta
entre 84% y 88%. La mayor humedad corresponde al lapso abril-junio; la menor humedad,
al lapso setiembre-octubre. La evaporacion llega a 452 mm. La maxima evaporacion se
produce entre octubre y diciembre; la minima entre abril y junio. Se considera que la baja
evaporacion se debe a la alta tensién de la humedad relativa durante todo el afioy a la
suavidad de los vientos.
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2.4 VEGETACION

En la Selva Alta, cuya conquista por el hombre estd comenzando, debemos referirnos
alos complejos cambios de los tipos de vegetacion, en funcion directa con la actividad humana
actual e inmediata. Podemos sostener que la vegetacion evoluciona de la siguiente manera:
cuando se tala el heterogéneo bosque virgen formado por cientos de especies arboéreas,
arbustivas, herbaceas, parasitarias, etc. , y que vuelve a nacer un bosque alto en el que
predominan pocas especies, por lo cual, visto desde lejos, da la sensacion de un sembrio de
plantas homogéneas. Esta segunda vegetacion recibe el nombre de “Purma”, derivado de la
especie vegetal mas notoria que es el “Purmascapi”. Talada la purma, nace un matorral
enmarafiado de arbustos y enredaderas espinosas que lo tornan impenetrable, tipo de
vegetacion que suele denominarse “Calpar” o “Caucha’y en la que predominan las “Huascas”

o enredaderas de tallos duros y flexibles. Taladas las cauchas o calpares, se producen diversos
tipos de vegetacion, segun sea la naturaleza del suelo y su régimen de aguas: si nacen cafias
bravas, se denomina vegetacion de “Chagreria”; si son helechos de regular alzada, es la
llamada vegetacion de “Macoral” 0 “Shapumbal”, y si son gramineas diversas mezcladas con
numerosas plantas herbaceas, se trata de la vegetacion de “Pajonal”. Pero si bien en la Rupa-
Rupa el hombre y los derrumbes son los principales y casi Unicos modificadores de la
vegetacion, en la Selva Baja, Omagua o Amazonia, cobran especial importancia la accion del
rioy de las aguas estancadas. La flora es abundante, pujante, variada y cambia segun las
subregiones. La fauna es muy variada y rica. Comprende mas de 200 especies por hectarea.
Hay decenas de especies madereras 6ptimas para la ebanisteria, tales como la caoba, el
cedro, el tornillo, la moena, el ishpingo, etc. La especie foranea mas importante es el platano,
le siguen los citricos, la palma de aceite etc. En las zonas inundables llamada aguajales viven
la palmera aguaje de frutos comestibles. Los sectores no inundables, las plantas mas conocidas
son el caucho fino o jebe, el ayahuasca, bejuco que se emplea para producir estados neuroticos
placenteros o terribles, etc.

2.5 HIDROGRAFIA

La red hidrografica que discurre en la superficie enmarcada dentro de estos seis
cuadrangulos forma parte de las cuencas de los rios Santiago, Morona, Huasaga, y Pastaza,
gue a su vez son afluentes de la cuenca del rio Marafion el cual se integra al sistema hidrografico
del Amazonas (Fig. \2.3).

La distribucion de las aguas de escorrentia discurren hacia la cuenca del Atlantico y
estd comprendida por las siguientes cuencas y subcuencas hidrograficas que se describen a
continuacion.
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2.5.1 Cuenca Maranon

El rio Marafién nace en Charupa, en un lago formado por los deshielos de la Cordillera
de Huayhuash a 5 800 msnm en el departamento de Huanuco y se interna entre los
departamentos de Amazonas y Cajamarca.

En el sector estudiado algunos rios desembocan en la margen izquierda del rio
Marafidn teniendo sus nacientes en los Andes ecuatorianos. En la margen derecha todos los
rios afluentes tienen sus nacientes en las cadenas montafiosas de la region subandina a excepcion
del rio Nieva.

Desde el pongo de Manseriche su ancho alcanza a veces hasta 2 km, desapareciendo
definitivamente el paisaje de cerros. El rio tiene profundidades constantes que permiten la
navegacion de motonaves, grandes botes o lanchones, con una capacidad de carga de unas
decenas de toneladas.

2.5.2 Cuenca Santiago

Sus nacientes se localizan en territorio Ecuatoriano. Los nativos lo llamaron “Kanus”
gue significa rio de las canoas. El nombre con el que lo conocemos le fue dado por el
conquistador espafiol Juan de Salinas en 1557. Es rio peruano desde su confluencia con el rio
Yaupi, sigue una direccion general de norte a sur; Siendo el mayor afluente del Marafién en su
curso medio (Foto N\L). Su desembocadura esta casi al iniciarse el pongo de Manseriche.

La cuenca Santiago es binacional; en su parte norte esta emplazada en Ecuador y el sector
de la cuenca esta ubicado en el departamento de Amazonas, siendo de tipo longitudinal.

2.5.3 Cuenca Norona

Afluente del Marafién en su curso bajo, incrementa su caudal por la margen izquierda.
Las nacientes del rio Morona se encuentran en territorio del Ecuador y desde la guarnicion
Vargas Guerra se ubica en territorio peruano, discurre por un lecho meandrico, motivo por el
cual su curso es muy sinuoso (Fofa)\ Su direccion general es de norte a sur.

2.5.4 Cuenca Pastaza

Sus nacientes se encuentran en los Andes ecuatorianos, al noroeste de la ciudad de
Ambato. Es rio peruano desde su confluencia con el rio Bobonaza, que le da sus aguas por la
margen izquierda; a partir de esta union, el Pastaza discurre con un rumbo general norte - sur,
por un lecho meandrico y constituido de arenas, con gran numero de islas y playas que
aparecen en la época de estiaje.
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Foto N*1. Margen derscha del no Santiapo frente a la desembocadura del o Ayambis, cuanca Santiago

Folo N°2, Rio Morona en la Lianura Amazdnica, discurre por un lecho medndrico, cuenca Morona,
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Capitulo Il
GEONMORFOLOGIA

En los cuadrangulos, estudiados se presentan variadas geoformas, las cuales son el
resultado de una constante evolucion geomorfolégica debido a su vez a la accion de agentes
denudadores que han actuado sobre los cuerpos rocosos a través del tiempo.

3.1 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE PRIMER
ORDEN

El area de estudio comprende dos unidades morfoestructurales, ° &it), Mas
cuales se describen a continuacion.

3.1.1 Faja Subandina

Pertenece ala margen este de la Cordillera Oriental, se caracteriza por ser montafiosa,
con vegetacion boscosa. Se desarrollan geoformas menores definidas en funcién al modelo y
conformacion litolégica propia. La altitud esta comprendida entre los 1 200 a 500 msnm.
Geoldgicamente esta constituida por rocas sedimentarias del Mesozoico y Cenozoico, plegadas
y falladas estructuralmente, y cuyos ejes tienen direccion NE-SO a N-S. El grado de erosion
es moderado como resultado de la accidon de las aguas pluviales y fluviales. El valle del rio
Santiago se desarrolla en los cuadrangulos de Rio Santiago (7-h) y Ayambis (8-h) formando
una depresion, geologica limitada por las cadenas montafiosas del Huaracayo al oeste y
Campanquiz al este.

3.1.2 Llanura Amazdnica

Esta unidad esta comprendida entre los 100 y 400 msnm, se caracteriza por ser una
zona casi plana con pocas elevaciones (colinas), cubierta de bosques tropicales. Abarca la
parte este de los cuadrangulos Rio Santiago (7-h) y Ayambis (8-h) y totalmente a los
cuadrangulos Huijin (7-i), Rio Huasaga (7-]), Bagazan (8-i) y Limoncocha (8-)). El territorio
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es suavemente ondulado, por el despliegue de amplias superficies planas, lomadas y zonas de
colinas bajas, asociadas con depresiones y terrazas aluviales del Cuaternario. La llanura esta
integramente drenada por los rios Morona, Huasaga, Huitoyacu, Pastaza etc. tributarios del
Marafion. Los rios que se encuentran dentro de esta unidad forman lechos meéndricos
discurriendo alo largo de valles amplios los que durante las crecientes inundan sus margenes
con extensiones considerables y ocasionalmente forman zonas pantanosas.

La Llanura Amazonica es una depresion estructural conformada por sedimentos del
Neogeno y aluviales del Cuaternario.

3.2 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE SEGUNDO
ORDEN

En el &rea de estudio se puede reconocer hasta 6 unidades de segundo orden (Fig
3.2), las cuales se describen a continuacion.

3.2.1 Lilanuras no inundables

Son areas de sedimentacion que se encuentran en las margenes izquierda y derecha
de los rios Santiago, Morona, Huasaga y Huitoyacu; comprende areas planas o llanuras,
constituidas por depoésitos fluviales que alcanzan niveles de base, sin estar sujetos a
inundaciones. La compactacion de los depdsitos es buena, por lo que se hacen resistentes a
la erosion a pesar que son afectados por tributarios de los rios Santiago, Morona, Huasaga y
Huitoyacu. El drenaje es anastomosado. Estas llanuras se les encuentran en los cuadrangulos
tanto de Rio Santiago (7-h) como en Ayambis (8-h).

3.2.2 Laderas

Es un area de transicion de la faja subandina al llano amazonico con pendientes
moderadas a fuertes, ademas la conforman algunas terrazas bajas no inundables, donde se
puede apreciar la presencia de algunas escarpas en los bordes de cada una de las fajas
notandose un cambio paulatino de altitud. Comprende las zonas occidentales de la cadena
montafiosa de Campanquiz, ubicadas en los cuadrangulos de Rio Santiago (7-h) y Ayambis
(8-h).
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3.2.3 Cadena Montanosa del Campanquiz

Esta unidad esta formada por un conjunto de montafas (cuadrangulos 7-h y 8-h),
gue siguen un alineamiento N-S con una pendiente moderada, a escarpada. La faja de
Campanquiz o Cadena montafiosa de Campanquiz también presenta superficies altiplanicas
intramontafiosas, asi como algunas depresiones (F8jolh esta unidad los rios tienen la
particularidad de tener su direccion normal al eje de la cadena. Hacia el este discurren al
cauce del rio Morona y al oeste al del rio Santiago.

Esta cadena montafiosa es un anticlinal asimétrico conformado por rocas del
Mesozoico y esta ubicada en el lado oriental de los cuadrangulos Rio Santiago (7-h), Ayambis
(8-h) y una pequefia porcion en el sector suroeste del cuadrangulo de Bagazan (8-i).

3.2.4 Cadena Montanosa del Huaracayo

Esta unidad se encuentra ubicada en el lado occidental de los cuadrangulos Rio Santiago
(7-h) y Ayambis (8-h), pertenece al ramal mas oriental de la Cordillera del Condor y con una
direccion N-S. Su morfologia es moderada a fuerte hacia el oeste {B){siNrelieve es
mas amplio e irregular que el formado por la Cadena Montafiosa Campanquiz. Presenta en el
lado oriental ondulaciones y en las cabeceras valles encafionados como pongos en los rios
Chinganaza, Ayambis (Foto°Ns), Candungos, Cucuaza, Onanga etc. El drenaje es
subparalelo.

3.2.5 Llanuras de Inundacion

Son areas aledafias contiguas a las llanuras no inundables. Se encuentran ubicadas en
ambas margenes alo largo de los cauces de los rios y estan conformadas por sedimentos
recientes de los rios que discurren a lo largo de la llanura amazonica. Los sedimentos son
finos y gruesos y conforman estratos que indican épocas de crecientes y estiaje del &rea en
forma ciclica siendo su origen reciente (Cuaternario). Se les puede observar en las margenes
de los rios Santiago, Morona, Chapuli, Huitoyacu y Huasaga; asi como en sus tributarios y en
las playas e islas, o también formando pantanos donde las aguas estan estancadas (Foto N
6).

3.2.6 Colinas

Se caracteriza por presentar pequenas elevaciones con pendientes moderadas a suaves
y geoformas aisladas incluidas en la unidad de llanuras no inundables, tiene una amplia
distribucion en el flanco oriental y occidental de la faja del Campanquiz, asi como en el lado
oriental de la cordillera del Céndor, (cuenca del Santiago) ubicados en los cuadrangulos Rio
Santiago (7-h) y Ayambis (8-h).
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Foto N*3. Visla acred del flanco occidental de la cadena montafiosa del Campanguiz, que sigue un
alineamiento N - S con pendiente moderada a escarpada. Notese al fondo el curso del rio
santiago

Foto N°4. Vista de la cadena montafiosa del Huaracayo, presenta una morfologia moderada a fuere en las
cabecaras del rio Ayambis, cuadringubo B - h
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Folo W'5. Surcando el rio &yambis en direccion a la confluencia de los rios Cangaza y Naraime, pongo de
Washicat

Folo K*6. Llanuras de inundacidn v zonas pantanosas priximas a la laguna Rimachi, ublcada ena
cuadringulo de Limoncocha (8 - j); cuenca del rio Pastara
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Capitulo IV
ESTRATIGRAFIA

Las rocas mas antiguas del area de estudio son volcanico-sedimentarias de la
Formacién Oyotun de edad Jurasica, intruidas por dioritas y cuarzo monzonitas. Suprayacen
capas rojas de la Formacién Sarayaquillo constituidas por areniscas, lutitas cuyos afloramientos
tienen una morfologia accidentada e irregular, y estructuralmente forman nucleos de anticlinales
y bloques antiguos fallados.

El sistema Cretaceo esta representado por una secuencia de areniscas del Grupo
Oriente: lutitas, calizas, areniscas finas de la Formacién Chonta; areniscas de la Formacion
Vivian; Lutitas de la Formacion Cachiyacu; areniscas y lutitas de Formacion Huchpayacu y
areniscas de la Formacion Casablanca.

El Pale6geno esta constituido por capas rojas “clasticas “ de la Formacion Yahuarango
y suprayaciendo a esta a la Formacion Pozo. El Nedgeno consiste de las formaciones
Chambira, Ipururo, Nieva y Saramiriza.

El Cuaternario esta constituido por depdsitos en forma de terrazas, llanuras de
inundacioén, depositos palustres y aluviales ocupando grandes extensiones especialmente en
la llanura Amazonica, donde gradan hacia el oriente a manera de depésitos mas firfos (Fig. N
4.1)

MESOZOICO

En el area no afloran las rocas calcareas del Grupo Pucard, sin embargo sus
afloramientos se observan al oeste del contrafuerte del Huaracayo, asi como en las pendientes
orientales de la Cordillera del Condor. También considera la presencia del Grupo Pucara en
el subsuelo de la cuenca del Santiago, en base a los reportes sismicos (VALDIVIAH. , et al
1985) de amplitud regional, tomando como referencia al reflector E el que probablemente
marcan el tope del Pucara
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El basamento en el lado oriental de la cuenca del Santiago esta conformado por los
volcanicos de la Formacion Oyotun, equivalentes a los volcénicos Misahualli del Alto Cutuct
en el Ecuador. Mas al este se observan las capas rojas de la Formacion Sarayaquillo
pertenecientes al Jurasico superior, que afloran a consecuencia de fallamientos inversos.

A comienzos del Cretaceo ocurre una subsidencia, que da lugar a la transgresion
marina de oeste a este, desarrollandose un ciclo completo transgresivo y regresivo dividido
en tres eventos:

a.Facie transgresiva basal constituida por sedimentos clasticos depositados en un
proceso deltaico a transicional, predominando las areniscas sobre las lutitas, y corresponde a
los niveles inferiores del Grupo Oriente.

b.Facie trangresiva marina en tiempo del Albiano-Cenomaniano que representa el
méaximo ingreso del mar del Cretaceo sobre el continente dando lugar a la depositacion de
sedimentos de tipo limoarcilloso, calcareo, limoso a veces capas delgadas de arenas acumuladas
en una plataforma de ambiente somero, que dieron lugar a la Formacién Chonta.

c.Facie regresiva epineritica, representada por areniscas, lutitas, limolitas, y areniscas
blancas de las formaciones Vivian, Cachiyacu, Huchpayacu y Casa Blanca.

Con las interpretaciones geoldgicas de los perfiles sismicos VALDIVIA H. et al,
1985 detecta la existencia de un adelgazamiento de la secuencia cretacea en la anomalia
estructural denominada Alto Putushim, donde considera que en la parte alta de esta anomalia,
el Cretaceo tiene un grosor aproximado de 1 000 m, incrementandose el grosor hacia los
bordes con mas de 2 500 m.

El adelgazamiento puede ser consecuencia de los procesos tectonicos desarrollados
simultaneamente con la depositacion del Cretaceo, como lo revelan los cambios de litofacies
y los registros sismicos. Existen sumideros de petréleo, ya que éstos siempre acompafian a
los altos estructurales preexistentes.

El Cretaceo esta ampliamente distribuido en la cuenca del Santiago donde aflora en
ambos lados de la cadena montafiosa del Campanquiz, asi como en el borde oriental de las
Montafias del Huaracayo

A continuacion se describe las unidades estratigraficas de la antigua a la mas reciente:

4.1 FORMACION OYOTUN

Inicialmente descrita por WILSON J. (1984) en la localidad de Oyotin como una
secuencia de rocas volcanico-sedimentarias.
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Esta constituida por un conjunto de rocas volcanicas andesiticas afaniticas a porfiriticas
de color gris a gris oscuro intercaladas con brechas volcanicas clastos angulosos a subangulosos
andesiticos y areniscas rojas con algunos clastos calcareos, que afloran en el lado oriental de
la cuenca del Santiago (Fotd .

Los afloramientos se caracterizan por presentar una morfologia abrupta a escarpada
con pendientes fuertes muy resistentes a la erosion.

Una muestra de las cabeceras del rio Ayambis presenta en seccion delgada una textura
porfiritica con fenos de plagioclasa y maficos en matriz microgranular constituida de feldespatos
con escaso cuarzo intersticial. EI mineral esencial es la plagioclasa; los accesorios son
hornblenda, biotita, sericita, clorita, arcillas epidota, opacos y calcita; como minerales
secundarios se observa sericita, clorita, arcillas, epidota, calcitay como residuales la biotita y
hornblenda. La cloritizacion es moderada, siendo la sericitizacion, epidotizacion, argilitizacion
y carbonatacion débil a muy débil. La muestra consiste de una roca volcanica de composicion
andesitica. Entre los fenos se tiene abundantes plagioclasas macladas y zonadas en cantidades
menores de hornblendas y biotitas relicticas porque han sido alteradas casi completamente
por cloritas-epidota-calcita. Las plagioclasas estan débilmente alteradas por sericita y arcillas,
la alteracion en los maficos es intensa pero a nivel de la roca es débil a moderada, los minerales
opacos ocurren a manera de diseminados y escasamente remplazados a los minerales maficos.

(Foto N 8).

Los mejores afloramientos se ubican en el lado oriental de la cuenca Santiago entre
los Hitos1 Divisoria Santiago-Santiago y Cusumasa-Bumbuiza, asi como en las cabeceras de
los rios Onanga, Chiqueiza, Cucuaza, Yunkupis donde estan cortados por intrusivos de
composicion dioritica a tonalitica localizadas en el cuadrangulo Rio Santiago (7-h).

Edad y correlacion. -En el lugar de estudio no se han encontrado fésiles, sin
embargo en la localidad de Pomahuaca se ha reportado la presévejded@lataasi
como huellas devenclelin Perviana Seillezn la hacienda Patrén, que indica una edad
Jurésico inferior a medio.

Se correlaciona con la formacion del mismo nombre que aflora en el valle de Zafa
(Grupo Zafia) y parte de la Formacion La Leche.

4.2 FORMACION SARAYAQUILLO

Nombre dado por KUMMEL B. (1946), en su estudio de la estratigrafia de la region
de Santa Clara a unos afloramientos de areniscas rojas de grano fino expuestos a lo largo del
rio Sarayaquillo, afluente izquierdo del rio Ucayali en la provincia de Contamana.
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Sus afloramientos estan bastante desarrollados en el lado occidental de la cuenca del
Santiago, en las prolongaciones de los cerros de Huaracayo y estan constituidos por areniscas
rojo-moradas de grano fino a grueso, ocasionalmente microconglomeradicas, en estratos
medios a delgados y arenisca gris rojiza a purpura con delgados niveles de lodolita y limolita.
Las areniscas son rojas, sucias, de diversos tamafio de grano, subangular a subredondeado
con regular seleccién y presenta abundante estratificacién sesgada. Las pelitas a veces se
presentan abigarradas.

Sus mejores afloramientos se observan en la prolongacion norte de la cadena
montafiosa del Huaracayo, muchas veces a manera de blogues levantados. En las cabeceras
del rio Ayambis estan constituidos por estratos medios a gruesos, en algunos casos formando
estrechamientos de cauces como ocurre en el pongo Washicat, proximo a C. N. Muwain
(Foto N° 9). En la base de los cerros Campanquiz, consisten de areniscas y limolitas rojo
moradas en capas medianas, cubiertas por una densa vegetacion, (cuadrangulo de Ayambis).
Se observan también en el flanco oriental de la Cordillera del Condor, cabeceras de los rios:
Cucuaza, Onangay Chiqueiza (cuadrangulo Rio Santiago).

Una muestra en seccion delgada presenta fragmentos de rocas, granos de cuarzoy
feldespatos en una matriz de sericita-arcillas-cuarzo-cloritas-limonitas. Los fragmentos de
rocas son de diferente composicidn como cuarcitas y esquistos micaceos. La forma de los
granos y fragmentos varia entre angulosa a subredondeada, predominando la primera. Los
tamafios de los granos y fragmentos estan comprendidos entre 0. 1 a 0.35 mm.Las limonitas
a parte de tefir los fragmentos, los granos y la matriz, rellenan algunas de las microfracturas
de laroca.El porcentaje de los fragmentos de rocas suman aproximadamente el 50 %, los
granos de cuarzo llegan al 20 %, las plagioclasas, opacos, circones en 1 %Yy la matriz al 29 %
(Foto N° 10).

Por su constitucion litologica es susceptible a fendmenos geodinamicos externos como
son derrumbes, flujos de lodo, deslizamientos, huaycos etc.Presenta una morfologia escarpada.

Generalmente como roca madre es practicamente nulay es pobre como reservorio;
el ambiente de sedimentacion es continental.

Su verdadero grosor no ha sido calculado por estar siempre incompleta y es dificil de
estimar por estar fallado contra rocas cenozoicas; sin embargo VALDIVIA et al 1985, en
base al mapa de isépacos, estima un grosor hasta de 3 000 m en la porcion septentrional de
la cuenca Santiago, adelgazandose hacia el Alto Putushin, pero engrosando hacia los bordes
de dicho alto. ZEGARRA J. (1964) considera un grosor variable entre 1500 a 2700 m,
asociandola a flujos de sal que generalmente forman estructuras del tipo domo y anticlinal. En
la region del Huallaga superior tiene un grosor de 2000 m (HUFF. 1949), en el Huallaga
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Foto N*B. Andesita porfiritica, fenocristales de plagioclasa (pg) alteradas parcialmente por senicita (ser),
mingralas maficos (moldes da antiboles) alterados por clorita (cla) v matriz (mi) microgranular
compuesta por leldespatos y cuarzo. Minerales opacos (op) diseminados. Aumento 75
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medio ROSENZWEIG (1953) sefiala 2 180 m; GRANDEZ E. (1993) reporta en los pozos
del lote 1-AB en 1212 m, ubicados al E del &rea de estudio.

Edad y correlacion.-No se ha reportado evidencias paleontoldgicas, sin embargo
en el pongo de Tiraco, LAMMONS (1968) encontr6 esporas de helealgpsdidceas:
Classopollis y Cizulina, atribuidas al Jurasico (medio a superior) SANCHEZ A. (1995) al
NO del rio Sonche (Chachapoyas) encontro restos de troncos y tallos indeterminados.

KUMMEL (1946) en el rio Sarayaquillo indica que las capas rojas de la Formacion
Sarayaquillo infrayacen en discordancia angular a las areniscas del Grupo Oriente y suprayace
con aparente concordancia al Grupo Pucara (Formacion Santiago del Ecuador); mientras
gue en la cuenca del rio Perené es discordante por encima del basamento granitico (HUFF
1949).

En las cabeceras de la quebrada Tunduntza infrayace a los depdsitos berriasianos de
la Formacién Cushabatay por lo que se asume como del Jurasico superior.

Se correlaciona con la Formacion Chapiza del Ecuador (TSCHOPP H. F. 1945).

Hacia el oeste de la cuenca Santiago se observa afloramientos de rocas volcanicas
andesiticas de la Formacion Oyotun, Fm. Misahualli en el Ecuador el que forma parte del
potente arco magmatico que va desde el norte del Per( hasta el norte de Colombia, son de
edad Jurasica equivalente a la Formacion Sarayaquillo (Fm. Chapiza en el Ecuador) de edad
Pliensbachiano - Oxfordiano (190 - 150 Ma) es decir del Liasico tardio - Jurasico superior.

Segun TSCHOPP (1953) la Fm. Chapiza yace en discordancia sobre las calizas
liasicas (Grupo Pucara) y por consideraciones regionales se le considera debajo del Grupo
Oriente.

La parte inferior de las capas rojas de la Fm. Chapiza (Ecuador) o Fm. Sarayaquillo
(Peru) es coetanea a la actividad del arco magmatico Jurasico constituyéndose en un equivalente
lateral, por lo menos parcial con la Fm. Misahualli (JAILLARD E. 1997).

4.3 GRUPO ORIENTE

Inicialmente KUMMEL (1946) describe como Formacion Oriente a una gruesa
secuencia de areniscas del Cretaceo inferior a medio y diferencié 6 miembros: Cushabatay,
Aguanuya, Esperanza, Paco, Agua Caliente y Huaya. Posteriormente ZEGARRA y
OLAECHEA (1970) elevaron al rango de grupo a la Formacion Oriente y por consiguiente
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a sus miembros al rango de formacion. Asi el miembro Cushabatay pasé a ser formacion; los
miembros Aguanuya, Esperanzay Paco pasan a ser Formacion Esperanzay los miembros
Agua Caliente y Huaya a la Formacién Agua Caliente.

En la cuenca del Huallaga es clara la diferenciacion de las formaciones Cushabatay,
Esperanzay Agua Caliente, sin embargo en el area de estudio solamente se ha diferenciado a
la Formacion Agua Caliente que se encuentra a manera de anticlinales donde en el nucleo
estarian las unidades inferiores.

4.3.1 FORMACION AGUA CALIENTE

En el estudio pongo de Manseriche, SINGEWALD J. R. (1927) denomina como
pongo Sandstone a la base del Cretaceo, habiendo observado que el anticlinal que atraviesa
el pongo de Manseriche esta constituido por estratos blancos y de colores claros, con fajas
de conglomerados finos y que de sus fisuras brotan aguas sulfurosas termales. CHASE 1930
en el Perené las llamo Yurinaqui Sandstone. El nombre Agua Caliente para esta formacion fue
dado por MORAN y FYFE en 1931 para las areniscas del rio Pachitea. Posteriormente
KUMMEL B. (1946) al definir la Formacion Oriente, la describe como miembro Agua
Caliente, constituido por areniscas compactas blancas con estratificacion cruzada.

ZEGARRA J.y OLAECHEA J. (1970) elevan a la categoria de grupo a la Formacion
Oriente, constituido por las formaciones Cushabatay, Esperanzay Agua Caliente, siendo asi
empleado en el presente informe.

En el &rea la Formacion Agua Caliente conforma nicleo de los anticlinales{Foto N
11)como ocurre en los Cerros Huaracayo y Campanquiz donde los ejes del anticlinal siguen
una direccion norte-sur cortados por fallas longitudinales y transversales. Litologicamente
esta constituido por una serie de areniscas cuarzosas de color blanco y gris claro. Amarillo a
pardo rojizo por oxidacion. Generalmente son de aspecto limpio de grano fino a grueso con
algunos microconglomerados cuarzosos. En la parte media a inferior presenta intercalaciones
de lutitas y algunos lentes de carbdn.

Los estratos son generalmente medio a gruesos a muy gruesos con estratificacion
sesgada y cruzada mayormente de tipo torrencial, esporadicamente se reporta algunas
intercalaciones de lutitas
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Folo N*9. Capas medianas de areniscas moradas de la Formacidn Sarayaguillo en &l pongo Washical.

s A 7y i ?':'. _‘ - e e i) .
Foto N*10.Wacka litica; sa obsarva fragmentos da roca (fr) con granos de cuarzo (c2), micas (mc), granos de

ptagiociasa (pg) y minerales opacos (op), venilla de fimonita (Im), aumento 150

47



INGEMMET

48



Geologia de los cuadrdngulos de Rio Sanfiago, Huijin, Rio Huasaga, Ayambis, Bagazdn y Limoncocha

En seccién delgada las areniscas presentan textura clastica con minerales de cuarzo
redondeado a subredondeado en contacto cdncavo convexo, con algunos fragmentos liticos
de origen metamorfico sericita, una matriz constituida por agregados de clorita, °(Foto N
12).

Los afloramientos presentan una superficie agreste, escarpada resistente a la erosion
y sobresaliente en la superficie, las quebradas o rios que cruzan esta unidad forman cafiones
profundos o pongos, cataratas de gran caida y rapidos de grandes dimensiones como ocurre
en los rios Ayambis, Cucuaza, Chinganazay el Santiago.

El estudio petrografico de una muestra de la quebrada Nayumpin revela que se trata
de una cuarcita, con textura granular, suturada. El mineral esencial es el cuarzo; los accesorios
son circén, opacos, rutilo, plagioclasas, apatito; agregados de granos de cuarzo, con trazas
de circén, minerales opacos y rutilo. Se ha observado un fragmento de roca de la misma
composiciéon pero de grano muy fino. Los minerales que se encuentran como trazas se
presentan dispersos en algunos intersticios. Los granos estan entrelazados entre si, por lo que
no se observa una matriz. El tamafio de los granos varia entre 0, 12 a 0, 3 mm. Algunos
granos de cuarzo presentan inclusiones pequefias de apatito. Se nota que los granos de cuarzo
forman una textura suturada.

Al Grupo Oriente se le observa en ambos flancos de la cuenca del Santiago formando
anticlinales, como aguas arriba de los rios Cashpa, Ayambis; en la prolongacion del Anticlinal
Campanquiz, donde generalmente esta afectado por fallas longitudinales y transversales.
También se le encuentra a manera de fajas continuas cortadas por los rios Cusuime, Cucuaza,
Yunkupiz, Onangay Chiqueiza. En el cerro Marat, descansa en probable discordancia sobre
la Formacién Sarayaquillo y en el Cerro Huinchinguen que sirve como divisor de agua y limite
entre Perty Ecuador.

La potencia es variable, en su localidad tipo alcanza 270 m, en Tingo Maria 350 m
(A. PARDO 1973). En el pongo de Manseriche no estd completamente expuesto y tiene algo
mas de 530 m. En las quebradas Candungos y Ayambis (8-h) VALDIVIA H. (1986) reporta
un grosor de 1 000 m.

VILLAGRA, V. L. (1991) determiné tres fases de evolucion diagenéticas,
concluyendo que la recristalizacion de los granos de cuarzo se incrementa de oeste a este,
mientras que en los procesos de disolucion el incremento es en sentido opuesto.

El ambiente depositacional es fluvio - deltaico con sedimentos de estuario y lacustres.

En el area se ha visto el contacto inferior con la Formacion Esperanza, sin embargo
de acuerdo con lo observado en otras areas se presume como concordante. Por otro lado en
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el area de estudio se observa el contacto con la Formacién Sarayaquillo fallado, mientras que
el contacto superior con la Formacion Chonta es transicional.

Edad y correlacion.La Formacion Agua Caliente al encontrarse concordante debajo
de la Formacion Chonta y en aparente contacto fallado sobre la Formacién Sarayaquillo,
tiene una posicion estratigrafica que la ubica entre el Jurasico y el Cretaceo superior. Esta
edad le confirma WILLIAMS D. (1949) quién reporté fauna conformad&yagiras,
Ostrea Syphaz Coquand, foraminiferos y ostracpasiscomo restos de plantas en el rio
Cushabatay que evidencian una edad del Albiano superior a Cenomaniano.

La amplitud de sedimentacion disminuye de sur a norte, como se muestra en la seccion
transversal norte-sur en las facies de las formaciones Chonta y Agua Caliente por ZEGARRA
J. 1984 (Fig. N 4.2)

TSHOPP H. J. (1951) en el Ecuador a la Formacion Hollin, equivalente a la
Formacion Agua Caliente le asigna una edad Albiana a Pre-Albiana. De acuerdo a los fosiles
reportados en el pongo de Manseriche QUISPESIVANA L. et al (1997) a la Formacién
Chonta se le ha determinado como Albiano inferior a Santoniano por lo que la Formacion
Agua Caliente seria mas antigua que el Albiano.

Se correlaciona con el tope del Grupo Oriente de la Faja Subandinay Cordillera del
Condory con la Formacion Hollin del Ecuador.

4.4 FORNMACION CHONTA

El nombre de la Formacién Chonta se debe a MORAN, R.M. y FYFE, D. (1933)
guienes describen por primera vez en laisla Chonta en el rio Pachitea.

La Formacion Chonta consiste de lutitas grises a oscuras, suaves; intercaladas con
calizas grises a beige, ocasionalmente en bancos resistentes y conspicuos con abundantes
fosiles.

Los mejores afloramientos se observan en el pongo de Manseriche, donde la formacion
alcanza un grosor de 1 630 m, y se ha diferenciado tres miembros: Chonta 1 con 660 m,
Chonta 2 con 140 my Chonta 3 con 830 m de grosor, que son bién distinguibles en el terreno
por su litologia y morfologia. CASIMIRO, E. (1988), también distinguen 3 miembros,
basandose en estudios de registros eléctricos. (Fig3N
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MIEMBRO
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Fig. N* 4.3 Mapa de la Formacién Chonta an base a
registros eléctricos
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En las secciones estratigraficas del pongo de Manseriche y Quebrada Candungos se
presentan capas delgadas de areniscas de color gris a oscuro. La Formacion Chonta tiene
una amplia distribucion dentro y en los bordes de la cuenca del Santiago y en la parte occidental
de la cuenca Marafion, asi como en la cadena montafiosa del Campanquiz.

Generalmente los afloramientos son alargados a manera de fajas continuas, paralelos
alas unidades supra e infrayacentes. En ambos flancos de la cuenca se observan las tres
unidades, resaltando la capa de caliza (Chonta 2) con una direccion norte-sur cortada por
fallas longitudinales y transversales. En la cabecera de la quebrada Temblor se observa la
unidad Chonta 3 a manera de un “Domo” controlado por fallas en ambos flancos.

Sus caracteristicas litoldgicas y ambientales indican que tiene buenas cualidades como
roca madre. Algunas calizas y areniscas pueden constituirse en reservorio.

4.4.1 Miembro Chonta 1

Representa la base de la Formacion Chonta caracterizandose por su morfologia suave
ondulada poco resistente a la erosion y en general pobre en afloramiento$ {Bptasta
constituida por lutita gris a gris verdosa-oscura con algunas intercalaciones de areniscas finas
a veces limoliticas, de color gris en capas delgadas, variando en la parte superior por
intercalaciones de caliza gris en estratos delgados.

Los niveles peliticos de la base y las capas calcareas del tope se caracterizan por
presentar fosiles. Este miembro en la seccion medida del pongo de Manseriche tiene una
potencia de 660 m.

La base del Miembro Chonta es concordante y transicional con la Formacion Agua
Caliente reflejando facies costeras de un mar transgresivo. Se correlaciona con las areniscas
finas y lutitas de la unidad Napo basal e inferior del Ecuador.

4.4.2 Miembro Chonta 2

Este miembro constituye una capa guia en el campo, litolégicamente es carbonatado
con calizas compactas de colores grises a beige en estratos medios a gruesos, compacto,
masivas, micriticas, margosas, nodulares, en parte fosiliferas (Foty Bon frecuentes
intercalaciones de calizas arcillosas negras, densas, subituminosas, fétidas en corte fresco, los
fragmentos de material terrigeno, consisten en limo, granos de arena, pirita, algo de glauconita
y detritos bioclasticos. Los estratos son variables entre delgados y medianos
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En el pongo de Manseriche tiene un grosor de 140 m. Esta secuencia es correlacionable
con las calizas del Napo medio del Ecuador (TSCHOPP 1953, BRISTOW &
HOFFSTETTER 1977, JAILLARD E. 1997).

a4.4.3 Miembro Chonta 3

Este miembro corresponde a la parte superior de la Formacion Chonta y esta
constituido por lutitas de color gris a gris oscuro, de aspecto bituminoso, con olor pronunciado
a petroleo. Algunos niveles contienen glauconita, micas, pirita y fosiles. El contacto con el
miembro inferior esta marcado por la aparicion de lutitas margosas, calizas y areniscas finas
en capas delgadas que le dan un relieve mas pronunciado (ZEGARRA J. 1964). En la seccién
del pongo de Manseriche generalmente se halla cubierto, sin embargo esta bien expuesto en
la cabecera del rio Yutupiz, en el curso medio del rio Onanga (Fb&).MNlo es un miembro
muy fosilifero, la presencia de fésiles disminuye con referencia a los niveles inferiores.

Esta unidad se correlaciona con la parte superior de la Formacion Chonta de la Faja
Subandina, y con las unidades 3 y 4 de la misma unidad en el cuadrangulo de Rio Comaina en
la Cordillera del Céndor. Ademas con las lutitas y areniscas de la unidad Napo superior del
Ecuador.

El contacto con la Formacion Vivian esta en cierta disconformidad.

Edad y correlacion.-La Formacion Chonta es bastante fosilifera especialmente en
la parte intermedia e inferior. La fauna fésil encontrada en diferentes lugares de los cuadrangulos
estudiados es la siguiente:

En el pongo de Manseriche:

Protocadia cf. P. hillana (SOWERBY)
Astarte debiliden§SERHARDT

Ostrea revesthensiSOQUAND.
Torquesia vibrayean®'ORBIGNY
Venuscf. V. desvauxiCOQUAND
Tylostomasp.

Plicatula sp.

Ostreasp.

Corbicula sp.

Eomarginulidaeind.

Venussp.

Vepricadium cf. V. pulabrumBRUGGEN
Nuculanasp.
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Fola N*13. Contacto del Miembro Chonta 1 con la Formacidn Agua Caliente, en |3 cadena montafiosa del
Huaracayo

Folo N*14. Afloramiento de calizas del Miembro Chonta 2, préximo a la CC. NN. Dos de Mayo;
flanco occidental del antichinal Campanguiz

Folo N*15. Lutitas v areniscas finas cel Miembro Chonta 3 en &l curso medio del no Unanga
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Globigerina sp.

Pectinidos ind.

Textularidosind.

Exogyra sp.

Manuaniceras carbonariurcABB
Manuaniceras peruvianuriV ON BUCH)
Knemiceras atlenuaturfHYATT)

Nuculacf. N. pongensiRICHARDS

Exogyra cf. E. squamata servitensis
Venuscf. V. desvauxiCOQUAND.
Parengonocera%f. P. tetranodorum(LISSON)
Inoceramussp.

Oxytropidocerassp.

Textulacidos ind

Placas y espinas dquinoideosnd.

Secciones dastracodos, gasteropodpsonchillas de bivalvos ind.

En la margen derecha del Rio Muchinguis (9'598 501 N — 182 938 E) se han
determinado los siguientes microfosiles:

Orbitolina sp.
Rotalipora sp.
Globigerina sp.
Globigerinidae ind.
Heterohelix sp.
Orbitolinidae ind.
Rotaliporidae ind.
Foraminiferos ind.
Equinoideos ind.
Bivalvos ind.
Gasteropodos ind.

En base a los fosiles encontrados durante el presente estudio asi como a los reportes
paleontolégicos de otras areas, la edad pertenece al Albiano inferior al Santoniano.

En el rio Cushabatay, KUMMEL (1946) repdrtaceramus labiatugue indican
el Turoniano. Por otra parte RIVERA R. (1956), en el rio Yanayacu encueanrtrarete
Coilopoceradosil indicador del Turoniano superior.

SEMINARIO y GUIZADO (1973) estudian un testigo del pozo Capirona recono-
ciendaHeterohélixsp.Praeglobotruncanap. Atribuido al Santoniano - Coniaciano Por
otro lado TARAZONA, A. (1986) determina las zonas Teolporopollenites y
Classitricolporitessp. de edad Coniaciano-Santoniano.
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Se le correlaciona con las formaciones del mismo nombre que afloran en las cuencas:
Marafion, Huallaga y Ucayali; asimismo con las Fms. Chulec, Pulluicana Quilquifian, Cajamarca
y Celendin del pongo de Rentemay con el Grupo Napo del Ecuador (Fig. N° 4.4).

4.5 FORMACION VIVIAN

Los primeros reportes sobre esta unidad fueron elaborados por SINGEWALD,
J. (1927), quien denomina como Areniscas Huacanqui, en la seccion del pongo de Manseriche,
a un horizonte de areniscas masivas que marcaban el tope del Cretaceo. CHASE, P. W.
(1933) en el rio Perené denomina “Basal Sandstone” a un horizonte de 200’ de potencia de
areniscas blancas que se encuentran en la base de los “Red Beds” (Capas Rojas).

Con el nombre Areniscas de Azucar fue descrita por MORAN, R. M. y FYFE, D.
(1933), en la region del Bajo Pachitea, donde se tiene estratos potentes de areniscas blancas
de grano uniforme, limpias, muy friables y sacaroideas. OPPENHEIM V. (1937) encontro
areniscas con idénticas caracteristicas en el Cretaceo del oriente peruano, que se extendian
hacia los limites entre Peru y Brasil (region del Acre) y las llamo “Sungart Sandstone” a una
serie de cerca de 500’ de grosor, que se ubican entre las capas rojas del Terciario y el
Cretaceo. Como Formacion Vivian KUMMEL B. (1946) describe unas areniscas cuarzosas
blanquecinas en la quebrada Vivian ubicada en los cerros de Contamana.

La Formacion Vivian esta constituida predominantemente por areniscas cuarzosas
de color blanco, a blanco amarillento por intemperismo, limpias, no esta cementada, con
granos subredondeados a redondeados, equigranulares con estratificacion oblicua tipica de
una sedimentacion costera y turbulenta. En el informe de ZEGARRA, J. (1964) las denomina
Areniscas de Azucar, describe en la base una serie repetitiva de areniscas blancas de grano
medio a fino, intercaladas con areniscas de color gris claro, bandeadas, compactas, duras
intercalandose capitas delgadas de lutitas gris a negra, con seccciones de “ripple-mark”,
laminas lutaceas con material carbonaceo, que podria manifestar un ambiente de sedimentacion
de aguas relativamente tranquilas en zonas playeras fluctuantes.

Sin embargo en el area estudiada no se han observado intercalaciones de lutitas, con
excepcion del tope y la base.

Su mayor grosor se ha calculado en el area del Huallaga medio, probablemente se
adelgase hacia el norte (Ecuador).

Los pozos exploratorios Putuime y Piuntza atravezaron 27 y 100 m respectivamente
de esta formacién (VALDIVIA H. et al 1985). En el pongo de Manseriche tiene un grosor de
30 m que puede adelgazar hacia el norte y hacia ambos flancos de la cuenca Santiago. Las
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condiciones petroliferas dadas por las pruebas en estos pozos, indican que la formacién
puede tener baja porosidad intergranular. A pesar de esto, por lo general la formacion tiene
buenas caracteristicas como roca almacén, pero en algunas zonas puede estar afectada por la
cementacion de sus areniscas. Es posible ademas, que tenga porosidad en fracturas
(VALDIVIA H. op. cit).

La sedimentacion de esta unidad ocurrié en un ambiente deltaico sub acuético, con
predominio de las corrientes fluviales dentro de un mar epineritico salobre, en constante
retirada por levantamiento de la cuenca cretacea oriental. En la parte superior se observa la
presencia gradual de sedimentos terrigenos oxidados dentro de una secuencia formada por
areniscas, limolitas y lodolitas de colores variables.

Esta formacion constituye crestas alargadas y resistentes a la erosion pudiendo ser
delineadas en las fotos aéreas e imagenes de satélites y cuando son por quebradas o rios,
forman estrechos pasos torrentosos o pongos, como los que se presentan en ambos lados de
la cuenca Santiago (FotG I6).

Suprayace a la Formacion Chonta con ligera concordancia e infrayace de la misma
manera a la Formacion Cachiyacu.

Edad y correlacion.-La edad esta determinada por su posicion estratigrafica ya
gue se ubica en medio de dos unidades, con abundantes fésiles como las Fms. Chonta que
esta llegando al Santoniano y Huchpayacu de edad Campaniano; por lo tanto se le asigna una
edad Santoniano superior-Campaniano inferior.

Se correlaciona con las Areniscas de AzUcar que afloran en la faja subandinay el
oriente peruano con la base de la Formacion El Triunfo de Baguay con las areniscas basales
de la Formacion Tena del Ecuador.

4.6 FORMACION CACHIYACU

KUMMEL B. (1946), la describe como lutitas oscuras, arcillas margosas y limolitas
con fauna de agua marina salobre, ubicadas en la quebrada de Cachiyacu regién de Contamana.

KOCH E. (1962), en la cuenca del rio Ucayali define en las areniscas de Azucar, dos
miembros: Areniscas de AzUcary Cachiyacu.

ZEGARRA J. (1964), la describe como Miembro Transicional Cachiyacu, que yace
en secuencia normal sobre las Areniscas de Azucar.
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Esta formacion se observa en ambos flancos de la cuenca Santiago {Fbfos N
18) y su mejor afloramiento se encuentra en el pongo de Manseriche donde esta constituida
por lutita gris a gris oscura, aspecto carbonoso, fisibles con intercalaciones de limolitas y
arenisca grises de grano fino en estratos delgados. En este lugar la formacién tiene un grosor
de 150 m medida a lo largo del pongo. Sobreyace e infrayace en concordancia a las
formaciones Vivian y Huchpayacu respectivamente.

En la quebrada Candungos tiene un grosor de 149 m mientras que los flancos occidental
y oriental del anticlinal de Campanquiz en el pongo de Manseriche, muestra grosores de 101
y 69 m respectivamente, indicando un adelgazamiento rapido hacia el limite sureste de la
depresion del Santiago (VALDIVIA H., et al 1985).

El ambiente de sedimentacion de esta unidad es marino, correspondiente a una breve
subsidencia que acompafio a la regresion del Cretaceo superior. La distribucion y la variacion
de grosores de la formacion refleja la existencia de un depocentro ubicado longitudinalmente
en la parte central de la cuenca; en la quebrada Candungos tiene un grosor de 149 m mientras
gue los flancos occidental y oriental del anticlinal de Campanquiz en el pongo de Manseriche,
muestra grosores de 101 y 69 m respectivamente, indicando un adelgazamiento rapido hacia
el limite sureste de la depresion del Santiago (VALDIVIA H. et al 1985).

Edad y correlacion.-Se asume que la edad de la Formacion Cachiyacu, corres-
ponde alos pisos Campaniano y Maestrichtiano temprano, de acuerdo al estudio palinologico
en muestras del pongo de Manseriche.

En el area de estudio no se han encontrado evidencias de fésiles. Sin embargo ALIA-
GA (1991) en el lote 1-AB reporta microfésiles con@yclusphaera euribei y
Cicatricososporitegachiyacuensigjue ocurren en las secuencias Vivian-Cachiyacu del
Campaniano en las secciones de los rios Huallaga y Cushabatay; ademas contienen los
dinoflagelados Spinidium echinoideutel Santoniano-Campaniano y varias especies de
Paleocystidiniumndicadoras del Campaniano.

En la seccion del pongo de Manseriche QUISPESIVANA, L., et al (1997) sélo
encontr@oprmlitos de ambiente marino.

Se le correlaciona con la base y parte intermedia de la Formacién El Triunfo del area
de Baguay con la arenisca basal de la Formacion Tena del Ecuador.
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Foto N*16. Afloramignto de arenisca cuarzosa con estratificacidn sesgada; de la Formacidn Yivian, prixima
de la confluencia de los ros Cucuara v Yunkupiz (Hoja 7 - h)

Folo M*17. Vista aérea de las unidades suprayacentes a la Formacion Vivian; a primara vista el rio Chinganara
afluente del rio Santiago: al fonda 13 cadena montafiosa del Campanquiz.
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4.7 FORMACION HUCHPAYACU

Denominada asi por KUMMEL B. (1946) en el rio Huchpayacu afluente del rio
Alto Cushabatay, quien la describe como una secuencia de lodolitas rojas y parpuras con
intercalaciones de limolitas y areniscas finas.

En el area estudiada consiste de lutitas rojas con algunas intercalaciones de lutitas y
limolitas grises. En la localidad tipo, KUMMEL B. midié 238 m. En el pongo de Tiraco
alcanzalos 57 m (VALDIVIA H. 1966) y en el pongo de Manseriche 180 m.

La Formacion Huchpayacu infrayacente es contacto normal y gradacional a la For-
macién Casablanca y suprayace en contacto gradacional a la Formacion Cachiyacu. Sus
afloramientos se encuentran a lo largo de la cuenca del Santiago (Foto N° 19) y la margen
occidental de la cuenca del Marafién en las laderas de los cerros del Campanquiz. Se consi-
dera que esta formacion es de un ambiente continental (fluvial).

Se observa siguiendo a las unidades supra e infrayacentes en forma paralela y continua,
en ocasiones cortadas por fallas transversales.

Edad y correlacion.-No se reportan evidencias paleontoldgicas sin embargo PARDO
Y ZUNIGA (1973) indican que las capas basales contienen oogonios de carofitas indicadores
del Cretaceo superior mientras que las capas superiores contienen restos de algas con afinidades
eoterciarias.

En el &rea de Cushabatay, MORALES W. (1976) divide dos zonas palinologicas
sobre carofitas: Zona &habdochara rolliy Chara cylindrateninuta.

En base a este contenido fosilifero y posicion estratigrafica se infiere como
Maestrichtiano inferior.

Se correlaciona con la Fm. Huchpayacu del oriente peruano y parte media a superior
de la Fm. El Triunfo en Bagua y media de la Formacion Tena del Ecuador.

4.8 FORMACION CASABLANCA

KUMMEL B. (1946) denomina como Formacion Casablanca a una secuencia
constituida de areniscas blancas, macizas y suaves con intercalaciones de lutitas, en la localidad
homonima en el rio Cushabatay.

En el area de estudio consiste de areniscas cuarzosas de grano fino a medio,
subredondeado a subangular con intercalaciones de lutitas grises. En seccion delgada presenta
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granos de cuarzo subredondeado a subanguloso, con fragmentos liticos cementados por
micas y granos de cuarzo de menor granulometria. El grosor; en el area del Huallaga medio
llega alos 23 my en el pongo de Manseriche alcanza los 60 m. Pasa gradualmente a la
Formacion Huchpayacu e infrayace en discordancia erosional a las capas rojas de la Formacion
Yahuarango en el pongo de Manseriche.

Aflora en ambos lados de la cuenca Santiago a manera de largas fajas continuas que
siguen una tendencia norte-sur, siendo mayor su desarrollo en ambos flancos del anticlinal
Campanquiz y del sinclinal Kumpin, asimismo en el pongo de Manseriche (SE de la cuenca
del Santiago), en la margen derecha del rio Chinganaza formando el pongo Sakentza (Foto
N° 20). Su distribucion en la cuenca Marafidn no ha sido bien establecida.

Edady correlacion.-Dentro del area de estudio no se ha reportado ninguna evidencia
paleontoldgica para precisarle una edad exacta. Sin embargo en el campo petrolifero Pacaya
(NE de la cuenca del Ucayali) PAZ M. (1990) de acuerdo al contenido micropaleontoldgico,
le asigna una edad Maestrichtiana superior.

Se correlaciona con la parte media superior de la Formacion Tena del oriente
ecuatoriano.

CENOZOICO

El Cenozoico esta constituido por una serie continental conocida por algunos autores
como “Capas Rojas”, que pueden describirse mejor como una serie de lodolitas rojizas o
abigarradas de color marron-rojizo a verde grisaceo con cantidades variables de limolita
areniscas en lentes y capas interrumpidas por cambios frecuentes en lo vertical y lateral; a lo
largo de la margen oriental de la Faja Subandina.

Estos sedimentos rellenan las cuencas del Santiago y Marafion, estando constituidos
por mas de 4000 m pero sin embargo los afloramientos expuestos son pobres y discontinuos,
lo cual dificulta su estudio. (SEMINARIO F. y GUIZADO J. 1976).

El levantamiento regional de la cuenca sedimentaria del Cretacico, produjo el retiro
del mar, creando un medio depositacional semicontinental paralico, en el cual se depositaron
estos sedimentos. Esta sedimentacion durante el Cenozoico solo fue interrumpida por una
nueva subsidencia durante el Eoceno sup-Oligoceno cuando se produjo una transgresion
marina que dio lugar a la acumulacion de una secuencia de sedimentos calcareo-peliticos
marinos de la Formacion Pozo, dicha formacion rompe la monotonia de las Capas Rojas
constituyéndose en un horizonte Util para la correlacion estratigrafica regional. La secuencia
de Capas Rojas que le sobreyace en ligera concordancia a los sedimentos peliticos de la
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Folo N*19. Vista aérea, al fondo el curso del rio Santiago, a primera vista estratos buzantes del Creticeo
supenor, (Ghonta, Vivian, Cachivacu, Huchpayacu), hacia el Este

Folo N°*20. Afloramiento de estratos grussos de areniscas de la Farmacion Casa Bianca en al pongo Sakentza;
margen deracha dal rio Chinganaza.
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Formacién Pozo constituyen las lodolitas rojas de la Formacion Chambira, la que ha sido
ligeramente plegada. Durante el Mio-Plioceno los sedimentos de las formaciones Ipururo,
Nieva que descansan sobre la Fm. Chambira en la cuenca del Santiago y Saramiriza (cuenca
del Marafion) sufrieron leves deformaciones durante las Ultimas etapas de la fase “Quechua
2"

4.9 FORMACION YAHUARANGO

KUMMEL B. (1946) describe como miembro Yahuarango lutitas rojas intercaladas
con limos en la quebrada Yahuarango, region Santa Clara formando parte del Grupo
Contamana,; posteriormente en 1948 se describe como Formacion Yahuarango.

Existen varios trabajos que mencionan a esta unidad, entre otros autores se tiene:
SINGEWALD Jr. (1924), MORAN y FYFE (1933), KUMMEL B. (1944), RUEGG
W. (1947), WILLIAMS M. (1949), ROSENGWEIG A. (1953), TSCHOPP H. (1953),
ALBERCA A. y ZLATER M. (1954), KOCK E. (1962), ZEGARRA J. (1964),
RODRIGUEZ A.y CHALCO A. (1975), MORALES W. (1976).

DEAN WILLIAMS M. (1949) en la provincia de Alto Amazonas describe una
secuencia como Grupo Huayabamba constituida en su mayor parte por lodolitas rojo oscuro
a purpura, limolita y arenisca, localmente manchada y abigarrada con color verde gris. En los
afloramientos occidentales de la Cadena del Campanquiz consiste mayormente de areniscay
limolita de grano medio a grueso de color rojo oscuro; que hacia el este se vuelve de grano
mas fino cambiando a lodolita y limolita rojo oscura en su mayor parte, pero abigarrada 'y
entremezclada con morado claro a azulado, marrén y manchas verde gris. Generalmente esta
formando capas gruesas, macizas. La lodolita en parte es tobacea y casi siempre de color
verde gris. El grosor que determina WILLIAMS, es aproximadamente de 3 000 m.

Su mejor exposicion se muestra en el pongo de Manseriche; donde de la base a la
parte media consiste de areniscas de color rojo ladrillo a purpura con intercalacion de arenisca
gris verdoso-brunacea de granulometria variable que va entre fino a grueso a veces
conglomeréadica en ocasiones con estratificacion cruzada y bancos masivos. Hacia la parte
superior es una intercalacion de lodolitas rojizas con intercalaciones de areniscas de grano
fino a medio de colores rojizos a purpura a veces con matriz ligeramente calcérea.

En la parte media ZEGARRA J. (1964) determina 100 m de brechas y areniscas
parcialmente conglomeradicas, constituidas por fragmentos angulares de lodolitas: gris,
verdosa, morada en matriz arcillosa bruna, con algunos “pebble de cuarzo”, mencionando
gue sus afloramientos se encuentran en ambos flancos del anticlinal Campanquiz siendo mayor
su desarrollo en los rios Putushim, Yutupiza y Tocsha, Huachiyacu, Mayuriaga del lado
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occidental y oriental respectivamente; disminuye su amplitud a partir del pongo de Manseriche
para desaparecer hacia el sur.

En el Lote 1-AB de la cuenca del Marafion, la secuencia esta compuesta de limolitas
y lodolitas de color rojo bruno a gris rojizo, variando al este a rojo ladrillo, siendo en algunas
zonas, ligeramente calcareo. En estas sedimentitas se encuentran minerales accesorios tales
como anhidrita, pirita y muy ocasionalmente carbén bituminoso. La limolita se encuentra
gradando a lodolita. En la parte superior se tiene un paquete de tufos volcanicos los que han
sido tomados como un marcador regional por ser de amplia distribucion a través de todo la
parte norte de la cuenca del Marafién, siendo estos tufos de color blanco amarillento a crema
y de grano fino (GRANDEZ E. 1993)

Los grosores son variables: ZEGARRA J. (1964) considera 900 m, SEMINARIO y
GUIZADO, (1973), consideran en la selva central 925 m y en el lote 1-AB 600 m
disminuyendo hacia el este hasta alcanzar un grosor promedio de 280 m QUISPESIVANA
L. etal 1997 considera 710 m en el pongo de Manseriche.

La Formacion Yahuarango infrayace a la Formacion Pozo encontrdndose distribuida
en toda la cuenca del Santiago y Marafién. En el sur del Ecuador se reconoce como Formacion
Tiyuyacu. Por sus caracteristicas litoldgicas, se considera que el ambiente de sedimentacion
es del tipo llanura de inundacion (continental); estos sedimentos probablemente provinieron
del levantamiento paulatino de la Cordillera de los Andes.

Su afloramientos se desarrollan en ambos flancos de la cuenca del Santiago, siendo
en el lado occidental irregular y fallada como ocurre en el niicleo del Sinclinal Kumpin, parte
oeste del anticlinal Ayambis, donde se pone en contacto fallado con la Formacion Sarayaquillo.
Sin embargo al este de la cuenca en el flanco oriental del Anticlinal Campanquiz sus afloramientos
son mas continuos y alargados (Fotd2N 22).

Edad y correlacion.- En el area de estudio no se ha encontrado evidencias
paleontoldgicas, pero en la selva norte (GUTIERREZ, 1975) reporta abundante microflora
gue comprende&sphaerochara huaroensis R.R., Sphaerochara ungurahuensis R.R.,
Porochara gildemeisteri costaBliss. Estos fosiles estarian indicando una edad: Paleoceno.

Se correlaciona con el Grupo Huayabamba descrito en otras areas del oriente peruano
y con el tope de la Formacién Tena del Ecuador. Ademas con las capas rojas de las formaciones
Chota - Casapalca del area andina.
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4.10 FORMACION POZO

Fue descrita por DEAN WILLIAMS M. (1949) en el area del rio Santiago estando
constituida por lutitas de origen salobre a marina de color gris oscuro en capas delgadas,
fosiliferas, interestratificadas con capas delgadas de calizas claras y capas dispersas de
areniscas en su parte inferior.

Es una unidad “guia” para separar las formaciones Yahuarango y Chambirainfray
suprayacentes respectivamente, DEAN WILLIAMS la consider6 como muy importante para
separar los Grupos Huayabamba y Chiriaco.

La Formacién Pozo esta constituida predominantemente por lutitas grises con
intercalaciones delgadas de calizas grisaceas hacia el tope areniscas finas en capas delgadas
y en la base algunas areniscas microconglomeradicas.

DEAN WILLIAMS describe lutitas carbonaceas en capas delgadas de color gris
oscuro con muchas intercalaciones de calizas de color claro, la base estd marcada generalmente
por areniscas y conglomerados.

El ambiente de sedimentacion es marino, somero a lagunar, como efecto de la Unica
y breve transgresion del mar en la cuenca. Las lutitas de color gris oscuro son fisibles y
muestran delgadas intercalaciones de limolitas gris verdosas. Las calizas de la parte media
inferior de la seccién son grises y contienen fosiles.

Las lutitas segun el analisis de muestras del pozo Piuntza-1 (Mébil Oil — 1969) son
apropiadas como rocas generadoras de hidrocarburos (cuenca Santiago). Aparentemente el
tipo de hidrocarburo encontrado es “aromatico”. En la base de la Formacion Pozo esta
presente un cuerpo arenoso tobaceo que en algunas areas presenta intercalaciones de
conglomerados con rodados de cuarzo.

El grosor en su localidad tipo es de 400 m; ZEGARRA J. 1964 en Yurimaguas
considera 480 m, los 80 primeros metros constituidos por lutitas grises con intercalaciones de
areniscas grises de grano fino fuertemente calcarea a margosa con alternancia de “coquinas”.
En el pongo de Manseriche tiene un grosor de 370 m.

Suprayace en discordancia a la Formacién Yahuarango e infrayace concordantemente
ala Formacion Chambira. Su distribucion se reporta desde el sur del Ecuador hasta la cuenca
Ucayali siendo unidad clave en el limite entre las secuencias del Pale6geno y Neégeno. Dicha
Formacion es facil de reconocer por su color y litologia dentro de la secuencia de capas rojas
en el oriente peruano.
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En el area de estudio tiene mayor desarrollo en el lado oriental del anticlinal Campanquiz
presentandose a manera de fajas delgadas con una direccion de sur a norte.

Edad y correlacion.-OLSSON A. (1944), en base a macrofésiles en el norte
peruano asigna al Oligoceno, siendo corroborado por DEAN WILLIAMS M. (1949) aunque
con escasa microfauna.

En la seccion medida por los autores en 1997 en el pongo de Manseriche 1997, se
encontré los siguientes fosiles:

Dientes de Miliobatidos y peces ind.
Gasteropodos ind.

Coprolitos

Conchillas de bivalvos ind.
Ostracodos ind.

Heterocyris sp.

Estos fosiles son de ambiente marino de aguas dulces y salobres.

De acuerdo a las evidencias paleontoldgicas y posicion estratigrafica se le atribuye al
Eoceno superior-Oligoceno.

Se correlaciona con la Formacion Cajaruro (SANCHEZ A. 1995) y la parte superior
de la Fm. Sambimera del area de Bagua. En el Ecuador con la Formacion Tiyuyacu.

4.11 FORMACION CHAMBIRA

Inicialmente descrita como miembro del Grupo Contamana, por KUMMEL, B.
(1946) en la quebrada Chambira, afluente por la margen derecha del rio Cushabatay.

DEAN WILLIAMS 1949 lo considera como Grupo Chiriaco siendo similar en litologia
al Grupo Huayabamba, de color rojo a rojo marron, abigarrado variando a verde gris, siendo
mayormente areniscas en la parte superior y localmente conglomeradica

La Formacion Chambira esta constituida por lodolitas, lutitas y areniscas rojizas a
pardo amarillentas ocasionalmente intercaladas con lentes de conglomerado polimicticos y
limolitas rojizas, se presenta en capas medias a gruesas, semiconsolidadas con una morfologia
ondulada y dentada. Sus mejores afloramientos se encuentran aguas arriba de los rios Nieva,
Tunduntza, Quinguizay llano de la cuenca del Santiago.

74



Geologia de los cuadrdngulos de Rio Santiogo, Huijin, Rio Huasaga, Ayambis, Bagazdn y Limoncocha

Folo N°22.Rio Santiago; ndtesa [a prolongacidn de la cadena montafiosa del Campanqguiz constituida por
rocas cretacicas de las formaciones Agua Caliente y Chonta.
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En la parte superior presenta lutitas, limolitas y capas delgadas de areniscas rojizas a
pardo amarillentas ocasionalmente abigarradas. Su morfologia es suave ondulada, siendo
poco resistente a la erosion. Sus afloramientos se observan a lo largo de los rios Nieva,
Marafién, Santiago (cuenca del Santiago) y en el flanco oriental de la cadena montafiosa del
Campanquiz, como largas “fajas” continuas y paralelas a las unidades supra e infrayacentes.

En la seccion medida en el pongo de Manseriche la base esta constituida por arenisca
pardo amarillenta de grano fino a medio, masivas seguidas por una secuencia de lutitas rojo
moradas algo abigarradas en capas delgadas con esporadicas capas delgadas de areniscas
de grano fino a medio de color gris rojo a pardo amarillento. La secuencia es netamente
pelitica, algo similar a las arcillas, margas y lodolitas rojas a chocolates con intercalaciones de
areniscas amarillas a gris claras descritos por KUMMEL 1946 en el lugar tipico de afloramiento.

El grosor medido en el pongo de Manseriche llega a 550 m, estando en el tope
cubierto por depdsitos cuaternarios aluviales. KUMMEL reporta un grosor maximo de 680
m en el rio Cachiyacu. Segun SEMINARIO Y GUIZADO (1973), alcanza un grosor maximo
de 1453 m.

Esta formacion tiene una amplitud regional desde el NO de Bolivia hasta el sur de
Colombia. En el area de estudio se presenta en ambos flancos de la cadena montafiosa del
Campanquiz siguiendo en forma paralela sobre las pelitas de la Formacion Pozo.

Del lado este de la cadena montafiosa del Campanquiz se presenta a manera de fajas
continuas y paralelas que siguen de sur a norte con ligeras inflexiones pasando cerca de las
comunidades Nativas Chapiza y Soledad. Los tributarios que nacen en la cadena montafiosa
del Campanquiz cortan a los sedimentos de la Formacion Chambira en forma transversal.

Edad y correlacion.-En el area de estudio no se ha encontrado ninguna evidencia
paleontolégica, sin embargo BLISSENBACH (1962) en el area del rio Ucayali Medio describe
Tectochara ucayaliensis, Tectochara ucayaliensis principalis, tectochara parva,
Kosmaogira shiringaensis, Kosmogira monolifera, Nodosochara conincaensis, Tectochara
ucayaliensis oblonga, Tectochara ucayaliensis coronata, ostracodos, restos de peces,
conchas y plantas.

En la seccién del rio Huallaga SEMINARIO y GUIZADO (1973), encontraron
Tectochara ucayaliensis, Tectochara ucayaliensis principalis, Tectochara ucayaliensis
coronata, Tectochara parva, Chara strobilocarpa, Ostracodo M-16, Ostracodo M-27,
Ostracodo M-20.

En base al reporte paleontolégico y posicion estratigrafica se le considera al Mioceno,
pudiendo llegar al Oligoceno superior ya que sobreyace concordantemente sobre la Formacion
Pozo.
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Es correlacionable con la parte media a inferior del Grupo Chiriaco descrita en el
cuadrangulo del Rio Comaina (9-g), flanco oriental de la Cordillera del Condor y la parte
superior del Grupo Huayabamba descrito en la cuenca Huallaga CALDAS et al (1985),
SANCHEZ A. (1995).

4.12 FORMACION IPURURO

KUMMEL B. (1946) la defini6 como Miembro superior del Grupo Contamana que
aflora en el rio Cushabatay describiendo una secuencia de areniscas marrones a grises con
intercalaciones de lutitas rojas, siendo en la parte superior areniscas marrones a grises, macizas
de grano fino algo pelitica.

Posteriormente KUMMEL B. (1948), al Miembro Ipururo lo eleva a formacion,
siempre dentro del Grupo Contamana.

Consiste de lutitas carbonosas en estratos delgados interestratificado con capas de
calizas claras y capas dispersas de areniscas en la parte inferior,

En pozos exploratorios del Lote 1A, MORALES W. (1976) diferencia dos unidades:
un miembro inferior limolitico de color rojo-marrén a marrén parpura, algo abigarrado con
inclusiones tobaceas con algunos nédulos calcareos, con capas de areniscas blancas de grano
fino a medio; y un miembro superior limoarcillitico de color rojo purpura, ocasionalmente con
nodulos.

No se tiene un reporte preciso del grosor sin embargo; en la selva central
SEMINARIO y GUIZADO, (1973). indican 925 m. En el lote 1-AB es de 600 m,
disminuyendo hacia el este hasta alcanzar un grosor promedio de 280 m (GRANDEZ E.
1993).

En el area de estudio la relacion estratigrafica no es clara, sin embargo SANCHEZ
A. (1997) en las localidades de Buenos Aires, Utcurarca, al este de Barranquitay en la
carretera a Yurimaguas observa discordancia angular suave sobre la Formacion Chambira.

Tiene amplia distribucion en la cuencas del Santiago y Marafion con mayor desarrollo
en el lado oriental de los cerros Campanquiz siguiendo en forma paralela a los estratos de la
Formacion Chambira. En el lado oriental de los cuadrangulo del Rio Huasaga y Limoncocha
se observa estratos de la unidad Ipururo 3 que sobresale en la morfologia Amazénica.

Por sus caracteristicas litolégicas, se afirma que el ambiente de sedimentacion es de
tipo llanura de inundacion (continental); estos sedimentos probablemente provinieron del
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levantamiento paulatino de la Cordillera de los Andes. En el sur del Ecuador se le conoce
como Formacion Tiyuyacu.

Siguiendo la denominacion efectuada por QUISPESIVANA L. (1997) se ha
diferenciado tres unidades:

4.12.1 Miembro inferior

Corresponde a una secuencia clastica de areniscas, de grano medio a grueso, con
lentes de conglomerados y delgadas capas de lutitas. El color es rojizo, aunque algunas veces
puede presentar tonalidades grisaceas a pardo amarillento y descansa en probable
concordancia sobre la Formacion Chambira sus mejores exposiciones se observan por ambas
margenes del rio Nieva; no asi en los rios Marafidn y Santiago donde tiene un relieve suave
ondulado que no permite tener buenos afloramientos.

4.12.2 Miembro medio

Este miembro se caracteriza por presentar lodolitas, lutitas, limolitas, ocasionalmente
areniscas de grano fino, de color gris rojizo a morado en capas delgadas a mediana; su
morfologia es suave, poco resistente a la erosion.

4.12.3 Miembro superior

Conformado predominantemente por areniscas de grano medio a grueso de color
rojizo a pardo amarillento con niveles conglomeradicos a manera de capas y lentes
semiconsolidados. Genera geoformas suaves y onduladas (F28).Ninfrayace a las
areniscas de la Formacion Nieva y/o Saramiriza. En este nivel, se ha reportado el hallazgo de
troncos fésiles de edad miocénica, en el corte de la carretera Nieva -Urakuza.

Edad y correlacion.-No se reporta fosiles durante el presente estudio. Al oeste de
la nueva carretera hacia Santa Maria de Nieva. QUISPESIVANA L., et al 1997 reportaron
troncos de la especie:

Salicinoxylon serrae rsp.
Troncos ind.

Estos fosiles son de ambiente continental y corresponde al Mioceno; aun no es clara
su edad, sin embargo por su posicion estratigrafica suprayacente a la Formacién Chambira
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del Mioceno e infrayacente a la Formacion Ucayali se le asigna al intervalo Plioceno-Pleistoceno
(KUMMEL B. 1948)

Se correlaciona con la parte superior del Grupo Chiriaco descrito por DEAN
WILLIAMS (1949) con la Formacion Pebas de los rios Tigre y Corrientes SANZ, V. 1974.
En el Ecuador con las formaciones Cuzutca y Orteguaza del oriente ecuatoriano.

4.13 FORMACION NIEVA

Fue definida por Geodlogos del Dpto. de Exploraciones de Petroperu para referirse a
sedimentos clasticos de colores rojizos a grisaceos, que rellenan la cuenca del Santiago.

Esté constituida por una secuencia de sedimentos blandos, inconsolidados posicién
horizontal donde se intercalan areniscas, conglomerados y areniscas conglomeradicas de
color gris, gris verdoso y rojizo con tonalidades en purpura y azulado. En la parte sur de la
cuenca Santiago se presenta un horizonte muy conspicuo de conglomerados que se correlaciona
con el miembro superior de la Formacion Ipururo.

Sus afloramientos se reducen en ambas margenes del rio Santiago especialmente en
la parte sur del cuadrangulo de Ayambis superficies planas, ligeramente onduladas y con
abundante vegetacion.

Edad y correlacion.-La presencia de fésiles no ha sido reportada. La edad se
asume teniendo en consideracion su posicion estratigrafica ya que suprayace a la Formacion
Ipururo de edad miopliocénica a Plioceno, por lo que asumimos una edad pleistocénica

Se correlaciona con la Formacion Marafion de la selva norte y Formacién Ucayali de
la selva central.

4.14 FORMACION SARAMIRIZA

Es una secuencia de arenas, limos, limoarcillas que se presenta en la cuenca del
Marafion, tienen caracteristicas litolégicas similares a la Formacion Nieva (cuenca Santiago),
En general esta constituida por arenas rojas a pardo amarillentas, inconsolidada a
semiconsolidada con intercalaciones de limos en ocasiones conglomerados polimicticos. Los
estratos se encuentran subhorizontales y a veces a manera de lentes generalmente con
inclinaciones suaves menor dé&. X0JMMEL B. (1948) menciona la presencia de numerosos
fragmentosle plantas, madera, gasteropodos, pelecipodos.
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El trazo del oleoducto norperuano esta cimentado en esta unidad.

Presenta superficies planas en toda la Llanura Amazonica con cotas por debajo de
los 200 msnm (Foto N\24) teniendo buenos afloramientos en los cuadrangulos de Huijin,
Rio Huasaga, Bagazan y Limoncocha, disectado por los rios Morona, Huitoyacu, Manchari,
Huasaga, Chapuli y Marafién. Estas superficies son cubiertas por abundante vegetacion.

Suprayace con ligera concordancia a la Formacion Ipururo e infrayace a los depdésitos
cuaternarios en discordancia erosional.

Edad y correlacion.-No se han reportado evidencias paleontolégicas por lo que la
edad se deduce de la posicién estratigrafica ya que descansa sobre la Formacion Ipururo. Se
le asume al limite Plioceno-Pleistoceno.

Se correlaciona con las formaciones Marafion y Ucayali del oriente peruano y con la
Formacién Tamborapa del area de Bagua. En el parte sur oriente con la Formacion Madre
de Dios.

De acuerdo con la informacion de los pozos exploratorios Chapuli 1x, Huitoyacu,
Yafiez 14x y Huasaga 1x, ubicados en los cuadrangulos de Bagazan, Limoncocha y Rio
Huasaga, podemos indicar que las unidades Yahuarango, Pozo, Chambira etc. tiene continuidad
en profundidad, descansando sobre un basamento cretécicd @&kgj. N

CUATERNARIO

De amplia distribucion en los cuadrangulos estudiados especialmente en la Llanura
Amazonica se presenta a manera de un relieve “plano” cubierto por abundante vegetacion
(Foto N\ 25), se encuentran rellenando las quebradas y depresiones generalmente encima de
las formaciones Nieva, Saramiriza, e lpururo. Los depdsitos aluviales se presenta en ambos
lados de los rios Marafién, Santiago, Morona, etc. conformados por horizontes de
conglomerados y gravas que adquieren importancia por su contenido de oro en placeres.

4.15 Depositos en terraza

Se trata de depdsitos aluviales antiguos que se encuentran a manera de terrazas
colgadas en ambos flancos de la cadena montafiosa del Campanquiz, los mismos que estan
indicando paleocauces durante el Pleistoceno. Estan constituidos por clastos subredondeados
aredondeados con matriz areno limosa. Los clastos van de 0.5 a 40 cm de diametro, siendo
polimicticos. Estos depdésitos son semiconsolidados y cubiertos por vegetacion, lo que dificulta
su ubicacion, sin embargo son claramente diferenciables mediante fotos aéreas, imagenes de
Radar y Landsat.
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4.16 Depodsitos aluviales

Los depdsitos aluviales estan ubicados a lo largo del cauce de los rios Santiago,
Morona, Pastaza y Marafion; constituidos por arenas, limos y gravas que forman pequefias
terrazas o planicies.

De acuerdo a su edad y su relacion con el cauce se ha diferenciado tres depoésitos.

4.16.1 Aluvial 1

Corresponde a depdésitos antiguos, constituido por gravas, arenas, limos,
semiconsolidados que se desarrollan principalmente pasando el pongo de Manseriche, es
decir corresponde a los antiguos cauces del rio Marafion y estando en la actualidad aislados
del curso principal..

4.16.2 Aluvial 2

Constituido por clastos heterométricos subredondeados a redondeados con matriz
areno limosa inconsolidada, predomina fragmentos de areniscas blancas a rojizas, caliza gris
a beige. Se desarrolla por ambas margenes en los rios Santiago (F&®y [86) y
Morona del cuadrangulo de Bagazan.

4.16.3 Aluvial 3

Corresponde a los actuales depdsitos constituidos por gravas arenas limos con matriz
limo arenosa inconsolidada, relacionadas con el cauce actual de los Santiago; permanentemente
cambian de lugar por las crecientes de los rios.

4.17 Depésitos en llanuras de inundacion

Son depadsitos constituidos por limos, arcillas, arena y grava, saturadas con aguay
gue se ubican en las depresiones u hondonadas, ocasionados por las constantes crecientes
de los rios. Tiene amplia distribucion en la cuenca del rio Marafion (Faw).N
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Fig. N* 4.5 Corraelaciones estratigraficas de columnas levantadas con datos de pozos exploratorios en & Area de estudio
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4.18 Depositos Palustres

Son depdsitos que se encuentran en las depresiones u hondonadas fangosas donde
se produce la acumulacion de sedimentos finos con restos de organicos provenientes de las
areas adyacentes, generalmente saturadas de agua, siendo la vegetacién muy tenue; Se
presentan con la creciente de rios o por efecto de la lluvia, tiene gran desarrollo entre las
guebradas Anazo y Chihuaza Grande asi como en el rio Huitoyacu (cuadrangulo de Huijin),
ademas se tiene por ambas margenes de las quebradas Sicuanza y rio Chapuli (cuadrangulo
de Bagazan), entre el rio Chuinda y Sungache (cuadrangulo de Limoncocha) y entre Huitoyacu-
Manchari-Huasaga (cuadrangulo de Rio Huasaga).
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Folo N°24. Afloramiento de |a Formacitn Saramiriza en i Hanco amazdnico; cubiarta por depositos
cualernarios,

Folo N%25. Depdsitos cuaternarios a manera de Hanura de inundachkdn v palustres, en o Liano Amazdnico.
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Folo W*26. Depresian de la cuenca Santiago constituida por la Formacidn Ipururo; ndtese L confluencia
de los rios Yulupiz y Santiago, proxmo a La Poza

Fola N*27.Llanura Amazbnica constituida por ka Formacidn Saramiriza y cubierta por depdsitos dellanura
de inundacion y palustres.
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Capitulo V
ROCAS INTRUSIVAS

Durante el recorrido por el rio Ayambis en direccion al rio Cangaza se ha reportado
la presencia de rocas intrusivas de composicion dioritica a cuarzo monzonita {F28ys N
29). Se trata de un cuerpo pluténico con caracteristicas de stock alargado de direccién N-S,
gue constituye las estribaciones de la Cordillera del Céndor en su margen oriental, encontrandose
controlado por estructuras transversales al norte por la falla Imayo Entzay al sur por la falla
Cashpa.

En las cabeceras de la quebrada Tayunza es predominantemente dioritico de grano
grueso de color gris a gris blanquecino. En seccion delgada presenta textura granular,
holocristalina, plagioclasa como mineral principal teniendo como minerales esenciales, anfiboles,
opacos, cloritas, cuarzo, limonitas, piroxenos, serpentinay rutilo y como accesorios y/o como
secundarios cloritas, limonitas y serpentina con cloritizacién y serpentinizacion débil a
moderada. Las plagioclasas estan macladas y zonadas, los anfiboles son de la variedad
hornblenda, los piroxenos son mas escasos que los anfiboles y se alteran moderadamente a
serpentina, el rutilo se presenta por la alteracién de los anfiboles, los minerales opacos son
escasos y estan diseminados, en algunos casos se observa que los piroxenos estan siendo
reemplazados por los anfiboles. Las limonitas estan en los bordes de los minerales méficos.

Se estudio dos muestras tomadas en el rio Ayambis, una de ellas, la muestra Sa-10
(b) presenta un color gris claro con tonalidades verdosas, de grano medio. En seccién delgada
presenta textura granular, hipidiomorfica, siendo la plagioclasa y piroxenos minerales esenciales
y el cuarzo, esfena, sericita, opacos, anfiboles, albita, arcillas, epidota, clorita, apatito y zircon
como minerales accesorios. Como secundarios tenemos a la sericita, albita, arcillas, epidota,
cloritas; los opacos a veces reemplazados por esfena. Las plagioclasas se hallan zonadas
alteradas a sericita, epidota y albita. Los piroxenos corresponden a la augita y didpsida,
algunos estan uralitizados (reemplazamiento de piroxenos por anfiboles), a veces reemplazan
alas plagioclasasa. La alteracion de las plagioclasas y ferromagnesianos es incipiente a muy
débil, existe granos de cuarzo en los intersticios (FO8ON

89



INGEMMET

La muestra Sa-11 corresponde a cuarzo monzonita de textura granular hipidiomérfica,
los feldespatos potasicos, plagioclasas y los anfiboles son los minerales esenciales, como
accesorios se observan los piroxenos, cuarzo, sericita, opacos, biotita, esfena, epidota, clorita,
arcillas y albita como secundarios se observa sericita, epidota, clorita, arcillas y albita. Se
observa piroxenos uralitizados, en algunos casos como relictos de piroxenos, zonados y
maclados; las plagioclasas se hallan alteradas mayormente a sericita (débil) y en menor
proporcién a epidotas, albita y arcillas. Los feldespatos potasicos estan alterados por las
arcillas. Se observa en sectores intercrecimiento gréafico entre cuarzo y feldespatos potasicos,
la esfena rellena microfracturas y reemplaza a las plagioclasas {Rdtp N

En la prolongacion de la Cordillera del Condor (Hito 1 Divisoria Santiago-Santiago
y Cusumasa-Bumbuiza) los volcanicos de la Formacién Oyotun estan intruidos por stock de
composicion dioritica a manera de “puntones” que sobresalen en la superficie. Asimismo se
observa en las cabeceras de los rios Yunkupis, Cucuazay Onanga. En el rio Ayambis estos
stocks intruyen a los sedimentos rojos de la Formacion Sarayaquillo.

Asimismo esta cortada por vetillas de pirita con fuerte silicificacion, con leyes bastante
interesantes de hasta 4 ppm de Au, 3.35 ppm de Agy 1% de Cu.

Por intruir a las rocas encajonantes conformadas por las formaciones Oyotun y
Sarayaquillo se considera estos intrusivos de edad Jurasico superior.
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Folo N*29. Margen derecha del ri Ayambis, diorita con fuerte sihicificacion cortada por venillas de pinta;
con valones interasanias de ono,
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Cristales de plagioclasa (PGLs) argilitizadas v sericitizadas, piroxenos (PXs), esfena (efn) con
inclusidn de opacos (OPs) y cuarzd (€2).

L]

Folo N*31 Cuarzo monzonitico, muestra N 54 11 15069802 Nicoles Xs, aumento. X7
Cristales de plagioclasa (PGLs) v feldespatos polasicos sercitizados v angilitizados, piroxenos
(PXs) uralitizados, biotita (bt) con inciplente alteracién a clorita, anfiboles (ANFs), opacos
(OPs), v apatito incluido en opacos y anfiboles
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Capitulo VI
GEOLOGIA ESTRUCTURAL

6.1 GENERALIDADES

Los cuadrangulos estudiados se ubican en la Faja Subandinay el Lliano Amazénico,
donde presentan un marco litoestratigrafico afectado principalmente por las sucesivas fases
tectdnicas de la Orogénesis Andina, que han dado como resultado los diferentes rasgos
morfoestructurales actuales.

La Faja Subandina en el area esta fuertemente deformada mostrando dos altos
estructurales de direccion norte-sur. El Alto Estructural del Huaracayo al oeste y Alto
Estructural del Campanquiz al este, los que a su vez limitan la cuenca del Santiago. El Llano
Amazénico ubicado al este del Campanquiz es una zona baja con una cobertura de sedimentos
cuaternarios que sobreyace a unidades nedgenas, las cuales afloran por sectores en los cortes
de losrios.

El ciclo Andino cuya sedimentacion se inicia en el Tridsico medio evidencia una primera
deformacion con la fase Nevadiana 0 Malmica caracterizada por movimientos de naturaleza
epirogenéticay de esfuerzos distensivos que han originado fallamientos en el basamento de la
cuencas Santiago y Marafion, sucediéndole una fuerte erosion de los bloques levantados con
aporte de los materiales hacia las cuencas de sedimentacion originando la depositacion de
sedimentos molasicos de la Formacion Sarayaquillo y la degradacién del Paleozoico.

La deformacion Senoniana-Paleocena, conocida como fase Peruana STEINMANN,
(1929) marca un cambio en el tipo de sedimentacion de marino carbonatado a molasico
continental. Representa un movimiento epirogénico que se caracteriza por el ascenso de la
pila sedimentaria con deformacion y ruptura de las formaciones: Agua Caliente y Chonta,
Vivian, Cachiyacu, Huchpayacu y Casablanca;y su posterior erosioén que dio origen a la
sedimentacion clastica continental de la Formacion Yahuarango.

Lafase Incaica (STEINMANN 1929) del Eoceno — Oligoceno, considerada como
la fase proximal de la deformacion andina, tiene su mayor influencia hacia la Cordillera
Occidental, mientras en la Faja Subandina, produce una breve subsidencia depositandose los
sedimentos de la Formacién Pozo.
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La deformacién correspondiente a la fase Quechua 3 (STEINMANN, 1929), del
Mio-plioceno es considerada como una tectdénica compresiva, caracterizada por plegamiento,
fallamiento de tipo inverso y sobrescurrimientos, que afecto a las capas rojas del Pale6geno-
Neogeno tal como se observa en la cuenca del Santiago.

6.2 ZONAS ESTRUCTURALES

6.2.1 Zona de terrenos Paleogenos Nedégenos

Se desarrolla en la cuenca del Santiago, limitada por las cadenas montafiosas del
Huaracayo y Campanquiz ubicadas en la parte occidental y oriental respectivamente. Esta
constituida por las formaciones Ipururo, Nieva y Saramiriza con mayor desarrollo de ésta
tltima en la Llanura Amazonica donde se encuentra disectada por los rios Morona, Chapuli,
Huitoyacu y Huasaga.

Las unidades que la conforman son rocas clasticas areniscosas (capas rojas) cubiertas
por depdsitos en llanura de inundacion y aluviales. La estratificacion sigue rumbos variados
en algunos casos como N-S a NO-SE, con buzamientos suaves ocasionalmente moderados
formado plegamientos como ocurre al norte de Chinganaza (fdL)N

6.2.2 Zona de terrenos Jurasicos Cretacicos

Se encuentra conformando los altos estructurales del Huaracayo y Campanquiz a
manera de dos franjas longitudinales de direccién norte - sur conformando la Cadena Subandina
con relieve considerable entre 400 y 1500 msnm. El rio Santiago transcurre paralelamente
entre los dos altos de forma meandriforme; los cambios “bruscos”’pueden haberse producido
por movimientos transversales.

El edificio estratigrafico esta constituido por rocas jurasicas de la formaciones Oyotun,
Sarayaquillo e intrusivos dioriticos que afloran en el Alto Estructural del Huaracayo, mientras
el Cretaceo esta representado por las formaciones Agua Caliente, Chonta, Vivian, Cachiyacu,
Huchpayacu, Casa Blanca, alcanzando un desarrollo en las pendientes del Alto Huaracayo y
Campéanquiz.

En esta zona destacan el bloque estructural de cerro Huinchinguen, la cadena
montafiosa Campanquiz (confluencia Yaupi Santiago), el sobreescurrimiento Onanga-Cucuaza,
el anticlinal Candungos, falla Soledad, anticlinal inclinado Ayambis, falla Campanguza, sinclinal
Cashpa (Fig. R6.1).
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6.3 PLIEGUES

En el area estudiada presenta pliegues con ejes de direccion norte-sur a noroeste-
sureste, con frecuentes cambios de orientacion relacionados posiblemente con fallas de sentido
transversal al rumbo general, como ocurre con el anticlinal Campanquiz.

6.3.1 Anticlinal Campanquiz

Es una estructura muy importante que controla la parte oriental de la cuenca Santiago,
con una longitud de 110 km y una direccion N-S. En el cuadrangulo de Rio Santiago es
asimeétrica presenta el flanco occidental inclinaciones mayore$ ge&@a truncado por la
falla Soledad Castro de rumbo  N-S que pone en contacto con los sedimentos de la Formacién
Ipururo, sin embargo por el lado oriental es una secuencia de unidades sobrepuestas de
manera uniforme. El ndcleo esta constituido por rocas clasticas de la Formacion Agua Caliente
la que por su fuerte resistencia sobresale en la morfologia actual @=&).N

Este anticlinal tiene continuidad al pongo de Manseriche (hoja 9-h) donde esta cortada
por el rio Marafién, mostrando las mejores exposiciones litoestratigraficas del area de estudio.
Morfol6gicamente se expresa como la cadena montafiosa del Campéanquiz que divide a las
cuencas del Santiago y Marafién, con elevaciones promedio de 800 a 1 200 msnm. En
general la charnelay el nucleo esta constituido por las areniscas de la Formacion Agua Caliente,
su constitucion litolégica es compacta y resistente, parece ser un pliegue “asimétrico” porque
el flanco occidental tiene inclinaciones mayores’dé0ia el oeste, a veces subvertical, no
siendo asi en el flanco oriental donde presenta buzamientos moderados mendiesade 60
veces subhorizontal como ocurre en el Llano Amazénico.

6.3.2 Anticlinal Candungos

Se ubica en la parte media del rio Candungos, es un anticlinal asimétrico, tiene una
longitud de 6 km, con direccion ND, truncado hacia al sur por la falla sinestral Cusuime.
Al norte los estratos tienden a abrirse, con inclinaciones efi@&b8thacia el este, debido
a fallas transversales de direccion R@% al oeste esta truncado por la falla Temblor. El
ndcleo esta constituido por areniscas de la Formacion Agua Caliente y el flanco oriental
muestra las formaciones completas de : Chonta, Vivian, Cachiyacu, Huchpayacu y Casablanca
(Fig. N° 6.3)
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6.3.3 Anticlinal Ayambis

Se ubica entre las comunidades nativas de Varadero 1y Varadero 2 (rio Ayambis).
Se trata de un anticlinal asimétrico con direccion N-S, cuyo flanco oriental es mas pronunciado
con fuertes inclinaciones hasta invertirse y su nucleo esté constituido por las areniscas de la
Formacion Agua Caliente.

Hacia el norte es abierto y truncado por la falla Varadero 2, mientras que al sur
presenta un cierre con truncamiento ocasionado por la falla Huambize® (Eid).N

6.3.4 Anticlinal Alto Yutupiz

Se ubica al SO del cuadrangulo Rio Ayambis. Se trata de un anticlinal apretado de
caracter regional con eje N-S controlado al norte por la falla Cashpa. El nlcleo esta constituido
por rocas de la Formacion Chonta 1 (Figy6h\b).

6.3.5 Anticlinal Cashpa

Se encuentra en el contrafuerte o ramal del Huaracayo SO del cuadrangulo Rio
Ayambis, es una estructura que determina las nacientes del rio Cashpay tiene una longitud
aproximada de 9 km, con una direccion norte-sur (Fig.5).

El nucleo esta constituido por la Formacion Agua Caliente.

6.3.6 Anticlinal Caterpiza

La estructura se ubica en la margen derecha del rio Caterpiza, Cuadrangulo Ayambis
(8-h), tiene un rumbo de N 10, una longitud aproximada de 10 km y esta controlada hacia
el norte por la falla Caterpiza. El nicleo esta constituido por el miembro 1 de la Formacion
Ipururo.

6.3.7 Sinclinal Kumpin

Es una estructura de forma asimétrica y de longitud kilométrica con una direcciéon N-
Sy tiene su mejor exposicion en los cuadrangulos de Teniente Pinglo (9-h) y Rio Comaina (9-
i), entre los anticlinales Cashpa y Alto Yutupiz. El nucleo de este sinclinal esta constituido por
capas rojas de la Formacién Yahuarango (Fig.B).
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6.4 SOBREESCURRIMIENTOS

6.4.1 Sobreescurrimiento NMarat

Es una estructura con una longitud aproximada de 14 kmy direccié@ONa@ando
a unasemicircular en las cabeceras de las quebradas Cucuaza y Onanga. Morfolégicamente
corresponde a la parte oriental de la cadena montafiosa del Huaracayo donde presenta altitudes
del orden de los 1 000 msnm.

Esta estructura trunca a los estratos de direcciofi K 0 las cabeceras de los rios
Onangay Yunkupis.

El movimiento ha producido el levantamiento de la Formacion Sarayaquillo sobre la
Formacion Chonta 3 con inclinaciones menores tle&€la el este y permite seguir con
bastante claridad las formaciones plegadas-falladas de edad jurasicas y cretaceas.

6.5 FALLAS

6.5.1 Falla Campanquiz

Es una estructura regional, con direccion RE%paralela al eje del Anticlinal
Campanquiz, llegando hasta la confluencia de los rios Yaupi-Santiago en la frontera peruano-
ecuatoriana. Atravieza los cuadrangulos de Rio Santiago y Ayambis alcanzando una longitud
mayor de 100 km con prolongacion hacia el norte, y cortado a su vez por otras fallas como
Soledad y Campanguza.

Esta falla afecta a las formaciones Chambira e Ipururo en el flanco occidental del
Anticlinal Campanquiz y los estudios de campo efectuados por gedlogos de exploraciones de
PETROPERU concluyen que es de tipo inverso, que ha levantado el bloque oriental
(Campanquiz) y sobre la margen izquierda del rio Santiago. No se observa el salto de falla
por estar cubierta por una densa vegetacion selvatica, sin embargo el trazo de la linea de falla
es bastante notoria en las imagenes de satélite Landsat, radar y en fotos aéreas.

6.5.2 Falla Washicat

Tiene direccion N-S con una longitud de 45 km, truncada al norte por la Falla Nayumpi
y al sur por fallas transversales ubicadas proxima al rio Cashpa.
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Es una estructura de caracter gravitacional, con el bloque occidental levantado,
constituido por la Formacién Sarayaquillo y el bloque oriental hundido por capas rojas de la
Formacion Yahuarango.

Tiene un movimiento paralelo al eje de la Falla Yutupiz-Candungos.

6.5.3 Falla Yutupiz-Candungos

Es una falla longitudinal que pone en contacto la Formacion Pozo con la Formacién
Ipururo 3. Se ubica en el cambio de pendiente entre la cadena montafiosa del Huaracayoy la
llanura de la cuenca Santiago con una longitud mayor de 55 km y direccién norte-sur y esta
desplazada por las fallas transversales de rumbo como Cashpa, Chinganaza, Huambiza,
Varadero 2, Cusuime.

Se considera de movimiento gravitacional con el bloque oriental hundido.

6.5.4 Falla Caterpiza-Soledad

Se ubica al oeste del anticlinal Campanquiz con direcciones variables de sur a norte
debido al fallamiento transversal; empieza con rumbo°’B300, hasta la localidad de
Pagkuan donde cambia a N Z5con una longitud de aproximadamente 20 km. Frente ala
comunidad nativa(CC.NN.) Porvenir vuelve a cambiar de direccion &84k hasta la
CC.NN. Soledad, donde es truncada por la falla Soledad es de direccion E-O.

6.5.5 Falla Soledad-Castro

Esta falla es longitudinal de direccién N-S con una corrida mayor de 50 km que
cruzan la parte media del cuadrangulo de Rio Santiago. Es de tipo inverso, con el bloque
occidental levantado sobre los sedimentos de la Formacion Ipururo 3. Esta estructura permite
el acortamiento de la cuenca del Santiago a partir de CC.NN. Soledad a Cahuide, donde la
cuenca se reduce a apenas 8 a 10 km de ancho (ver mapas geolégicos).

6.5.6 Falla Sarambisa

Es una estructura ubicada en el flanco oriental de la Cordillera del Céndor, demarcada
por lalinea del cerro Huinchingen.

110



Geologia de los cuadrdngulos de Rio Sanfiago, Huijin, Rio Huasaga, Ayambis, Bagazdn y Limoncocha

Las capas de estratos viene de sur a norte en direccion N-S cambiando en las nacientes
de la quebrada Sarambisa, donde cambia & N®&CE, a consecuencia de una falla tipo
giratorio denominado Sarambisa de direccion N®Que corta a la formaciones Agua
Caliente hasta la Formacion Vivian. En el area de estudio tiene una longitud de 3 km, sin
embargo tiene continuidad hasta el Ecuador (Fi§.6).

6.6 SINCLINORIO SANTIAGO

Esta formado por una sucesion de anticlinales y sinclinales menores limitados por los
altos estructurales del Campanquiz y Huaracayo y alineadas en direccion N-S, NE-SO y
NO —-SE (Fig. N6.7).

Se ubica al NO de la CC.NN. Chinganaza, en la confluencia de los rios Cashpay
Chinganaza afectando a la Formacion Ipururo 3 claramente visible en las imagenes de satélite
Landsaty Radar.

6.7 EVOLUCION TECTONICA

La region investigada comprende la parte norte de la cuenca Santiago y la occidental
de la cuenca Marafidn, separada ambas cuencas por el alto del Campanquiz.

La cuenca Santiago es una cubeta limitada por fallas longitudinales de rumbo andino
que al oeste y este han levantado a rocas del Cretaceo, formando los altos estructurales del
Campanquiz y Huaracayo.

Hacia el lado oriental de la cadena montafiosa del Campanquiz se encuentra la cuenca
Marafion, la cual es una depresion estructural asimétrica con relleno mayormente de sedimentos
del Paledgeno-Nedgeno, deformacién moderada a suave vinculada a estructuras que afectan
el basamento.

Estas dos cuencas tectdnico-sedimentarias son el resultado de una evolucion de la
tectonica andina relacionada con el choque de las placas continental sudamericana y oceano
pacifica.

La evolucion tectonica del basamento a profundidad, se caracteriza, porque tiene
dos sistemas de estructuras, la primera corresponde a fallas de rumbo E-O, semejante a las
subplacas del fondo marino. En el continente tienen su expresion en las numerosas deflexiones
del plegamiento de la tectonica de cobertura, como la de Huancabamba y Abancay. El otro
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sistema se origina por el movimiento constante de la placa Sudamericana hacia el oeste
generando estructuras como fallas del tipo de graben y horst, de rumbo N-S, como ejemplo
son la cordillera de los Andes occidental y oriental que posteriormente cambian de rumbo
por la primera fase. Estas estructuras controlan la sedimentacion, a partir del Paleozoico
medio, hasta el Cuaternario.

La sedimentacion marina del Mesozoico se interrumpe a causa de la reactivacion de
la Tectdnica del Basamento, que debido al avance hacia el oeste de la placa Sudamericana,
origina la Tecténica Andina. La interaccion de la placa de Nazca y Continental origina el
emplazamiento del Batolito Andino, éste cuerpo intrusivo, forma bloques horsticos, resisten-
tes al movimiento normal de la placa Sudamericana, originando dos zonas diferentes de de-
formacion, al oeste del Batolito se forma fallamiento en bloques y hacia el este de ambos se
forman horst con plegamiento normal, volcado y sobreescurrimientos con despegues en las
rocas cretacicas y jurasicas, teniendo ejes axiales inclinados hacia el oeste.

A fines del Cretéceo, sigue la sedimentacion del Palegeno-Nedgeno que muestra
una discontinuidad regional al tope de la Formacién Chambira expresada por una discordan-
cia angular suave en su contacto con la suprayacente Formacion Ipururo, observado en el
corte de la Carretera Marginal al este de Buenos Aires, en direccion a Santa Rosillo (Boletin
N° 94 SANCHEZ A. 1997). Esta discordancia seria una manifestacion de la fase Quechua
2 en el Mioceno superior sin embargo en nuestra area no ha sido observado. La mayor
deformacion al parecer ocurrié durante el Plioceno por reactivacion de fallas antiguas
longitudinales que se manifiestan actualmente como fallas inversas asociadas a pliegues
longitudinales casi contemporaneos.
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Capitulo VII
GEOLOGIA ECONOMICA

7.1 GENERALIDADES

El &rea cubierta por los cuadrangulos Rio Santiago (7-h), Huijin (7-i), Rio Huasaga
(7-)), Ayambis (8-h), Bagazan (8-i) y Limoncocha (8-j) no presenta recursos mineros metalicos
conocidos y de acuerdo a las caracteristicas estratigraficas de la zona las expectativas estan
dadas en la posibilidad de encontrar hidrocarburos en volimenes de importancia economica.

La cuenca Santiago ubicada entre los altos estructurales del Huaracayo y Campanquiz,
esta constituida por sedimentos cretaceos del Grupo Oriente y las formaciones Chonta, Vivian,
etc. que presentan caracteristicas favorables para la formacion y entrampamiento de hidro-
carburos.

El area de estudio esta parcialmente superpuesta por los lotes N° 50 y 64, que son
concesiones a la exploracion petrolifera. El primero cubre poco méas del 50% de los
cuadrangulos de Ayambis (8-h) y Bagazan (8-i); mientras que el segundo, cubre casi la tota-
lidad del cuadrangulo de Limoncocha, mas del 75% de Huijin y Rio Huasagay casi la tercera
parte de Bagazan.

Los recursos minerales no metalicos se presentan en forma limitada, pudiéndose
mencionar entre éstos, arenas y gravas localizadas en algunas margenes de los rios Ayambis,
Candungos, Santiago. Asimismo las calizas de la Formacion Chonta pueden usarse en la
fabricacion de cemento, informaciones obtenidas en el campo refieren que en las cercanias
de la comunidad nativa de Soledad y en Varadero existen manantiales de agua salobre (sal-
mueras), que son objeto de explotacion para obtener sal comun.

7.2 RECURSOS MINERALES

En el area estudiada no existen operaciones estables de explotacion minera, solo en
el rio Santiago y en parte del Ayambis existe explotacion artesanal de gravas auriferas, esta
actividad se realiza en forma esporadica, en época de bajo caudal de los rios, en que quedan
expuestas playas y “barras” de gravas con contenido de oro.
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7.3 MINERIA METALICA

Como se ha mencionado, la ocurrencia de gravas auriferas en algunos cauces de los
rios, constituye al presente el Unico recurso minero metalico en el area; el oro se presenta
como resultado de la concentracidon mecénica de los productos de la accion intempérica y
metedrica de mineralizaciones de oro primario que son cortadas por el rio Ayambis y sus
tributarios mayores Cangaza y Naraime. El proceso migratorio de las gravas con contenido
de oro continta en la actualidad en la época de crecida de los rios, lo cual se puede verificar
por las explotaciones intermitentes que se realizan en algunas playas y barras en los rios
mencionados anteriormente, explotacion que se repite ciclicamente cada afio y muchas veces
en los mismos lugares que lo hicieron el afio anterior. Esta explotacion se realiza entre los
meses de julio a noviembre, época en que baja notoriamente el caudal de los rios.

El volumen de extraccion del oro es muy variable y esté en relacion directa al nUmero
de personas dedicadas a esta actividad, en época de bajo caudal de los rios ante la falta de
otra fuente de ingresos econémicos.

Los primeros estudios realizados en el area datan de la década del 70, asi ONERN
en su boletin “Inventario, Evaluacion e Integracion de los Recursos Naturales de la Zona de
los Rios Santiago y Morona” reporta una sinopsis de la geologia regional y la ocurrencia de
placeres auriferos en los rios Santiago y Ayambis. En el afio 1972 el Banco Minero realizé un
estudio de reconocimiento en el rea, incluyendo los rios Santiago y Cenepa. En la cuenca del
Santiago realiz6 un muestreo de reconocimiento cerca a las comunidades nativas de Soledad,
Quime, Ampamayy en el rio Ayambis reportando valores de Au entre 1y &g/fa época
que la cotizacion del oro fue de $ 62/0z). En el afio 1978 la ex Cia. Minera Jempe S. A.
realizo estudios en el area de los rios Ayambis, Cangaza y Naraime y reportaron valores
variables de 0.5 4 1.0 gfwwu. En el afio 1987 se reportd la presencia de unos 50 mineros
entre los rios Ayambis y Cangaza, establecidos en dos campamentos, estos operaban 10
pequefias dragas con bombas de succidn; el oro mayormente de grano fino se recuperaba de
las gravas del lecho de rio y durante una jornada de 10 horas de trabajo, se obtenia aproxi-
madamente 20 gm de Au.

En 1987 INGEMMET realiz6 un muestreo referencial en el rio Santiago, los resultados
de analisis son los siguientes:
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Localidad, Contenido de Au
Cahuide, 0.0047 g/t
<$THAlign=L>Papayacu, 0.34 g/t
<$THAlign=L>0Onanga, 2.00 g/t
<$THAlign=L>Ayambis, 0.105 g/t

7.4 EVAL!JACI()N GEOLOGICO MINERA PRELIMINAR
- ZONA RIO AYAMBIS

Durante los trabajos de campo no se observé ninguna actividad extractiva, debido a
que el caudal de los rios era aun elevado, no estando expuestas las playas o barras que
contienen los valores auriferos. En algunos afluentes de la margen derecha del rio Santiago se
tomaron muestras de sedimentos de quebrada (muestreo referencial) resaltando la muestra
tomada en la desembocadura del rio Onanga que report6 un valor de 0.02 ppm de Auy 10
ppm de As.

En el limite occidental del cuadrangulo Ayambis (8-h), en la margen derecha del rio
del mismo nombre, afloran rocas dioriticas alteradas, observandose un halo de propilitizacién
—argilitizacion, con un enjambre de vetillas de cuarzo que contienen pirita y limonita. En este
ambiente se tomaron 4 muestras selectivas (limonita + pirita) de fragmentos de roca (rock-
chips). Los resultados de los analisis geoquimicos reportan valores hasta de 4 ppm Au, 3.35
ppm Agy 1% Cu, siendo posible que zonas con mineralizacion de oro primario similares a
esta sean la fuente de las depositaciones secundarias de oro que se reportan en el rio Ayambis.
La Fig N° 7.1 muestra la imagen satélite del area, con la ubicacion de la muestra mencionada.

Inicialmente podemos indicar que estas rocas intrusivas dioriticas, de gran distribu-
cidn en el area, estan asociadas con mineralizaciones de Au — Cu, por lo que se recomienda
esta zona como un “area” (target) en la que se debe realizar una exploracién sistemética, a fin
de corroborar esta hipétesis.

El principal interés de las empresas mineras es la busqueda de yacimientos de oro
aluvial, esto se puede apreciar en la Fig N° 7.2 en el que se grafican los petitorios en los
lechos de los rios Onanga y Ayambis.

7.5 MINERIA NO METALICA

En la zona de estudio existen algunos recursos no metalicos, tales como arenay
gravas, calizas y arcillas. En las cercanias de la comunidad nativa de Soledad y la margen
derecha del rio Onanga se presentan afloramientos de salmueras (agua saturada con cloruro
de sodio) que esporadicamente se explotan para obtener sal para consumo local.

119



INGEMMET

7.5.1 Arena y gravas

Estos materiales se encuentran en los lechos de los rios Santiago y sus tributarios
como Chinganaza, Ayambis, Candungos, Onanga, etc. son producto de acumulaciones
recientes de origen aluvial. Estos depdsitos estan constituidos por arenas y cantos rodados
de tamafio variado, llegando hasta unos 50 cm de diametro en las partes altas de los rios. Se
les encuentra como depdsitos fluviales inconsolidados y se puede apreciar especialmente en
épocas en que los rios tienen poco caudal, dejando expuesto este material en playas y alrededor
de los islotes; las arenas son en general de color gris y en algunos casos estan mezcladas con
material arcilloso.

Z7.5.2 Calizas

En el cuadrangulo de Rio Santiago (7-h), se puede observar afloramientos de calizas
de la Formacion Chonta, estos cruzan los rios Onanga y Cucuaza (F&). Nos estratos
calcareos tienen caracteristicas favorables para su utilizacion en una posible fabrica de cemento
o en fertilizantes, debidamente tratada. Seria necesario un estudio detallado para conocer las
caracteristicas quimicas y cantidad de reservas que pueda existir en la zona.

7.6 CONSIDERACIONES METALOGENETICAS

El sector occidental del area estudiada se localiza en la Sub-Provincia metalogenética
Subandina del Cuaternario, situandose en el Area |, denominada Santiago. Esta area se
caracteriza por la presencia de placeres auriferos, especialmente en los rios Santiago, Ayambis
(PLENGE, R. 1995).

El oro depositado en las playas de los rios mencionados, tiene su origen en yacimientos
primarios constituidos por estructuras vetiformes rellenadas por cuarzo con contenidos variables
de oro, que se ubican en la zona del rio Cangaza, asi como de la provincia de Zamora en
Ecuador. La accién de la meteorizacion y erosion, origina la desintegracion y arrastre del
material aurifero por las continuas crecientes de los rios, depositandose en barras y playas,
especialmente en los meandros que forman los rios. No se conocen otros yacimientos metalicos.

7.7 RECURSOS HIDROENERGENETICOS

Los cuadrangulos estudiados se ubican en el extremo norte de la cuenca Santiago y
en el borde nor-occidental de la cuenca Marafion; la primera incluye el rio Santiago y la
segunda los rios Morona y Pastaza.
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Las cuencas ubicadas en la vertiente oriental de los Andes y la Llanura Amazédnica
han sido objeto de mayor interés exploratorio a partir de la década de los afios 70. En la
cuenca del Marafién se han evidenciado los yacimientos petroliferos de Capahuari, sector
nor-este del cuadrangulo Huijin, esta cuenca ha producido a Dic. 97, 752 millones de barriles
de petréleo (Atlas de la Mineriay Energia en el Pert - M.E.M. - 1998).

De acuerdo al tltimo informe mencionado en el area se han asignado dos lotes para
exploracion, uno es el Lote N° 50 con un millon de hectéreas perteneciente al Consorcio
Quintana Mineral Company (QMC) - Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF) — ELF —
ENTERPRISE y cubren poco mas del 50% de los cuadrangulos Ayambis (8-h) y Bagazan
(8-i), mientras que el Lote N° 64 con 954 000 hectareas concedido a Atlantic Richfield C°
(ARCO) cubre el 75% del cuadrangulo Huijin (7-1), 80% del cuadrangulo Rio Huasaga (7-));
29% del cuadrangulo Bagazan (8-i) y 95% del de Limoncocha (8-j). (ver Fig. N° 7.4).

Z7.7.1 Manifestaciones de hidrocarburos

De acuerdo a la informacion de la zona el area es de filiacién petrolifera por su
asociacion a las cuencas de Santiago y Marafon, asi como por la potencia de la secuencia
sedimentaria marina. Se tiene referencia que existen afloramientos e impregnaciones de hi-
drocarburos asi como emanaciones de agua salada.

En la actualidad se viene explorando el area con la asignacion de los Lotes N° 50 a
QMC - YPF — ELF - ENTERPRISE y el N° 64 a la Cia. ARCO, estas empresas vienen
efectuando estudios, especialmente en el Lote 50 donde se han perforado 3 pozos exploratorios
en la parte sur.

Los evidencias de hidrocarburos estan relacionados a la Formacion Pozo, mientras
gue las zonas de impregnacion petrolifera ocurren en las formaciones Chonta, Vivian y
Cushabatay; siendo la primera la mas importante ya que se constituye en la principal secuen-
cia generadora de petréleo presentando grosores de 180 a 700 m. Las principales rocas
generadoras de petréleo son horizontes lutaceos marinos de color oscuro, bituminoso, perte-
necientes a los Miembros Chonta 1 y Chonta 2. En el sector occidental de la cuenca Mara-
fion existen horizontes lutaceos con buen contenido de materia organica y con un grado de
madurez térmica Optima para la generacion de petroleo (CASIMIRO, E. - 1988).

En la actualidad, de esta formacion proviene el mayor porcentaje de la produccion
de petréleo que es transportado por el ramal norte del Oleoducto Norperuano.
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En la zona se han perforado 4 pozos exploratorios cuya ubicacion se muestra en la
siguiente tabla:

@Z_TBL_BODY =TABLE TEXT, TABLE TEXT, TABLE TEXT, TABLE TEXT,
TABLE TEXT

Pozo, Cuadrangulo, Coordenadas, Profundidad, Compafia
Huasaga, 76°55'38"0O 03°01'58"S, 16 211 pies, Occidental Petroleum
Rio Huasaga, 76°31'15"0 03°06°20"S, 15714 pies, Petroperu

El pozo Yarfez, ubicado al oeste de la Kuntza corta a la Formacién Chonta aproxi-
madamente a 15 000 pies de profundidad (Fig. N° 7.5). En el pozo Huasaga localizado a 8
km al oeste Pijuayal se detectd a los 13 756 pies la Formacion Chonta. Los pozos Huitoyacu
al NO de Limoncocha y Chapuli al oeste de la Comunidad Nativa de Panquintsa se reportan
COMO pozos secos. Los pozos productivos mas cercanos corresponden a las denominadas
Capahuari nortel y Cunambo 1 de la Occidental Petroleum Corp. de Peru y se ubican al NE
del area de estudio (Fig. N° 7.5).

La secuencia sedimentaria del Cretaceo es muy importante debido a su probada
filiacion petrolifera, presenta unidades litoestratigraficas con buenas caracteristicas de roca
generadora de hidrocarburos, tales como las formaciones Chonta, Cachiyacu, Raya; y como
rocas reservorio las formaciones Vivian, Chonta, Cushabatay y Agua Caliente.

A la Formacién Chonta se le considera como la principal roca generadora de hidro-
carburos de todo el oriente peruano, conteniendo horizontes de lutitas de probada filiacion
petrolifera en los campos donde opera la Cia. Occidental (Lote 1AB) y Petroperu (Lote 8).
Le sigue en orden de importancia la Formacion Vivian que presenta muy buenas caracteristi-
cas como roca reservorio, constituyéndose en un horizonte productor principalmente en los
campos operados por la Cia. Occidental (Lote 1AB).

De acuerdo a los perfiles sismicos se pueden inferir en el subsuelo la presencia de
plegamientos suaves, de aspecto domico; bastante amplios y orientados de noroeste a sures-
te. Por otra parte el fallamiento que se observa en los perfiles puede dar lugar a entrampamientos
de horizontes reservorio.

Z7.7.2 Recursos Hidricos

En las cercanias de la comunidad nativa Soledad se puede apreciar una caida de
agua en una quebrada con régimen permanente; esta caida tiene 15 m de altura. Igualmente
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en la margen izquierda del rio Cucuaza se observa una caida de agua con una altura de
aproximadamente 12 m, ambas podrian considerarse para la instalacién de mini centrales
hidroeléctricas, de modo que podria generarse energia que actualmente carece la region.

7.7.3 Oleoducto Norperuano (ramal norte)

El ramal norte del oleoducto Norperuano cruza de NE al SO los cuadrangulos Rio
Huasaga, Limoncocha y Bagazan. Este oleoducto de crudo se inicia cerca a la localidad de
Nuevo Andoas (margen izquierda del rio Pastaza) y se extiende en una longitud de 252 km
hasta la estacion de bombeo N° 5 del oleoducto Norperuano, ubicado al oeste de Saramiriza.

El oleoducto se inicia en las cercanias de Nuevo Andoas y cruza el area estudiada
con unadireccion NE-SO, cortando los rios Huasaga (3 km al SE de la localidad de Pijuayal),
Huitoyacu a la altura de Chuindar; Chapuli en su intermedio, Quebrada Pushaga hasta las
cercanias de Nazareth en que cambia de direccién hacia N-S, cruza el rio Morona en la
localidad Fernando Rosas en la que se ubica la estacion de bombeo Morona que impulsa el
crudo hasta la estacion N° 5 de Petroperu, punto en el que empalma a la linea principal del
Oleoducto. En las Fotos N° 32 y 33 se puede observar el trazo del oleoducto entre Huitoyacu
y Chapuli, en la Fig. N° 7.2 se puede ver el trazo del oleoducto.
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Folo WF32. Ramal norte del oleoducto nor-persano entre los rios Huitoyacu y Chapuli,

Folo N°*33. Cruce del oleoducto (ramal norte) en el rio Chapuli, cuadringuio de Bagazdn (B-]).
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Yahez, Capahuari Naorte 1, Forestal
Extension 1, Cunamba 1
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Capitulo VI
GEOLOGIA AMBIENTAL

8.1 GENERALIDADES

Se considera al medio ambiente como un conjunto de elementos fisicos, quimicos,
biol6gicos y de factores sociales, capaces de causar efectos de cambios directos o indirec-
tos, tanto sobre los seres vivientes como a las actividades humanas y el paisaje natural.

En los dltimos afios se han dado pasos importantes para la puesta en practica de
regulaciones para preservar el medio ambiente y a raiz de la Primera Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente, realizada en 1972 en Estocolmo nace el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

En el Peru para realizar actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos 6
actividades mineras y a fin de preservar el medio ambiente el Estado ha dispuesto un marco
legal con la dacion de los Decretos Supremos N° 016-93-EM, en el que se exige el estudio
de Impacto Ambiental a todos los proyectos para conservar el medio ambiente y el D.S. N°
059-93-EM que es el Programa de Adecuacion del Manejo Ambiental. Esta legislacion
establece mecanismos para conservar la calidad ambiental de los diversos ecosistemas.

En el area de estudio los principales factores ambientales que tienen incidencia direc-
ta son los procesos naturales, siendo la actividad antropica minima y de poca significacion.

8.2 PROCESOS GEODINAMICOS

Los procesos geodindmicos externos estan condicionados por las caracteristicas
geomorfoldgicas del area de estudio, ademas por los factores climaticos, fisiogréaficos e
hidrolégicos. Los factores mencionados producen cambios en el relieve debido a los proce-
s0s erosivos que crean desequilibrio ambiental, produciéndose deslizamientos e inundacio-
nes.
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8.3 GEODINAMICA EXTERNA

La manifestacion de los fendbmenos de esta naturaleza se realiza por la accion de los
procesos fisicos, quimicos y fisico-quimicos que actian como modeladores de la superficie
terrestre; estos procesos se dan por las inundaciones, erosion fluvial, erosion de suelos,
deslizamientos y factores antropicos.

8.3.1 Inundaciones

En algunos sectores donde se ubican las comunidades nativas aledafias a los rios
Santiago, Morona, Huasaga, etc. por el caracter plano del relieve y debido al aumento de la
precipitacion pluvial en las temporadas lluviosas (noviembre a marzo) ocasionan el incremento
en el caudal de los rios y quebradas lo que puede ocasionar desbordes e inundaciones que
afectan los terrenos de cultivo y algunas veces las viviendas de los pobladores3@&nto N

Los pobladores de la zona para contrarrestar estos efectos construyen sus viviendas
sobre una plataforma elevada entre 0.80 a 1.20 m.

8.3.2 Erosion fluvial

Este fendmeno se manifiesta principalmente en los rios Santiago, Morona, Ayambis
(Foto N’ 35), Huitoyacu, los mismos que presentan un desarrollo meandrico que sefala su
accion erosiva a lo largo del tiempo, incluso en algunos lugares han cambiado de curso, tal
como se observa en los paleocauces (meandros abandonados).

Esta actividad se pone de manifiesto durante el crecimiento del caudal de los rios
Santiago, Morona, Huasaga, Huitoyacu etc. porque al saturarse de material fino las orillas de
los cauces y descender de nivel, los rios se generan derrumbamientos del material
inconsolidado.

Este fendbmeno se acentua en periodos lluviosos en los que por erosion de riberas se
produce un arranque de arboles originando las llamadas “palizadas”.

8.3.3 Erosion de suelos

Algunas zonas de los altos de Campanquiz y Huaracayo se puede apreciar gue son
propensas a la erosion de suelos, ya sea por la fuerte pendiente de sus flancos o por la alta
escorrentia pluvial, especialmente en temporadas lluviosas. Por otro lado la deforestacion
realizada por algunos madereros, crea zonas propicias para ser erosionadas.
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Foto N°35. Margen derecha ded rio Ayambis, se pusde apreciar los efectos de ta erosion Auvial.
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8.3.4 Deslizamientos

Este tipo de fendmenos se producen en las zonas altas de las laderas montafiosas del
Huaracayo y Campanquiz, preferentemente en sectores con material poco consolidado, donde
se producen desprendimientos de masas rocosas de suelos por la pérdida de estabilidad
(Foto N° 36). Asi mismo se producen deslizamientos por accion pluvial debido al
sobresaturamiento de agua, presencia de material arcilloso o fuertes pendientes de los taludes,
etc. En algunas ocasiones la accion antrépica, puede acelerar este proceso por la deforestacion
indiscriminada.

8.3.5 Carcavas

Son depésitos que se forman por la inconsolidacion de los sedimentos y posterior
desgaste de los agentes erosivos.

Se observan en el lado sur oriental del cuadrangulo de Limoncocha, ubicados en
ambos lados del rio Sungache y Manchari, afluentes del rio Pastaza.

8.3.6 Factores Antropicas

En el &rea estudiada, la presencia humana no es muy significativa, ya que aparte de
las comunidades nativas existen pocas colonizaciones, por lo que las actividades que realiza
para su supervivencia no tienen una incidencia resaltante (F81).N

Asimismo no existe actividad minera 'y no hay obras de ingenieria civil de gran magnitud.
Constituyéndose la actividad forestal la de mayor incidencia, cabe destacar que en algunos
rios aun realizan la pesca utilizando barbasco, lo cual tiene un impacto negativo ya que depredan
las especies ictiologicas en forma exagerada, incluyendo a los peces pequefios.

8.4 RIESGO DE CONTAMINACION POR
HIDROCARBUROS

Considerando que el ramal norte del oleoducto Norperuano cruza el area en una
longitud de 140 km, en los cuadrangulos Huasaga, Limoncochay Bagazany alo largo de su
recorrido cruza los rios Huasaga, Huitoyacu, Chapuli y Morona es importante que se tenga
activa la revision y mantenimiento de este ducto que transporta el crudo proveniente de Andoas.

PETROPERU realiza labores de mantenimiento en forma permanente por que no
existe el riesgo de este tipo de contaminacion.
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8.5 GEODINAMICA INTERNA

La geodinamica interna tiene lugar mediante los procesos tecténicos que tienen ori-
gen en el interior de la corteza terrestre como son: los movimientos sismicos como terremotos
o temblores los cuales son producidos por el constante desplazamiento de grandes masas
rocosas que rompen el equilibrio generando un gran fracturamiento que provocan
deslizamientos, desprendimientos, derrumbes, en general desastres naturales.

Segun el Mapa de Regionalizacién Sismotectonica (intensidades maximas posibles)
publicado por el Instituto Geofisico del Peru el area se encuentra ubicada en la Zona N° 1.

8.5.1 Sismos

De acuerdo a los estudios sismotectonicos regionales del Instituto Geofisico del Perd,
el 70% del &rea de estudio (sector occidental) se ubica en la Zona de Sismicidad |, es decir
en un area sismicamente activa, con epicentros de sismos superficiales con profundidades de
0 a 70 km, e intermedios a profundos (epicentros entre 70 a 300 km) que han generado en el
area sismos hasta de 5° en la escala modificada de Mercalli.

La zona se encuentra afectada tectonicamente por fallas en bloques y fracturamientos
gue tienen una direccion NO-SE, lo cual se puede apreciar con intensidad en los altos de
Huaracayo y Campanquiz.
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Folo N°36. Deslizamien-
to en las laderas monta-
nosas del Huaracayo, oca-
sionado por la pdrdida de
estabilidad de |3 pandien-
te v por la accidn pluvial

Folo N"37. Erosidn antrdpica, inicio de la deforestacidn en la zona del rio Chapuli.
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Capitulo IX
GEOLOGIA HISTORICA

El Peru se encuentra ubicado en la parte central y occidental de América del sury la
geografia de nuestro territorio viene a ser el resultado de una antigua evolucién de paleorelieves
gue se han sucedido a través de eras geoldgicas. La evolucién paleogeografica a través del
tiempo esté asociada a los ciclos orogénicos formadores de las cadenas montafiosas, lo que
nos permite obtener un panorama de como ha ido modelandose el relieve de nuestro territo-
rio hasta llegar a la geografia actual. Los ciclos orogénicos, comprenden dentro de ello varias
etapas de sedimentacion, deformacion, levantamientos y finalmente de erosién y
peneplanizacion.

Afinales del Jurasico medio y comienzos del superior, los movimientos nevadianos
provocan una emersion del territorio peruano, marcando una discordancia que se ubica entre
el Titoniano y el Bajociano correspondiendo ello a una importante epirogénesis. Este levanta-
miento determina en el Centro y norte la separacion en dos cuencas: una noroccidental y la
otra oriental, teniendo al centro un bloque levantado que se conoce como arco del Marafién.
En la cuenca oriental se depositaron sedimentos continentales rojizos denominados Forma-
cion Sarayaquillo, que viene desde el Ecuador con gran distribucién también longitudinal
siendo de gran grosor, pero poca distribucion lateral.

La sedimentacion cretacica tiene lugar en cuencas y cubetas controladas por los
movimientos oscilatorios verticales a lo largo de fallamientos longitudinales heredados de la
Tectdnica Hercinica y de movimientos Nevadianos que separan blogues levantados y hundi-
dos. Durante el Cretaceo inferior los mares fueron someros, por el norte entre Bagua, la
cuenca Santiago y el sector sur oriental del Ecuador, debieron ingresar los mares a la cuenca
oriental donde se deposita la Formacién Cushabatay iniciandose asi la transgresion cretécica
con areniscas, limolitas, lutitas y calizas marcadamente marinas que se van haciendo mas
jovenes hacia el sur por variaciones de la linea de playa.

La sedimentacion continua durante el Neocomiano con ciertos cambios laterales y
verticales. A fines del Neocomiano se produce una regresion paulatina. En el Albiano tem-
prano se reanuda la transgresion que se generaliza en todo el territorio peruano sobrepasan-
do ala cordillera oriental, cubriendo todas las areas con facies, primero areno -carbonatadas,
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luego carbonatadas y peliticas. El mar se extiende a casi todo el territorio peruano, cubriendo
el norte, centro y sur de la region costaneray andina, pasando al oriente con facies arcillosas
(Formacion Chonta).

Durante la deposicion de la secuencia de la Formacion Chonta, la cuenca continua
haciéndose relativamente profunda distinguiéndose tres miembros, con un grosor promedio
de 850 m. A fines del Santoniano se inicia la regresion posiblemente asociada al comienzo de
la fase andina, depositando la Formacion Vivian equivalente a la Arenisca Basal (Ecuador) y
las formaciones Cachiyacu, Huchpayacu y Casablanca correlacionables con la Formacion
Tena del Ecuador y que marcan la culminacion de la sedimentacién marina somera en la
cuenca oriental.

El retiro de los mares a fines del Cretaceo, da paso a la depositacion continental en la
cual se depositd la Formacion Yahuarango coetaneamente en la cuenca occidental ya emergida,
da paso a un vulcanismo mayormente subaéreo. Después de la depositacion continental du-
rante el Eoceno se produjo una transgresion marina leve desde la parte norte (entre los 5°y
6°S) a través de un estrecho, alcanzando hasta casi la parte central. Se trata de un mar
somero que se mantiene por corto tiempo y que dio lugar a la sedimentacién en un medio
salobre que corresponde a los sedimentos de la Formacion Pozo, cuyas caracteristicas
litologicas son lutitas gris con intercalaciones de caliza y presencia de fosiles como: carofitas,
foraminiferos y gasterépodos y que ha sido descrita en el Ecuador como Formacion Tiyuyacu.

En la region Subandina y cuenca oriental, las fases tectonicas fini-eocénicas e intra-
miocénicas parecen no afectar a la sedimentacion. Después de la retirada del mar en el
Oligoceno, se reinicia una sedimentacion molasica que da lugar a una gruesa secuencia de
clasticos rojizos (Capas Rojas superiores) denominadas como formaciones Chambira e
Ipururo separados por una leve discordancia angular, evidenciando ligera deformacion vincu-
lada a la Fase Quechua.

Durante el Plioceno, al tiempo que se levantaba la Cordillera de los Andes se acentuan
fallamientos dando lugar a la profundizacién de valles, siguiendo un control estructural deli-
neado por pliegues y fallas longitudinales de rumbo NO-SE (valles Santiago y Morona) y
fallas transversales de rumbo NE-SO (valles tributarios), siendo estas Ultimas marcadas li-
neas de debilidad por donde estos grandes rios cortan a la cordillera oriental y a las montafias
subandinas buscando su salida hacia el llano Amazdnico, formando estrechos cauces llama-
dos “pongos”.

En laregion Subandina y Llano Amazdnico el vulcanismo estuvo ausente, y medida
gue los Andes continuaba su levantamiento, se acumulan los sedimentos gruesos de las for-
maciones Nieva y Saramiriza, ubicadas en las depresiones estructurales existente.
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Por: Maria del Carmen Morales Reyna

APENDICE PALEONTOLOGICO DEL
CUADRANGULO DE AYAMBIS (8-h)

CONTRIBUCION PALEONTOLOGICA

Durante los trabajos geoldgicos de campo, desarrollados en el cuadrangulo 8-h se
tomaron muestras de los niveles de calizas fosiliferas de la Formacion Chonta, las cuales
fueron preparadas para estudio micropaleontolégico. De estas muestras, la designada con el
codigo SA-5 (b) presentd una abundante fauna de foraminiferos plancténicos, placas y espinas
de equinoideos y conchas fragmentadas de bivalvos y gasterépodos.

La mayoria de los géneros determinados c@mimtolina, Heterohelix, Rotalipora
y Globigerinanos permiten asignar a la Formacion Chonta una edad Cretaceo superior y su
asociacion nos indica ambientes marinos con condiciones de mar abierto, con aguas
relativamente profundas.

La muestra SA-5 (b) fue colectada en la margen derecha del rio Muchinguis
(Coordenadas UTM. 9598501N, 182938E) y en ella se determinaron los siguientes fosiles:

FORAMINIFEROS EDAD

Orbitolina sp. Cretaceo inf. (Barrem.) - Cretaceo superior (Maestrichtiano)
Rotaliporasp. Cretaceo superior (Cenomaniano-Turoniano).

Globigerina sp. Cretaceo superior-reciente.

Globigerinidae ind.

Heterohelix sp Cretaceo superior.

Orbitolinidaeind. Cretaceo inferior-Eoceno.

Rotaliporidaeind.

Foraminiferos ind.

EQUINOIDEOS

Equinoideos ind. (fragmentos de placas, espinasy radiolas. )
BIVALVOS

Bivalvosind. (conchas fragmentadas).

GASTEROPODOS

Gasteropodos ind.
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LAMINA |

Foto N° 1.

Foto N° 2.

Foto N° 3.

Globigerinidaeind. y Radiolas asociados con radiolas y placas frag
mentadas de equinoideos ind. 55x.

Heterohelix spy Globigerinasp. 55x

Globigerinidaeind. asociado a placas fragmentadas de equinoideos ind.
y secciones de conchas de bivalvos ind. 55x.
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LAMINA 11

Foto N° 1.

Foto N° 2.

Foto N° 3.

Globigerinasp., y restos de espinas y placas de equinoideos
ind. 55x

Globigerinasp.y secciones de conchas de bivalvos 'y
gasterépodos ind. 55x

Orbitolina sp., Heterohelixsp., Globigerinidae ind.asocia
dos con fragmentos de conchas de bivalvos ind. 55x.
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LAMINA 111

Foto N° 1.

Foto N° 2.

Foto N° 3.

Heteohelix sp., Orbitolinidae ind y secciones de conchas de bivalvos
ind. 55x

Orbitolinidae ind.y Globigerinasp. 55x

Globigerinidae ind y seccion transversal de concha de gasterépodo
ind. 55x.
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LAMINA i
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LAMINA IV

Foto N° 1.

Foto N° 2.

Foto N° 3.

Gobigerina sp, Rotaliporidae ing/ secciones de conchas de bivalvos
ind. 110x

Rotalipora sp.y Globigerinasp. 55x

Globigerinidae ind.asociado con fragmentos de conchas de bivalvos
ind. 55x.
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LAMINA 1V
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LAMINA V

Foto N° 1.

Foto N° 2.

Foto N° 3.

Globigerinidae ind asociado a radiolas y espinas de equinoideos ind
55x

Heterohelix spy espinas de equinoideos irsbx

Globigerinidae ind. 55x.
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