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PELIGRO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR NUEVO
PORVENIR

(DISTRITO TRES UNIDOS, PROVINCIA DE PICOTA, REGION SAN MARTIN)

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes
La Congresista de la Republica, Esther Saavedra Vela, mediante Oficio N°
0428-2012-2013-ESV/CR, de fecha 18 de octubre 2012, se dirige a la
Presidente del Consejo Directivo del Instituto Geoldégico Minero y
Metalurgico (INGEMMET), solicitando la inspeccion geoldgica en el sector
de Porvenir, donde ocurri6 una avalancha, que ha dejé como saldo 11
muertos, 10 desaparecidos y cuantiosos dafios personales.

INGEMMET destacé a dos profesionales de la Direccibn de Geologia
Ambiental y Riesgo Geolégico especialistas en riesgo geoldgico, quienes
realizaron trabajos de campo entre el 22 y 27 de octubre del 2012, entre los
sectores de la quebrada Umazapa-Sector Nuevo Porvenir, asi como la zona
propuesta por el Gobierno Regional de San Martin para la reubicacion de los
damnificados del poblado afectado.

Para la realizacion de la inspeccidén técnica, se hicieron coordinaciones
previas con los asesores de la Congresista de la Republica, Esther
Saavedra y el equipo técnico del Gobierno Regional de San Martin. En los
trabajos de campo se contdé con el apoyo de pobladores del C.P. Nuevo
Porvenir.

El presente informe constituye el resultado del estudio geoldgico-
geodinamico, en mencion, el cual se presenta debidamente ilustrado con
fotografias y mapas. Se describe el origen del evento geolégico, sus efectos,
el grado de riesgo en la zona, asi como la evaluacién del lugar destinado
para reubicacion de la poblacion afectada.

El informe se pone a consideracion de las autoridades nacionales de
prevencion de desastres (CENEPRED) y Defensa Civil (INDECI), al
Gobierno Regional de San Martin y a la congresista Esther Saavedra Vela.

Estudios anteriores en la regiébn San Martin, efectuados por INGEMMET en
el 2007 y 2008 (Riesgo Geologico en la region San Martin, Boletin 42 Serie
C-2010), hacen mencién de que ésta zona de Nuevo Porvenir, se encuentra
en zona de alta a mediana susceptibilidad a movimientos en masa (flujos de
detritos, derrumbes, deslizamientos y erosion en carcavas).
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1.2 Objetivos del estudio
El trabajo tuvo como objetivos:

1 Analizar y evaluar los factores que originaron el movimiento en masa que
afect6 al C.P. Nuevo Porvenir.

1 Evaluar la seguridad fisica del area afectada y de la zona de probable
reubicacion del poblado en mencién.

1.3 Metodologia de trabajo
El trabajo se dividi6 en tres fases:

a) Gabinete:- Pre-campo: Se revisO la informacion existente del area de
estudio, como mapas topogréficos, geolbgicos y de peligros, imagenes
satelitales, etc.

b) Campo.- Se realiz6 del 22 al 27 de Octubre, donde se evalu6 la
geodinamica en la Quebrada Umazapa. Se efectu6 una identificacion de
peligros geoldgicos, andlisis de las posibles causas y dinamica del flujo
de detritos del 17/10/2012.

Se evalué la geodindmica del C.P. Alto Sauce, zona propuesta para
reubicacion del poblado Nuevo Porvenir.

c) Gabinete Post-campo.- Analisis de la informacién obtenida en campo,
preparacion de mapas y figuras y elaboracion de informe.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacién y accesibilidad
El sector Nuevo Porvenir pertenece politicamente al distrito Tres
Unidos, provincia de Picota, regién San Martin.

Geogréficamente se ubica en la margen izquierda de la quebrada
Umazapa, en su parte media-alta.

El &rea evaluada esta comprendida entre las coordenadas UTM:

9251000 y 9255000 Norte
374000 y 379000 Este

La quebrada Umazapa presenta altitudes, que varian entre los 260
m.s.n.m. en la desembocadura al rio Mishquiyacu y a 1550 m.s.n.m., en
la divisoria de aguas.
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Figura 1. Mapa de ubicacion.

A la zona se accede desde Tarapoto por la carretera Marginal
(asfaltada), hasta llegar al desvié del Sauce, para luego cruzar al rio
Huallaga en balsa cautiva. Se prosigue por la ruta Sauce-Tres Unidos
(carretera afirmada), hasta llegar al desvio de Santa Rosa de Huallaly,
para luego proseguir por una trocha carrozable, cruzando la quebrada
Umazapa, llegando al poblado de Nuevo Porvenir. Todo el viaje dura un
promedio de cuatro horas en camioneta de doble traccion. En tiempos
de crecida o avenidas fluviales, la quebrada carga mucho material
detritico (bloques de rocas), por lo que no es posible ingresar con
vehiculo hasta el centro poblado; los moradores actualmente cruzan la
guebrada por un puente peatonal improvisado (tronco de arbol).

2.2 Climay precipitaciones

En el C.P. Nuevo Porvenir, de acuerdo al mapa de Isoyetas para el
periodo lluvioso normal Setiembre-Mayo (SENAMHI, 2002) presenta
precipitaciones pluviales entre 2000 a 2200 mm. (Ver figura 2). Para el
periodo en que se presentdé el Fendbmeno EI Nifio1997/1998 se
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registraron menores precipitaciones, oscilando entre 1000 a 1200 mm
(Ver figura 3).

Segun versiones de los pobladores del C.P. Nuevo Porvenir, los dias 15
y 16 de octubre del 2012, en la parte alta de la quebrada Umazapa, se
concentraron lluvias intensas, excepcionales.

6'S=y

NUEVO PORVENIR

MAPA DE PRECIPITACION ANUAL
PERIODO LLUVIOSO SET-MAY

PRECIPITACION (mm)

[ |10 200 <1400-1600]
| [ <200400]  [I] <1600-2000]
| [ <400-600; M <2000-2200]
[ <600-800] [ <2200-2400)
[ ] <soo-1000 [ <2400-3000)
[ ] <1000-1200] [ <3000-4000)
[ <1200-1400) | <4000-5000)

I <5000-8000]

Figura 2
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NUEVO PORVENIR
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W W

Figura 3
3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL AREA DE ESTUDIO

3.1 Geomorfologia
El 4rea del Nuevo Porvenir, se encuentra en la margen izquierda de la
quebrada Umazapa, en su parte media.

La parte alta de la quebrada, estd comprendida por laderas de montafias
sedimentarias (foto 1), que presentan moderada a fuerte pendiente (25° a
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35°). Su litologia son areniscas, que por erosién y meteorizacion han
originado morfologias onduladas. En la cuenca media y baja se presentan
colinas sedimentarias, con pendiente moderada (foto 2).

-_—

Foto 1. Montafia sedimentaria; vista en la parte alta de la quebrada
Umazapa.

Foto 2. Colinas sedimentarias, margen derecha de la quebrada Umazapa.

En las laderas que conforman la parte media y alta de la quebrada, se
presentan depdsitos de antiguos movimientos en masa.

En la desembocadura de la quebrada (foto 3) se aprecia un pequefio
abanico, el cual se ha modelado en el tiempo.
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Foto 4. Ladera ondulada en la margen izquierda de la quebrada Umazapa,
gue constituye parte del cuerpo de un deslizamiento antiguo.

3.2 Litologia 'y depésitos superficiales
El substrato rocoso que predomina en el area de estudio, de acuerdo al
mapa geoldgico del cuadrangulo de Utcurarca -14 k (Sanchez et. al., 1997) y
a las observaciones de campo, se trata de areniscas macizas a poco
fracturadas, moderadamente a altamente meteorizadas, pertenecientes al
Grupo Oriente (formaciones Esperanza y Aguas Calientes).

En superficie las rocas muestran un color verdoso (foto 5), y en roca fresca
un color beige claro (foto 6).
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Oriente, que fueron arrastrados por
el flujo de detritos.

LSt

Foto 6. Bioq

Estas rocas generan un suelo residual arenoso, de color beige, sobre la cual
se desarrolla la vegetacion natural y terrenos de cultivo de cacao.

En el cauce de la quebrada Umazapa, se encuentran depositos proluviales
(provenientes de huaicos), dispuestos ampliamente en el sector de Nuevo
Porvenir (foto 7). Estdn conformados por bloques, bolones, gravas (fotos 7 y
8) de formas subredondeadas, escasamente subangulosas, en una matriz
areno-limosa (fotos 9 y 10),
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Foto 7

C.P. Nuevo Porveni

I 4 VLY “T5e

Fotos 7 y 8. Bloques y bolones, distribuidos en el cauce de la quebrada
Umazapa.

oS b e Sk _
Foto 9. Bolones y gravas, englobados en matriz areno-limosa.

P~
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La distribucién del material proluvial en el cauce de la quebrada es muy
variable (foto 11), y esta dispuesto en relacion a la dinamica de la quebrada
en cada época de crecida. Por ejemplo, el flujo de detritos generado el 17 de
octubre del 2012, trajo consigo un gran volumen de material con bloques de
hasta 3,5 m de longitud (fotol2). Hacia aguas abajo del sector Nuevo
Porvenir, en las margenes del cauce de la quebrada se muestra arenas con
escasos bloques (foto 10).

Foto 11. Cauce de la quebrada Umazapa, aguas abajo del C.P. Nuevo
Porvenir donde se distribuyen:
(A) Bloques transportados por un antiguo evento de flujo de detritos.
(B) Cauce actual de la quebrada Umazapa.
(C) Material conformado por arenas y limos, generados por el evento del 17
de octubre 2012.

C.P. Nuevo Porvenir

=== . g \....‘:}%l& S N TN
Foto 12. Bloques con longitudes de hasta 3,5 m, ubicados en la margen

izquierda de la quebrada Umazapa.
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Asimismo se presentan depdsitos de deslizamientos antiguos (fotos 4 y 13),
los cuales se ubican en las laderas de los cerros que conforman la quebrada
Umazapa.

Foto 13. Deposito de remocién que forma una topografia ondulada,
originados por un deslizamiento antiguo, margen izquierda de la quebrada
Umazapa.

4. CARACTERISTICAS DE LA QUEBRADA UMAZAPA
La quebrada Umazapa pertenece la intercuenca Media Huallaga, dentro la
Subcuenca del rio Mishquillacu.

Tiene una direccién predominante NE a SO, con un ancho variable, mayor
en su cabecera y alargado en su sector medio e inferior. Se desarrolla entre
los 260 y 1550 de altitud. (Figura 2). Sus nacientes estan en los cerros de la
Cordillera Baquero, y su desembocadura en la margen derecha del rio
Mishquiyacu, donde forma un abanico proluvial.

La quebrada tiene una pendiente promedio de 8°, con una longitud de cauce
de 14 km aproximadamente.

Morfologias de forma localizada a escala mayor, corresponden a vertientes
de depositos de deslizamientos, mostrando laderas concavo-convexas con
acumulaciones de remocion. Estas evidencian la alta geodinamica de la
quebrada Umazapa.

4.1 Cabecera
Muestra caracteristicas de un valle fluvial en A Vo, vartientes
pronunciadas, (Ver figuras 4 y 5, fotos 14 y 15). Presenta una amplia
cuenca de recepcion, diferenciandose dos vertientes principales (figura
3). Se desarrolla entre las cotas 750 a 1550 msnm haciendo una
diferencia 800 m.

Las laderas muestran cicatrices céncavas relacionadas a antiguos
movimientos en masa, como deslizamientos o derrumbes.

11
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Figura 4. Perfil longitudinal de la quebrada Umazapa
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C.P. Nuevo Porvenir

Google earth
C

it

Figura 5. Cabecera de la quebrada Umazapa., se muestra los valles
t2picos en forma de AVO.

Foto 14. Laderas de fuerte pendiente en la margen derecha de la
quebrada Umazapa.

El cauce de la quebrada, en este sector, presenta una pendiente
promedio de 12°, con un ancho de 5-10 m (foto 15).

13
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Foto 15. Se muestra el cauce de la quebrada Umazapa.

4.2 Parte media
Presentaun valle f Il uvi asé¢enwentmaageptaddbelCP.en AVO,
Nuevo Porvenir (figuras 2 y 4), se encuentra el cauce principal de la
guebrada por la margen izquierda.
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C.P. Nuevo Porvenir ** - - ~
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Las vertientes de laderas tienen pendientes moderadas (Ver fotos 16
y17 y figura 4), presentan cicatrices de deslizamientos antiguos.

Foto 16 Vista aguas arriba en Ia gquebrada Umazapa muestra Iaderas de
moderada pendiente, el cauce sobre el cual discurrié el flujo de detritos.

e o~
Foto 17.- Vlsta del C.P. Nuevo Porvenir, al fondo colmas con laderas de
pendiente moderada.

Se desarrolla entre las cotas de 750 a 400 m, haciendo una diferencia
de desnivel de 350 m.

El cauce de la quebrada en este sector, tiene una pendiente promedio
de 3°. El ancho del cauce es muy variable, entre 10 a 40 m (foto 18) a
excepcion del sector Nuevo Provenir donde llega a tener 100 m (foto
19).

Cauce actual

Foto 18. Cauce de la quebrada Umazapa aguas abajo del C.P. Nuevo
Porvenir.
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Sector Porvenir

4.3 Parte baja
Presentaunvall e fluvi al con perfil en
suave. Son escasos los procesos de remocion en masa.

En la desembocadura hacia el rio Mishquiyacu, ha formado un abanico
proluvial.

El cauce tiene una pendiente menor a 1°, se desarrolla entre los 400 a
260 m.s.n.m., haciendo una diferencia de cotas de 140 m.

Foto 20. Cauce de la quebrada Umazapa, cerca de su desembocadura.

PELIGROS GEOLOGICOS IDENTIFICADOS

Esta quebrada es geodinamicamente activa. Como evidencia de ello
tenemos los depdsitos en el cauce de la quebrada (bloques y gravas), y los
depositos de antiguos y recientes deslizamientos en las laderas (Ver figura
7).
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Deslizamientos
En las laderas que conforman esta quebrada, encontramos depdsitos de
deslizamientos antiguos (fotos 21y 22) y recientes.

Entre la confluencia de las quebradas Mancuyco y Umazapa, aguas arriba
del C.P. Nuevo Porvenir, se identificé un cierre de cauce (foto 22), generado
por un deslizamiento proveniente de la margen izquierda. Este cierre, ha
generado un estrechamiento del cauce en un tramo de 700 m (aprox.).
Segun la clasificacion para represamientos de Costa y Chuster-1988,
corresponde al tipo .

o

Foto 22. Parte terminal del depdsito de deslizamiento antiguo (A), que
origino la reduccion del ancho del cauce en la quebrada Umazapa.

Las causas de deslizamientos son:

a) Roca de mala calidad, moderadamente meteorizadas y poco a
medianamente fracturadas.

b) Pendiente del terreno, moderada (25° - 35°).

c) Terrenos saturados de agua.
El factor detonante fue la precipitacion pluvial; puede haber
influenciado la actividad sismica regional.
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Como evidencia del deslizamiento reciente se tiene:
- Escarpe de forma semicircular con un salto vertical de 1,5 m. (foto 23).
- Arboles ligeramente inclinados (foto 24).
- Agrietamientos en el terreno

Foto 24. Arboles inclinados en direccion opuesta al movimiento de ladera,
originado por el deslizamiento.
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Se observé ademas que en las zonas deforestadas, los cuerpos de
deslizamientos antiguos se estan presentando procesos de reptacion de
suelos, lo cual esta conllevando a la pérdida de suelos (foto 25).

Las causas de este evento son:
a) Deforestacion.
b) Suelos saturados de agua.

C.P Porvenir

\ - W - < , il X

Foto 25. Aguas arriba del C.P. Nuevo Porvenir, margen derecha, en la
terraza (A), procesos de reptacion de suelos.

La deforestacion, condiciona una aceleracion en los procesos de remocién
en masa.

5.2. Flujo de detritos del 17 de octubre del 2012
En el cauce de la quebrada Umazapa, se han encontrado evidencias de
antiguos depdsitos originados por flujos de detritos, llegando a transportar
grandes bloques (fotos 26 y 27), con dimensiones de hasta 3,5 m.
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Fotos 26 y 27. Bloques de un antiguo depdésito de flujo de detritos,
encontrados aguas arriba del C.P. Nuevo Porvenir (A), y aguas abajo del
centro poblado (C).

El evento ocurrido el 17 de octubre 2012 en la quebrada Umazapa, se
origind en la cabecera de quebrada, en uno de los afluentes de la margen
derecha.

Segun las versiones de los pobladores del C.P. Nuevo Porvenir, el evento
fue detonado, tras intensas precipitaciones pluviales que se dieron en los
dias 15y 16 de octubre.

a) Causas:

- Rocas de mala calidad. Las laderas de la quebrada Umazapa, estan
conformadas por areniscas moderadamente meteorizadas y poco a
medianamente fracturadas.

- Pendiente del terreno: moderada a fuerte de 25° a 35°.

- Terreno saturado de agua: El fracturamiento en las rocas permite la
infiltracion de agua sobre el terreno.

- Material de remocién antiguo: En el cauce de la quebrada se
encuentra material susceptible a ser removido por avenidas o crecidas
estacionales o excepcionales.

- Derrumbe o deslizamiento: En la cabecera de la quebrada Umazapa,
se generd6 uno de estos eventos, que embalsé la quebrada.

b) Tipologiay dinamica del movimiento en masa
Tipifica a un flujo de detritos, que se inicié por el desembalse violento de
un represamiento temporal en la quebrada Umazapa, originado por un
derrumbe o deslizamiento en la margen derecha. La ladera saturada por
las lluvias satur6 esta vertiente, se desestabiliz6 y desprendié
bruscamente, una gran masa de material detritico. Al originarse la presa
natural, esta se rompio, y descendi6 violentamente canalizandose
inicialmente por un cauce relativamente angosto (ancho promedio de 10 a
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20 m), alcanzando gran velocidad y rebasando su capacidad de
transporte.

Hacia aguas abajo, arrancdé ademas vegetacion e incorporé nuevos bloques
de roca y material detritico durante su recorrido (fotos 28 y 29), hasta
alcanzar el cauce principal de la quebrada Umazapa.

de - Tb el ANy
7 TR A ’,,/ B So e A ..» s
Foto 28. Confluencia de la quebrada Mancuyo en la quebrada Umazapa.

Se muestra parte del material acarreado por el flujo de detritos.

AT AR

Foto 29. En el borde de la terraza, se muestra material dejado por el flujo
de detritos, palizada (1).

Al desplazarse el flujo de detritos por el cauce de la quebrada principal, fue
erosionando y depositando también material en sus margenes (depésitos de
levé). Evidencia de esto son los troncos de arboles y palizadas asé como
erosion en el borde de la terraza, encontrados en las inmediaciones del
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sector de Mancuyo, en la margen izquierda, dénde el flujo llegé a alcanzar
una altura de 10 m (fotos 30 y 31).

BRAS

Foto 30. Palizada, que fue detenida por los arboles dispuestos en la
ribera.

Foto 31. Erosion pronunciada sobre la terraza ubicada en la margen
izquierda, por el desplazamiento violento del flujo.

W

Al 'l egar al sector AAO0O (ver figura 7), el
angosta del cauce de la quebrada Umazapa, para luego pasar a una mas

amplia (foto 28). Esta caracteristica morfométrica originé que el flujo pierda

velocidad y empiece a depositar (foto 31), dejando boloneria y palizada en

las margenes (foto 30).

Atraviesa |l uego el sector ABO (deéar figur e
quebrada produciendo | os mismos efectos e
abrirse luego a una parte mas amplia (cauce con ancho de hasta de 100 m),

es donde el flujo de detritos produce una mayor descarga de material

arrastrado, rellenando el cauce con bloques y gravas en matriz arenosa. En

este YWl timo sector, un fAtren de bloquesbo
hasta 3,5 m de diametro, asi como también palizada conformada por restos

de troncos de arboles con longitudes de hasta 30 m. Ver fotos 32, 33, 34 y

35.
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C.P. Nuevo Porvenir

Quebrada Umazapa

§ —

Foto 34.- Tamario de los restos de troncos de arboles transportados Foto 35.- Plizada transportada por el flujo de detritos, dejada en las
inmediaciones del C.P. Nuevo Porvenir.
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Al llegar al poblado de Nuevo Porvenir, el flujo de detritos perdi6 mas
velocidad y capacidad de transporte, dejando su mayor carga detritica.
Aguas abajo del centro poblado, se aprecia sedimentos mas finos (arena)
gue de gravas y bolones, sugiriendo un comportamiento de inundacién de
detritos. Ver fotos 36 y 37. En este sector, la palizada siguié presentandose,
donde los troncos de arboles fueron transportados en suspensién sobre un
flujo sobresaturado.

% - A

Foto 36. Terraza rellenada por sedimentos finos (arenas), producto del
ultimo flujo.

- N f YR - 2 o y o 3 S
Foto 37. Margen izquierda de la quebrada Umazapa, aguas abajo del
C.P. Nuevo Porvenir. Se muestra bloques (A) de un antiguo flujo detritico.

Los sedimentos finos (B) y la palizada en los borde de la quebrada, son
provenientes del reciente flujo de detritos.

En la desembocadura de la quebrada Umazapa, no se presentaron efectos
considerables; solamente se aprecia la huella que dejo el incremento del
caudal.
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Dafios Causados por el flujo de detritos del 17 de octubre de 2012.

Al desplazarse el flujo de detritos por el antiguo cauce de la quebrada
Umazapa, destruyé lo que encontrd a su paso; se reportaron los
siguientes dafios:

Once muertos, nueve desaparecidos y tres heridos.

Destruccion de diez viviendas (fotos 38 y 39).

Puente peatonal sobre la quebrada Umazapa destruido totalmente;
actualmente ha sido reemplazado provisionalmente por un tronco de
arbol (foto 40).

600 metros de tuberia de agua potable que abastecia al C.P. Nuevo
Porvenir (foto 41).
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Foto 39. Restos de calaminas (techo), de una vivienda arrastrados por el
flujo de detritos.
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Foto 40. Tronco de arbol, sobre la quebrada Umazapa, que sirve como
puente peatonal.

Foto 41. Restos de tuberia de agua para agua potable, destruida
parcialmente.

6. AREA DE REUBICACION PARA EL C.P. NUEVOPORVENIR
6.1. Sector de Alto Sauce
El 4rea del C.P. Alto Sauce, politicamente pertenece al distrito de Sauce,

provincia San Martin.

El sector de Alto Sauce se encuentra asentado sobre una lomada (fotos 42 y
43), con altura promedio de 20 m; las laderas tienen pendientes menores a










































