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RESUMEN

El cuadrangulo de Ayacucho, politicamente, comprende parte de las provincias de
Huamanga v de La Mar en el Departamento de Avacucho, y de Angaraes en el Departa-
mento de Huancavelica.

La mayor parte del area cubre la “Cuenca Interandina de Ayacucho”, flanqueada en
sus bordes por los macizos de Razuhuilca (Cordillera Oriental) y de Vlnchos pasando éste
ultlmo a la zona alta de la Cordillera Occidental.

El drenaje principal esta constituido por el rio Cachi, integrante de la cuenca del rio
Mantaro el que forma parte de la vertiente del Atlantico.

La columna estratigrafica, de abajo hacia arriba, est4 constituida por el Grupo Mitu
del Pérmico superior, seguido por el Grupo Pucari del Triasico-Jurasico, desarrollado ex-
clusivamente en el angulo Sur-occidental del cuadrangulo.

Las intrusiones mas antiguas estan representadas por los granitos del Complejo de
' Querobamba de edad probablemente Pre-Mitu. .

Después de un prolongado hiato en el Mesozoico, las rocas terciarias ocupan la
cuenca sedimentaria continental originada por la subsidencia a lo largo de un “graben”
que se conoce como: “Cuenca de Ayacucho”, la misma que adquiere su mayor desarrollo
probablemente en el Terciario inferior a través de varias etapas subsecuentes de subsiden-
cia con un movimiento que se prolonga hasta la actualidad.

De la erosion del Grupo Mitu y del Complejo Granitico de Querobamba resulta la
_ depasicion de las Capas Rojas de la Formacion Socos del Eoceno, superpuestas por los

voleanicos de la Formacion Ticllas y después por los volcdnicos de la Formacion Sallalli
{Larampuquio} del Mioceno inferior (£ 18 m.a.), los que también sobreyacen a intrusivos
paledgeno.

‘Siguen las potentes secuencias volcanico-sedimentarias de 1a Formacidn Huanta del
Mioceno medio (-t 10 -12 m.a.), terminando con el emplazamiento de los volcnicos de la
Formacion Molinoyoc (£ 9 m.a.).

- La cuenca controla la deposicion de la secuencia piroclastica-sedimentaria denomi- -
nada Formacién Ayacucho del Mioceno superior (= 7 m.a.), y el ascenso repetitivo de
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magmas tales como de los volcanicos de la Formacién Molinoyoc, las lavas de la Forma-
cion Ayacucho v de los centros volcanicos en el Sur, como Tutayace Orceo (+ 5 m.al),
Lucho Jahuana Pampa y Yanamachay y finalmente, los volcanicos de la Formacion Huart
(£ 3.8 m.a.) en el Mio-Plioceno.

Las formaciones mas jévenes estan constituidas por tobas pliocénicas (+ 2.4 m.a.)
provenientes del centro volcinico 1lamado Nevado Portugueza en el Suroeste del cuadran-
gulo (tobas Atunsulla).

Los depdsitos cuaternarios consisten de acumulaciones fluvioglaciares, aluviales y
coluviales.

" Tectonicamente se reconocen varios pulsos discretos de compresion alternando con
fases de tranquilidad tectonica (o descompresién):

La fase Tardihercinica afecta al Complejo Granitico Querobamba y se evidencia
por el fracturamiento que presenta.

La fase “Peruana” de la tectonica andina afecta a las calizas del Grupo Pucard con
plegamientos de direccion NO-SE.

La fase “Inca”, se manifiesta con el plegamiento de las Capas Rojas en la Forma-
cion Socos. :

La fase “Quechua” con sus tres subfases afecta a la secuencia a partir de las Forma-
ciones Ticllas v Sallalli; asimismo, afecta a las secuencias volcanico-clasticas de las For-
maciones Huanta y Ayacucho con plicgues y fallamiento parcial en bloques. Los ejes de
los pliegues estan orientados en sentido E-O, N-S y NO-SE.

Los pulsos magmaticos parecen acompafiar a las subfases teconicas Quechua I a IT1.

En el aspectos economico no se han ubicado yacimientos metdlicos, sin embargo
hay huellas de mineralizaciones relacionadas sobretodo a los intrusivos (Cu, Pb, Zn, Ag,
Au).

Entre los depésitos no-metélicos destacan las tobas daciticas puzoldnicas y sillares
en Pacaycasa, bentonita v yeso en Socos, diatomita en Tambillo - Moyva - (Juicapata, y ar-
cillas en La Quinua.




INTRODUCCION

El estudio geologico del cuadringulo de Ayacucho se ha realizado de acuerdo ai
programa de levantamiento sistematico de la Carta Geologica Nacional a escala 1/100.000
iniciado por la Ex-Comision Carta Geologica Nacional y actualmente continuado por el
INGEMMET, a través de la Direccién de Carta Geoldgica Nacional.

El estudio se inicié en 1980, habiéndose suspendido su revisién y supervision la
misma que se ha realizado en el presente afio 1993,

Los estudios estdn orientados a los conocimientos basicos de geomorfologia, estra-
tigrafia, estructura y la evolucion geolégica, siendo ¢l principal objetivo la confeccion del
Mapa Geolégico, asi como el conocimiento de los principales recursos minerales.

Ubicacién y extension del drea

El cuadrangulo eStudiadp se ubica entre las coordenadas:
13°00° y 13°30° de latitud Sur y 74°00’- y 74°30° de longitud Oeste.

Segin la demarcacion politica, comprende parte de las provincias de Huamanga y
de La Mar (Dpto. Ayacucho) y de Angaraes (Dpto. Huancavelica), enmarcadas dentro de
la regién Los Libertadores - Huari. La superficie es de 2,995 km?2(IGN, ver Fig.1).

Accesibilidad

_ La zona de estudio (aprox. 300 km. al SE de Lima), es accesible por via aérea y te-
rrestre. La red vial que llega al 4rea de estudio se observa en la Fig. 1, destacando dos vias
principales de acceso, una de ellas por la via Los Libertadores que une las ciudades de
Lima - Castrovirreyna -Ayacucho con un recorrido de 569 km,, siendo asfaltada hasta Pis-
co y afirmada hasta Ayacucho. '

La segunda via es por la carretera central uniendo las ciudades de Lima-Huancayo-

Ayacucho con un recorrido de 579 km., siendo asfaltada hasta la ciudad de Huancayo y
afirmada hasta la ciudad de Ayacucho.
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Geologta del Cuadrangulo de Ayacucho -

De estas carreteras principales existen redes troncales y vias secundarias que unen
los diversos pueblos del area del estudio.

Por via aérea de Lima a Ayacucho el tiempo de vuelo es de 35 minutos.

Mapa Base

Para la confeccién del Mapa Geolbgico ha servido como base la hoja fotogramétri-
ca de Ayacucho a escala 1:100,000 (27 i), elaborada por el Instituto Geografico Militar
(IGM) en ¢l afio de 1969 con el método estereofotogramétrico en base a fotografias aéreas
tomadas en 1967.

Las fotografias aéreas utilizadas para el trabajo de campo estdn aproximadamente a
escala 1:60,000. ' .

Trabajos de campo

Los estudios de campo se llevaron a cabo en tres etapas. Después de una fase de re-
conocimiento realizado por los Ingenieros Manuel Gonzilez Guillén y Wilfredo Loayza
(1980), los resuitados del cartografiado y trabajo de campo con ORDEAYACUCHO

(1981) fueron compilados, ampliados y controlados por el Ing. Carlos Alban Avila, te-
niendo como asistentie al Ing. Wilfredo Loayza entre Abril y Julio de 1980. Finalmente el
trabajo fue revisado y supervisado en el mes de Julio de 1995 por la brigada del Ing. Julio
De La Cruz Wetzell y el Dr. Wolfgang Morche, contando con la asistencia del Bachiller
Freddy Cerr6n Zeballos.

Estudios previos

Existen publicaciones modernas que tratan sobre todo de fenémenos geodindmicos
y ocurrencias de recursos no-metilicos. Asi tenemos:

“Notas geomorfologicas sobre los alrededores de Ayacucho” (J. Tricarts 1962),

“Deslizamientos de Tierras en las vecindades del Pueblo de Soéos” (F. Mégard
1973),

“Estudio Geotécnico de seguridad fisica de la ciudad de Ayacucho” {ORDEAYA-
CUCHO 1981), el cual contiene un cartografiado y estudio geologico del sector NO del
cuadrangulo a escala 1:25,000, {Ings. Gedlogos: J. Caldas, L. Vargas, G. Diaz, A. Lajo,
W. Loayza, y I. De La Cruz).
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En este trabajo con motivo de los sismos de los afios 1980 v 1981, se realizo un es-
tudio de seguridad fisica de los centros poblados en la region Ayacucho - Huancavelica el
cual expone aspectos geomorfologicos, geoldgicos, litolégicos, geodinamicos, geotécni-
cos y de evaluacion de las condiciones de seguridad fisica de estos asentamientos pobla-
dos, dando las bases del cartografiado geolégico en el sector NO del cuadrangulo. Dicho
estudio se realizé mediante un convenio de ORDEAYACUCHO con INGEMMET.

Mégard et al. (1984), presento un estudio de la Cuenca Nebdgena de Ayacucho y la
divide en tres unidades tectoestratigraficas basandose en dataciones radiométricas.

Agramonte, J. y Mabire, B. (1977), publican un estudio geolégico preliminar de los
- depésitos de puzolanas y calizas en ¢l drea de Ayacucho.

J. Agramonte B. (1983) elabora un estudio sobre los yacimientos de diatomitas.

Ademds, existen planos geoldgicos inéditos de los cuadrangulos vecinos como: de
Huancapi, Huanta y San Miguel levantados en los afios setenta por C. Guevara, F. Mégard
¥ R. Marocco, respectivamente.

Existe literatura sobre la geologia regional del 4rea entre los que se tiene trabajos de
Soulas, McKee, Noble, Sebrier y otros sobre problemas estratigraficos, dataciones radio-
métricas, etc. (ver bibliografia).

Agradecimiento

Este Boletin es fruto de valiosas discusiones con nuestros colegas geélogos de la
Direccion General de Geologia y del apoyo del personal técnico - profesional de los Labo-
ratorios de Petromineralogia y Geoguimica de INGEMMET.,




GEOGRAFIA

_ El 4rea estudiada se localiza en la parte central meridional de los Andes Peruanos
comprendiendo las Cordilleras Occidental y Oriental, cuyas elevaciones vy valles siguen el
rrumbo andino.

Los principales elementos geogréficos que se presentan en el drea son: Cordillera
Occidental, Zona Inter-andina y Cordillera Oriental.

Cordillera Occidental: Abarca la mayor parte del cuadringulo y forma la divisoria
de aguas continentales. Las cotas oscilan entre 2,500 m.s.n.m. en los valles que forman los
diversos rios y los 4,500 m.s.n.m. en las cumbres, haciendo su topografia abrupta y escar-
pada hacia el Este.

Zona Inter-andina: Esta zona se encuentra en la parte central de Ia hoja y constitu-

- ye una depresion rellenada por las tobas de las Formaciones Huanta y Ayacucho. Esta

‘zona es casi llana a ondulada por plegamiento, con una inclinacion suave hacia el Norte;
se halla fuertemente disectada por numerosos rios y quebradas.

Cordillera Oriental: Se halla como contrafuerte en el extremo Noreste de la hoja,
conocida como el Macizo de Razuhuilca, y que alcanza altitudes de hasta 4,200 m.s.n. m.
Se halla disectada por numerosas quebradas, las cuales son predommantemente paralclas
con rumbo anti-andino.

RELIEVE

En el drea estudiada se presentan diversidad de relieves, en su mayor parte muy es-
cabrosos, a excepcion del Sur donde el relieve se presenta mas suave.

La cota minima que presenta el area es de 2,500 m.s.n.m. en los lechos inferiores de
los rios Chaco, Pongara y Cachi, en la zona Norte del cuadrangulo. Las cotas maximas se
presentan hacia el lado Qeste y Sur del cuadréngulo llegando a los 4,500 m.s.n.m.

Tomando la clasificaciéon de . Pulgar V., el 4rea se encuentra en las reglones Que-

. chua (2,300 a 3,500 m.s.n.m.), Suni o Jalca (3, /500 a4000msnm)y Puna o Altiplano
(4000348{)Omsnm)
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Los principales rios forman valles encafionados y profundos, con flancos abruptos y
de gran altura, tal es el caso del rio Cachi en su parte media y en los rios Pongara, Chacco,
Huatata y diversas quebradas, sobre todo las que se encuentran labrando las tobas de las
Formaciones Huanta y Ayacucho,

HIDROGRAFIA

Los rios que disectan el cuadrangulo, drenan hacia las cuencas hidrograficas me-
diante un sistema de drenaje dendritico sub-paralelo, las cuales son las cuencas de los rios
Cachi y Pampas (Fig. 2).

La mayor area del cuadrangulo pertenece a la cuenca alta del rio Cachi, el cual a su
vez es afluente del rio Mantaro, y éste del rio Ene dando sus aguas al rio Ucayali, desem-
bocando al Amazonas y luego al Atlantico. Los rios y riachuelos tienen sus nacientes ha-
cia el Oeste y el Sureste del cuadriangulo. Destacan los rios Chunumayo, Alpachaco,
Chillico, Pongara, Yucay y Huatata.

El principal colector del drenaje del 4rea es el rio Cachi, el cual tiene un recorrido
preferencial de Sur a Norte. Sus principales afluentes son los rios Chillico y Pongara, los
cuales son colectores de otros rios de menor importancia y quebradas.

El rio Cachi se origina en la confluencia de los rios Apacheta y Chicllarayo (trapi-
che); toma en su recorrido inicial el nombre de rio Vinchos, el cual tiene como afluente al
rio Pacchamayo. Mas al Norte, toma finalmente el nombre de rio Cachi el cual por la loca-
lidad de Laramate hace una inflexion hacia el Este hasta Huanchuy, localidad que en su
recorrido sigue un rumbo Sureste hasta la confluencia de los rios Chillico y Pongara don-
de nuevamente sigue su recorrido de Sur a Norte hasta su desembocadura al rio Mantaro,
.después de un recorrido de 78 km. :

El rio Cachi, tiene su alimentacién nival y glaciar (Nevados Portugileza y Apache-
ta) durante todo ¢l afic y pluvial durante la estacion lluviosa; se calcula que tiene un cau-
* dal de 34 m¥seg. (Proyecto Cachi: irrigacién y agua potable).

El sistema de drenaje de la parte Sureste pertenece a la cuenca alta del rio Pampas,
el cual es conformado por los rios Moyojcancha, Carabamba, Sachabamba y Chanchaillo.
Las nacientes de estos rios se encuentran en pequefias lagunas v bofedales de origen gla-
ciar. Al igual que el rio Cachi, el rio Pampas también es afluente del rio Ene.
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CLIMA Y VEGETACION
Zonas climaticas

Puede apreciar que se caracteriza por ser un clima frio de alta montafia el cual du-
rante el dia presenta una fuerte insolacion y en la noche baja temperatura. En las zonas
mas elevadas se tiene una zona mas frigida y donde corre mas viento, siendo lo contrario
en zonas mas bajas como en la ciudad de Ayacucho donde se siente calor durante el dfa,
no asi en la noche.

Segin la clasificacion climatica de W. Koeppen (Fig. 3a), el 4rea comprende tres ti-
pos de climas:

Clima templado moderado Nuvioso

Invierno seco, cantidad de las lluvias del mes mds lluvioso, 10 veces mayor
que el mes mas seco. Este tipo de clima se tiene en las zonas mas bajas del area
como ¢n la ciudad de Ayacucho, en los valles del rio Pongara, Chacco, curso infe-
rior del rio Cachi. _

Clima frio (Boreal)
Seco en inviermo. Temperatura media superior a +10°C, por lo menos durante
cuatro meses. Este tipo de clima depende exclusivamente de 1a altura y se presenta

en los pueblos como Vinchos, Santo Tomas de Pata, San Pedro de Cachi, Antapar-
co, Quinua, Acosvinchos, Acocro. Este clima abarca la mayor parte del 4rea.

Clima de tundra seca de alta montafia

Temperatura media al mes mas cédlido es superior a 0°C. Este clima est4 en
las partes mas elevadas y es de nieves perpetuas.

Temperatur.a_

La temperatura esta en funcion inversa a la altura, asi tenemos a mayor altura
la menor temperatura y viceversa.

En la Fig. 3b se presenta un mapa con las temperaturas medias anuales que se regis-
tran en el area del estudio.
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Precipitaciones

Las precipitaciones pluviales por lo general, se presentan en forma de Huvia
v en las partes mas elevadas en forma de nieve y granizo.

Las lluvias son estacionales incrementindose en los meses de Diciembre a
Marzo y, excepcionalmente, en los meses de Noviembre a Abril, siendo Junio, Ju-
lio, Agosto y Setiembre los meses mas secos,

La humedad relativa (hr.) es menor en las partes mds altas, siendo la mayor
en las regiones mas bajas. Los valores maximos de 90 a 80% hr. se alcanzan en los
meses de lluvia, Enero a Marzo (verano) y disminuyen el resto del afio con valores
que oscilan entre 30 a 70% hr,

Vegetacion

La vegetacion es contrastante en los fondos de los valles y las zonas mas altas, en
donde solo crece una vegetacion rala constituida por plantas resistentes a lag sequias, tales
como el cactus, la tuna, el huarango, quinuales v el ichu que es tipico a partir de los 3,600
m.S.Lm.

En los valles y las zonas mas 6 menos planas, se asienta una agricultura consistente
mayormente de trigo, cebada, maiz, papa, quinua, habas, tomate, tunas y otros, y arbustos
como: molle, sauce, algarrobo, huarango que son tipicos de climas calidos.
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Contrafuerte de la Cordillera Oriental

. Esta unidad se extiende al Este de La Quinua, constituye las estribaciones occiden-
~ tales de la Cordillera Oriental. Comprende la cadena de cerros con alturas promedio de
4,000 m.s.n.m. que cortan superficies subhorizontales, la “Superficie Puna”; se extiende
de NO a SE, pasando hacia San Miguel. El paisaje ha sido modelado por la accion glaciar
con formacion de morrenas y depdsitos glaciofluviales. La aceion del hielo ha esculpido
las superficies rocosas paleozoicas, dandoles formas aborregadas con valles colgados en
forma de “V».

Zona de Conos Volcanicos

Hacia el NO de Pacaycasa, se hallan bien definidos una serie de conos volcanicos
que alcanzan altitudes méximas de 3,400 m.s.n.m. y alturas de 600 a 800 m. Los flancos
de los conos tienen pendientes que oscilan entre 20° y 40°. Se considera también dentro de
esta unidad a las rocas volcanicas que circundan a los conos, las cuales forman colinas
cortadas por quebradas v en algunos sitios terminan en bordes casi verticales. Los conos
se encuentran completos y estan cubiertos por suelo de regular espesor; las pendientes son
suaves v uniformes, desde la base hasta la parte mas alta. La orientacion de los conos es
de NO a SE. Como ejemplo tenemos los cerros Hornoyoce, Jatotpampa, Macahuillca, -
Leslepata v Sefial Molinoyoc, etc.

Zona de Altas Cambres

Esta unidad geomorfologica se encuentra en la parte media de Ia hoja siguiendo una
direccion SE, de manera semicircular. Las cotas varian de los 3,800 a 4,000 m.s.n.n., sien-
do las cotas mas bajas hacia el Norte. Esta unidad actia como una vertiente de aguas en el
cuadrangulo, entre el NNO y SSE. Las altas cumbres se caracterizan por presentar una to-
pografia suave modelada por la erosién de flujos ldvicos subhorizontales y pequefios do-
mos. Las pendientes no son agrestes v tienen una gradiente casi homogénea; las zonas méas
altas estan cubiertas parciaimente por material glaciar.

Altiplanicies

Esta unidad se ubica mayormente al Sur y Suroeste del cuadrangulo. Su morfologfa
est4 constituida por cerros y lomadas suaves, presentando superficies aborregadas; algu-
nos de los pequefios cerros son relictos de antiguos aparatos volcanicos, las pampas estan
construidas por flujos de lavas subhorizontales. En conjunto, esta unidad presenta caracte-
risticas de zona puna, siendo su clima frigido, vientos helados y precipitaciones de granizo
y nevadas; las cotas estdn por encima de los 3,600 m.s.n.m.. En algunas zonas de esta uni-
dad la glaciacion se evidencia por una cobertura de depositos fluvioglaciares, asi como
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morrenas. Se encuentra bastante disectada por pequeiias quebradas las cuales todavia no
han profundizado, encontrandose en su estadio inicial de erosion. Esta unidad se extiende
hasta las Pampas de Cangallo.

Penillanuras Disectadas

Son relieves subhorizontales desarrollados entre los 2,700 y 3,500 m.s.n.m. los cua-
les se hallan surcados por numerosas quebradas y rios; estdn conformadas por llanuras
como la de la ciudad de Ayacucho y alrededores, el aeropuerto, los distritos de Pacaycasa,
La Quinua, Acocro y Acosvinchos. Esta unidad se halla predominantemente modelada so-
bre la Formacién Ayacucho, la cual debido a la litologia mayormente voleano-sedimenta-
ria al erosionarse da superficies aborregadas.

Estribaciones Orientales de 1a Cordillera Occidental

Esta unidad comprende una extensa area ubicada al Oeste del cuadrangulo consti-
tuida por una cadena de cerros, los cuales vienen a ser los contrafuertes orientales de la
Cordillera Occidental. Esta unidad presenta una morfologia bastante abrupta con picos
gue sobrepasan los 4,200 m.s.n.m. y las geoformas glaciares, valles en “U”, circos glacia-
res y depositos fluvioglaciares; éstas se encuentran en rocas volcdnicas de diversas forma-
ciones y del Grupo Mitu.

Valles Encafionados

En la zona existen diversos valles en estadios juveniles, mayormente originados por
los rios Vinchos, Cachi, Pongara, Yucay, Huatata, Chillarazo, etc., y las quebradas que
constituyen sus afluentes, muchos de los cuales permanecen secos gran parte del afio. Los
valles y quebradas son angostos, con taludes verticales como la de los rios Vinchos, Ca-
chi, Huatata, los que han sido ayudados por la presencia de tobas las que facilitan la ero-
sién vertical; en diversos tramos se forman valles en “V”, esto dependiendo de la
formacion litoestratigrafica que atraviezan los rios.

Otras Geoformas

Se presentan en diversas partes del 4rea, siendo estas formas de acumulacion las si-
guientes: : _
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Deslizamientos

Es el desplazamiento de materiales sueltos o suelo en algunos casos,coadyuvado
por el agua debido a la pendiente ladera abajo. Este tipe de fendmenos se han presentado
en la zona del poblado de Socos, aunandose ademas de los factores mencionados el litolé-
gico, y las propiedades fisicas de las Formaciones.

También se presenta a lo largo del rio Cachi en el tramo del poblado de Vinchos,

Terrazas

Estas se ubican en el curso medio y superior del rio Cachi. Son superficies horizon-
tales, producto de la escorrentia del rio en un nivel superior; estan constituidos por arcilla,
arena y grava. En la desembocadura del rio Licllas hacia el rio Cachi, se observa p. ej. ‘una
terraza de gran cxtensién y de mas de 15 m. de altura; es de origen aluvial.

- Morrenas

Son acumulaciones' de material transportado y depositado por la actividad del hielo,
presentan formas alargadas y de pendientes iguales a ambos lados. Estas geoformas se
presentan por ejemplo en el camino a las Pampas de Cangallo, y por la quebrada Mesa
Coccha.







- ESTRATIGRAFIA

Generalidades

En la hoja de Ayacucho afloran rocas sedimentarias, volcénicas y vuicano-sedimen-
tarias con edades correspondientes al Pérmico superior, Tridsico superior -Lidsico, Paleo-
geno, Nedgeno y Cuaternario. Entre estas unidades existen discordancias considerables
que indican estadios de intensa erosién o no deposicion.

Las rocas més antiguas pertenecen al Grupo Mitu del Pérmico superior y son predo-
minantemente volcdnicas que infrayacen en discordancia paralela al Grupo Pucar4, esto
restringido al sector comprendido en el angulo Sur-occidental del cuadrangulo.

Las tocas paledgenas-nedgenas ocupan una cuenca sedimentaria continental que ad- -
quiere su pleno desarrollo probablemente en ¢l Paledgeno, con varias fases parciales de
subsidencia y en forma subsecuente. Esta cuenca controla la deposicién de las Capas Ro-
jas de la Formacion Socos y las secuencias volcano-sedimentarias de las Formaciones
Huanta y Ayacucho; asimismo, el ascenso de los magmas en el Mio - Plioceno.

_ Las rocas cuaternarias comprenden depésitos fluvioglaciares, aluviales, coluviales y
lagunares.

PALEOZOICO SUPERIOR
Grupo Mitu

Con ¢l nombre de Grupo Mitu, McLaughlin (1924) reconocié una secuencia volca-
nica algo abigarrada que se expone en las cercanias del pueblo del mismo nombre, en los
Andes centrales. Lavas y rocas piroclasticas antiguas corespondientes afloran en el NE,
NO y en el extremo SO del cuadrangulo constituyendo los umbrales de la cuenca de Aya-
cucho (Mégard 1978, ORDEAYACUCHO 1981, Mégard et al., 1984). Parcialmente, es-
tos umbrales estan cubiertas discordantemente por las calizas del Grupo Pucari en el
sector SO del cuadrangulo y por rocas de las Formaciones Socos, Huanta, Ayacucho y las
tobas Atunsulla en el sector Norte y Oeste del mismo. .

En el sector NO se asume al Grupo Mitu una serie volcanica la misma que por
gjemplo al Norte de Vinchos se expone en ambos flancos del rio Cachi y adopta una es-

R

by




INGEMMET

tructura homoclinal de rumbo promedio N &0° E, buzante al Sureste subyaciendo discor-
dantemente a la Formacién Huanta,

Aunque la unidad dominantemente exhibe una composicion andesitica - riodacitica,
se exponen variaciones de facies y cambios que se dan tanto verticalmente, como lateral-
mente (muestra N° 123, Apéndice). :

En las cercanias de Chinquiray, se expone la secuencia superior del Grupo Mitu
conformada por brechas piroclasticas de composicion andesitica, de color morado, las
mismas que se intercalan con lavas verdosas potfiriticas y tobas soldadas riodaciticas
blanco-rosadas, endurecidas. La secuencia termina cubierta discordantemente por las to-
bas Atunsulla, las mismas que incluyen rodados arrastrados desde la unidad infrayacente.

En el camino de Paccha a Antabamba se presenta en forma de capas subverticales
de brechas piroclasticas de color gris verdoso, intercaladas con lavas porfiriticas que tie-
nen fenos de plagioclasas en una matriz afanitica viol4dcea. Hacia abajo, este tipo de rocas
se interponen con tobas riodaciticas y brechas piroclésticas de igual composicién, en ban-
cos masivos que delinean la morfologia del terreno.

En el sector Antaparco - Puente Laramate, el Grupo consiste en lavas fluidales an-
desiticas gris-verdosas con grandes fenocristales de plagioclasa orientadas segin la direc-
cién del flujo. Ademds se presentan brechas piroclasticas andesiticas, gris moradas, que
engloban litoclastos de igual composicion pero de diferente textura, y que corresponden a
tobas soldadas de espesores muy potentes. Como forma de 1a devitrificacion se puede ob- -
servar texturas esferuliticas dentro de las texturas fluidales y eutaxiticas.

En el borde NE de la cuenca de Ayacucho aflora el Grupo Mitu con un espesor de
1500 a 2000 m., constituido por lavas y tobas siliceas, y basaltos de olivino (Noble et al.
1978). En la parte inferior esta constituida por sedimentos clasticos que descansan discor-
dantemente sobre la Fm. Copacabana en el cuadrangulo de Huanta (Mégard & Paredes,
1972). '

Los volcanicos de este Grupo {Foto N°2) estdn compuestos principalmente por to-
bas soldadas riodaciticas hasta rioliticas con texturas eutaxiticas de colores violiceos, en
la parte inferior con predominancia de lavas porfiriticas v brechas de erupcién (muestras
N° 8 ¥ 10, Apéndice). '

El Grupo Mitu se presenta en forma subhorizontal en la parte central de la cadena
del Macizo de Razuhuilca buzando hacia ¢l SO a lo largo del flanco occidental (Mégard,
1973). Hacia el lado NE esté fuertemente plegado e intruido por el granito de San Miguel,
dando como resultado zonas de metamorfismo de contacto y levantamientos de roca enca-
jonante a manera de techos colgados. :

En el angulo Suroccidental del cuadréngulo, el Grupo Mitu esta constituido por are-
niscas violaceas a rojo marrén, de grano fino a medio, intercaladas con rocas volcénicas
de textura brechoide que representan a tobas soldadas, muy fracturadas y plegadas.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA DEL
CUADRANGULO DE AYACUCHO
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. Las edades radiométricas confirman esta edad, asi uno de los andlisis reportados por

Noble et al. (1978), indica una edad de 131 + 5 m.a. (AYA-PAN 13°00.4°5/74°06.0°0).
‘Debido al metamorfismo de bajo grado que ha sufrido 1la Formacién (Mégard 1968, 1973
y Stewart et al. 1974), esta edad representaria una edad minima.

Otras edades son reportadas por Stewart et al. (1974) para un pluton de 251 m.a.
que intruye al Grupo Mitu. Asimismo, Mégard (1976) da 238 = 16 m.a. para el plutén de
La Merced, cubierto en la parte superior por el Grupo Mitu.

Los volcanicos y sedimentos (capas rojas, conglomerados) del Grupo Mitu estin
asociados con estructuras de graben, mas jévenes que las secuencias marinas del Permia-
no inferior.

El Grupo Mitu de este cuadringulo se correlaciona con rocas de la misma unidad
que afloran en el Norte, Centro y Sur del Perti (ver p. ¢j. Noble et al. 1978).

MESOZOICO
Grupo Pucara

El Grupo Pucari fue estudiado en el Centro del Perti por McLaughlin (1924) y Mé-
gard (1968). Este tltimo lo divide en tres unidades litoestratigraficas:

Unidad inferior: Formacién Chambara (Tridsico superior, Noriano -Retiano),

Unidad media: Formacién Aramachay (Ligsico inferior, Hetangiano - Sinemuria-
no) ¥, '

Unidad superior: Formacién Condorsinga (Sinemuriano -Toarciano).

En el cuadringulo vecino de Paras, sector noreste, O. Palacios (1994) estudio una
secuencia constituida mayormente de calizas, areniscas y en menor proporcion lutitas, que
atribuye a este Grupo.

El {inico afloramiento de las calizas del Grupo Pucara en el cuadrangulo de Ayacu-
cho, se encuentra en el extremo SO en las vecinidades del pueblo de Tuco, en donde pre-
. sentan farallones vy barrancos debido al fuerte buzamiento y encontrindose bastante

replegadas.

Litolégicamente estin constituidas por calizas micriticas de color gris claro en ca-
pas medianas y con estratificacion ondulada.

Se encuentra suprayaciendo al Grupo Mitu en discordancia paralela e infrayaciendo
a las tobas Atunsulla como se¢ observa en el cerro Jellohuayta,
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Estos afloramientos se¢ prolongan con mayor amplitud tanto en espesor COmo en ex-
tension horizontal hacia las hojas de Paras y Huancapi.

Edad y Correlacion

Los afloramientos de calizas en el cuadrangulo de Ayacucho carecen de fosiles,
pero al NE de Paras, tanto E. Bellido (1966) y como O. Palacios (1975) encontraron Rhin-
chonella cf. R. Tetraedra Sow en las calizas atribuyéndoles una edad Lidsico superior. Por
lo que se asigna también la misma edad, correlacionandose con los afloramientos de este
‘Grupo en el centro del pais.

CENOZOICO
Formacion Socos

Con este nombre se agrupa a una secuencia sedimentaria de grosor considerable de
ambiente continental, Los afloramientos mds conspicuos de esta formacion se presentan de
Sur a Norte en Socos, Vinchos, Ticllas y en San Pedro de Cachi como en Chupace, Pu-
vhuan, Santo Tomas de Pata y Antaparco. Presenta una coloracidn rojiza caracteristicas de
_ las capas rojas, da suclos de considerable espesor y presenta un relieve bastante abrupto.

Segin F..Mégard (1984) estas capas parecen estar reflenando una cuenca mas anti-
gua coincidiendo en parie a la cuenca nedgena de Ayacucho,

La secuencia litelogica comienza con un conglomerado polimictico pobremente
clasificado, sus clastos son de rocas graniticas y volcanicas de formas subangulares a
subredondeada y de tamafio variable predominando el de 8 a 10 em. de didmetro. La ma-
{riz es una arenisca arcosica de grano grueso. El grado de compactacion del conglomerado
es variable desde muy compacto como los afloramientos en el rio Cachi, hasta casi suelto
al Este de Socos. :

Este conglomerado rellena carcavas producidas €N rocas dcl Grupo Mitu, supraya-
ciendo areniscas finas y limolitas de color marrdn rojizo, constituidos por granos de cuar-
zo hialino subangulares, biotita y poca plagioclasa y ortosa. Se presentan en capas de 15 a
50 cm., con estratificacidon cruzada y medianamente compactadas.

En menor proporcion se encuentra lodolitas rojas, algunas capas de areniscas cuar-
zosas blancas y lutitas negras.

Asimismo, se intercalan capas de yeso entre los sedimentos finos.alcanzando espe-

sores notables en Ticllas y San Pedro de Cachi. En Ticllas el yeso se halla hacia la base de
un sinclinal y estratigraficamente sirve de nivel guia. :

X

26







INGEMMET

Esta unidad es probablemente mas equivalente a las capas rojas de la Formacion
Tambo, que descansan discordantemente sobre el Grupo Mitu al Noroeste de Ayacucho
(Mégard 1978). :

La Formacion Tambo, datada como Cretaceo terminal mediante carofitas, es por lo
menos parcialmente equivalente a la Formacion Casapalca en el centro del Pert.

Esta secuencia se habria depositado en el Eoceno inferior a medio y posteriormente
plegado en el Eoceno superior por la fase tecténica “Inca” (Steinmann 1929).

Formacién Ticllas

Se le da esta denominacion a una secuencia de mas 6 menos 500 m. de tobas, lavas
y brechas de composicion andesitica hasta riolitica.

Sus afloramientos forman las cumbres entre Ticllas y Socos, extendiéndose sobre la
Formacién Socos y el Granito de Querobamba y presentando un relieve suave.

Las rocas son de color gris azulado y rosado, se presentan en capas delgadas y grue-
sas (hasta 3 m. de grosor) y también masivas., '

Las tobas son de colores claros, presentan clastos de cristales fragmentados de cuar-
. zo y plagioclasa levemente albitizada que destacan dentro de una matriz vitrea recristali-
zada, y fragmentos volcanicos. La roca se clasifica’como toba riolitica (muestra N° 52,
Apéndice).

Las lavas son de color gris con tonalidades azuladas y rosadas, y muestran textura
porfiritica, con fenocristales de plagioclasa y escasas de biotitas. La matriz es vitrea re-
cristalizada constituida de una mezcla de cuarzo con feldespato, frecuentemente rellenado
de vacuolas elongadas en la direccion del flujo. Fragmentos liticos presentes en las lavas
son de naturaleza andesitica de textura porfiritica con microlitos de plagioclasa. La roca se
clasifica como riedacita. _

Por lo general estas rocas se rompen en fragmentos de diversos tamafios v bloques,
produciéndose deslizamientos 6 derrumbes de material suelto dejando escarpas verticales,
como se observa en los bordes de los afloramientos camino a Ticlia a Ollanta.

Edad y correlacion

No hay dataciones que permitan asegurarse una edad precisa, sin embargo basado
en su posicion estratigrafica la cual en la hacienda Hacraybamba se encuentra sobreya-
ciendo en discordancia angular a la Formacién Socos, tentativamente se le asigna una
edad Paleogeno-Oligoceno. No se ha observado un contacto con fa Formacion Sallalli.
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tos angulosos son de pémez y liticos andesiticos, siendo la matriz constituida por cenizas
volcanicas débilmente compactado. El tipo de deposito corresponde a una actividad es-
tromboliana.

~ Intercalado entre los derrames de lava se encuentra por lo menos un horizonte (> 5
m de espesor) de un flujo piroclastico de toba lapillitica blanca, documentando singulares
eventos explosivos. '

' Las lavas en muestra de mano son de textura afanitica, destacandose algunos fenos
“de plagioclasas y ocasionalmente pequenos cristales de olivino alterado (idingsita). Se
puede observar amigdalas y fracturas llenadas por calcita.

El estudio petrografico (N° 46, 50, 141, Apéndice) revela la presencia de olivino en
una matriz vitrea con clinopiroxeno, plagioclasa, opacos y xenocristales de cuarzo, y en
otros casos, sin la presencia de olivino. :

Las lavas son de composicion calco-alcalina andesitica, caracterizada por su conte-
nido relativamente bajo en potasio en comparacién con los demés volednicos de la regién
(ver Fig. N° 7).

Edad y correlacion

Se encuentra esta formacién sobreyaciendo al Granito de Querobamba en discor-
dancia angular, asi mismo en el poblado de Orcopuquio se encuentra encima de la Forma-
¢ion Socos; estando sobreyacidas discordantemente por los sedimentos de la Formacién
Huanta.

Las dataciones hechas por (McKee & Noble, 1982), en tobas ubicadas al tope de la
secuencia produjeron edades de 18.3 + 0.6, y 17.3 £ 0.2 m.a. para las unidades inferiores
respectivamente. .

Consideramos entonces a la Formacion Sallalli como de edad Mioceno inferior.

Formacion Huanta

. Esta Formacién constituida de secuencias volcanico-sedimentaria fue estudiada por
Mégard y Paredes (1972, inédito) en los alrededores del pueblo de Huanta, en donde dife-
rencian tres miembros:

Miembro inferior: arenoso-luticeo

Miembro medio: volcénico-conglomeradico
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Miembro superior: volcanico y volcanico-conglomeradico.

Los afloramientos se encuentran en el sector occidental de la cuenca de Ayacucho,
se presentan de mancra elongada dé Sur a Norte, sus mejores exposiciones se encuentran a
lo largo de la via Libertadores entre Qumuapata y el poblado de Socos, donde se aprecia la
formacion en toda su plenitud.

- Otros afloramientos tenemos a partir de la confluencia del rio Pongara, Chillico con
el rio Cachi y siguiendo su cursos de aguas arriba por la carretera que va a Julcamtarca.

Presenta una topografia no muy agreste; debido a su facil meteorizacion presentan
sus afloramientos sedimentarios una tonalidad algo rojiza.

En general, se trata de una secuencia volcanico-clastica con un espesor estimado de
mas de 2,000 metros, compuesta de alternancias de rocas sedimentarias vy piroclasticas,
culminando con un evento paroxismal que erupté una toba lapillitica de gran volumen y
extensioén.

Se ha diferenciado los siguientes miembros:

Miembro inferior: Litologicamente, esta constituida por areniscas arcosicas de
grano medio, microconglomerados con elementos de la misma arenisca, de color rojo in-
tenso y capitas lenticulares de yeso, esto en alternancia con lutitas blanquecinas. La se-
cuencia muestra estratificacién cruzada, evidenciando ambiente lagunar y transporte
fluvial (valles de Socos, Rancha).

Miembro inferior medio: Estd constituido por conglomerados heterogéneos con
cantos de hasta 30 cm. de diametro de rocas volcanicas, granitos y calizas, y por flujos la-
haricos en alternancia con flujos piroclasticos de coloracion amarillenta - verduzca, indi-
cando un régimen de alta energia debido al relieve y prpbablemente relacionado a un
fuerte movimiento tecténico v acompafiado por un actividad volcanica explosiva (camino
Ayacucho - Rancha, ver Foto N° 6).

Miembro medio: Esta constituido por una alternancia de flujos lavicos oscuros de
espesores hasta de 20 m. de los derrames, con estratos de escorias y lapilli que se eviden-
cian en el sector Norte y cruzando el rio Cachi camine a Laramate, con una actividad vol-
canica intensa, aunque en algunas localidades puede haber estado restringida (ver Foto N°
7). Estas lavas oscuras son de composicion calco-alcalina andesitica rico en potasio, con
fenocristales de + olivino dentro de una matriz de grano fino compuesto de plagioclasa,
clinopiroxeno, + hornblenda y opacos (muestras N° 82, 107, 138 139).
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Formacién Molinoyoc

Se le da esta denominacién a una secuencia mayormente de lavas oscuras que pro-
vienen de los centros volcanicos adyacentes a la sefial Mohnoyoc ¥ que corresponden a
los volcanicos Molinoyoce de Mégard et al. (1984).

L.os mejores afloramientos se aprecian en algunos cortes de la carretera Ayacucho -
Huanta y por la margen derecha aguas abajo del rio Cachi.

Constituyen un elemento geomorfolégico muy resaltante que separa la subcuenca
de Huanta y probablemente ha actuado como represa de la Cuenca de Ayacucho.

Forman un campo volcanico compuesto de conos volcanicos bien marcados con
pendientes que alcanzan entre 20° a 40° de pendiente. Estan constituidos principalmente
por derrames de lavas en alternancia con brechas y estratos de escorias, lapilli y cenizas,
caracteristicas de estratovolcanes con probablemente multiples fases de actividad volcani-
ca, localmente se encuentra brechas blanquesinas y tobas entre los flujos. Hacia el Este
(carretera Ayacucho - Huanta) se encuentra un potente deposito de piroclasticos gris -
amarillentos y bten estratificados de tlp{) ondas basales (“base surge”}y estratos piroclés—
ticos retrabajados . o

El estudio petrograﬁco revela que son lavas grises hasta gris-oscuras, afamtlcas con
plagloclasas y lavas plag - hbl - biotita - firicas con un contemdo conspicuo de apatito
(ver Apéndice, mucstras N° 26 v 28).

Desde ¢l punto de vista geoquimico su composicién confirma las observaciones pe-
trograficas, conshtuyendo un grupo bastante homogéneo de traquiandesitas (latltas a cuar-
zo latitas con biotita segin Mégard et al. 1984). Su definicion especifica seria banakitas de
la serie shoshonitica, la cual estd en contraste a las lavas calco-alcalinas predominantes en

la region, y consta la existencia de un segundo foco magmatico independiente.

~ Hacia el lado Oeste del rio Cachi se encuentra subyaciendo en discordancia a la
Formacién Ayacucho, camino a la ciudad de Huanta pasando Pacaycasa se ve a la Forma-
cion Ayacucho que traslapa a las lavas Mohnm ac.

Edad y Correlacién

Para estas lavas se han obtenido edades basadas en dataciones radiométricas hechas
por Mégard et al. (1984). Las cuarzolatitas han producido dos edades en biotita de 9.4 +
0.5 m.a. y 9.9 = 0.5 m.a. respectivamente. Las lavas con composiciones mas shoshoniticas
dieron edades alrededor de 7.5 - 8 m.a. (ver Apéndice dataciones radiométricas).
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La actividad volcanica contemporanea conocida en el distrito de Huachocolpa al
Oeste de Avacucho (McKee et al. 1975) esta expresada por el emplazamiento de tobas,
derrames y la formacion de domos de composiciones andesiticas hasta riodaciticas (9 - 10
m.a.), cortados por diques y domos mas jovenes de composiciones daciticas hasta riodaci-
ticas (4 m.a.).

Formacmn Ayacucho

Esta unidad fue estudiada también por Megard y Paredes (1972, inédito) en el cua-
drangulo de Huanta y en los alrededores de Ayacucho por O. Palacios en 1979.

La Formacion Ayacucho en su conjunto aflora en €l sector Nororiental del cuadran-
gulo, rellenando una depresion labrada sobre unidades paleozoicas y pale6genas, descan-
sando sobre ellos con contactos discordantes.

Para la Formacién Ayacocho se ha reconocido dos unidades como producto de dos
fases volcanicas, una explosiva y otra efusiva.

: A continuacién se describen las dos unidades de la Fm. Ayacucho con la categoria
de miembros, asi tenemos:

Miembro Inferior

Este miembro estd constituida por una secuencia de tobas lapilliticas (ighimbritas)
en alternancia con horizontes de tobas retrabajadas, v sedimentos lagunares como limoar- .
cillitas y diatomitas. Corresponde a una fase de volcanismo explosivo muy intenso duran-
te ese tiempo en todos los Andes Occidentales.

Hacia el Sur se puede distinguir la zona de erupcion (p.ej. en la Quebrada Huatata),
donde aflora la facies proximal de los piroclasticos con més de 300 m. de grosor en intima
relacién con los sobreyacientes productos 1avicos y escoridceos del miembro superior de
- dicho centro eruptivo (ver Fotos N° 11 v 12}, La facies distal se aprecia en la regién de
Lagunillas, donde alcanza 150 m. de grosor. Las potencias de las tobas como unidades
principales de esta formacion aumentan a lo largo de la cuenca hacia el Sur, indicando que
su origen esta en la zona de Chiara. La forma semicircular de distribucion de los centros
volcanicos relacionados (miembro superior de la Formacién Ayacucho), puede indicar un
origen de las ignimbritas en una caldera (“Caldera de Chiara™), cuyas estructuras margina-
les estan cubiertas por el volcanismo efuisivo posterior,

Los afloramientos presentan una morfologia suave aborregada y una coloracion ca-

racteristica clara a media amarillenta, a 1o largo de los cortes formados por los rios: Chac-
co, Yucaes, Huatata y diversas quebradas donde se puede ver la secuencia claramente, la
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misma que esta constituida litolégicamente en la parte inferior por tobas masivas, las que
ocupan gran parte de la cuenca, rellenando el paleo-relieve de la Formacion Huanta.

_ Esta toba basal de mas de 50 m. de grosor, presenta abundantes clastos 1iticos (andesita, -
granito) y pomez, y se encuentra intercalado con conglomerados volcanicos marrones, verdo-
sos y sedimentos lagunares como limoarcillitas verdosas y limolitas levemente rosadas inter-
caladas con horizontes lenticulares calcareas. Son notables los cambios de facies, tanto lateral
como verticalmente; sobre todo en las secuencias sedimentarias lagunares.

Encima descansa un paquete de mas de 20 metros de toba masiva blanquecina algo
rosada, la que en comparacion con las tobas inferiores tiene relativamente pocos clastos li-
ticos y abundancia de lapilli de pémez y fenocristales de plagioclasa, biotita y cuarzo.

- Esta seguida por una serie de tobas mas delgadas y en parte retrabajadas, areniscas,
arcillas tufaceas blanquecinas a marr6n claro y finalmente, diatomitas de decenas de me-
tros de grosor, como los que afloran en Quicapata, La Quinua, Tambillo, etc. (ver Foto N°
13). Las tobas tienen composicidnes riodaciticas hasta rioliticas (muestras N° 15, 158,
Apéndice). .

A lo largo de la carretera Ayacucho hacia Huanta, en la zona de Huasa, sc puede
observar las ignimbritas sobreyaciendo a la Formacion Huanta en clara discordancia angu-
lar (foto N° 14). '

Igualmente, hacia el lado Oriental de la cuenca suprayace en discordancia angular
al Grupo Mitu y en igual relacion a las lavas de la Formacién Molinoyoc (carretera Huan-
" ta-Ayacucho).

En Sillacasa y Totoriila se encuentra los sedimentos de la Formacién Avacucho in-
frayaciendo concordantemente a la Formacion Huari.

La secuencia ha sufrido plegamiento leve, resultando un sistema de sinclinales y an-
ticlinales cuyos cjes tienen un rumbo predominantemente NO-SE. Otro elemento tecténi-
co importante es la subsidencia parcial y en bloques por sectores a lo largo de la cuenca,
produciendo una morfologia caracteristica del relleno de cuenca (ver foto N° 15),
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Este unico afloramiento de obsidiana dentro del cuadrangulo de Ayacucho,
probablemente ha servido como fuente de material para la produccién de artefactos
(flechas, cuchillos, etc.) en los tiempos pre-incaicos.

Edad y Correlacién

A esta formacidn por su posicion estratigrafica que sobreyace en discordancia angu-
lar a la Formacién Huanta del Mioceno inferior, se le da una edad de Mioceno medio a
supetior.

Mégard et al. (1984), obtuvieron edades entre 6.3 y 6.7 m.a. para las tobas de la
Formacién Ayacucho (miembro inferior), las que muestran ser aparentemente demasiado
jovenes, considerando que estan infrayvaciendo a las lavas del miembro superior, cuyas da-
taciones radiométricas son de 7.2 v 7.7 m.a. (Mégard et al., 1984). Un fragmento de obsi-
diana proveniente de las tobas inferiores sin embargo ha dado un edad de 7.6 m.a,

" considerado como maxima edad para la Formacion Ayacucho. De esta manera se le da
una edad de aproximadamente 7 - 7.5 m.a. y se le correlaciona con los Voleanicos Hua-
chocolpa del area de Castrovirreyna -Huancavelica.

Este volcanismo corresponderia a la actividad del Barroso inferior del Sur del Pert.

Formacion Acobamba

Narviez v Guevara (1968) describieron en el cuadrangulo de Huancavelica una se-
cuencia de limolitas areniscas y tobas. Posteriormente Mégard y Paredes (1972) recono-
cen la misma secuencia en el cuadrangulo de Huanta, la cual se prolonga hasta la hoja de
Ayacucho.

En laparte Norte en la Quebrada de Chincho aflora parte de una secuencia bien es-
tratificada consistente de limolitas blancas areniscas volcanicas y niveles tobaceos, litolo-
gicamente es similar a la parte superior de la Formacién Ayvacucho a pesar del hecho de
que las capas de tobas son mas delgadas v comunes. La Formacién de Acobamba ha sido
suavemente plegada con eje de inclinacién de Norte a Norte-Oeste, se halla en la Quebra-
da Chincho sobreyaciendo en discordancia a la Formacion Huanta.

. Edad y Correlacién

Meégpard y Paredes (1972, inedito) consideran a las Formaciones Ayacucho y Aco-
bamba equivalentes en tiempo. Una edad determinada en una toba dacitica retrabajada de
la Formacion Acobamba de 6.2 £+ 0.5 m.a. apova esta correlacion.
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Petrografia y geoquimica: Los estudios petrogrificos en las muestras N° 86, 87,
88, y 89, revelan ser andesitas oscuras con fenocristales de clinopiroxeno, matriz de pla-
gioclasa, ¥ textura fluidal. La muestra AYA - 10 (Noble et al., 1975), muestra: Mg-olivino
y clinopiroxenas en una matriz de plagioclasa, clinopiroxeno y opacos.

Desde ¢l punto de vista geoquimico, las muestras revelan ser andesitas bajas en sili-
ce y con altos contenidos de aluminio y potasio.

‘Edad y Correlacién : Estos volcanicos son mds jévenes que los derrames livicos
de la Formacién Ayacucho, los cuales son cubiertos discordantemente por estos flujos en
forma casi horizontal.

Dataciones radiométricas han dado edades de 5.1 + 0.3 m.a. para la lava AYA - 10
(Jatumpampa; Noble et al., 1975), ¥ comprobaria as{ la relacion estratigrafica encima de
las lavas de la Fm. Ayacucho (miembro superior).

Este volcanico también corresponderia al “Barroso inferior” del Sur del Peru (asi
por ¢]. las bases inferiores del Volcan Coropuna han sido datadas en 5.3 m.a.) y, asimis-
mo, otros centros volcanicos coetaneos (ver: latitas de “Vilque” del Sur) que han sido da-
tados entre 5.2 y 6 m.a. (Bellén y Lefevre 1976, Kaneoka v Guevara 1984, Sebrier et al.
1988). :

Volcziﬁico Lucho Jahuana Pampa

Corresponde a las lavas, diques y brechas de erupcion que afloran al Sureste del
cuadringulo y que representan parte de centros volcanicos ubicados al Oeste del pueblo de
Occros, en el cuadrangulo San Miguel. Las lavas constituyen una planicie horizontal de
4,100 m.s.n.m. (Pampa Lucho Jahuana) labrado por accidn glaciar, mostrando un desnivel
espectacular de cast 1,000 m. en la margen Este del valle del rio Pampas hacia Occros.

Dentro de probablemente numerosos centros de erupciones resaltan desde el Sur ha-
cia.el Norte, los cerros de “Lucho Jahuana Pampa” asi como los C° Lucho Jahuana Pam-
pa, Yanapirura y Tarhuiyoc. El alineamiento de estos centros principales de efusion hace
presumir un control tecténico en el emplazamiento de estas lavas.

Estas lavas se presentan en forma tabular (o escudo) con un dngulo de reposo de 5°

y un espesor de hasta 100 m. aproximadamente, concordantemente sobre una secuencia de

pirocléasticos y en alternancia con derrames lavicos que en su conjunto probablemente rep-
“resentan a la Formacion Ayacucho.
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Los estudios petrograficos de las muestras N° 20, 21, 120, 12] corresponden a las
lavas, diques y brechas de erupcion andesiticas, siendo de colores gris oscuro hasta negro,
de matriz fina con fenocristales de olvino, clinopiroxeno y plagioclasa, y con texturas flui-
dal. La deposicion subhorizontal - tabular de los derrames indica un grado de viscosidad
menor. Las composiciones geoquimicas corresponden a andesitas basalticas hasta andesi-
tas ricas en potasio.

Edad y Correlacién : La posicion estratigrafica (concordantemente sobreyaciendo
a las secuencias piroclasticas del miembro inferior de la Formacién Ayacucho) y la mor-
fologla de los derrames, es comparable con las lavas del miembro superior de la Forma-
cion Ayacucho, datadas en 7 m.a. aproximadamente. :

Volcinico Yanarﬁachay

Este centro volcanico se ubica en el sector NE del cuadrangulo de Huancapi, sin
embargo, su influencia llega al cuadriangulo de Ayacucho. Al Oeste del pueblo de Vis-
chongo se presenta sobre una secuencia de capas rojas derivadas del Complejo de Quero-
bamba y consiste en una serie de tobas blancas en las que se puede diferenciar por lo
menos, cinco niveles. Estas tobas son cubierfas concordanternente por lavas que vienen
del C° Yanamachay (3,870 m.s.n.m.).

En el limite entre los cuadrangulos de Ayacucho con Huancapi, las tobas blancas
rioliticas (muestras N°® 109, 110, 152, apéndice} se presentan con una gramlometria uni-
forme més fina, disminuyendo de espesor lateralmente hacia el Norte, para desaparecer en
los flancos de los centros volcanicos del miembro superior de la Formacion Ayacucho.

Las tobas tienen composiciones rioliticas con altos contenidos de potasio.

Sobre las tobas blancas se tiene una toba negra soldada con textura eutaxitica de
grano grueso v de varios metros de espesor y de composicién traquidacitica (muestra N°
151), cubriendo una superficie topogréfica muy moderna. Esta toba probablemente corres-
ponde al altimo evento del centro voleénico de Yanamachay.

Edad y Correlacién : La toba blanca del centro Yanamachay aflora encima de una
secuencia de conglomerados fluvioglaciares de edad desconocida, los cuales estan cu-
briendo con discordancia erosional a otra toba proveniente de la parte superior de la For-
macién Ayacucho. .

En consecuencia las lavas Yanamachay, que cubren concordantemente las tobas
blancas cerca de Vischongo deben ser mucho mas jovenes que la Formacién Ayacucho,
es decir Mio - Plioceno, y probablemente corresponden a la fase volednica del Plioceno
(p. e. Nevado Portugueza y otros)
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Petrografia y geoquimica : Los estudios petrograficos muestran rocas de composi-
cién traquiandesitica (shoshonitica), con: Mg-olivino, clinopiroxenos entre fenos y glome-
roblastos, dentro de una matriz de grano fino constituida por vidrio, clmoplroxenos y
agujas de plagioclasas (muestras N° 3, 16, 18, 66, 153).

Como fenocristales, no hay plagioclasa, ni homnblenda, ni hipersteno (Noble‘et al,, t
1975). '

Los andlisis quimicos muestran bajos contenidos de silice y elevados valores de po-
tasio tipicos para la serie shoshonitica (ver Fig. N° 7).

Edad y corre]acion : Las dos dataciones publicadas coinciden entre 3.7 y38+04
m.a. (ver AYA-1A proveniente de la Quinua - Apéndice Dataciones; Noble et al. 1975,
Meégard et al. 1984).

La actividad volcénica contemporanea se caracteriza en el distrito minero de Hua-
chocolpa por diques y domos daciticos hasta riodaciticos (McKee et al., 1975)

Este volcanismo es coetineo con la actividad “Barroso” en el Sur del pais, por tanto
su edad corresponde al Plioceno superior, :

Volcanicos Atunsulla

Estas tobas lapilliticas (ignimbritas) en el cuadrangulo de Ayacucho provienen de la
caldera del centro volcanico denominado “Nevado Portugueza™ en el cuadrangulo de Hua-
chocolpa, donde Noble (1984) las denominé como. “Tobas Atunsuila” temendo como lo-
calidad tlplca el drea de Apacheta.

Distribucion y rumbo de estas tobas nos indican que su origen esta en esta caldera,
1as tobas faltan por erosion glaciar en las inmediades del centro. Los flujos piroclasticos
han rellenada una topografia muy modema siguiendo el surco del Paleo - rio Cachi en el
corte hecho a lo largo del rio Apacheta y camino a Paccha. Morfologicamente presentan
un relieve ondulado con sistema de drenaje dendritico caracteristico (ver Foto N° 28).

Se ha podido reconocer por lo menos 4 miembros de flujos piroclasticos sobreya-
ciendo uno a otro concordantemente y con espesores cuyos valores van decreciendo de
abajo hacia arriba, desde 60 hasta 20 m (ver Foto N° 29). La base estd constituida por una
brecha de erupcion (“block and ash flow’) de varias decenas de metros de espesor, la mis-
ma que aflora como facie proximal en el valle del rio Apacheta cerca de Nifiobamba, enci-
ma de lavas mads antiguas, sue:ndo seguidas hacia arriba por varias capas de cenizas y tobas
bien cstratificadas. .

Las tobas tienen composiciones riodaciticas (muestras N° 103, 104, Apé.ndice Geo-

quimico},

54













INGEMMET

estan considerados debido a que se trata de volcénicos mas o menos alterados por meta-
morfismo debil y/o actividad hidrotermal.

- En términos generales se trata de un magmatismo calco-alcalino rico en potasio y
shoshonitico (traquiandesitas). En fig. 6 (alcalinos vs. silice) ¢l conjunto de los analisis
muestra composiciones que llegan desde traquiandesitas basélticas hasta riolitas relativa-
merte ricas en alcalinos. :

Este coincide esperadamente con las composiciones en general de los volcénicos de
este segmento de los Andes, que muestra un magmétismo calco-alcalino enriquecido en
potasio. '

Observando en detalle las composiciones andesiticas en la fig. 7, se puede distin-
© guir varias asociaciones (lincas) de evolucién magmatica por simple cristalizacién frac-
cionada, que se distingue también en ¢l campo por espacio y tiempo.

Asi tenemos en el Terciario una cierta tendencia de enriquecamiento subsecuente en
potasio desde los volcanicos mas tempranos (andesitas de la Formaci6n Sallalli), conti-
nuando por las andesitas calco - alcalinas ricas en potasio de la Formacién Huanta, hasta
las tobas y lavas de composiciones basaltandesiticas hasta rioliticas ricas en potasio de la
Formacién Ayacucho, que representan el foco magmatico principal en la region. Estos tl-
timos representan también una serie de lavas menos enriquecidas en potasio.

Los volcanicos del Mioceno superior tienen composiciones andesiticas ricas en po-
tasio (y en parte también en aluminio: volcanicos Tutayace Orcco), de composiciones mas
primitivas andesiticas - basalticas hasta rioliticas y tal vez corresponden a un foco magma-
tico diferente '

Paralelo en tiempo tenemos los productos de un magmatismo shoshonitico (Forma-
ciones Molinoyoc y Huari), que llega desde composiciones absarokiticas hasta banakiti- -
cas. Segun los datos existentes se puede distinguir entre los volcanicos basicos de la -
Formacién Huari y los mas evolucionados de la Formacion Molinoyoc, a pesar de que se
trata probablemente del mismo foco magmatico shoshonitico.

En la distribucion temporal s¢ puede observar, que el volcanismo muestra una estre-
cha relacién con las fases compresivas tecténicas que ha experimentado la regién, con un
cierto desfase de la actividad shoshonitica. ’

Postulamos entonces la existencia de por 1o menos dos focos magmaticos diferentes
(calco - alcalino y shoshonitico respectivamente), los cuales han experimentado una evo-
lucién en el tiempo (diferenciacion magmatica) y que han sido activado en diferentes fa-
ses tectonicas. '
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Depdsitos Cuaternarios Pleistocenos

Glaciares y fluvioglaciares: Estos depdsitos estan representados por acumulacio-
nes de material morrénico antiguo y reciente distribuido en las cabeceras de los valles gla-
ciares. Restos de estos materiales se encuentran tapizando el fondo de los valles glaciares,
asi como en las margenes de valles de las vertientes del macizo del Nvdo. Portuguesa so-
bre una altura de aprox. 4,200 m.s.n.m.

Este material consiste de gravas y blogues medianos, subangulosos a subredondea- -
dos, englobados en una matriz de grava fina y matriz limoarenosa.

Depésitos atuviales y coluviales tienen una amplia distribucién en las margenes de
la Cuenca de Ayacucho.
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Andesita Santo Tomis de Pata

Con este nombre se describe a un stock hipabisal de composicion andesitica jue
aflora en el corte del rio Cachi, en la parte baja de 1a localidad de Santo Tomas de Pata. La
roca tiene una matriz gris clara variando a gris violicea; sus componentes mineralogicos
son cristales tabulares de plagioclasa, destacidndose fenos que alcanzan hasta 5 mm. de
didmetro y en algunos casos con bordes corroidos. También estan presentes pequefios.
cristales de biotita verde,

Edad de la intrusién.

Debido a que la andesita Santo Tomas de Pata intruye al Grupo Mitu mas no a la
Formacidén Socos, se le asigna como edad de intrusion el Permiano terminal o principios
del Triasico, siendo equivalente a la Microdiorita Buena Vista.

~ Complejo Subvolcinico Rontuylla

En los cerros Rontylla y Lachoc (cumbres elevadas entre Vinchos y Socos), asi
como en los flancos del rio Cachi, afloran una serie de stocks 4cidos de composicién rioli-
tica. En las partes marginales la roca esta constituida por un material félsico afanitico
blanco amarillento, tal como se le observa en el corte del rio Vinchos. También pueden
ocurrir variaciones texturales de tal forma que la roca siendo una riolita porfiritica, pasaa
porfido monzonitico o pérfido cuarcifero.

Edad de la intrusion,

Este Compléjo Subvolcanico afecta a los volcénicos del Grupe Mitu de edad Per-
mo-Tridsica; por lo que la edad de emplazamiento se le considera igual, pudiendo asignar-
sele al Tridsico inferior.

INTRUSIVOS TERCIARIOS
Microgranito Antaparco

En el pueblo de Antaparco aflora un Pluton de composicion granitica, el mismo que
se extiende hasta Santo Tomas de Pata.

La roca tiene color blanco rosado, equigranular holocristalina. Los minerales esen-
ciales son: ortosa rosada de formas euhedral a subhedral con granos de cuarzo anhedrales.
En pequefia escala existe cristalizacion eutéctica entre ambos minerales y en forma mir-
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mekitica, desarrollando una textura grafica. También se presentan abundantes cristales de
biotita de pequefio tamafio. :

Edad de la intrusién.

El microgranito de Antaparco intruye a las “Capas Rojas” de la Formacién Socos del
Eoceno superior, por esta razén se asume que la edad de emplazamiento es el Oligo-Mioceno.

Porfido Riolitico Quehuahuilca

La denominacién proviene de la sefial Quehuahuilca (al Sur de Ticllas y Rumihua-
si) donde se encuentra un stock de porfido riolitico que intruye nitidamente al Formacion
Ticllas. Un pequefio stock de este tipo de roca aflora también en las cercanias de Tacama-
yoc (parte alta de Antaparco).

La roca se diferencia del Complejo subvolcanico Acido Rontuylla por ser de grano
mas grueso, con pasta leucocrata y por encontrarse menos alterado y tectonizado.

En muestra de mano se destacan fenoblastos de cuarzo anhedral hialino de 3 a 4
mm. de didmetro, dentro de una pasta microgranular compuesta por feldespato calcoalca-
lino y pequefias placas de biotita negra.

Edad de intrusion.

El porfido riolitico Quehuahuilca intruye a la Formacién Ticllas de probable edad
Oligo-Mioceno y en Tacamayoc; aparentemente intruye al Granito de Antaparco, por lo
que la edad de emplazamiento se le asigna tentativamente al Mioceno.

Granito de San Miguel

Entre la Quinua y San Miguel, en ¢l dngulo Nororiental del cuadrangulo de Ayacu-
cho, se emplaza un afloramiento granitico que se prolonga al cuadrangulo de Huanta. Este
granito es dominantemente de color rosado - gris. Macroscdpicamente la roca es leucocra-
ta, de grano grueso, dominantemente hypidiomorfo - equigranular, constituido por gran-
des cristales de feldespatos (ortosas v plagioclasas) con cuarzo, biotita y hornblenda.
Existen variedades de color mas oscuro a gris, y de composicion granodioritica {muestras
Say 5b). Al Sur de la carretéra La Quinua -Tambo, el granito corta a la secuencia del Gru-
po Mitu, resultando zonas con metamorfismo de contacto, ¥ un levantamiento del techo.
Al Sureste de San Miguel el granito corta a las Capas Rojas del Cretaceo superior-Eoceno.
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Las manifestaciones magmaticas parecen correlacionarse directa o indirectamente
con los pulsos discretos de 1a tecténica compresiva (volcanicos de las Formaciones Huan-
ta, Molinoyoc, Huari, Atunsulla). Ver p.¢). McKee v Noble (1989).

Las rocas paledgeno-nedgenas afectadas por la Tectonica Andina estin plegadas y
falladas por fases tectonicas sucesivas ocurridas en el Terciario (Fase Quechua).

Tectonica Hercinica

Los efectos de esta Tectdnica no estin claramente definidos. El Granito Querobam-
ba que constituye en el cuadringulo de Ayacucho, la unidad mds antigua del basamento,
exhibe marcado efecto de compresion, evidenciado por el cizallamiento que presenta, A
esto hay que agregar la profunda erosién a la gue ha estado sometido. Estos fenomenos
parecen corresponder a la fase Tardibercinica gue tuvo lugar durante el Permiano medio.

Al respecto se puede mencionar que en el cuadrangulo de Querobamba, el Grupo Mitu
" contiene rodados de esta roca granitica (C. Guevara, comunicacion verbal).

Por otro lado las rocas volcanicas del Grupo Mitu, los cuerpos hipabisales tales
como la Microdiorita Buena Vista, la Andesita Santo Tomas de Pata y el complejo acido
Rontuylla, estin afectados por una tecténica fragil “fase Finihercinica” que se traduce por
fallamiento en bloques y reactivacién de estructuras preexistentes al Granito Querobamba.

Tectomica Andina

La transgresion es Mesozoica, especialmente creticica. Parece que no lograron cu-
brir esta parte de la cadena Herciniana. Las calizas Pucara (Tridsico superior - Lidsico) en
el dngulo Sur - Occidental de la hoja son el tnico testimonio de esta transgresion, habién-
dose depositado en un mar de poca profundidad con sedimentos de poca consideracion,
los que fueron facilmente erosionados

Estas rocas estan afectadas por 'plegamientos correspondientes probablemente a la
“fase Peruana” (Cretdcico superior, Santoniano).

Fase Incaica (Eoceno superior)

Esta fase de deformacién, produjo plegamiento y fallamiento. Los pliegues tienen
- un rumbo axial N-8, obedeciendo a una compresion E-O. Sin embargo, en las proximida-
des de San Pedro de Cachi adoptan una direccion N 40° O, retornando en el 4rea de Lara-
mate a la direccion N- S. Los pliegues son plurikilométricos con amplitudes entre 1 y 3
Km., afectando las Capas Rojas de la Formacion Socos.
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) La edad de esta Tectonica que afecta a la Formacién Huanta basada en data-
ciones radiométricas, alcanza entre 9 a 10 m.a. (Mégard et al., 1984), es decir, co-
- rresponderia al Mioceno medio. .

En relacion-con esta fase tectonica, se encuentran los volcanicos de la Forma-
cién Molinoyoc.

Subfase Quechua III :
(‘F5°, 6 -7 m.a. Mégard et al. 1984, 1985)

Esta deformacion di6 origen a pliegues amplios de longitudes plurikilométri-
cas correspondientes a una tectonica de comprension E - O. Estos pliegues afectan
por igual a la Formacién Huanta y Ayacucho. Esta ultima presenta fallamientos
probablemente mas jovenes con orientacion NE-SE, El rio Pongara sigue el eje de
uno de estos anticlinaies asimétricos, ¢l mismo que fue fallado longitudinalmente,
habiendo bajado el flanco oriental con respecto al Occidental,

Al Oeste de Ayacucho, se distingue un anticlinal de rumbo N 20° O y la
ciudad misma se ubica en un sinclinal cuyo eje tiene aproximadamente el mismo
rumbo,

Sin relacion con alguna fase tecténica regional definida, pero posiblemente
vinculado a un fallamiento de subsidencia parcial y local dentro de la cuenca, se
emplaza el volcanico Huari de edad 3.8 = 0.4 m.a. (distensién post-tectonica?),
siendo ello evidente en los alrededores de 1a ciudad de Ayacucho y la Quinua.

Fé6
(2.5 -2 m.a,, Sebrier y Soler 1991, McKee y Noble 1989).

. Finalmente, 1a erupcién de las tobas Atunsulla probablemante corresponde a
la Gltima fase tectonica compresiva del Plioceno.

Zonas estructurales

L Zona occidental: corresponde a un sector de un 4rea relativamente poco defor-
mado, lo que teniendo como limite al rio Cachi se extiende mas al Oeste, hasta la divisora
continental, Morfolégicamente, presenta un relieve bastante ondulado debido a un prolon-
gado lapso de erosidn; se encuentra cubierta por las tobas Atunsulla, rellenando el paleo-
relieve suave, conformado por el Grupe Mitu y el Complejo Granitico de Querobamba

(ver Fig. N°. 9).
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II. Zoma transicional: corresponde a una zona rigida, compuesta por los intrusivos
del Complejo Granitico Quercbamba v stocks hipabisales. Esta zona estd afectada por un
fracturamiento compresivo.

I Zona oriental: Alli estdn materializadas con mayor intensidad de las fases tec-
ténicas del Cenozoico y que afectan a una gruesa secuencia estratigrifica con un rango
vertical que comprende desde el Eoceno superior hasta el Plioceno, comprendiendo a las
formaciones Socos, Sallalli y Ticllas y Huanta (ver perfiles del mapa geologico). La zona
esta caracterizada por un plegamiento apretado que afecta a la secuencia pelitica-psamiti-
ca molasica de la Formacién Socos, la que por su alto contenido de materiales evaporiti-
cas, se ha deformado plasticamente desarrollando pliegues disarmdnicos, principalmente
en los nlcleos de anticlinales, constituyendo asi el nivel estructural inferior. En cambio la
Formacion Sallalli, conjuntamente con la Formacién Huanta, presentan un plegamiento
amplio y de menor intensidad, asociado a un fallamiento normal.

IV. Zona central: corresponde al relleno de 1a Cuenca de Ayacucho actual, siendo
afectado por las fases Quechua 2 ¥ 3 y causando probablemente el ascenso y la erupcién
de las magmas Molinoyoc y Huari. El plegamiento es muy suave y muy amplio (longitu-
des de varios centenares de metros). En parte superpuesto por el fallamiento parcial en
bloques, debido a [a subsidencia intermitente y continua de Ia Cuenca de Ayacucho.

V. Zona oriental: corresponde al macizo de Razuhuilca, compuesto por el Comple-
Jjo Granitico Querobamba y los volcanicos del Grupo Mitu, parcialmente intensamente
afectado por plegamiento (probablemente herciniano). La intensa erosién subsecuente mo-
dificd los relieves post-Mitu. '

Aspectos geodindmicos
Sismicidad

El cuadrangulo de Ayacucho es una zona de actividad sismica (neotecténica?) eon
varios sismos destructores en el pasado histérico alcanzando intensidad VI - VI en la es-
cala Mercalli (INGEMMET 1981), afectando sobretodo al sector NO del cuadringulo.

Deslizamientos, derrumbes, huaycos y agrietamientos

‘Deslizamientos antiguos, reactivados y recientes en el sector NO del cuadrangulo
(Localidades de Socos - Vinchos -San Pedro de Cachi - Yulcamarca), existen debido a las
propiedades fisicas de las Formaciones Socos y Huanta (arcillas, yeso, sal) y en parte ala
morfologia y gravedad de pendientes abruptas, laderas inestables, fallamientos, diaclasa-
miento etc.
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GEOLOGIA ECONOMICA
Mineralizaciones metilicas y depdsitos no-metilicos
por: Bach. Mario Carpio (199%)

Introduccion

En el area del cuadrangulo de Ayacucho no se ha desarrollado la actividad minera
totalmente, debido al problema socio-econémico reinante en toda la zona central de nues-
tro Pais y al problema fundamental dei transporte, en la actualidad hay una reactivacion
debido a las tnversiones de las compafiias extranjeras.

La actividad minera se ha desarrollado mas en minerales No Metilicos, los que se
encuentran distribuidos en los alrededores de la Ciudad de Avacucho (con mayor accesibi-
lidad vial), asi tenemos al NO del cuadrangulo entre los Distritos de San Pedro de Cachi y
Ticllas depdsitos de veso. Al Este en el Distrito de Carmen Alto hasta Tambillo depositos
de Diatomita. Al Norte en el Distrito de Pacaycasa depositos de arcilla, puzolana, caliza y
sillar. Y alrededor de la Ciudad de Avacucho depésitos de arena y grava. Pero hasta ahora
no se ha ubicado depdsitos de gran volumen de reservas. :

En cuanto a los minerales Metalicos, se trata de depdsitos hidrotermales pequefios
emplazados mayormente en los volcanicos del Paledgeno-Neogeno y calizas del Grupo
Pucara, hasta el momento s6lo se han ubicado seis manifestaciones con mineralizacion.
Sin embargo existe condiciones que favorecen a la formacion de mineralizacién econdmi-
ca: volcanicos recientes (mineralizacidn de baja ley) y las calizas del Grupo Pucara (meta-
lotecto muy reconocido). :

Depésitos metilicos
PROSPECTO EL DORADO:

El prospecto se ubica al SE del cuadrénguio, a 37 Km. en linea recta de la ciudad de
Ayacucho y 75 Km. en carretera afirmada que conduce a la localidad de Andahuaylas,
aprox. 2 horas en camioneta.
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El yacimiento es un placer coluvial de forma irregular, Las arenas tienen un espesor
de 40 cm. cubierto por tierra vegetal; ¢l area de las arenas es pequefia, la roca madre es el
Granito de Querobamba, que al desintegrarse por los procesos erosivos, ha dado lugar a la
formacién de arena cuarzosa de grano grueso.

Los analisis quimicos en el material coluvial demuestran que existe oro en los roda-
dos y arenas en concentraciones no econémicas, para una mineria a gran escala,

MINA YAURILLA:

La Mina se ubica al SO de la ciudad de Ayacucho a 17Km. en linea recta, también
es accesible desde la ciudad de Huancavelica, 80 Km. en carretera afirmada.

La mineralizacion se emplaza en la Fm. Atunsulla a manera de relleno de fracturas
no bien defimdas de rumbo N60° O y buzamiento entre 20° v 80° NE, rellenadas con mi-
nerales de Plomo y Zinc en forma de galena y esfalerita acompafiando una ganga de cuar-
20. Los grosores varian de 0.05 a 0.30 m., cuyos valores son:

Ag=17-149 0z/Tm.
Zn=5.98 - 26.34 %
Pb=2.68 - 18.25 %

La Mina se encuentra paralizada. Existen dos cortadas, una de 19 m. de longitud
(hecha a pulso), y 1a otra de 110 m. efectuada a 90 m. debajo de la anterior {perforacion
neumética). Las posibilidades del yacimiento no son expectantes porque la roca caja
(cuarcita) no es favorable a concentraciones econdémicas de mineralizacién y por la difi-
cultad metalingica para la recuperacion de los minerales (separacion por flotacién).

PROSPECTO O’ONOPA: .
El prospecto se ubica al SO de la Ciudad de Ayacucho a'45 Km. en linea recta.

" Yacimiento hidrotermal, emplazado en rocas volcanicas, las fracturas mineralizadas
con rumbos N40°0, N35°0 y N20° E, presentan aftoramientos de 30 a 450 m. con una
“potencia de 0.50 m., los carbonatos y 6xido de Cu existentes derivan posiblemente de
chalcosita, existentes antes del proceso de oxidacion, se observa en los contactos una alte-
racion del tipo argilitizacién, asi como silicificacion en las calizas. La intensa fracturacién
en las andesitas hace suponer que la zona de oxidacion puede ser profunda, por compara-
¢idn con otros yacimientos oxidados con caracteristicas geoldgicas similares, el control y
distribucién de mineralizacion son las fracturas, se trata de un yacimiento aparentemente
de enriquecimiento secundario, lo que limitaria sus posibilidades en profundidad, debido a
la longitud de los afloramientos de las vetas y el resultado de los muestreos realizados en
ellas, que evidencian leyes interesantes en Cuy Ag.
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AREA ANOMALO DE SOCOS :
* La Mina se ubica al SO de la Ciudad de Ayacucho, a 9 Km. del pueblo de Socos.

Se aprecian dos sectores con manifestaciones de mineralizacion uno ubicado al SE
del area, cuyo control estructural es una falla, presenta mineralizaciones con relleno de
diaclasas con 6xido y carbonato de cobre; y el otro al Norte del drea consistente en un
conglomerado cuatemario aluvial cementado con soluciones carbonatadas de cobre que
rellena intersticios, genéticamente es el resultado de la precipitacidn de soluciones de Cu
en el conglomerado.

En los alrededores del Cerro San Francisco se aprecia bastante cuarzo - sericita
aproximadamente en un didmetro de 500m. y rodeandolo un halo de silicificacion con es-
poradicos sectores de argilitizacion, asociados con apéfisis daciticos y rioliticos.

Dep()'sitos no - metilicos
DIATOMITA:

La diatomita generalmente se presenta masiva y ocasionalmente en estratos delga-
dos son de color blanco cuando estan secas y de color crema a amarillas cuando contienen
impurezas de arcillas o de oxido de hierro. El estudio micropaleontolégico da un alto con-
tenido en fristulas enteras, siendo mas abundante las cosmopolitas y las més comunes
~ (por ejemplo Fragilaria, ver Apéndice Paleontologico).

" El porcentaje de opalo (silice de diatomita) en las muestras de las diferentes cante-
ras esta comprendida entre 85 y 98% y las impurezas arcillosas oscilan entre 2 y 15%, es-
tan dentro de los limites tolerados por la industria consumidora (Agramonte 1977 v 1978).

Geol6gicamente los estratos de diatomita se ubica predominantemente entre tos ho-
rizontes superiores de {a Formacidn Ayacucho del Mioceno superior y la Formacién Huari
del Mioceno tardio. Los sistemas de fracturas en la diatomita son mayormente de buza--
miento verticales y con espaciamientos de 0.20 a 1m.

Depaositos de interés econémico se encuentra en los alrededores del Fundo Quicapa-
ta (Sur de la ciudad de Ayacucho).

La explotacton se ejecuta a cielo abierto con caterpillar y sin uso de explosivos.

Denuncio San Carlos N° 3

El yacimiento esta ubicado en el distrito de Tambillo. La accesibilidad. es buena,
desde Ayacucho por carretera es menos de [ hr. al pueblo de Tambillo.
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al tope de la Formacién Ayacucho, y los otros dos mantos a 20 y 50 m., debajo del hori-
zonte principal. Los afloramientos de diatomita se distribuyen en un drea de aprox. 1 km.
de largo por 500 m. de ancho, con una pendiente topografica promedio de 7%. El buza-
miento de las capas en el depdsito es variable, presentdndose practicamente horizontales
en el centro del depdsito. Hacia el flanco Oriental de la estructura las capas tienen un rum-
bo y buzamiento de N 50° E y 10° NO, y hacia el Occidente de N 50° O y buzamiento de
13° NE. El manto productivo tiene una cobertura estéril de tipo limonitico-arcilloso de 0.5

- m. a3 m.; las rocas del piso son areniscas feldespaticas que a su vez descansan sobre una
colada de basalto.

Las diatomitas contienen un promedio de 85% de fristulas de diatomeas. La calidad
de la diatomita en base 2 su aspecto macroscopico y a los andlisis petrograficos y micro-
paleontoldgicos, parece ser de calidad aceptable. Esta generalmente se presenta masivay
ocasionalmente en estratos delgados y de color crema. Los sistemas de fracturamiento que
presenta el manto son N 55° E, 90°E, N 90° E -90° N, con esparcimiento de 10 a 30 cm. y
de 0.2 a 1 m. Generalmente es algo compacta, aunque se rompe el golpe del martillo con
fractura irregular del tipo con concoidea.

La produccion mensual es de 40 a 50 TM. Las reservas probadas son de 87,800 m3
y las probables de 291,700 m?.

YESO:

Las capas de veso se encuentran en la Formacién Socos del Paledgeno, el color es
variable, de grises a blanco lechoso algo sucio, los analisis quimicos realizados sefialan un
86.03 a 98.25% yeso y 1 a 9% anhidrita. La forma mas comun en que se presenta el yeso
es en forma terrosa.

Las e¢species mineraldgicas relacionadas al sulfato de calcio reconocidas son; yeso,
selentta, alabastro, espato satinado, y gipsita; predominando el yeso.

Los bancos de yeso tienen una potencia de 5 a 7m. interestratificados con delgados
estratos de arenisca y arcillas, la longitud del afloramiento es de cerca a 400m. x 60m. de
ancho, hacia la base el yeso alterna progresivamente con estratos de lutitas, la explotacién
se realiza a tajo abierto, utilizando palas, picos, barretas, etc.

-La tinica planta de produccion de yeso comercial que opera en la zona es la que se

- encuenira en las inmediaciones del Pueblo de San Pedro de Cachi, esta informacion es

hasta febrero de 1994, -
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mas grueso para contrarrestar ¢l rajamiento a la hora del secado o de lo contrario se ten-
dria giie realizar un secado lento.

La arcilla que se explota es de un color marrdn, micécea y algo limosa, se presenta
en mantos lenticulares con una potencia aprovechable que varia entre 0.7 y 2.20m. En al-
gunos yacimientos el material no es uniforme si no se presenta con rodados, lo que obliga
a realizar una explotacion selectiva.

La explotacion se realiza en las dos formas a cielo abierto y la otra por métodos
subterraneos, construyendo en forma empirica socavones sin ninguna seguridad fisica en.
el techo y en las paredes por lo que suelen ocurrir accidentes.

Depésito Tantarniyor

El yacimiento se ubica préximo al cementerio de la Quinua a 3, 150 m.s.n.m. Tiene
facil acceso desde la ciudad de Ayacucho.

Presenta el yacimiento una inclinacién promedio de 10°. En el lugaI de explotacién
por lo menos existen dos horizontes de arcillas aprovechables, de espesor variable; ¢l de
menos grosor tiene 0.4 m. El material es de color marrén claro y muy plastico, probaba—
blemente su origen esté relacionado con material tobiceo redepositado.

La topografia donde se encuentra el depdsito es bastante suave, formando parte de
la extensa penillanura de la Quinua, donde los estratos tienen posicién subhorizontal per-
tenecientes a la parte superior de la Formacidén Ayacucho,

. Ei tipo de explotacién del yacimiento es subterraneo, constituyendo en forma empi-
rica socavones sin ninguna seguridad fisica en el techo y en las paredes.

Las caracteristicas de esta arcilla son: elevada merma de secado y cochura. Mani-
fiesta deformaciones y agrietamientos; elevado porcentaje de finos, el 90% pasa la malla
325 ASTM; elevado punto de fusién (1,300° C); alta plasticidad. La arcilla de este yaci-
miento es apta para objetos artesanales en las proporciones siguientes: 40 - 50% de arcilla,
60 -50% de puzolana.

- El aprovechamiento de esta arcilla ha permitido que en el pueblo de La Quinua se
desarrolle un importante centro artesanal. Esta arcilla mejora sus propiedades mezclandola
en un 30% con la arcilla de Jantajasa de San Miguel.

Las reservas plfobabies se calculan en 54,763 TM.




Geologia del Cuadringule de Ayacucho

ARENA - GRAVA:

La arena y grava corresponden a materiales del Cuaterario reciente, constituidos
por tufos volcanicos, tufos redepositados, limolitas, areniscas y tobas brechoides, la ex-
traccidn se realiza en forma manual y rudimentaria efectudndose posteriormente clasifica-
cion en zarandas fijas, en algunos casos si los bolones son de gran tamafio se reduce
mediante herramientas manuales.

Los' depdsitos mayormente son del tipo residual con una geometria irregular.

Sefior de Huamanga

" .8e ubica en la quebrada de Huichjana, distrito de Ayacucho. El depdsito no metili-
co de arena se encuentra sobre la Formacton Huanta, constituido por tufos volcanicos, tu-
fos redepositados, limolitas, areniscas y tobas brechoides. Los materiales corresponden a
depdsitos cuaternarios recientes, constitudos por arenas y gravas; constituye ¢l material
que conforman terrazas y conos aluviales, tiene una composicién granitica.

Geomorfologicamente, la erosidn que podria producirse es infima. Actualmente, se
observa que dichos materiales han sido muy explotados y se produce las nuevas acumula-
ciones de estos materiales de construccion a consecuencia de la época de lluvias, al ero-
sionarse las partes altas y depositarse el material en partes mas bajas.

La explotacion se hace a tajo abierto.

PUZOLANAS:

Litolégicamente, corresponde a una toba de naturaleza dacitica de color rosado cla-
ro a blanco, en pasta compuesta principalmente de vidrio volcanico y cristales de cuarzo y
feldespatos, textura porfiritica con clastos de pémez _de 1 -15 cm. Tiene una potencia de
30 a50m. y se presenta en posicion casi horizontal.

Estratigraficamente, corresponde a la Formacion Ayacucho y una de sus caracteristi-
cas favorable es la facilidad del acceso y la cercania a la Ciudad de Ayacucho, las condicio-
nes geologicas del yacimiento son favorables para continuar la exploracion y el desarrolio
de las futuras labores mineras. La explotacion del material para que sea econémica tiene
que ser a tajo abierto y en 4reas donde la cobertura no exceda a 3 m. de potencia.

La explotacion propiamente dicha del material puzolanico nesecita de explosivos de

baja potencia para sacar el material en bloques grandes, los factores hidrogeoldgicos en
general son buenos.

-
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Puzolanas de Pacaycasa

El yacimiento se ubica en el C® Tantaorceo, distrito de Pacaycasa.

La secuencia estratigrafica en la que se encuentra el yacimiento es la Formacién
Ayacucho. La capa de toba dacitica que tiene las propiedades puzolanicas se ubica a unos
150 m. del tope de la formacién.

El yacimtento se ubica en posicién subhorizontal u horizontal, en el seno de los sin-
clinales. El paquete de tufo dacitico de propiedades puzolanicas desde el punto de vista
geologico, tiene estrecha relacion genética y litolégica con las explosiones efusivas de los
volcanes vecinos al lago que conformaba la cuenca Ayacucho. La remocidn de la cobertu-
ra se estima en I m. de espesor. No se observa en el yacimiento filtraciones nt afloramien-
to de aguas subterrineas.

Litolégicamente, la toba es de naturaleza dacitica de color rosado claro a blanco,
textura porfiritica con clastos de pémez de 1 a 15 cm. en una pasta compuesta principal-
mente de vidrio volcanico y cristales de cuarzo y feldespatos; ademas contiene fragmentos
de 1 a 5 cm. de diametro de roca volcanica. La posicion estructural de este horizontes es fa-
vorabie, variando su buzamiento desde subhorizontal a los 15° y su grosor de 30 a 50 m. de
espesor. Hacia el piso, la toba dacitica descansa directamente sobre una capa de areniscas,
con notable estratificacion cruzada y de 0.5 m. de espesor. En el techo, a 10 m. por encima
de su tope, corre un horizonte guia de arenisca tuficea de 2 m. de grosor.

En el flanco horizontal del anticlinal del rio Pongara se le puede Teconocer en for-
ma casi continua por una longitud de 10 km.

Las rocas de las cajas se caracterizan por tener propiedades fisicas muy diversas.
Las areniscas son medianamente resistentes, mientras que las limolitas y las arcillas
son mas susceptibles a todo cambio de las condiciones dindmicas, sobre todo cuando
se humedecen.

Una caracteristica favorable del yacimiento, es su ficil accesiblidad y cercania a la
ciudad de Ayacucho. Las condiciones geologicas del yacimiento son favorables para con-
tinuar la exploracién y el desarrollo de las futuras labores mineras. La explotacion del ma-
terial para ser viable econdomicamente, tendrd que ser a cielo abierto y en dreas donde la
cobertura no exceda de 3 m. de grosor.

'La explotacién propiamente dicha del material puzolanico, necesitard de explosivos -
de baja potencia para sacar ¢l material en bloques grandes, para una explotacién a cielo
abierto; los factores hidrogeoldgicos en general, son buenos. La puzolana es un mineral no |
metélico que puede reemplazar al cemento Portland en forma parcial o total para la elabora-
¢i6n de morteros y concretos con ciertas ventajas técnicas y/o econdmicas, porque confie-
ren a la mezcla propiedades especiales para su uso en construcciones que requieren vaciado
masivo o reducen significativamente los costos por su menor precio frente al cemento.
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Se asume que este deposito posee un volumen considerable de varios millones de
TM de material puzolanico. :

BENTONITA:

La Bentonita debe su origen a la alteracion de un banco de toba volcanica interes-
tratificada con arenisca y limolitas arcillosas de la Formacion Huanta del Nedgeno, la al-
teracién de la toba por procesos diagenéticos se produjo en un ambiente lacustrino de
medio preferentemente alcalino-sédico.

El banco bentonitico tiene una potencia aproximada de 7 a 12m. con 200m. de lon-
gitud. :

El material es de color gris claro, muy p'lé»stico, notindose en la pasta restos de fel--
despatos que contenia la toba volcdnica antes de su alteracién por procesos de hidrdlisis.

Bentonita es el nombre comercial de un material arcilloso en cuya composicién in-
terviene esencialmente la montmorillonita, que es uno de los minerales arcillosos mas co-
munes. Su valor comercial radica principalmente en su gran poder coloidal, absorbente y
decolorante, su poder filtrante v en particular la propiedad que tiene de hincharse extraor-
dinariamente.

Ivian Primero

El deposito estd ubicado en los alrededores del pueblo de Socos, al borde de 1a ca-
rretera que va de Socos a Ayacucho. De Ayacucho a Socos son 30 minutos por carretera.

El depdsito debe su origen a la alteracion de un banco de toba volcanica interestrati-
ficada con las areniscas y limolitas arcillosas de la Formacion Huanta. La alteracion de la
toba volcanica por procesos diagenéticos se produjo en un ambiente lacustrino de medio,
preferentemente alcalino-sodico.

La bentonita es.de color gris claro, muy pléstica, notandose en la pasta restos de fel-
despatos que contenia la toba volcanica antes de su alteracion por procesos de hidr6lisis.

El banco de bentonita tiene una exposicién aproximada de 200 m. con espesores de
7212 m. Los rumbos son de S 50° E y N 20° E, buzamientos de 22° SO y 35° SE,

La topografia del drea es poco accidentada y es una zona de deslizamiento actlvo
El método de explotacién es a cnelo abierto.
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CALIZA:

Este afloramiento calcareo, probablemente pertenece a la Formacion Huanta del
Neodgeno, tiene un rumbo medio de N15°0, con 50°SO de buzamiento y una longitud
aproximada de 500m. Se trata de un material de ambiente marino bien estratificado y la
roca caja estd compuesta por lutitas, arcillas, y areniscas poco compactas.

La caliza es de color marrén claro, textura fina, intemperizada un color amarillo con
manchas ferruginosas; yacimiento relativamente pequefio, explotable sélo por el método a
cielo abierto, la facilidad del yacimiento es que estd a un lado de la carretera que va a la
Ciudad de Ayacucho.

SILLAR:

Geoldgicamente, se encuentra en la parte media de los sedimentos de la Formacién
Ayacucho del Nedgeno. Segin su estractura corresponde al flanco NE de un anticlinal,
cuyo eje corre aproximadamente por el valle del Rio Pongora.

Petrograficamente, es una toba de color blanco, muy compacta, de textura porfiriti-
ca con lapilli de pémez y clastos de otras rocas (probablemente es un toba dacitica), 1a po-
tencia del manto es de 25m. con rumbo N65° O y 15° NE de buzamiento.

Este deposito presenta condiciones favorables para su explotacion, por su facil ac-
cesibilidad y buena exposicion del paquete aprovechable, con fracturamientos que permi-
ten obtener bloques de buenas dimensiones. El sillar ¢s muy empleado en construccion en
muchas ciudades del Penl.

Sillar Ayacuchano

Se ubica el deposito en el paraje denominado Lagunilla, distrito de Pacaycasa.
El deposito tiene muy buena accesibilidad desde Ayacucho por carretera asfaltada.

Se trata de un horizonte de toba dacitica intercalado aproximadamente en la parte
media de los sedimentos de 13 Formacion Ayacucho; seglin su estructura, corresponde al
flanco NE de un anticlinal.

El grosor del manto de sillar es de 25 m. con rumbo N 65° O y buzamiento 15° NE
con 3 sistemas de fracturamiento bien marcado: N 15° E, 70° NO con espaciamiento de
0.4 a 0.9 m. N40° O, 60° SO, con espaciamiento de 0.65 a 1.5 m. y S 80°0, 70°NO con
espaciamiento de 0.3 a 0.7 m. '
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Petrograficamente, es una toba de color blanco, muy compacta, de textura porfiriti-
ca, con clasots de pomez y de otras rocas. Probablemente, es una toba dacitica.

- Este yacimiento presenta condiciones favorables para su explotacion, por su facil
accesibilidad y buena exposicién del paquete aprovechable, con fracturamientos que per-
miten obtener bloques de buenas dimensiones. Se le puede usar como piedra ornamental
para las construcciones. . :

Las reservas estimadas son aproximadamente 375,000 m?.

Recursos Hidrico.,
Proyecto Rio Cachi en ejecucién.

Este proyecto consiste en captar las aguas del rio Cachi a la altura de sus nacientes,
m4s o menos en la confluencia de los rios Apachecha y Chicllarayo, llevarlas por un canal
y un tinel de mas o menos 13 km. Hacia las partes altas de la cuenca de Ayacucho, por ¢l
pueblo de Chiara y por las dos margenes, llevar las aguas mediante canales para irrigar las
tierras de las partes altas con fines agricolas y para consumo humano en la ciudad de Aya-
cucho.
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2

AYAD192 |NINO 13-09-10S |074-09-300 | SDG SEDIMENTOS NO |PROSPECTO
SEGUNDO, CONSOLIDADOS  |(INACTIVO)
DENUNCIG -

AYAD193 |QUICAPATA, [13-10458 |074-13-300 |DIT MANTO PRODUCCION
DENUNCIO : POCO

DESARROLLADA
. (ACTIVO)

AYAD194 |ZEUZ7T, 13-11-355 |074-13-450 |DIT MANTO PRODUCCION

DENUNCIO ' POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)

AYAO195 |FLOR DE 13-05-005 |074-13-350 |CER. DEPOSITO . |PROSPECTO
MARIA, SEDIMENTARIO  [(INACTIVO)
DENUNCIO

AYAD1G7 |SANTA SOFIA, [13-03-155 [074-13-000 |CLY DEPOSITO PRODUCCION
DENUNCIO ISEDIMENTARIO  [POCO

DESARROLLADA
_ (ACTIVO}

AYAD199 |SANTA CRUZ, |13-03-155 |074-13-000 |CLY DEPOSITO PRODUCCION

DENUNCIO SEDIMENTARIO  |POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)

AYAD200 [SANPEDRO  |13-03-108 |074-23-000 |GYP DEPOSITO PRODUCCION

DE CACHI SEDIMENTARIO  |POCO .
~ |ATACOCHA. DESARROLLADA
DENUNCIO _ (ACTIVO)

AYAG201 |PIEDAD, 13-03-00S |074-25-150 [GYP DEPOSITO PRODUCCION

DENUNGIO SEDIMENTARIO  |POCO
DESARROLLADA
_ (ACTIVO)

AYA(202 |PADRE 13-05-3058 |074-23-000 |GYP DEPOSITO - PRODUGCION
PEDRO, SEDIMENTARIO  [POCO
DENUNCIO DESARROLLADA

_ (ACTIVO)

AYAD50Z |SANTA SOFIA, [13-02-585 |074-14-330 |CLY MANTOS PRODUCCION

CANTERA _ POCO :
DESARROLLADA
: : (ACTIVO)

AYADS03 |EL CARMEN, |13-03-068 |074-14-110 |CLY "[MANTOS PRODUCCION

CANTERA POCO
_ DESARROLLADA

: (ACTIVO)

AYADS04 |SANTACRUZ, [13-02-50S |D74-14-330 [CLYLST _ |[MANTOS PRODUCCION
CANTERA _ POCO

DESARROLLADA
~ | (ACTIVO) '

AYADS505 |QUICAPATA, [13-10-538 |074-13-350 |DIT MANTOS PRODUCCION
CANTERA POCO

: DESARROLLADA
(ACTIVO)

AYAD507 |MARUCHA,  [13-12-485 |074-18-020 |GYP IMANTOS PRODUCCION

CANTERA POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)

AYAD508 |EL EDEN, 13-08-59S |074-09-07C |SDG DEPOSITO PRODUCCION

DENUNCIO RESIDUAL POCO
_ DESARROLLADA
_ (ACTIVO)

AYAD509 |EL PORVENIR, |13-04-315 |074-03-450 |CLY MANTOS PRODUCCION

CANTERA POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)
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EL DULCE, 13-11-205 |074-06-370 |CLY MANTOS PRODUCCION
DENUNCIO POCD
DESARROLLADA
(ACTIVO)
AYADS14 |CALINA II, 1301-545 |074-23-120 |GYP MANTOS PRODUCCION
DENUNCIO POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)
AYAD515 | CALINA (1, 13-07-44S |074-168-350 | GYP MANTOS PRODUCCION
" |DENUNCIO POCO
: DESARROLLADA
. (ACTIVO)
AYAD516 |SAN JORGE 1, [13-12-085 |074-05-030 |DIT MANTOS PRODUCCION
CANTERA POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)
AYAD517 |SANTA 13-06-485 |074-16-580 |GYP MANTOS PRODUCCION.
ALBINA N§1, POCO
CANTERA DESARROLLADA
(ACTIVO)
AYAD522 |SANTA ROSA |13-04-045 |074-13-230 |CLY MANTOS PRODUCCICN
DE OCOPA, |. POCO
CANTERA DESARROLLADA
_ (ACTIVO)
AYAD526 |CHEQUOPATA, | 13-06-558 |074-22-000 |GYP MANTOS FPRODUCCION
DENUNCIO _ POCO :
_ DESARROLLADA
(ACTIVO)
AYAD528 |SAN 13-12-30S |074-10-160 |DIT MANTOS PRODUCCION
ANTONIO, DESARROLLADA
: CANTERA (ACTIVO)
AYADS42 |PIEDAD, 1304415  |G74-24-420 |GYP MANTOS PRODUCCION
CANTERA POCO
_ DESARROLLADA
o L (ACTIVO)
AYADS565 |LA DESEADA |13-11-128 |074-07-380 |DIT MANTCS ~{PRODUCCION
1, DENUNCIO POCO
DESARROLLADA
: (ACTIVO)
AYADS70 |SANTA ROSA |13-10-135 |074-18-410 |CLY | MANTOS PRODUCCION
I, DENUNCIO POCO
DESARROLLADA
: {ACTIVO)
AYADS571 |ESMERALDA |13-13-368 |074-09-16C [DIT MANTOS PRODUCCION
85, DENUNCIO POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)
AYAD573 |SAN CARLOS [13-01-218 |074-D7-550 {DIT MANTOS PRODUCCION
li, DENUNCIO POCO
- _ DESARROLLADA
_ _ {ACTIVO)
AYADS74 %zN ANTONIO [13-11-185 |074-02-290 |DIT MANTOS Esggucmon
" |DENUNCIO DESARROLLADA
{ACTIVO)
AYADEET |LA 13-07-015 |07412-340 |PB AG FILONEANO PRODUCCION
_ SALVADORA : POCO
81, DENUNCLO DESARROLLADA
(ACTIVO)
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AYAD582 |YESERA SAN [13-11-358 |D74-16-350 |GYP MANTOS PRODUCCION
RAFAEL, POCO
DENUNCIO DESARROLLADA

(ACTIVO)

AYADB14 |SENCR DE 13-07475 |074-12-480 {5DG . DEPOSITO PRODUCCION
HUAMANGA, SEDIMENTARIO  |POCO
DENUNCIO DESARROLLADA

_ {ACTIVO)

AYADBS7 |ZEUS 7, 13-10-425 |074-14-340 |DIT MANTOS PRODUCCION

DENUNCIO POCO
¥ DESARROLLADA

I (ACTIVO)

AYADTO1 |SAN 1311245 |074-DD-330 |DIT TMANTOS PRODUCCION
PEDRANO, POCO
DENUNCIO DESARROLLADA

(ACTIVO)

AYAD702 |SANTA CRUZ, |13-D2-108 |074-12-330 |CLY MANTOS PRODUCCION

DENUNCIO POCOD
DESARROLLADA
(ACTIVO)

AYAD738 |CHECCORUMI, [13-12-465 |074-15-330 | GYP MANTOS PRODUCCION

DENUNCIO POCO
DESARROLLADA
(ACTIVO)

AYAGT40 |PADRE 1304-045 |074-21-540 |GYP EVAPORITICO PRODUCCION
PEDRQ, - POCO
DENUNCIO DESARROLLADA

_ (ACTIVO)

AYADB23 |VILLARICA!, |13-13-358 |074-22-120 |DIT MANTOS PRODUCCICN

DENUNCIQ POCO
DESARROLLADA
_ (ACTIVO)

AYADB27 |NUEVA 13-12-165 |074-00-510 |DIT MANTOS PRODUCCICN
ESPERANZA POCO
85 DESARROLLADA

(ACTIVO)

AYADB28 |SANTA 13-10-22S |074-08-540 | SDG DEPOSITO FRODUCCION
BARBARA, SEDIMENTARIO  |POCO
DENUNGID DESARROLLADA

. (ACTIVO)

HVNOB30 |BUENA VISTA, [13-02-108 |074-29.430 |GYP FILONEANO PRODUCCION

" |CANTERA . POCO
DESARROLLADA
_ (ACTIVD)

HVNDB76 |SENOR DE 13-04-208 |074-28-530 |PB AG FILONEANO PRODUCCION
AYANCOCHA, POCO
DENUNGIO DESARROLLADA

(ACTIVO)
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vos antiguos (p. ¢j. Complejo Granitico de Querobamba) y més intensamente plegada en
zonas de potentes series de sedimentos volcanoclasticos.

Después de un hiatus del Mesozoico y el Paleégeno la actividad volcanica empezé -
nuevamento probablemente en el Oligoceno o ¢l Mioceno inferior con la erupeion de una
voluminosa secuencia de tobas soldadas y derrames de lavas constituyendo los volednicos
de la Fm. Ticllas.

Las Capas Rojas de la Formacion Socos a su vez son fuertemente plegadas, mien-
tras que las secuencias volcanicoclasticas correspandientes al Mioceno-Plioceno (Forma-
ciones Sallalli, Huanta y Ayacucho) y tal vez a parte del Oligoceno (Fm. Ticllas) estan
afectas por tres fases discretas de la deformacidn compresiva Quechua, siendo la primera
la mas fuerte e intensa, con lapsos de tranquilidad tectonica y/o decompresion.

Durante la fase Quechua 1 (aprox. 20 - 17 m.a.) se origina un fallamiento que afecta
a los volcédnicos de la Formacion Ticllas y posteriormente se produce un volcanismo que
origina la depositacién de las lavas y piroclastos de la Formacion Sallalli.

La cuenca alcanza su mayor desallorro durante el Mioceno inferior con subsiden-
cias intermitentes seguido de erosidn y relleno volcanico que dio lugar a las Formaciones
Huanta y Ayacucho.

La fase Quechua II {aprox. 9 - 10 m.a.) desarrollé un plegamiento que afectd a una
secuencia volcanico-clastica intregada dentro de la Formacion Huanta. Las estructuras de-
sarrolladas son amplios anticlinales y sinclinales que destacan en el nivel de tobas blancas
en la parte superior de la Formacion Huanta.

Asimismo, pertenecen a esta fase deformatoria el sistema de fallas Ticllas que se
desarrollan entre San Pedro de Cachi prolongandose al SE hasta las cercanias de Ticllas.

Al fin de la fase Quechua II hubo otra subsidencia profunda de la cuenca de Ayacu-
cho dentro del marco topografico actual.

Probablemente correlacionable con este evento se encuentra las principales mani-
festaciones volcanicas lavicas de la Fm. Molinoyoc ( 9 m.a. aprox.}. Estos volcanes actua-
ron como represa (alto estructural) dentro de la cuenca Ayacucho.

La erupcion de las potentes series piroclasticos de la Fm. Ayacucho, seguidos por
efusion de derrames y extrusiones lavicos se puede correlacionar con el inicio del proximo
evento tectonico Quechua I11 (7 m.a.). El centro de estas erupciones se ubica dentro de la
estructura semicircular de Chiara, indicando la posible existencia de una caldera, cuyos
mdrgenes estan marcados por el alineamiento curvilinear de numerosos focos volcanicos
de derrames lavicos.

Las tobas rellenaron toda la Cuenca de Ayacucho, limitado hacia el Norte por el
obstaculo de los volcanes Molinoyoc. Dentro de por lo menos tres ciclos de erupciones
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APENDICES

APENDICE PETROGRAFICO

Composiciones petrograficas de las muestras analizadas (vea: apéndice geoquimico)

74° {fenocristales) {matriz)
¢ ¢ Grupo Mitu, sector NE
8 6.60 |0.24 |toba soldada, riolitica; |Tobacea, |lapili de pomez, & cpx, OPs, cz, pl
: alterada eutaxitica |liticos, plag, cz, san {aldb_??: equigranular,
radial
10 7.42 [1.50 |lava riclitica?; alterada |fluidal plag, + OPs, matriz san, plag (alb?), cz:
) recristalizada equigranular
Grupe Mitu, sector NO
127 |25.80 |5.33 |toba sokdada, tobacea, plag, £ san, matriz ¢z, sarvalb (?)
riodacitica porfiritica___ | recristalizada
Formacién Ticllas
52 20.89 [9.53 (toba soldada, riolitica |tobacea, restos de pémez ¢z, san/alb (?), ser
porfiritica f‘ﬁamme’ y cenizas
forma: Y}, recrist,
plag, ¢z, corroidos
Formacién Sallalli
50 15.87 [12.04 |blogue andesitica; porfiritica | plag, hbl marrén- agujas de plag, en
comagmatico en verdoso, + cpx matriz vitrea recrist. .
secuencia piroclastica (didpsida?), OPs (cZ/alb?}, OPs finos, -
inferior de toba blanca dis. -
48 18.10 [18.22 [lava gns oscura, porfiritica  |ol=idingsita, plag, matriz: agujas de plag,
andesita xenoXX de cz con intersertal con cpx, +
margen de reaccién OPs
(corona de cpx)
141 18.58 [13.40 |lava gris, andesita; porfiritica-  [xenoXX de cz con matriz: a%ujas de plag,
: encima de toba blanca |vesicular, |margen de reaccion |intersertal con cpy, +
fluidal {corona de cpx) OPs,
Formacion Huanta
138 15.68 [13.11 |lava andesitica Huanta rfifftica  {plag, cpx augita, £ ol  |matriz: a%ujas de plag
superior uidal {serpentinizado, idg) intersertal con poco
cpx augita

X

95




INGEMMET

5.81 ava andesi ica, ' porfiritica  jplag, lmarrc'm_con matriz.agujas de plag
Huanta superior margen de opacita, 2 |+ OPs finos diss., en
cpx, o opx? vicjrln recrist (a/b, san,
cz
107 18.24 |16.64 |lava negra, andesitica, |porfiriica- |hbl + opacitizada, cpx, |matriz: agujas de plag
encima de Fm. Huanta |vesicular , |fragmentos xenoXX de |+ cpx + OPs,
intersertal - |plag, cz: corroidos; ;
fluidal lom.; cpx
B2 16.85 [8.50 |lava oscura, porfiritica  |olivina (serpentinizada) [plag, cpx, OPs en
andesitica, Huanta intersertal - vidrio marrén,
medio -superior fluidal palagenitizada
111 [16.95 [452 [tobablanca, Huanta |porfiriica  |Hbl verde-amarillente, |agujas de plag, OPs
inferior ) plag, OPs enovidno racrist: alb,
07’
12 897 |6.78 |toba riolitica, Huanta itobacea ceniza, lapilli de
superior pomez, * |iticos y
obsidiana,
37 1468 |9.68 |toba riolitica, Huanta lfobacea ceniza, lapilli de
superiar pomez, t liticos y
obsidiana,
37a 14.68 |9.68 |obsidiana de 37 fluidal . vidrio,
78 15.04 |6.25 |toba riolitica tobacea cahiza, lapill de
pémez & liticos,
(44 14.17 |8.69 |toba riolitica tobacea caniza, lapilli de lapilli de obsidiana
pémez + liticos
. Formacién Molinoyoc
28 15.46 [4.19 |lavatragquiandesitica |porfiritica | hbl rojiza-marrén, matriz: plag, cpx
(banakita) grande, casi intersertal -fluidal
totalmente (recrist. san?), OPs
opacitizada, + cpx, £
ap
26a 13.12 (1.81 |[tava traquiandesitica |porfiritica | hbl rojiza-marrén, matriz: aqujas plag, £
(banakita) mediana, POCO cpx, fluidal, vidric
opacita, plag, + ap marrén fresco, OPs
23 13.15 |-0.87 |toba riolitica con tobacea ceniza {forma Y), lapilli |calcita
pomez blanco y negro de pdmez blanco,
{mezcla de magma xenoliticos
silicificadas,
fragmentos de XX de
plag, ¢z, biot
) Formacién Ayacucho: tobas
15 8.39 |5.01 |toba superior, riclitica [tobacea ceniza, lapill de
pomez, liticos, friable,
F()JIZE‘
158 1225 |5.82 |[toba inferior, riolitica tobécea, ceniza, lapilli de
afterada pbmez, + liticos,
endurecida, blanca
Formacion Ayacucho: lavas
147 |10.98 |32.52 (lava andesitica porfiritica - |hbl {(moldes) cpx: matriz: agujas de plag
basaltica vesicular  |diopsidico corroido, ol |+ granos de CPs
fluidal t idg :
149  [11.79 [31.04 {lava andesitica microcrist. - |l fresco, £ ¢px plag, cpx, OPs
pofiritica : intersertal
146 |12.04 |27.04 |lava andesitica potfiritica  plag, cpx, + ol plag, cpx, OPs
. {pequeno)

xR

96







INGEMMET

206 |0.73 |17.56 |matiz de flujo de porfiriica |liticos basalt matriz de XX de cpx,
bloques y ceniza’ andesiticos plag, OPs, ol, ap,
(fragmentos 15 cm) porfiriticos, vidrio vidrio marron
: marron
21aflb |-0.01 |17.77 |lava basaltandesitica |microcrist. - |ol fresco agujas de plag, granos
gris porfiritica de ¢cpx, OPs
120 ]-0.62 |25.17 [lava gris oscura, microcrist. - | cpx, # restos de bictita |plag, cpx, OPs,
andesitica pofrfiritica | poikiloblastica intersertal
Volcanico Yanamachay
151 |4.29 |31.67 [toba negra, dacitica.  |tobacea vidrio soidado, con
eutaxitica, |ceniza mamon (forma
fuidal Y), lapilli de pomez
marron, xenoliticos,
XX de plag, epx,
152 |4.29 |[31.67 [toba blanca fina, tobacea ceniza, lapilli de
riolitica, abaio de la pémez, t liticos,
toba negra (151)
109 (015 |35.01 (toba blanca fina, tobacea ceniza, apilli de
riolitica pémez, # liticos,
110 3.83 |31.82 itoba blanca fina, tobacea ceniza, lapilli de
riclitica pémez, # liticos,
Formacion Rumihuasi
32 26.11 ]10.61 |toba dacitica tobacea lapilli de pémez, +
liticos, ceniza,
129 27.55 |1.85 |ioba riodacitica, facies [tobacea lapilli de pémez, 1
distal liticos, ceniza,
23 13.15 |-0.87 |toba riolitica con tobacea ceniza (forma Y), lapilli |calcita
pémez blanco y negro de pomez blanco,
{mezcla de magma xenoliticos
silicificadas,
fragmentos de XX de
plag, cz, biot
Formacion Huari
66a |12.11 |11.58 {lava negra, andesita arfiritica, ch (+ glomerofirico},  |agujas de plag, cpx,
basaltica vidal, ol {fino}. OPs en matriz de
vesicular vidrio marrén
66b [12.11 |11.58 |lava gris, andesita porfiritica,  [epx (+ glom), ol {fino, - |agujas de plag, granos
basaltica fluidal idingsita incipiente) de cpx, OPs.
155 [10.81 |4.64 [lava gris oscura, orfiritica,  |cpx: augita (+ glom.), ol |plag, cpx + Ops =
andesita basaltica uidal matriz
3 |11.39 {3.92 [lava, andesita basaltica|porfiritica, |plag, ol, cpx(augita), plag+cpx, OPs fino =
uidal opX, opac__ maltriz
39 [15.21 {10.55 |lava negra, porfiritica | plag, cpx augita, OPs, |agujas de plag en
shoshonitica: banakita, . + restos de ol (idg) vidrio marrdn claro,
superficie escoriacea oscuro x OPs dis.
16 }11.63 |9.489 |lava andesitica porfiriti-  plag, ol, matriz: plag+cpx, OPs
ca, fluidal ’ cpx finos
(diopg,
. opx, OPs
18 [11.48 (9.90 (toba dacitica tobacea lapilli de pémez XX de plag, cpx, OPs
vesicular marmrédn claro,
xenoliticos de lava
Huari y de lava
silicificado
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Abreviaturas:

plag = plagioclasa

CZ = Cuarzo

OpX = ortopiroxeno
esf=esfena

OPs = opacos

san = sanidina

ol = olivino

¢px = Clinopiroxeno -
ZIr = zircon

vd = vidrio

alb = albita .

idg = idingsita

biot = hiotita

ser = sericita
glom = glomeroblastos

ort = ortosa
hbl = hornblenda
ap = apatito

clo = clorita )
xenoX X = xenocristales
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APENDICE GEOQUIMICO

Lista de analisis geoquimicos, muestras y estandars. Todos los analisis estén recal-
culados a 100%:; ubicacion y composicion petrografica: ver apéndice petrografia.

Si02

Ti02 0.24 1.11 150 207] 1.55] 1.92] 155 148| 015

AbO3 10.08 16.80 15.¢8] 15.13] 17.35| 16.02] 1528] 15.79| 14.71

Fea0a 5.57 5.30 6.61 7.24 8.66 8.46 7.26 6.54 1.44

MnO 0.05 012{ 011} ©023] 015] 0.14] 0.08] 011 0.07
_MgO 0.17 ] . . 2.23] 3200 372] 367 441 431 3.05| 067

Ca0 0.13] 0.21] o054] o019] 405] 481} 233] 548 558 655 4.76] 1.13

Naz0 1.92 1.38 6.11 3.04 5.01 4,83 4,75 562 5.19 4.38 4.58 3.71

K0 569] 7.15| 2.03] 582f 267 223] 285] 258 280] 218 291 3.47

(S)u_m_a | 96.58| 96.83| 96.46| 99.55| 92.76| 94.54| 97.54| 95.99| 93.97| 96.18| 85.69| 93.12

rigina
Molinoyoc

Suma
Original

94 62

9439

96.82

96.65

96.10

935.42] 52.84

84.10

92 43

95.23

91.44
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SiO2

AlQ3 16.52| 16.11; 15.18] 14.51{ 1581 1533] 14.81] 13.22] 15.71] 16.04( 17.81| 16.089
FeaOa 6.15] b6.38 6.52 5.67 5.05 0.92 1.72 0.86] 2.80 3.33] 6.00 3.32
MnO 0.14 0.10 0.07 0.07 0.05 0.08 .03 D.07 0.04 0.10 0.13 0.07
_MgO 1.98 2.14] 215] 2497 140 237 0.31 0.13 0.47 0.40] 278 1.07
Ca0 4.82 3.34 3.46 3.40 2.93 3.54 0.54 0.55 1.71 0.84 470 2.08
NazO 483] 487 509 491 5.28 5.16 4.57 3.86 5.09] 4.05] 435 513
K20 246) 3.35] 360] 385] 378 3.90] 472) 5862] 675 526[ 234 3.96
' gu_ma | 94.42| 96.85| 96.071 97.68| 9557| 96.28| 94.05| 93.75| 9578 9162| 96.78] 56.96
rigina

60.11 59.50

61.89 43.33 51.80 58.86 67.26 73.28
TiO2 1.18 1.17 1.40 2.37 2.45 1.65 0.93 0.31 0.26 0.48
AlbO3 18.76 1864 18.68 14.05 13.88 15.16 15.05 13.30 12.45| 1295
Fe203 4.77 548 5,48 9.68 10.04 7.32 5.10 1.88 1.51 3.02
MnO 0.06 0.09 0.10 0.13 .15 0.10 0.10 0.11 0.07 0.06
_Mgo 1.59 1.60 2.01 10.91 763 4.45 0.93 0.69 (.43 1.09
CaQ 2.78 3.92 3.40 13.46 7.50 4.66 1.96 1.71 1.48 1.44
Naz0 554 5.42 5.51 3.92 4.22 4.83 3.97 3.65 4.17 2.56
K20 3.4 3.28 3.93 2.14 2.23 2.94 4.71 6.20 6.35 5.10
gl:ima ; 97.21 97.87 97.74 98.72 97.87 07.89 80.44 89.87 94.87| 8571
gina

Si02 66.56] 69.14 52.63 53.52 54.03 56.50 58.00) 65.25

TiO2 017 0.48 1.64 162 2.02 2.07 2.08 1.59 D.47 0.35
AbO3 12.53 16.13 16.95 16.75 13.53 14.55 15.88 1520 . 1851 15.09
Fea03 1.21 2.77 8.06 8.06 9.06 8.62 7.76 5.65 2.28 2.28
MnO 0.07 0.04 0.13 0.12 0.24 0.13 0.12 0.08 0.24 0.04
MgO 0.59 1.04 5.58 6.30 5.93 5.22 4.17 2.00 0.64 0.63
Cal 9.85 2.08 6.27 6.20 7.88 5.99 4.78 2.91 1.97 1.96
NaxO 3.52 4.10 4.58 4.44 4.48 3.81 4.44 3.52 5.52 4.99
K20 5.50 4.21 3.16 2.98 2.84 3.10 2.80 3.80 4.47 523
8lqigﬁal 95.80 96.69 97.55| ©8.67 97.73 8938} 96.81 83.22 87.60| 97.80

i
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1451 banakita 074°13.6|13°01.1 1K-Ar RT Fm. 79 |+04 |Mégard et
: _ Molinoyoc al. 1984
FM73-65 shoshonita [074°16.2[13°004 [K-Ar:RT Fm. 9.0 |£0.3  |Mégard et
Molinoyoc al. 1984
MO-74 dacita 074°13.7 |13°02.7 |K-Ar: Bt Fm. 9.4 |05 [Mégard et
Molinoyoc al. 1984
H76-78 dacita 074°13.2[12°59.8 |K-Ar. Bt Fm. 9.9 [t 0.5 [Mégard et
: Molinoyoc al. 1984
AYA-81-5 toba riolitica [074°17.2(13°03.4 |K-Ar: San Fm. Huanta 8.3 {03 N'II ggi et
al.
H76-5 toba riolitica 1074°22.4|12°48.2 {K-Ar: Plag Fm. Huanta 8.7 15 N} 3{3'1 at
al.
H76-5 foba riclitica |074°22.4112°48.2 |K-Ar: Plag Fm. Huanta 12.0 |£1.0 IV:é ggi et
. al.
HO74-2 piroclastico |074°10.6(12°51.5 |K-Ar: Plag Fm. Huanta 11.2 |04 I\1eg139rg4 et
al.
HO74-2 piroclastico |074°19.6(12°561.5 |K-Ar: Plag Fm. Huanta 121 (£1.0 N{é 35 et
] al.
CTM153 toba riolitica |074°18 [13°14 K-Ar: San Fm. Sallalli 173 (£ 0.2 |McKee &
Noble 1982
CTM160 toba 074°19  |13°17 K-Ar. Plag Fm. Sallalli 183 |+ 06 |McKee &
Noble 1982
AYA-PAN comendita [074°06 [13°00.4 [K-Ar Grupa Mitu 131 5 l;{g_?ée etal.




ESTUDIO MICROPALEONTOLOGICO DE LA FORMACION |
AYACUCHO

LOCALIDADES DE QUICAPATA, TAMBILLO Y MOYA

Por: Maria del Carmen Morales

1. INTRODUCCION

El presente estudio micropaleontoldgico corresponde a las muestras de diatomitas
colectadas en los afios 1978 v 1979, durante los trabajos de campo que desarroil6 la Divi-
s16n de Prospeccion y Explorac:on Minera de INGEMMET, en las localidades de Quica-
pata, Moya y Tambillo, provincia de Huamanga.

Los niveles de diatomita muestreados se encuentran suprayaciendo las secuencias
de limoarcillitas, sedimentos lagunares y tobas del miembro inferior de la Formacioén Aya-
cucho. Su andlisis diatomoldégico nos presenta una flora diatomdacea de distribucion mun-
dial, caracteristica de aguas dulces a levemente salobres, pobre en cuanto a variedad de
géneros, pere con un gran contenido de individuos, habiéndose obtenido durante el anah-
sis 80% a 85% de fristulas entre fraccionadas vy enteras con relacién a 20% a 15% de ar-
cillas. Las especies determinadas se encuentran frecuentemente reportadas en formaciones
del Mioceno, Plioceno y Pleistoceno de Estados Unidos, Chile y Argentina. Segin data-
ciones radiométricas (Megard et al 1984), se establece para la Formacién Ayacucho una
edad de 6 a 7 m.a., Mioceno superior.

Las caracteristicas macroscopicas, petrograficas y micropaleontoldgicas de los ni-
veles diatomdceos de la Formacion Ayacucho podrian permitirnos determinarla como dia-
tomita de buena calida, recomendandose un estudio geologico, muestreo, analisis quimico
y analisis micropaleontolégico mas detallados de estos niveles.

El estudio de las secciones preparadas se ltevo a cabo con el microseopio Karl Zeiss
(500X) y las fotograf' fas fueron tomadas con el microscépio Nikon (420X).
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I1. ESTUDIO MICROPALEONTOLOGICO

N°¢ DE REGISTRO : INGEMMET 1356

CODIGO DE CAMPO  : MA-2

UBICACION : Localidad de Quicapata, a 3 km. de la ciudad de
Ayacucho, Provincia de Huamanga, Departamento
de Ayacucho.

. ESPECIES DETERMINADAS:
Cocconeis Sp.
Cyclotella sp.
Cymbella sp.
Denticula sp.

HORIZONTE ESTRATIGRAFICO: Niveles de diatomita de la Formacion

. : Ayacucho
EDAD: Mioceno superior

N° DE REGISTRO : INGEMMET 1357
CODIGO DE CAMPO  : MA-4

UBICACION : Localidad de Quicapata, a 3 km. de la ciudad de
_ Ayacucho,Provincia de Huamanga, Departamento
de Ayacucho.

ESPECIES DETERM[NADAS :

Epithemia zebra

Cyclotella stelligera CL. & GRUNOW
Cyclotella sp.

Fragilaria sp.

Navicula sp.

Navicula sp.

HORIZ.ONTE ESTRATIGRAFICO Niveles de diatomita de la Formacion

Ayacucho
EDAD : Mioceno superior
N° DE REGISTRO : INGEMMET 1403
CODIGO DE CAMPO  : M4, M5
UBICACION : Localidad de Quicapata, a 3 km. de la ciudad de
. Ayacucho, Provincia de Huamanga, Departamcnto
_ de Avacucho.
ESPECIES DETERMINADAS:

Cocconeis placentula EHRENBERG
Diatoma vulgaris meneghiniana KUTZING
Epithemia zebra var. porcellus
(KUTZING)GRUNOW




Geologia del Cuadrangulo de Ayacucho

Epithemia irregularis ANDREWS

Fragilaria brevistriata GRUNOW

Melosira echinus

Melosira patagonica (0. MULLER) FRENGUELLI
Melosira perpusilla FRENGUELLI _
Rhopalodia gibba EHRENBERG

Cyclotella sp.

Fragilaria sp.

Diatomeas ind.

HORIZONTE ESTRATIGRAFICO: Niveles de diatomita de la Formacion
Ayacucho,
EDAD: Mioceno superiot _

N° DE REGISTRO : INGEMMET 1467
CODIGO DE CAMPO  :D-T-1
UBICACION : Localidades de Tambilio y Moya.

ESPECIES DETERMINADAS:
Epithemia irregularis ANDREWS
Fragilaria brevistriata GRUNOW
Diatoma vulgaris BORY
Epithemia zebra var. Porcellus (KUTZING)
Melosira perpusilla FRENGUELLI
Melosira patagonica (O. MULLER) FRENGUELLI
Pinnularia major KUTZING
Rhopalodia gibba (EHRENBERG) O. MULLER

Cyclotella sp.
Fragilaria sp. :
HORIZONTE ESTRATIGRAFICO: Niveles de diatomita de la Formacmn
Ayacucho
EDAD: Mioceno superior
N° DE REGISTRO : INGEMMET 1468
CODIGO DE CAMPO  : D-T-2
UBICACION : : Localidades de Tambillo ¥ Moya
ESYECIES DETERMINADAS:

Diatoma vulgare

HORIZONTE ESTRATIGRAFICO: Niveles de diatomita de la Formacion
Ayacucho

EDAD: Mioceno superior

xR
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N° DE REGISTRO : INGEMMET 1469

CODIGO DE CAMPO  : D-T-3
UBICACION : Localidades de Tambilio y Moya.

ESPECIES DETERMINADAS:
Diatoma vulgare

HORIZONTE ESTRATIGRAFICO: Niveles de diatomita de la Formacion
Ayacucho '

EDAD: Mioceno superior -

III. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Clase . BACILLARIGPHYCEAE

Orden : PENNALES Schiit, 1896

Suborden S ARAPHIDINAE Hustedt, 1896
Familia . FRAGILARIACEAE Kiitzing, 1884
Género - :FRAGILARIA Lyngbye, 1819

Fragilaria brevistriata GRUNOW

Descripcion: Valvas linear-lanéeoladas, apices subpuntiagudos, estrias marginales,
arca central hialina. La longitud de las valvas varia entre 35 a 48 micras, ancho 6 micras.
De las especies identificadas ésta es la que se observa predominante.

Relaciones de edad: Fragilaria brevistriata se reporta en el Mioceno inferior y su-
perior de Estados Unidos en la flora procedente de las regiones de las grandes planicies
americanas. En el Pleistoceno inferior de Chile. En Pert en el Plioceno -Pleistoceno de
Tarucani (Arequipa) tenemos Fragilaria denticulata especie relacionada con Fragilaria
brevistriata. En Argentina se le menciona en el Cuaternario hasta ¢l Reciente.

Edad: Mioceno inferior hasta la actualidad.

Fragilaria sp.
{Lamina I, Foto 1,2)

Descripcién: Esta especie de Fragilaria sc caracteriza por presentar valvas alarga-
das de forma lanceolada con extremos bastante agudos, drea central lisa y estrias margina-
les tenues. Estas las valvas se observan suavemente curvadas y se unen a modo de tijeras
abiertas.

R
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Orden - PENNALES

Familia : EPITHEMIACEAE

Género : RHOPALODIA O. Miiller, 1897
Rhopalodia gibba (EHRENBERG)
O. MULLER . '

(Lamina I, Foto 3)

Descripceidn: Sus valvas son alargadas de forma semilunar, con 4pices suavemente
curvados y redondeados hacia los extremos, omamentadas por costillas gruesas con gra-
nulos entre los cuales se intercalan lineas punteadas. En la parte media la zona conectiva
' es lisa. Las valvas lateralmente estan provistas de costillas ornamentadas con granulos. La
longitud de las valvas es de 48 micras pudiendo llegar a mayores tamafios (190 micras).

Ambiente: La presencia de Rhopalodia gibba asociada a Cocconeis placentula y
Epithemia zebra indican presencia de aguas estancadas y dulces.

Relaciones de edad: Se¢ réporta en ¢l Plioceno de Estados Unidos en ambientes de
aguas dulces, en Chile en el Pleistoceno inferior de Atacama y en el Cuaternario de Ar-
gentina. Se le halla hasta en la actualidad. ' _

Género . EPITHEMIA Brébbison, 1838

Epithemia zebra var. .
porcellus (KUTZING) GRUNOW

Descripeién: Valvas de forma semilunar con 4pices subredondeados, omamentadas
con numerosas costillas tubeculadas entre las cuales se observan de 3 a 5 costillas puntua-
das. El largo de las valvas llega hasta 70 micras. '

Relaciones de edad: Epithemia zebra var. porcellus es una especie cosmopolita;
se le reporta en el Pleistoceno superior de Estados Unidos, en el Plioceno-Pleistoceno de
Peri en Tarucani (Arequipa), en el Pleistoceno inferior de Chile y en Argentina desde el -
Cuaternario hasta la actualidad.

Epithemia zebra
(Lamina I, Fig. 4)

Descripeién: Valvas alargadas con 4pice redondeados, ornamentadas con 27 a 28
costillas transversas entre las cuales se observan 2 costillas puntuadas. '

R
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ANDREWS

Descripcién: Valvas de forma semilunar suavemente curvadas, con apices slubre-'
dondeados y ornamentadas con costillas transversas radiales que alternan con dos o tres
costillas puntuadas. La longitud de las valvas varia de 43 a 75 micras y su ancho de 16 a
20 micras.

Relaciones de edad: Se le menciona en ¢l Pleistoceno superior de Estados Unidos.

Orden - PENNALES

Familia - DIATOMACEAE

Género - DIATOMA de Cande
Diatoma vulgare BORY

Descripcién: Valvas de forma rectangular unidas entre si por uno de los 4ngulos,
ornamentadas con finas estrias transversales. La longitud de las valvas es de 22 a 43 mi-
. cras y st ancho de 45 micras.

Ambiente: Se desarrolla en aguas dulces

Edad: Terciario hasta lé actualidad.

Orden : CENTRALES

Suborden : MONORAPHIDINAE Hustedt
Familia - ACHNANTHACEAE Schiitt, 1896
Género : COCCONEIS Ehrenberg, 1838

Cocconeis placentula EHRENBERG

Descripéién: Valvas de forma ovalada ornamentadas 60ri estrias radiales gruesas y
granuladas que se truncan a la altura del 4rea central. En una de las valvas se observa
Pscudorafe. La longitud de las valvas varia entre: 20, 24 y 34 micras. -

Ambiente: Las especies actuales representativas viven sobre plantas acuaticas, pre-
ferentemente en aguas alcalinas.

Relaciones de edad: Esta especie ha sido reportada en el Mioceno y Pleistoceno

inferior de Estados Unidos, en el Pleistoceno inferior de Chile y en el Cuaternario de Ar-
gentina. Se encuentran hasta la actualidad. .

Cocconeis lineata EHRENBEG
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(Lamina I, Fig. 6)

Descripeion: Valvas de forma ovalada, ornamentada con finas estrias verticales.

Suborden : DISCINEAE
Familia - COSCINODISCACEAE Kiitzing, 1844
Género : CYCLOTELLA Kiitzing, 1834

Cyclotella meneghiniana
KUTZING

Descripeion: Valvas pequefias de forma discoidal ornamentadas con estrias margt-
nales radiales que se truncan a la altura del area central.

Ambiente: Especie litoral de aguas predominantemente dulces

Relaciones de edad: Se ha reportado Cyclotella meneghiniana en el Pleistoceno
superior de Estados Unidos, en el Pleistoceno inferior de Chile y en el Cuaternario de Ar-
gentina.

C{:!_otella stelligera CL.&
GRUNOW
(Lamina I, Fig. 5)

) Deseripcion: Valvas pequefias discoidal omamentadas con 27 estrias finas dispues-
tas en forma radial, 4rea central diferenciada.

Cyclotella sp,
(Lamina 11, Fig. 1,2,3)

Descripcion: En las figuras 7,8,9 se tienen 3 formas diferentes de Cyclotella. En la
Iigura 7 se observa la valva de forma discoidal ornamentada con 71 estrias finas, distribui-
das radialmente, el area central es definida, En la figura 8 la valva estd ormamentada con
68 estrias finas y el area central no se observa diferenciada.

Familia : COSCINODISCACEAE Kiitzing, 1844
Género : MELOSIRA Agardh, 1824

Melosira echinus

R

113




INGEMMET

Descripcion: Valvas de forma esférica aplanadas en los polos cubiertas por nume-
rosas espinas pequefias. Las valvas presentan de 9 a 23 micras de didmetro v 5 a 8 micras
de altura, _

Melosira itilica
(Lamina II, Fig. 4,5)

Descripcion: En las figuras 4,5 se observan dos ejemplares de Melosira itdlica. En
la figura 4 se obsevan 2 valvas cilindricas alargadas de igual altura, unidas por la zona co-
nectiva. En la figura 10 Jas valvas cilindricas son de altura mas baja v cada 2 de estas val-
vas, se intercala una cuya altura es aproximadamente 1/4 de la longitud de su didmetro.

Ambiente: Especie planctonica de aguas dulces que viven en colonias.

Melos1ra patagonica (O.
MULLER) FRENGUELLI

Descripeién: Valvas de forma cilindrica que se unen por la zona conectiva forman-
do cadenas. Estrias rectas. Longitud de las valvas 63 a 87 micras de diametro.

Relaciones de edad: Cuaternario de Argentina hasta ja actualidad.

Melosu'a perpusilla FRENGUELLI

Descrlpcwn Valvas de forma c11mdnca que se unen formando cadenas de frastu-
las rectas o también onduladas. Didmetro 4 a 6 micras, largo 6 a 13 micras.

Relaciones de edad: Melosira perpusilla esta reportada en el Cuaternario de Ar-
gentina.

IV. PALEOECOLOGIA

~ En la Formacién ‘Ayvacucho la intercalacion de secuencias clasticas y niveles de dia-
tomita representan cambios estacionales relacionados a eventos volcanicos que favorecie-
-16n la proliferacion de diatomeas. En Quicapata, Tambillos y Moya las asociaciones
diatomaceas muestran predominancia de especies cosmopolitas caracteristicas de las regjo-
nes poco profundas de lagunas, lagos y pantanos; asi tenemos la predominancia de Fragila-
rias (Fragilaria brevistriata). .y Melosiras (Melosira patagonica, Melosira perpusilia,
- Melosira echinus), que son especimenes reportados en aguas dulces y someras. Una asocia-
ci6n similar se ha reportado en depésitos lacustres cordilleranos terciarios de Argentina,
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