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MAPA DE PELIGROS DEL COMPLEJO VOLCANICO YUCAMANE-CALIENTES
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! INTRODUCCION

En este mapa se representan con distintos colores las zonas
susceptibles a ser afectadas por los fenomenos volcanicos como son
las lluvias de ceniza y piedra pomez, flujos de barro, flujos de lava y
flujos piroclasticos. En el mapa principal (proximal), la determinacion
de las tres zonas de peligros esta basada en una combinacion o suma
de todos los peligros potenciales que pueden afectar dichas areas.
Finalmente, los limites entre cada zona son graduales y no se pueden
determinar con exactitud absoluta.

METODOLOGIA

Para delimitar las zonas de peligro se tuvieron en cuenta estudios
geologicos, modelamientos por computadora de flujos de barro
(lahares) v flujos piroclasticos. Para ello se usO el programa
LAHARZ. Ademas de ejemplos analogos de erupciones ocurridas en
otros volcanes del sur del Peru.

TIPOS DE PELIGROS VOLCANICOS

CAIDAS PIROCLASTICAS

Estas se generan cuando los fragmentos de roca son expulsados hacia
la atmosfera violentamente, formando una columna eruptiva alta y que
posteriormente caen sobre la superficie terrestre. Los fragmentos mas
‘ grandes y densos caen cerca del volcan y se denominan bombas o
' bloques (>64 mm), mientras que las particulas de menor tamatio,
denominadas lapilli (2-64 mm) y ceniza (<2 mm) son llevadas por el
viento a varios kilometros del volcan, luego caen y forman una capa
de varios mm o cm de espesor. Estas particulas pueden causar
problemas de salud en las personas, contaminar fuentes de agua,
colapsar los techos por el peso acumulado, afectar cultivos,
interrumpir el trafico aéreo, entre otros.
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FLUJOS DE BARRO (Huaycos 6 Lahares)

Los flujos de barro son mezclas de particulas volcanicas de tamarfos
diversos movilizados por el agua, que fluyen ripidamente, con
velocidades promedio entre 10 y 20 m/s. Se generan durante periodos
de erupcion o de reposo volcanico. E1 agua puede provenir de fuertes
lluvias, fusion de hielo o nieve. Normalmente destruyen todo a su paso
y pueden alcanzar grandes distancias (=100 km).
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FLUJOS Y OLEADAS PIROCLASTICAS

Los flujos piroclasticos son corrientes calientes (300°C a 800°C),
conformadas por una mezcla de ceniza, fragmentos de roca y gases.
Estos flujos descienden por los flancos del volcan a grandes
velocidades, entre 100 y 300 m/s en promedio. Estan constituidos por
una parte inferior densa, que se desplaza por €l fondo de las quebradas
o valles, y otra superior, menos densa denominada oleada piroclastica,
5 compuesta por una nube de gases v ceniza que con frecuencia salen
del valle, pudiendo afectar un area mayor. Estos flujos y oleadas
destruyen y calcinan todo lo que encuentran a su paso.
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FLUJOS DE LAVA

Son corrientes de roca fundida expulsadas por el crater o fracturas
en los flancos del volcan. Pueden fluir por el fondo de las quebradas
y alcanzar varios kildmetros de distancia, pero en nuestros volcanes,
cuyo magma es viscoso, normalmente se enfrian en la zona del
crater, formando domos de lava, o recorren escasos kilometros de
diametro. Los flujos de lava destruyen y calcinan todo a su paso, sin
embargo, no representan una amenaza elevada para las personas
debido a su baja velocidad.

AVALANCHAS DE ESCOMBROS

Las avalanchas de escombros son deslizamientos rapidos del flanco de
un volcan. Son causadas por varios factores: presencia de fracturas
que producen la inestabilidad del volcan, pendientes elevadas de las
laderas del volcan, presencia de fallas, sismos fuertes, alteracion
hidrotermal y/o explosiones volcanicas violentas. Las avalanchas de
escombros bajan a gran velocidad y destruyen todo lo que se
encuentra a su paso.
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GASES VOLCANICOS

En etapas pre-eruptivas y eruptivas se produce una importante
liberacion de gases, principalmente vapor de agua; pero tambien
dioxido de carbono, dioxido de azufre. acido clorhidrico, monodxido de
carbono, acido fluorhidrico, azufre, fluor, etc. Estos gases se diluyen y
dispersan rapidamente, sin embargo pueden alcanzar altas
concentraciones en el crater o laderas de la cumbre, donde pueden
generar intoxicacion y muerte de personas y animales. Los gases
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Z.ona de alto peligro:Puede ser severamente afectada por flujos de lava,
flujos piroclasticos pequefios, lahares y proyectiles balisticos, generados en
erupciones explosivas leves (IEV 1 - 2), mas ain en erupciones moderadas a
grandes. Debido a su cercania al volcan vy sus caracteristicas
geomorfologicas, es la zona de mayor peligro.

Z.ona de

-l

como por flujos piroclasticos y lahares, durante erupciones explosivas
moderadas (IEV 3 - 4). Con mayor razén también puede ser afectada
durante erupciones grandes.

— — - LAUL
Proyeccién: Transversa de Mercator, zona 19
Datum Horizontal: Sistema Geodésico Mundial de 1984,

también pueden condensarse y adherirse a particulas de ceniza, asi
como reaccionar con las gotas de agua y provocar lluvias acidas que
generan corrosion, dafios en los cultivos y contaminacion de aguas y
suelos.
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moderado pe]igm;Puede ser afectada por flujos de lava , asi

por tanto la de menor peligro.

Zona de bajo peligro: Puede ser afectada por flujos piroclasticos de
pomez y ceniza, asi como lahares, pero sélo en erupciones de magnitud
muy grande (IEV 5 - 6). Es la zona mas alejada del complejo volcanico y
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IEV-Indice de Explosividad Volcanica: Representa la magnitud de una
erupcion volcanica, que va en una escala de 0 a 8. El IEV se define en
funciéon del volumen del material expulsado, la altura de la columna eruptiva
y duracion de la erupcion.

MAPA DE PELIGROS POR FLUJOS DE BARRO (LAHARES), EXPLOSION
LATERAL DIRIGIDA (BLAST) Y AVALANCHA DE ESCOMBROS
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MAPA DE PELIGROS POR CAIDA DE CENIZA, ESCORIA Y POMEZ
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AREAS DE PELIGRO VOLCANICO

Area que puede ser afectada por caidas de ceniza de muy pocos centimetros de espesor durante erupciones pequefias a
moderadas (IEV 1-2), por caidas de ceniza y/o pomez de vanos centimetros de espesor en erupciones medias (IEV 3), y por
caidas de lapill y blogues de pomez de vanos decimetros a algunos metros de espesor en erupciones grandes (IEV 4-6).

Area que puede ser afectada por caidas de ceniza de algunos milimetros de espesor durante erupciones pequefias a
moderadas (IEV 1-2), por caidas de ceniza y/o pomez de algunos centimetros de espesor en erupciones medias (IEV 3), y
por caidas de ceniza, lapilli y bloques de pomez del orden de varios decimetros de espesor en erupciones grandes (IEV 4-6).

Area que no sera afectada por caida de ceniza durante erupciones pequefias a moderadas (IEV 1-2), pero sera afectada por
caidas de ceniza y/o pomez de algunos milimetros de espesor en erupciones medias (IEV 3), y por caidas de ceniza de
pocos centimetros de espesor en erupciones grandes (IEV 4-6).

. o Area cubierta por el depésito de pémez de 5 cm de espesor emplazado por la erupcién subpliniana del volcan Yucamane
¥ ‘o _ _ «7 ocurnda hace aproximadamente 3270 afios A P.
: 10 Aricor PRl § LEYENDA
= e g

180500

GRADO DE PELIGROSIDAD gbR OCURRENCIA DE LAHARES

Alto

La zona de alto peligro (rojo) puede ser afectada por lahares de poco volumen (300000 m‘g'}l la posibilidad de ocurrencia
; : L 3

es alta. La zona de moderado peligro (naranja) puede ser afectada por lahares de gran volumen (1 millon de m), la

posibilidad de ocurrencia es baja. La zona de bajo peligro (amarilla) puede ser afectada por lahares de gran volumen

(>3 millones de m‘g'}, pero la posibilidad de ocurrencia es muy baja.

Bajo

.~ Limite del area que puede ser afectada por un deposito de una explosion lateral dirigida (blast).

.~ Limite del area que podria ser afectada por una avalancha de escombros, originada por un eventual colapso de
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Carretera binacional llo - Desaguadero

Limite internacional

smm=m=== | {mite regional

Via de acceso

Direccion de viento predominante entre los meses de abril a septiembre (entre 6000-9000 m sobre la cima del volcan)
Ligera tendencia de vientos entre los meses de octubre a marzo (entre 6000-9000 m sobre la cima del volcan)
[+] Capital provincial

© Capital distrital
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Vista del poblado de Candarave, localizado a 11 km al NE del complejo volcanico
Yucamane - Calientes
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flanco del volcan Yucamane.
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