INFORME TECNICO

VISITA CONJUNTA INGEMMET — INDECI — MINISTERIO DE V IVIENDA
EMERGENCIA EN AMBO — HUANUCO

INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metaldrgico (INGEMMET), como miembro oficial del Sistema
Nacional de Defensa Civil, emitid6 un informe preliminar titulado “Geodinamica del aluvion
en la quebrada Arroyo 1, que afect6 el sector 16 de Noviembre ", distrito y provincia de
Ambo, regién Huanuco.

Dicho informe contenia las apreciaciones de la inspeccién geoldgica realizada por tres
profesionales de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geologico del INGEMMET,
sobre el origen del evento del 1° de abril asi como del sitio indicado por la municipalidad
provincial de Ambo, como lugar destinado para reubicacion del area afectada por el aluvién.

Las coordinaciones y reuniones establecidas en Lima con funcionarios de Defensa Civil y
técnicos del Ministerio de Vivienda Saneamiento y Construccion (MVSC), a raiz del informe
emitido, propiciaron una visita técnica conjunta a la localidad de Ambo, Huénuco,
especificamente a la zona de Andahuaya, lugar propuesto para reubicacion del sector 16 de
Noviembre, la cual se realiz6 entre el 19 y 21 de abril del presente.

Se cont6 con la participacion por INGEMMET de los ingenieros Bilberto Zavala, Manuel
Vilchez y Segundo Nufiez, asi como personal del Ministerio de Vivienda encabezado por la
Arg. Norma Chacén e INDECI en la persona del Ing. Lionel Corrales.

CRONOGRAMA'Y ACTIVIDADES

19/04/2010: Se estable contacto y coordind una reunion con tres funcionarios del Ministerio
de Vivienda, encabezados por la Arquitecta Norma Chacén y otros profesionales del mismo.
Se establecieron planes de trabajo de campo y gabinete para el siguiente dia. Se discutieron
aspectos técnicos de cada institucion respecto a los trabajos realizados en Ambo y de los
alcances del informe preliminar hecho por INGEMMET.

20/04/2010: Reunidn en el local del Ministerio de Transportes (MTC) - Sede Huanuco, donde
se realiz6 una exposicion sobre la geodindmica del aluvién del 1° de Abril que afect6 el
sector de 16 de Noviembre (Quebrada Arroyo 1), y de la quebrada Rogrén/Marcacoto, en
cuyo abanico se piensa reubicar al sector en mencion. Se expuso los peligros identificados
en esta microcuenca y se discutié aspectos técnicos sobre vulnerabilidad, riesgo y de no
incrementar areas vulnerables donde se conoce la peligrosidad o susceptibilidad a
movimientos en masa.

Estuvieron presentes en el local del Ministerio de Transportes, Lionel Corrales funcionario de
INDECI-Lima, tres funcionarios del Ministerio de Vivienda y otros representantes de
COFOPRI de Huanuco.

Se realiz6 una visita guiada en campo por la margen derecha de la quebrada
Rogrén/Marcacoto y parte de su abanico donde se pudo mostrar los principales movimientos
en masa (deslizamientos, reptaciones) que afectan ambas vertientes de la quebrada. Asi
mismo el ancho y profundidad del cauce de la quebrada, pendiente e inicio del abanico
antiguo. Se tomaron vistas adicionales del lugar.

21/04/2010
Se retorné a Lima.



APRECIACIONES Y CONCLUSIONES FINALES :

1. Es importante recalcar que existen protocolos para la evaluacion de riesgo en
cualquier parte del pais. Es asi que, para la reubicacion de un area afectada, se
realizara primero una evaluacidn geoldgica, la cual seria realizada por geologos de
una universidad o de la institucién especializada.

2. En esta segunda visita, se encontraron mayores evidencias de la geodindmica
externa en la quebrada, definiéndose otros deslizamientos antiguos menores, en la
margen derecha de la quebrada (cuenca media). Se realizaron mediciones y geo
referenciaciones del ancho del cauce, distribucion y alcance del abanico.

3. Se recalcé el informe geologico preliminar realizado por INGEMMET, como ente
oficial del SINADECI, el cual fue entregado al alcalde de Ambo el viernes 09/04/2010
(y luego a INDECI), y que en los trabajos de campo nos acompafid siempre un
funcionario de la municipalidad quien sabia de nuestra apreciacién sobre el lugar
escogido para reubicacion.

4. El informe final ampliado del preliminar titulado: “Aluvion en el sector 16 de
noviembre, Ambo: origen y geodinamica en las microc uencas arroyo 1 y
Rogron/Marcacoto”, reafirma nuestra posicién respecto a la seguridad fisica del
sector elegido para reubicacion. Consideramos a la zona del abanico de Andahuaya
como una zona susceptible a flujos de detritos, en cuya microcuenca se presentan
procesos de deslizamientos, reptacion de suelos y cércavas que alimentarian el
cauce principal de la quebrada. Se considera un area con muchas restricciones, con
una geodinamica principal en su cuenca media a alta en el pasado reciente, que
puede reactivarse con la ocurrencia de lluvias de gran intensidad. Lluvias cuya
probabilidad de ocurrencia aumenta debido al Cambio Climatico

5. Para reducir o mitigar los efectos de un posible flujo de detritos en la zona, teniendo
en cuenta que ya existe una poblacién establecida (22 viviendas), la presencia de un
colegio y terrenos de cultivo, se deberan realizar las acciones detalladas a
continuacion, para lo cual deberan contar con el apoyo de profesionales especialistas
en geotecnia e ingenieria civil:

Reforestar la microcuenca Rogrén/Marcacoto, principalmente en las cabeceras y
margenes de zonas inestables por deslizamientos y reptacion de suelos, y zona
de carcavas.

Definir, canalizar y encauzar la quebrada con una profundidad suficiente que
permita el paso de un flujo mediano. Sera conveniente emplear muros de
gaviones desde la zona donde se abre el abanico antiguo identificado,
complementado con un bosque riberefio de proteccion, asi como muros, gaviones
0 presas escalonados en el lecho de la quebrada para retener el material de flujo.

Para el control de deslizamientos, deben establecerce zanjas de coronacion.
Estas tendran la capacidad de evacuacion de aguas pluviales, encima de las
coronas o escarpas principales de deslizamientos y derrumbes.

6. El disefio y ubicacién final de las estructuras de proteccién y encauzamiento de la
guebrada, deberan ser realizadas por ingenieros civiles o geotecnistas, para lo cual
serd necesario un levantamiento topografico de detalle.



Complementarse con un modelamiento del posible flujo, para lo cual se necesitaran

adicionalmente a la topografia, data pluviométrica adecuada (precipitaciones
maximas en 24 horas).

Para el detalle de las medidas propuestas se acomparian fotos de la visita técnica al
sector de Andahuaya (Ver Anexo 1: Fotografias); un mapa de peligros geol6gicos en
la microcuenca Rogrén/Marcacoto y un plano topografico con aspectos
esquematicos para la prevencion y control de movimientos en masa, deslizamientos,
derrumbes y huaycos (Ver Anexo 2). Se incluyen también ejemplos de las obras y
medidas recomendadas (Ver Anexo 3).



ANEXO 1: FOTOGRAFIAS ILUSTRATIVAS DEL SECTOR
AMDAHUAYA
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Foto 2. Vista aguas ariba que muestra la microcuenca Rogron/Marcacoto.




Foto 3. Vista panoramica del abanico de Andahuaya, que muestra el area recomendada para reubicacion.
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Fotos 4y 5. Apreciacion de uno de los deslizamientos activos en la margen izquierda de la quebrada. Vista hacia aguas abajo que muestra
su escarpa principal, encima de la cual se ha reforestado.
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Fotos 6y 7. Evidencias de cicatrices de deslizamientos antiguos sobre un subs

trato rocoso meteorizado que genera un suelo residual rojizo.
También erosion en carcavas.



FtosSIy 9. Estado del cauce de la quebrada Rogrc’)n/Marcacot, cubierta  de vegacin arbustiva.
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Foto 10. Parte del cauce de la quebrada cubierta por material de huayco antiguo, que constituye parte del abanico de andahuaya. El
cauce esté restringido en el lado derecho cubierto por vegetacion.



ANEXO 2: MAPA DE PELIGROS QEOLOGICOS Y MAPA DE
MEDIDAS DE MITIGACION Y PREVENCION
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Mapa de peligros geoldgicos en la microcue  nca Rogron/Marcacoto.






ANEXO 3: EJEMPLOS DE MEDIDAS Y CONTROL DE EROSION Y
DESLIZAMIENTOS



Ejemplos de diques transversales o disipadores de energia, construidos en base a
diferentes tipos de material: A: gabiones; B: Troncos; C: Ramas; D: concreto; E: Tubos de
acero; E: Estructuras de acero.



Control de erosién en carcavas.






Forestacion intensiva de laderas inestables (reptacion, deslizamientos y derrumbes).

Combinacién de muro de contencion o contrafuerte en el pie de deslizamiento activo
(con gaviones) y canalizacion de quebrada en la margen derecha (vista aguas
arriba).



