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I. INTRODUCCION

1. GENERALIDADES DE LA REGION PIURA

Piura, en sus inicios, en el afio 1821, fue considerada como provincia del
departamento de Trujillo. Posteriormente, por Decreto el 30 de enero de 1837, es
erigida como Provincia Litoral. Durante el gobierno de Ramoén Castilla, el 20 de
marzo de 1861, la Provincia Litoral de Piura fue elevada a la categoria de
Departamento; debido a varios factores, entre las que sobresale los importantes
servicios que prestd desde la guerra de la Independencia; ademas por la extension

del territorio y el consigo aumento de su poblacion.

El Departamento de Piura qued6 constituido por tres provincias: Cercado de
Piura, Paita y Ayabaca. La provincia del Cercado, tenia por capital la ciudad de Piura
y constaba de 8 distritos: Piura, Castilla, Sechura, Catacaos, Tambogrande,

Yapatera, Morropdn, y Salitral.

La Provincia de Paita, tenia por capital la ciudad de este nombre y constaba
de los distritos: Paita, Colan, Tumbes, Amotape, Huaca, Sullana y Querecotillo. La
Provincia de Ayabaca, tenia por capital la ciudad de Huancabamba, y constaba de
los Distritos: Huancabamba, Huarmaca, Sondor y Sondorillo, Chalaco, Cumbicus,
Suyo, Frias y Ayabaca.

Peri pasa por un proceso de Regionalizacién, en concordancia a lo
establecido en la Constitucion Politica de 1979. Mediante la Ley N° 24793, se
produce el nacimiento de la Regiéon Grau. Pero es a partir del afio 1990 en el
gobierno del Ing. Alberto Fujimori, donde se inicia el proceso de regionalizacién, con
la aprobaciéon del Plan Nacional de Descentralizacién, Ley de Bases de la

Descentralizacion y Leyes de creacion de las regiones.

En ese entonces, que la Region Grau comprende las provincias de Tumbes,

Contralmirante Villar, Zarumilla, Huancabamba, Morrop6n, Paita, Sullana, Talara,
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Piura y Ayabaca. Es asi, que la Asamblea Municipal aprob6 su organizacion interna,
dividiendo el territorio en tres subregiones: Tumbes, Luciano Castillo Colonna y Piura.

1.1 Ubicacion Geograficay Limites

El departamento de Piura se ubica en el Nor Oeste de la costa del Perq, al

sur de la Linea Ecuatorial. Se ubica geograficamente en las coordenadas: 4 U 0 4 6

de la latitud Sur y 79U 1306 350606 y 81U

Greenwich. Su capital es la provincia del mismo nombre.

A. Limites:
Por el Norte con el Departamento de Tumbes y la Republica del Ecuador,
Por el Este con la Republica del Ecuador y el Departamento de Cajamarca,
Por el Sur, con el Departamento de Lambayeque;

Por el Oeste con el Océano Pacifico.

1.2 Accesos
A Piura se llega usualmente por via terrestre y aérea. La via maritima, no es

muy comdan.

1 Por viaterrestre:
Desde Lima se prosigue por todala carretera Panamericana Norte hasta la

ciudad de Piura. Tiene 1038 km.

 Por via aérea:
Vuelos de la compafiia LAN. Los vuelos de Lima a Piura, emplean una hora

y media conectando con las ciudades de Chiclayo y Trujillo.
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Figura 01: Ubicacion de la Regién Piura.

1.3 Superficie, Poblacion y Area

La extension territorial del departamento de Piura es de 35,892.49 kmz,,
equivalente al 3,0% del territorio nacional. En la region costera se ubican las
provincias de Piura, Sullana, Talara, Paita, Sechura y parte de la provincia de
Morropdn, mientras que en la Sierra se ubican las provincias de Ayabaca,

Huancabamba y parte oriental de la provincia de Morropén.

La poblaci - n t o76815 habisaotés.eLa drevincea cah dnéyor
namero de habitantes es Piura con 665,991 seguido de Sullana con 287,680; la

provincia con menos poblacion es la de Sechura con 62,319 habitantes (INEI-2007)
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Condiciones de vida

Posee una densidad poblacional relativamente baja, con una mayoria urbana
del 71% y un 50% de poblacion joven. La escolaridad llega al 85% y el alfabetismo
rural a 68.8%. El 63.3% de piuranos viven en pobreza total, mientras que el 21.4%

se encuentra en el rango de la pobreza extrema.

Referente a la Salud; Piura por su situacion geogréfica es una regién
vulnerable a la enfermedad endémica denominada malaria o paludismo. Se tiene
reportado que la Tasa Bruta de Natalidad y la Tasa Bruta de Mortalidad en el periodo
del afio 2000 a 2005, por 1000 habitantes es de 24.7 y 7.0 respectivamente.

Referente a la Educacion; La tasa de analfabetismo (de 15 a mas afios de
edad) es de 16.3 %, correspondiendo 10.7 % al area Urbana y 31.2% al area Rural.
Las provincias con la mayor tasa de analfabetismo son Huancabamba y Ayabaca,
con el 34% y 31.6% respectivamente.

Piura cuenta con cinco universidades, la Universidad Nacional de Piura (UNP),
Universidad de Piura (UDEP) y otras tres particulares, relativamente nuevas en esta
ciudad. Asimismo se cuenta con numerosos Centros Tecnoldgicos e Institutos

Superiores, tanto publicos como particulares.

1.3.1 Provincias
A. Division Politica:
Conformado por 08 provincias y 64 distritos. Provincias: Piura, Sullana,

Talara, Paita, Sechura, Morropén, Ayabaca, Huancabamba, Morrop6n

B. Division Administrativa:

Conformada por tres Sub Regiones:
Sub Regidén Piura, comprende las provincias de Piura y Sechura.
Sub Regién Morropon i Huancabamba.

Sub Regi-n ALuciano Castillo Colonnabo,

Ayabaca, Paita, Sullana y Talara
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La poblacion de Piura segun el ultimo Censo Nacional de Poblacion 2007
realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), alcanza a
1 6 6,31%B personas de los cuales, el 50,3% son hombres y el 49,7% mujeres. Véase
Mapa Politico de la Region Piura.

1.4 Geografiay Fisiografia

La Regidén Piura presenta un territorio con una topografia muy variada y poco
accidentada en la costa. En la Costa predominan llanuras desérticas como el
desierto de Sechura ubicado al sur del Rio Piura. En él se sitla la depresion de
Bayovar, que es el area mas baja del territorio peruano, con 37 m. por debajo del

nivel del mar.

Las formas geomorfolégicas mas comunes en la Costa, son las quebradas
secas en las que el agua discurre en abundancia cuando las precipitaciones son
i ntensas como | as asociadas al fen- mesho del
las dunas en forma de media luna, los tablazos o terrazas marinas como las de
Mancora, Talara y Lobitos las terrazas fluviales formadas por los rios Chira y Piura y

el antiguo relieve de Amotape.

La altura oscila entre los 3 m.s.n.m. en los distritos de Los Organos y Paita y
los 2709 m.s.n.m. en el distrito de Ayabaca. Al este, la region andina es mas
accidentada. Los valles mas o menos profundos han sido erosionados por las aguas
fluviales. Las mayores cumbres sobrepasan los 3,000 m. El Paso de Porculla, al
sureste del territorio, tiene s6lo 2,138 metros y es el mas bajo de los Andes
Peruanos. Entre las principales elevaciones son los cerros: Negro (3967 m.s.n.m.),
Viejo (3934 m.s.n.m.), San Juan Canchiaco (3900 m.s.n.m), Pan de Azlcar (3767
m.s.n.m.) y La Viuda (3710 m.s.n.m.).

Otro accidentes naturales destacan la de Suropite a 3 100 m.s.n.m. que da
paso a la carretera Piura - Canchaque - Huancabamba, Pefia Blanca a 2, 980
m.s.n.m., Ingana a 950 m.s.n.m. que da paso a la carretera Piura Huancabamba,
Cruz de Huascaray a 2 970 m.s.n.m. y la de Porculla a 2 144 m.s.n.m. que da paso a

la carretera Olmos - San Felipe.
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Frente a las costas del departamento de Piura existen dos islas: la isla Foca
de 0,92 km2 frente al litoral del distrito de Paita (Provincia Paita) y la isla G. de 0,40
km2 frente al litoral del desierto de Sechura en la provincia de Piura. Estas islas, en
conjunto, poseen una superficie de 1,32 km2 que constituye el area insular del

departamento.

Los rios que atraviesan su territorio pertenecen a la cuenca del Pacifico y al
sistema hidrografico del Rio Amazonas. La cuenca hidrogréfica del rio Chira es el
mas importante y sus aguas se vierten al Pacifico, siendo el Huancabamba el mayor
del sistema amazébnico. El rio Piura, en cuyas orillas esta la ciudad del mismo
nombre, solo lleva aguas hasta el mar durante el verano, que es la estacion de

lluvias.

15 Climay Temperatura

Piura posee diferentes tipos de clima y esta determinado por diferentes
factores entre los principales es la altitud respecto al nivel del mar, la ubicacién
respecto a la linea ecuatorial, la topografia del terreno que da origen a un clima sub

arido tropical, es decir, un clima calido y humedo.

En la regiébn Piura, en su costa, presenta escasa presencia de lluvias;
temperaturas maximas llegan a 36° C en Febrero y minimas en 15°C en el mes de

Junio, en la costa, en general la temperatura promedio, es de 23°C.

En la sierra de Piura, en la parte mas proxima a la Cordillera de los Andes,
mantiene una temperatura media entre himedo y frio con 15°C., en promedio el
clima es templado con temperaturas promedio de 12 °C hasta los 1000 metros sobre
el nivel del mar, donde estan comprendidos los distritos de Lancones, Las Lomas,

Tambogrande, Suyo y Paimas.

El clima es frio, desde la altitud de los 2000 hasta los 3000 metros sobre el
nivel del mar, comprendiendo las ciudades de Ayabaca, Pacaipampa, Lagunas y
Sapillica, tiene un promedio de 14° centigrados. Las precipitaciones que son

constantes, se producen en los meses de enero, febrero marzo
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La humedad promedio anual es del 66%, la presion atmosférica media
anual es de 10085,5 milibares en tanto que los vientos siguen una direccion al sur a
una velocidad promedio de 3 m/s. La precipitaciones pluviales también muestran
variaciones en la costa generalmente baja dentro de los 100 y 500 m.s.n.m.
(metros sobre el nivel del mar), oscilando en esta parte entre 10 y 200 mm. Entre
los 500 y 1500 m.s.n.m, las precitaciones llegan entre los 200 y 800 mm y en la
zona ubicada sobre los 1500 m.s.n.m. el promedio de precipitaciones pluviales es
de 1500 mm. Fuente: Indicadores Ambientales, CONAM- 2006.

1.6 PBI

Si bien es cierto, que la mineria, es la actividad primaria que histéricamente
ha desempefiado un papel preponderante como fuente generadora de divisas para
el pais, la region Piura, tiene una baja explotacion minera, y esta podria aumentar
significativamente, si se integraria la posibilidad de explotar la mina Tambogrande y

Rio Blanco.

Historicamente en Piura, el PBI del Sector Explotacion de Minas y Canteras
en el aflo 1970, tuvo una participacion de 59.7% en el PBI departamental. En el afio
1980, esta participacion bajé a 51.9%, esta caida se fue acentuando en los afios
siguientes, en el afio 1990 alcanz6 una participacion de 32.6% y en el afio 1995 llegé
a 27.6%, ultimo afio en el que se tienen cifras oficiales a nivel departamental. Estas

cifras, estan influenciadas por el comportamiento de la produccién de hidrocarburos.

La region Piura, por su configuracién topogréfica y geoldgica, ha dotado de
una importante rigueza minera, constituida por minerales metalicos y no metalicos.
Los principales recursos metaliferos que dispone el departamento de Piura son:
Cobre, Plomo, Zinc, Oro, entre otros. Entre los recursos no metdlicos destacan

carbdn, azufre, baritina, yeso, entre otros.

La explotacion de minerales metdlicos en el departamento no se ha
desarrollado, sin embargo, se tiene conocimiento de la deteccion de reservas en las

Provincias de Piura, Ayabaca y Huancabamba.
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1.7 Agricultura

La region Piura se caracteriza por ser una region agricola, constituye una de
las principales actividades econdémicas y es fuente generadora de trabajo, ocupando
el 37% de la poblacion.

La economia de la region, se basa en las actividades agricola tanto directa
como indirectamente. Directamente a través de la produccién de las diferentes
especies y cultivos e indirectamente a través de las industrias situadas en la region

gue procesan cultivos como arroz, algodon, café, limén, mango, platano y marigold.

Destaca la regién Piura por presentar una gran fragmentacién de unidades
agropecuarias debido a que la mayoria de productores agrarios (60%) poseen areas
menores o iguales a 3 has, representando en conjunto el 7% de la superficie total

agricola.
2. RECURSOS NATURALES DE LA REGION

El departamento de Piura es una regidn que posee numerosos y abundantes
recursos naturales; los que destacan los yacimientos de hidrocarburos (petréleo y
gas), depdsitos y ocurrencias metalicas, yacimientos no-metélicos, agricultura de
exportacion, recursos hidricos, recursos marinos, recursos forestales y cabe

mencionar el gran potencial turistico.

La region Piura posee yacimientos petroleros y gasiferos en Negritos, Lobitos,
Los Organos y en el zécalo continental frente a las costas de Paita. En esta ciudad
se encuentra una de las principales refinerias del pais, la cual abastece al norte

peruano y otras ciudades del pais.

La region alberga considerables recursos minerales metalicos y no metalicos;
en los depdsitos metales tenemos minerales de oro, cobre, zinc, plomo, que vienen
siendo explorados geolégicamente por toda la regién por diversas compafiias

mineras, algunos en estado de factibilidad como el yacimiento de Tambogrande y el
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yacimiento de Rio Blanco y que se encuentran en la espera de la aprobacion de las
comunidades aledafias para la habilitacion de la mina.

Dentro de los recursos no metdlicos, tenemos principalmente los fosfatos,
bentonita que en el afio 2005, se firma el contrato para la explotaciéon de los fosfatos
de Bayovar.

Los recursos hidricos son aprovechados por la actividad agropecuaria en los
valles formados por la cuenca hidrografica de los rios Chira y Piura, incrementando
las areas cultivables por las obras de irrigacibn como son los reservorios de San
Lorenzo y Poechos. Los principales cultivos de la Costa son: arroz, maiz amarillo,
algodén pima, mangos, limones, papaya y otras frutas, algunas de las cuales se
exportan. En los valles interandinos de la sierra de Piura, solo se producen alimentos

mayormente destinados al consumo regional.

Los recursos marinos, que son muy ricos en diversidad son muy abundantes
en esta region, convirtiéndolo en uno de los principales departamentos pesqueros
del pais. Contando con dos puertos de gran importancia que son Baydvar y Paita,
asi como varias caletas. La region Piura se destaca también por su recurso forestal.

En sus linderos existe una importante reserva de bosques secos. Del total de

36230,363 hect8reas de Dbosques secreassede

encuentran en el departamento de Piura, lo que constituye una fuente de recursos

naturales

2.1 Hidrocarburos y Gas

La region Piura es el segundo departamento productor de petréleo en el

Perl con un gran potencial de albergar mas recursos hidrocarburiferos.

Geoldgicamente se aprecian estructuras de pliegues, anticlinales y sinclinales
cretacicos por propagacion de fallas que pueden ser buenas trampas para el
almacenamiento de hidrocarburos y que afloran en la parte norte de la cuenca. En la
parte sur se encuentran cubiertos por sedimentos terciarios en discordancia

angular.

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS

Programa de Metalogenia



Secter Energia y Minas

RINCEMMET—

Instituto Geolbgico Minero y Metaldirgico

Segun los estudios que se llevan a cabo en la region, existen tres posibles
sistemas petroleros. El primer sistema formado por lutitas de la formacion Muerta
como roca generadora y el grupo Amotape como rocas reservorio y que se

encuentran fuertemente fracturada.

El segundo sistema son las lutitas de la formacion Huasimal que actian
como roca generadora y las areniscas turbiditicas de la formacién Jahuay negro
como roca reservorio. Y un tercer sistema que involucra a las lutitas generadoras de
la formacion Huasimal pero con las areniscas de la formacién Verdum como roca

reservorio.

Estudios anteriores, descartaban a la formaciéon Huasimal como roca
generadora, pero a partir de la perforacion del pozo Abejas 1x se obtuvo como buen
resultado en los analisis, un kerégeno amorfo con 1.45 en TOC y un indice de
madurez basado en reflectancia de vitrinita de 1.2%, en este intervalo se observo

muestras de hidrocarburos de C1 a C5 del cromatografo de gas.

A partir de estas investigaciones, se vienen realizando estudios en la parte
norte de la cuenca, delimitdndose a 5 estructuras propicias o indicativas para llevar a
cabo la exploracion por hidrocarburos, con un promedio de 2% de TOC cual se

esperaria gas seco o gas y condensados.

Ademés en la parte sur de la cuenca, en donde se tiene generacion,
expulsion y entrampamiento de hidrocarburos, todo esto deducido por el andlisis de
soterramiento de la cuenca y con shows de gas y trazas de petréleo evidenciado por

la prueba MDT del pozo Abejas 1X.

Piura, se caracteriza por contar centros productores ubicados en la costa, en
la cuenca Talara; donde se explota petréleo y gas, entre los que destacan: La Brea
Parifias, Lobitos, El Alto, Restin, Negritos comprendiendo 11 lotes y sélo un lote en
Los Organos ubicado en el zécalo continental. La produccion de Piura representa el
35% de la produccion nacional
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Cuadro N° 01.- Produccién de Hidrocarburos (Miles de Barriles)

CONTRATISTA | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
GMP 252,362 | 272,243 | 240,591 | 229366 | 238,697 | 234,566 | 276,062| 282,942 | 313,541| 327,894
PETROLERA

MONTERRICO | 277,245| 274,051| 246,430| 230,216| 206,176| 193,730| 203,646 | 209,461 | 206,274| 255,157
MERCANTILE | 312179 262,283 | 232,094| 229,560| 246,609 | 239,328| 317,577| 333,145| 366,831| 753,381
RIO BRAVO 193,557 | 202,932 | 196,705| 201,529 | 210,747 | 226,257 | 305170 414,081| 573,129| 599,262
GMP 56,699 | 57,590| 53,275| 57,202| 56,000| 50,840 | 49,630| 47,079| 55831| 74,147
SAPET 1,087,696 9,320 - - - - - - - -
SAPET 547,633 5,993 - - - - - - - -
SAPET - 1,476,644 | 1,557,208 | 1,264,431 | 1,203,047 | 1,323,279 | 1,214,833 | 1,113,818 | 1,045,302 | 1,013,858
UNIPETRO

ABC 130,705 | 123,136| 128,863 | 115560 | 112,796 | 113,117| 105245| 101,690| 97,639| 97,884
PEREZ

COMPANC 4,679,477 | 4,455,215 | 4,206,245 | 4,104,678 - - - - - -
PETROBRAS - - - - 4,207,870 | 4,144,314 | 4,590,811 | 4,648,288 | 4,859,133 | 5,176,659
OLYMPIC - - - - - - 978 397 | 122,645| 840,292
GMP - - 557 - - - - - - -
PETROLERA

MONTERRICO - - 12,476 | 10,307 8,045 7,572 7,122 6,998 6,602 6,830
PETROLERA

MONTERRICO - - - - - - - - 17,049 | 13,280
TOTAL 7,537,553 | 7,139,407 | 6,874,444 | 6,442,849 | 6,489,987 | 6,533,003 | 7,071,074 | 7,157,899 | 7,663,976 | 9,158,644

Fuente: Perupetro i Estadisticas 2008

La explotacion de gas es una de las actividades rentables y econdémicas de la
region y se viene explotando en 6 lotes. Petrobras y Petrotech son las mayores
empresas productoras de gas. Histéricamente, en el afio 2003 la produccion fue de
8.6 mil millones de pies cubicos y en el afio 2004, la produccion fue 10.1 mil millones

de pies cubicos.

Cuadro N° 02.- Produccién de Gas Natural por Sector - 2008

Jona Produccion Promedio
(Mscf) (Mscfd)
Nor-Oeste 6,799,850 18,579
Zdbcalo 5,159,442 14,097
Selva Norte - -
Selva Central 14,906,174 40,727
Selva Sur 93,090,292 254,345
Total 119,955,757 327,748

Fuente: Perupetro i Estadisticas 2008
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Cuadro N° 03.- Produccién De Gas Natural 2008

Empresa Lote Acumulado | Promedio %
GMP [ 1,750,657 4,783 1.46
SAPET VIIVI 719,795 1,967 0.6
PETROBRAS X 3,982,973 10,882 3.32
OLYMPIC X 346,425 947 0.29
PETRO-TECH Z-2B 5,159,442 14,097 4.3
AGUAYTIA 31-C 14,906,174 40,727 12.43
PLUSPETROL 88 93,090,292 254,345 77.6

TOTAL 119,955,757 327,748 100

Fuente: Perupetro i Estadisticas 2008

2.2 Recursos Hidricos

Los recursos acuiferos en la regién Piura provienen principalmente de las
cuencas hidrogréaficas de los rios: Chira, Piura y Huancabamba. Las actividades
economicas y humanas de la region estan en torno al area inmediata de estas
cuencas.

La primera constituye una cuenca binacional denominada Cuenca Catamayo-
Chira, la segunda es la Cuenca del ri6 Quiroz que irriga el Valle de San Lorenzo, la

tercera Cuenca es el ri6 Piura, que discurre al desierto de Sechura.

Aungue los rios Chira y Piura estan mejor alimentados de agua que los rios
de la costa central y de la costa meridional sin embargo su régimen es irregular con
maximas en Marzo-Abril y minimas en Agosto-Setiembre. A diferencia de los dos

primeros, el rio Piura esta generalmente seco durante una parte del afio.

G. Cuenca e Hidrografia del rio Chira

El rio Chira es un rio internacional con aguas permanentes el cual nace en
la provincia ecuatoriana de Loja a mas de 3,000 m.s.n.m. con el nombre de
Catamayo, el cual se transforma en rio-frontera llamado rio Calvas, penetrando a
Piura como rio Chira hasta su desembocadura en el mar después de haber recorrido

300 km aproximadamente. Limita por el Norte con la cuenca del rio Puyango, por el

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS

Programa de Metalogenia



Secter Energia y Minas

RINCEMMET—

Instituto Geolbgico Minero y Metaldirgico

Sur con las cuencas de los rios Piura y Huancabamba, por el Este con las cuencas

de Zamora y Chinchipe (Ecuador) y por el Oeste con el Océano Pacifico.

Los afluentes principales del rio Chira, en territorio Peruano, son por su
margen derecha, las quebradas Honda, Peroles, La Tina, Poechos y Céndor, por su
margen izquierda los rios Quiroz y Chipillico. Son afluentes de gran importancia
también, el rio Pilares por su margen derecha y Macara por su margen izquierda,
gue constituyen lineas fronterizas con parte de sus cuencas de drenaje en territorio

ecuatoriano.

Cuadro N° 04- Subcuencas de la Cuenca Chirai Catamayo.

Quiroz 3 108,77 18,08
Chira 4711,90 27,40
Chipillico 1170,93 6,81

Alamor 1 190,27 9,92

Macara 2 833,29 16,47
Catamayo 4 184,03 24,33
Total 17 199,19 100,00

Fuente: Caracterizacion Hidrica Cuenca Binacional Catamayo-Chira

H. Cuenca e Hidrografia del rio Piura

El rio Piura nace a 3,600 m de una red hidrica de la provincia de
Huancabamba, siendo usual dividir su curso costefio en tres secciones: el alto Piura, el
cual corre hacia el noroeste cruzando la provincia de Morropon y es alimentado por
una media docena de pequefios afluentes ubicados en su margen derecha; el medio
Piura, entre Tambogrande (luego del cual bifurca hacia el suroeste) y Piura/Castilla; el
Bajo Piura, que riega las tierras comunales de Catacaos y de Sechura y desemboca en
el mar por el Estuario de Virrila. Los afluentes mas importantes del rio Piura son, por
su margen derecha, los rios Sancor, Yapatera, San Jorge, Las Gallegas, Bigote y

Pusmalca, entre otros, y por su margen izquierda los rios Seco y Chignia.
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Su caudal esta ligado al régimen de lluvias y desde algun tiempo atras éste
viene siendo regulado por la represa de Poechos (1.000 millones de m3 de
capacidad original), y por la represa de San Lorenzo (década del 50) que dio lugar a
la irrigacion del valle de San Lorenzo. Mediante la ejecucion de las dos primeras
etapas del e Proyecto de Irrigacion Chira-Piura (con el embalse en la represa de
Poechos), hoy el cauce del rio Piura dispone de agua permanente desde las alturas

de Curumuy hasta su desembocadura.

El rio Piura al llegar a Catacaos se desvia de su cauce natural en direccion
sur hasta la depresién que conforma la Laguna Ramén de 12 Km2 de espejo de
aguadenomi nada fAlLa Ni fao, esta | aguna Laggnaconect a
Napique de 8 Km2 de espejo de agua. Cuando las dos lagunas se llenan durante el
fendmeno de El Nifio, el agua rebasa y se dirige hacia el oeste mediante un cauce
natural, el cual conecta con la Laguna Las Salinas de 150 Km2 de espejo de agua,
la que se conecta finalmente con el Estuario de VirrilA para desembocar en el
Océano Pacifico.

l. Cuenca e Hidrografia del rio Huancabamba y Chinchipe

Las aguas de las cuencas del rio Chinchipe y las del Huancabamba
desaguan en los rios amazonicos de la vertiente oriental. Las lagunas de flLas
Huaringasoson el origen del rio Huancabamba, que atraviesa esa provincia de norte
a sur y dobla luego hacia el oeste donde, tras cruzar el departamento de Cajamarca,

desemboca en el Marafion.

En este mismo rio desagua también el Chinchipe, que tiene un corto
recorrido por el distrito de Carmen de la Frontera y cuya pequefia cuenca hace en la
cordillera de Las Chinguelas (noreste de Huancabamba). No obstante, debe
sostenerse también que Las Huaringas constituyen un "castillo de agua" desde
donde, por las propias lagunas asi como el paramo alto que hace de esponja de
agua (alli es donde se dan los niveles de pluviosidad mas altos del departamento),

provienen también los afluentes del Rio Piura. (http://www.cambioglobal.org).
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J. Represas

Con el fin de aprovechar racionalmente los recursos hidricos del rio Chira
para la agricultura y con el fin de alimentar al rio Piura e irrigar extensas areas

desérticas de este valle se han realizado 2 represas : San Lorenzo y Poechos.

El reservorio de Poechos con una capacidad de disefio de 1,000 millones m3
(actualmente ha perdido el 43% de su capacidad por sedimentacion) se ubica en el
cauce del rio Chira y sirve para la irrigacién de los Valles Chira y de los valles Medio

y Bajo Piura.

El Reservorio de San Lorenzo con una capacidad de disefio de 258 millones
m3 con una efectividad de 150-200 millones; se ubica en la cuenca de los Rios
Quiroz y Chipillico. Abastece de agua permanentemente al Valle de San Lorenzo y

parte del Medio Piura.

K. Aguas del subsuelo

En el valle del Alto Piura existe un volumen de 100 millones de metros
cubicos (mmc) de agua a una profundidad de 40 metros. En esta zona existe
aproximadamente medio millar de pozos tubulares, que aportan una masa promedio
de 90.4 MMC de agua, la mayor parte ubicadas en el sector de Chulucanas. En
conjunto en las zonas de Chulucanas, La Matanza, Bajo y Medio Piura existe un
reservorio de napa freatica o acuifera de 300 MMC. (CND. Plan de Desarrollo
Regional Concertado, 2003-2006).

En el valle del Bajo Piura existe el acuifero confinado Zapallal en formaciones
sedimentarias de edad terciaria. Sus limites no estan definidos, pero por la
extension de las formaciones terciarias miocénicas éstos llegarian por el este muy
cerca de Tambogrande y del rio Piura. Por el oeste, el acuifero grada a un horizonte

de salmueras definido por estudios geofisicos de resistividad y pozos tubulares de
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NSy pasa por Sechura, Matacaballo y Pozo Ramoén.

infiere que es recargado por agua de lluvia especialmente en los afios de maxima
preci pitaci-n o de
aguas continentales ricas en sales produce una concentracion de ellas hacia el

oeste.

Capacidad 258 millones m3 de
agua, con una efectividad de
150-200m3

El acuifero Zapallal no est4 conectado con las aguas marinas por lo que se

ocurrencia del f en-

Cuadro N° 05.- Sistema de Abastecimiento Hidrico

Abastece a los Valles de San
Lorenzo (Tambogrande),
Medio Piura

Capacidad 300-500 millones
de m3, con un area de
influencia 13,583 km2

Abastece a los Valles de
Chira, Cieneguillo, Medio y
Bajo Piura

Existe un volumen de 100
MMC de agua, con una
profundidad de 40 mts. Existe
un reservorio de napa freatica
o0 acuifera de 300 MMC

- Ubicados en el Valle del Alto
Piura
- Ubicados en la zona de
Chulucanas, La Matanza,
Bajo y Medio Piura

Se utiliza en los Valles
interandinos de la Sierra de
Ayabaca, Huancabamba,
Morropén, Costa del Alto
Piura.

Fuente: Ministerio de Agricultura
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2.3 Recursos Minerales

2.3.1 Recursos Minerales Metalicos

Piura no es un departamento con historia en tradicion minera metalica. Solo
se tiene conocimiento, la produccion de una mina pequefa de cobre conocida como
Turmalina que estaba activa hace mas de 3 décadas y hoy en dia, se puede
enumerar numerosos prospectos y proyectos de oro de compafiias nacionales e
internacionales asi como la formacién de Joint Venture que han invertido millones de
ddélares en exploracién geolégica, y también el incremento a nivel artesanal e

informal de galerias para la explotacion en vetas de oro.

Piura ha sido explorado intensamente desde comienzo del siglo pasado, asi
lo refiere los diferentes estudios que describen el importante potencial que existe
dentro de la Cuenca Lancones y cabe destacar el yacimiento de Cu-Zn-Au de
Tambogrande cuando las primeras misiones cientificas por el década del 70,
resaltaron las reservas de hierro y en la década del 90 se logré determinar que la
riqueza de este depdsito, abarcaba igualmente oro, zinc y plomo ademas del cobre.
El descubrimiento de este depdsito de sulfuros masivos en volcanicos jurasicos-
cretacicos submarinos del tipo sulfuros masivos volcanogénicos (SMV), propicié que

numerosas compariias se aventuraran a prospectar depdsitos de tipo SMV.

En Piura, también existen depdsitos porfiriticos de cobre como Rio Blanco
(Cu-Mo), localizados en volcanicos terciario, que esta en una etapa de prefactibilidad
y estudio de medio ambiente. En la actualidad, se vienen descubriendo yacimientos
auriferos en volcanicos terciarios y en intrusivos del cretdceo medio a superior
ubicados en la cuenca Lancones. Muchos de estos descubrimientos se vienen

explotando en una mineria informal.

2.3.2 Recursos Minerales No Metalicos

La region Piura posee una riqueza en recursos no metélicos; asi lo
demuestra el gran yacimiento de Bayovar, localizado en el distrito de Sechura. El

mencionado yacimientos de fosfatos cuyas reservas minables se estiman en 816
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millones de toneladas, equivalentes a 262 millones de toneladas de concentrados de
roca fosférica al 30% de contenido de P205, asi como diatomitas (45 millones),

carbonatos (42 millones) y yeso (7 millones).

Las reservas potenciales son estimadas en 10,000 millones de toneladas.
Este proyecto es considerado el décimo mayor depdsito de fosfatos en el mundo. En

el afio 2005 la compafia CVRD gano la licitacién para explotar estos depdsitos.

Otros recursos importantes son: salmueras, al sur de Sechura (al sur este de
Virrild); diatomita, en Baydvar; sal comin y yeso, en Ramén y Zapallal; conchuelas y
calcareos, en Virrild. En Vice existen 21 denuncios para explotar materiales para la

construccion; arena fina, confitillo y piedra pirca.

2.4 Recursos Hidrobioldgicos

La region Piura, en su mar de Grau, existe una biomasa de 10 millones de
TM/afio donde se capturan especies de consumo humano directo como son las
especies son mero, cabrilla, merluza, tollo, tiburén, caballa y jurel, asi también para

su industrializacién en conserva y harina.

La biomasa cuenta con especies comerciales que contribuyen al
establecimiento y desarrollo de empresas procesadoras industriales de sardina,

anchoveta, merluza, atln, concha de abanico y pota.

Se han tomado en cuenta, medidas de control para detener la depredacién
de los recursos, denominadas Vedas, asi se cuenta la R.M. N° 281-2003-PRODUCE
y R.M. 258-2003-PRODUCE.
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Cuadro N° 06.- Principales Especies Comerciales de la Regién Piura
Merluccius gayi peruanus (Merluza)
Cynoscion analis (Cachema)

DEMERSALES Paralabrax humeralis (Cabrilla)

Paralonchurus peruanus (Suco)
Prionotus stephanophrys (Falso volador)

Engraulis ringens (Anchoveta)
Sardinops sagax sagax (Sardina)
Trachurus picturatus murphyi (Jurel)

PELAGICOS Scomber japonicus (Caballa)
Ethmidium maculatum (Machete)
Thunnus albacares (Atun)
Trichiurus lepturus (Pez cinta)

Argopecten purpuratus (Concha de abanico)
INVERTEBRADOS Thais chocolata (Caracol negro)
Dosidicus gigas (Pota)

Fuente: Ministerio de la Produccion - Oficina General de Tecnologia de la
Informacién y Estadistica

Cuadro N° 07.- Extraccién total de Recursos Hidrobioldgicos de origen

continental, segun departamento, 2001 i 2007

Total 40 418 33197 | 36540 | 44 223 | 46 956 | 44 259 | 51 981
Loreto 18 235 17546 | 19851 | 23340 | 23329 | 23429 | 26 755
Iquitos 7 003 5376 8446 | 9952 | 11042 | 10023 | 14 366
Yurimaguas 6 753 7 311 5272 8312 | 5996 | 6414 | 4335
El Estrecho 19 63 48 69 85 81 100
Caballococha 462 833 1521 767 1514 889 1048
Nauta 627 559 738 1294 | 1628 | 1676 | 1360
Requena 2038 1947 2168 | 1938 | 1941 | 2782 | 3340
Contamina 838 959 1094 | 1008 759 1212 | 1748
Mazan 42 29 - - - - -
Pebas 453 469 564 - 364 352 458
Ucayali 11144 9 336 9238 | 11183 | 13073 | 10849 | 11 344
Pucallpa 1984 1652 2376 | 2282 | 2183 | 1936 | 3744
Yarinacocha 984 1087 569 840 629 744 1205
Otros 8176 6 597 6293 | 8061 | 10261 | 8169 | 6395
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Amazonas 28 24 30 30 41 78 103
Ancash 52 39 33 42 46 50 216
Apurimac 212 285 257 258 188 172 127
Arequipa 351 415 438 806 792 627 719
Ayacucho 65 103 80 98 115 145 125
Cajamarca 22 37 9 36 54 94 126
Cusco 63 184 197 120 231 241 299
Huancavelica 35 49 16 55 134 136 115
Huanuco 14 141 120 127 91 139 97
Ica - 1 1 - - - -
Junin 1139 1219 1338 | 1982 | 2119 | 1652 | 1758
La Libertad 12 23 15 16 29 18 15
Lambayeque 12 - - - - - -
Lima - 60 80 157 294 192 199
Madre de Dios 28 315 254 349 391 433 486
Moquegua 100 175 200 234 123 202 149
Pasco 70 82 94 177 254 256 264
Piura - 79 263 1421 677 309 1629
Puno 8 266 2 869 3805 | 3615 | 4713 | 4976 | 7248
San Martin 141 168 182 172 233 243 190
Tacna 38 47 39 5 29 18 17
Tumbes 122 - - - - - -

Fuente: Ministerio de la Produccién - Oficina General de Tecnologia de la Informacion y
Estadistica.

2.5 Paisajes Naturales

La region de Piura tiene una rigueza en una ecologia muy variada y extrema,
gue se expone desde la extrema aridez del desierto costefio hasta los bosques

hamedos distribuidos en el piedemonte de los Andes peruanos.

En los recursos naturales, dentro del items de los Paisajes Naturales, estan

comprendidos los Bosques Secos, Playas y Lagunas.

2.5.1 Los Bosques Secos

Los bosques secos de la Region Piura son los mas extensos de la Costa del

PerG y cumplen un rol productivo, extractivo y ecoldgico. La acelerada actividad
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forestal de caracter extractivo - selectivo que se realiza en los bosques secos de la
region, esta produciendo su empobrecimiento, ocasionando pérdida de especies
valiosas de complicada regeneracion natural, instaldndose y asentandose a cambio,

especies indeseables, no productivas como las malezas.

Esta actividad forestal, esta ocasionando la eliminacién parcial de la
cobertura boscosa, ocasionando mayor exposicion del suelo a la insolacion, que
origina menor retencion de la humedad del suelo y a una fuerte erosion, que
conduce finalmente a la desertificacion. Asimismo, la ampliacion de nueva zonas
agricolas en éareas de bosques y el sobre pastoreo, contribuyen y aceleran al

proceso de desertificacion.

A continuacion, cuadro de la superficie de bosque seco que posee la region

Piura y que debe tenerse en cuenta para su proteccion.
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Cuadro N°08.- Superficie de bosque seco a nivel de Regidn Piura

TIPO DE
BOSQUE

Bosque seco
semidenso de
montafias

Bosque seco ralo -
muy ralo de
montafias

Bosque seco
semidenso de
colinas

Bosque seco ralo
de colinas

Bosque seco ralo
de lomadas

Bosque seco muy
ralo de lomadas y
colinas

Bosque seco muy
ralo de superficies
disectadas

Bosque seco ralo
de llanura aluvial

Bosque seco ralo
de llanura edlica

Bosque seco muy
ralo de Llanura
edlica

Algarrobal
riberefio

Manglar

Matorral
TOTAL

ESPECIES

Algarrobo, Sapote, Faique, Palo Verde, Charan,
Porotillo, Palosanto, Hualtaco, Pasallo, Ceibo,
Venturo, Guayacan, Pata de Vaca, Barbasco,
Naranjo, Angolo, Alimendro, Polo Polo, Chapra,

Pego Pego, Cerezo, Huarapo, Higueron, Diente,
Huapala, Palo Blanco, Limoncillo, Guayabillo,

Cortez

Algarrobo, Hualtaco, Palosanto, Charan, Sapote,
Guayacan.

Algarrobo, Sapote, Charan, Palosanto, Pasallo,
Venturo, Guayacan, Barbasco, Almendro, Oreja
de Ledn, Madero, Ebano

Algarrobo, Sapote, Charan, Porotillo, Palosanto,
Hualtaco.

Algarrobo, Sapote, Palo Verde, Charan,
Porotillo, Palosanto, Hualtaco, Pasallo

Algarrobo, Charan, Porotillo, Hualtaco

Algarrobo, Sapote, Aromo, Palo Verde, Charan,
Palosanto, Hualtaco, Pasallo

Algarrobo, Sapote, Hualtaco

Algarrobo, Sapote, Aromo, Palo verde.

Algarrobo, Sapote, Aromo

Algarrobo

SUPERFICIE
has

406,795.78

147,465.15

64,413.94

180,822.44

45,761.95

201,410.66

34,879.28

123,250.07

434,805.50

434,942.70

6,911.11

250.00

250.00
2,165,820.41
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2.6 Playas y Lagunas

La region cuenta con un sin numero de playas localizadas en las provincias
de Paita, y en la provincia de Talara, donde destacan las playas de Mancora,
atrayendo turismo por la calidad de sus olas para el deporte en tabla y la playa de
Cabo Blanco conocido como el paraiso de la pesca deportiva.

La regidén presenta numerosas lagunas, como las que destacan las Lagunas
de Ramén y Napique, situadas en el distrito de Cristo Nos Valga, de la provincia de
Sechura que forman una importante reserva natural, en el sistema de los Humedales

del Bajo Piura.

El estuario de VirrilA que esta situado a 40 kms al sur de la ciudad de
Sechura, con una extension de 25 kms, donde las aguas del mar se introducen tierra

adentro.

Los manglares de San Pedro, ubicados en el distrito de Vice, a unos 10 kms
de su capital distrital; se encuentra un impresionante ecosistema, destacado por su
fauna natural existente, como mangle, cangrejos, conchas, langostinos y peces

diversos.

Las lagunas de Las Huaringas situadas en la Cordillera de los Andes a mas
de 3,000 m.s.n.m., entre las provincias de Huancabamba y Ayabaca. Estas lagunas
contienen un atractivo muy especial, dado que estas lagunas son conocidas por ser

I | amad as efichntadasodande se realizan bafios rituales.

2.6.1 Playas de Piura

Playas de arenas de color entre blanco, naranja y dorado, el mar verde-
turquesa, tibio y tranquilo; le han dado fama a nivel mundial a estas playas

conocidas como Mancora y Colan.

Las riberas de Mancora, y Cabo Blanco, donde pescd Ernest Hemingway,

son ideales para el surf o la pesca de altura.
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A. Colan

Es un hermoso balneario ubicado a 72 Km. de la ciudad de Piura en la
provincia de Paita. aAl Harcpas0oa Il a pgliemera @8
espafioles en América del Sur.

Este balneario posee una excelente infraestructura hotelera y restaurantes
para atender comodamente al turista, ademas de una extensa playa y un mar ideal

para la préactica del windsurf motonautica entre otros.

B. Yacila

Yacila es una caleta de pescadores. Se ubica a 74 Km. al oeste de la ciudad
de Piura en la provincia de Paita. Se convierte en balneario durante los meses de
verano. La playa de Yacila posee diferentes lugares para la practica de deportes
extremos, destacando el rapel, por estar rodeada de grandes paredes rocosas, Yy
dunas de arenas de 15 metros de altura para los aficionados al sandboareding.
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El mar en esta playa tiene olas tubulares para los bodyboarders, ademéas un
muelle para la pesca deportiva y una playa en forma de media luna para los clasicos
paseos vespertinos. Al frente de la playa ubicada a una hora y media de navegacion
se encuentra la Isla Foca, donde se observa una gran variedad de especies como

leones marinos, gaviotas, pinguinos entre otros.
C. Méancora

Mancora distrito talarefio ubicado a 182 Km. al norte de la ciudad de Piura.
Es una playa de arena blanca y mar célido todo el afio; excelente para la practica de
deportes acuéticos como el surf, pesca submarina. También se puede realizar
inspeccion de diferentes parajes ecoldgicos como las pozas de barro medicinales y

el coto de caza El Angolo.

Por su ubicacion es facil acceder a playas vecinas como Los Organos a 15

Km. al sur y Punta Sal a 22 Km. al norte

Foto N °02: Mancora i Plaza Principal
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Foto N° 03: Playa Vichayito : Playa en la Ruta Mancora i Sullana

Foto N° 04: Playa Pocitas
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D. Los Oganos

Se encuentra en el Distrito de los Organos, Provincia de Talara,
Departamento de Piura, a la altura del Km 1153 de la carretera Panamericana Norte.

Es una playa con buen clima a lo largo de todo el afio, con una temperatura
promedio entre 32°C y 19.4°C. Lluvias ligeras de noviembre a marzo. Cuenta con

servicios de hospedaje, alimentacién, mercado, grifo, teléfono, y otros

Foto N° 05: Los organos

2.6.2 Lagunas

Es en la provincia de Huancabamba donde se sitian y ofrecen variados
recursos turisticos, las que destacan numerosas lagunas, por lo que se le denomina

ancestralmente como la "Cuna del Curanderismo".

Entre las principales lagunas tenemos: Las lagunas de las Huaringas, la
cascada El Sitan, el Valle de los Infiernillos; Canchaque llamada la Suiza peruana; el
Templo de los Jaguares, Ruinas de Paratén, que se suman a la belleza de la
geografia huancabambina.
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Foto N° 6: Laguna Las Huaringas Foto N° 7: Laguna Las Huaringas

Foto N° 8: Laguna Shimbe
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II. MARCO GEOLOGICO

1. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

La geomorfologia de la region Piura se han formado como consecuencia de la
evolucién tectdnica, orogenia, plutonismo, erosion y meteorizacion. Los principales
rasgos geomorfologicos que predominan en la region, comenzando del Oeste al
Este tenemos:

U Repisa costanera
Tablazos
Cordillera de la Costa
Depresion Para-andina
Cordillera Occidental
Cordillera de Sallique
Terrazas Marinas
Valles
Depresiones

Estuarios

(I e B o S e S et S e R e S e Y ce N

Llanuras Inundables

1.1 Repisa Costanera

Comprende el borde litoral de la Costa y los flancos occidentales de Los
Amotapes, extendiéndose al sur de Talara hasta Paita y mas al sur de Sechura. Con
una orientacién NE con un ancho promedio de 70 kms. y una longitud que excede
los 150 kms.

Esta comprendida por sedimentos cretacicos y terciarios que descansan sobre
un basamento paleozoico. La evolucibn geomorfoldégica ha estado sujeta a los
movimientos verticales de este basamento que han dado lugar a las terrazas
marinas escalonadas conocidas como tablazos, los mismos que constituyen

elementos geomorfologicos importantes dentro de la Repisa Costanera.
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1.2 Tablazos

Son extensas porciones de la plataforma continental emergida como

consecuencia de sucesivos levantamientos del macizo andino.

Los Tablazos tienen lugar en la Repisa Costanera y en la Depresion Para-
andina . En la Repisa costanera destacan los tablazos de Talara, Lobitos, Mancora y
Salifia.

En la Depresién Para-andina ocurren los tablazos equivalentes a los Tablazos de
Talara y Lobitos. Estos tablazos se encuentran disectados por quebradas, estan

cubiertos por material edlico y por material proveniente de acumulaciones aluviales.

1.3 Cordillera de la Costa

Representada por una alineacion de cumbres elevadas como lllescas y
Amotapes. La Cordillera de la Costa conforma una cordillera elevada accidentada
cortada por cursos fluviales encafionados como se puede observar en el tramo

superior del rio Tumbes.

Se le considera la continuacién septentrional de la Cordillera de la Costa del
sur del pais y esta constituida por una serie de elevaciones que se extienden desde
las islas Lobos de Afuera, Los de Tierra, Cerro lllescas, Silla de Paita, con una
direccion N-S prolongandose luego con un giro al noreste hacia los macizos de

Amotape y La Brea, continuando en territorio ecuatoriano.

Esta cordillera esta constituida por rocas metamoérficas e igneas,
precambricas y paleozoicas, sobrepuestas a las rocas del Cretacico. El Macizo de
Amotape tiene aproximadamente 130 kms de largo, unos 25 a 30 kms de ancho y la

altitud oscila entre los 250 y los 1500 metros sobre el nivel del mar.
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1.4 Depresion Para-andina o Llanura Costanera

Es una penillanura comprendida entre la Cordillera de la Costa y los
contrafuertes de la Cordillera Occidental. Se extiende al sur de Piura hasta
Lambayeque y abarca a los desiertos de Olmos y Sechura. Sobre esta faja se han
desarrollado extensas superficies cubiertas por depédsitos edlicos los mismos que

son cortados por los rios Chiray Piura.

Al norte de Sechura su morfologia es ondulada con lomadas suaves. Las
altitudes varias de 0 a 300 metros sobre el nivel del mar presentando depresiones

proximas al nivel del mar (Palacios, 1994)

En esta depresion Para-andina subyacen rocas sedimentarias, volcanicas y
plutonicas del Mesozoico y Cenozoico. En el desierto de Sechura, debajo de los
depdsitos aluviales y edlicos se encuentran los tablazos marinos pleistocénicos
(Palacios, 1994).

1.5 Cordillera Occidental

Comprende un vasto territorio elevado cuya maxima altitud llega a los 3,900
m.s.n.m. La parte mas alta comprende una faja angosta situado al oeste del cafién

de Huancabamba (Reyes y Caldas, 1987).

Conforma la divisoria continental en el noroeste del Perud; asi lo evidencia el
abra de Porculla 2,200 metros y en la zona fronteriza comprendido dentro del
cuadrangulo de San Antonio, donde alcanza los 3,900 metros. Y gquedan audn

evidencias de una glaciacion, observandose morrenas y lagunas glaciares.

1.6 Cordillera de Sallique

La Cordillera de Sallique es un rasgo geomorfol6gico mayor. Comprende un

alineamiento montafioso situado en el sector oriental de Sallique donde alcanza
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cotas hasta de 3,700 metros. En el sector de las Huaringas esta cordillera se fusiona
con la Cordillera Occidental para conformar una sola unidad orografica que se

prolonga a territorio ecuatoriano.

1.7 Terrazas marinas

Las terrazas marinas son rasgos morfolégicos menores. Son superficies de
abrasion desarrolladas durante el Eoceno superior y durante el Pleistoceno en los

flancos del macizo de lllescas como resultado de sucesivos levantamientos.

A comparacién con los tablazos que se encuentran en la llanura baja, éstas
terrazas son de menor amplitud y extensién. Se tiene conocimiento de nueve niveles
de terrazas, las cuales algunas corresponden con la deposicion de la Formacién

Verdum del Eoceno superior y otros con el tablazo de Lobitos.

1.8 Depresiones

Las depresiones sin caracterizados como rasgos geomorfolégicos menores.
Es muy conocida la depresion de Salina Grande, ubicada al este del macizo lllescas.
La depresion de Salina Grande esta limitada por una escarpa y el didmetro varia
entre 14 y 19 kilbmetros; y alberga la mayor concentracion de fosfatos del pais.

Existen otras depresiones en la region al sur.

1.9 Estuarios

Considerado como rasgos geomorfolégicos menores. Dentro de la region Piura,
existen varios estuarios en la desembocadura de los rios, el mas conocido por su

antigiiedad es el estuario de Virrila en la antigua desembocadura del rio Cascajal.

Otro estuario es el de San Pedro en la desembocadura del rio Piura, el cual no

desemboca al mar por la cubierta edlica.
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1.10 Llanuras inundables

Considerado como rasgos geomorfolégicos menores en la region y son
extensas superficies que se distribuyen a lo largo de la Costa. Estas llanuras son
inundadas durante las crecidas de los rios, como los rios Piura y Chira. Su nivel a
veces es inferior al del mar sin embargo no son invadidas por el agua marina debido

a los cordones litorales.

1.11 Valles

En la Regién Piura existen valles fluviales, mayormente localizados en el
Valle de Chira, con una direccién predominante NE y no menos importante, el valle

del Alto Piura de direccion NO.

Otros valles de no menor importancia, es el Valle de San Lorenzo y en las

partes altas en la Cordillera Occidental.

2. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

En el Noroccidente de la Region Piura, afloran rocas volcanicas,
sedimentarias, intrusivas y metamoarficas, con edades que van desde el Precambrico,
hasta el reciente. La Cuenca Lancones desarrollada durante el Cretaceo inferior en
donde se estima haber tenido su maxima extension y sus limites habrian llegado
hasta Ayabaca por el Este y los Amotapes por el Oeste. Posteriormente dichos
limites se fueron reduciendo, asi a fines del cretaiceo medio el borde oriental habria
estado a la altura del poblado de Suyo, para levantarse luego a inicios del cretaceo
superior, por la orogenia evidenciada por las andesitas continentales expuestas en

la zona.

Durante el cretaceo superior 1 terciario inferior se producen nuevos

levantamientos, que originan periodos de intensa erosion manifestados por los
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depdsitos de las formaciones Yapatera y Porculla que tienen caracteristicas mas
bien aéreas.

Macizos Paleozoicos

Corresponden a dos bloques levantados que limitan las cuencas sedimentarias
en este sector noroeste del territorio peruano; en el sector occidental se encuentra el
Macizo de los Amotapes, que limita las cuencas Talara y Progreso de la cuenca
Lancones; y hacia el sector oriental el Macizo de Olmos, que limita la cuenca
Lancones con la cuenca Oriental. A continuacion describiremos las formaciones

gue corresponden a cada uno de estos bloques.

2.1 BLOQUE DE LOS AMOTAPES
PALEOZOICO INFERIOR

X Serie metamorfica del Macizo La Brea.- Constituido por filitas, cuarcitas y
pizarras esquistosas de color verde a gris oscuro con bandeamientos incipientes,
cruzado por numerosas vetillas y vetas de cuarzo. Sus afloramientos son amplios en

la parte media de la cadena de los Amotapes (Palacios, O 1994).

X Serie metamorfica del area de Paita.- Predominantemente son pizarras y
esquistos politicos, micaceos de color oscuro; cuarcitas replegadas con material
brechoide milonitizados. Las pizarras esquistosas son negras y carbonosas. En la
zona de tortugas se tiene una fase arcillosa pelitica, esquistos areno-micaceos y
cuarcitas en capas delgadas y lenticulares. Esta serie metamoérfica revela
plegamientos, replegamientos y fallamiento con cabalgamiento, correspondientes a
la fase tectdnica Caledoniana, ubicando esta serie metamorfica como Ordoviciano-
Siluriano (Palacios, 1994).

X Formacion Cerro Negro (Martinez M, 1970).- Aflora al este de la ciudad de
Talara. Secuencia epimetamorfica compuesta de cuarcitas y pizarras negras
afectadas por una esquistosidad de fractura. La litologia de esta formacién, se
constituye principalmente de cuarcitas, pizarras esquistosas, lutitas y areniscas, asi

como algunos niveles brechoides de matriz arcillo-arenosa con un espesor de 3000
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m. Las pizarras presentan textura fina a media, siendo las cuarcitas de grano fino de
color oscuro y recristalizadas mostrando cierto bandeamiento en algunas partes.
Presenta Orbiculoidea sp, Ferganelas sp; correspondientes de una edad Devénico,
(Palacios, 1994), correlacionandose con el grupo Excelsior del Centro y Cabanillas
del sur del Pera.

PALEOZOICO SUPERIOR

X Formacion Chaleco de Pafo.- Descrita por Martinez M, 1970. Esta unidad
se encuentra en contacto discordante con las unidades infra y suprayacentes (Fm.
Cerro Negro y Fm. Cerro Prieto respectivamente). Litolégicamente, consiste de
areniscas cuarzosas de grano fino gris verdosas, lutitas y limolitas gris verdosas a

verde amarillentas: se intercalan cuarcitas de grano fino en estratificacién delgada.

En la parte superior las limolitas de esta formacion pasan a areniscas de la
formacion suprayacente en concordancia aparente, siendo en otros casos contacto
fallado con alto &ngulo. A esta formacion se le asigna una edad Mississipiana
determinada en base a braquiépodos y restos de plantas.

X Formacion Cerro Prieto.- Descrita por Martinez M, 1970. Con este nombre
describe una secuencia potente de pizarras gris verdosas y areniscas finas, limolitas,
algunos lentes de conglomerados y calizas azuladas discordantes que suprayacen a
la formacién Chaleco de Pafio. Hacia la parte superior, se reconoce una secuencia
de areniscas cuarzosas gris verdosas con matriz arcillosa, areniscas grises de grano
fino feldespéticas con laminaciones de corriente y estratificacion cruzada en forma
de cubetas. Hacia la parte inferior se tiene un secuencia de lutitas de color marrén
verdoso, que gradacionalmente pasan a lutitas limoliticas. Su espesor estimado es
de 1000 m, presenta fauna de fosiles de Aviculopecten, Limipecten y Allorisma
asignados a una edad Pensilvaniana siendo correlacionable con la Fm. Tarma de la

faja Andina.

X Formacion Palaus.- Descrita por Martinez M, 1970. Esta unidad constituye
la parte mas superior del Paleozoico y aflora en la parte sur de los Amotapes.

Consiste de areniscas cuarzosas grises que hacia la parte superior se hacen de
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grano grueso, niveles microconglomeradicas y brechoides, intercalandose con
estratos delgados de areniscas arcillosas, lutitas gris verdosas; siguiendo hacia la
parte superior areniscas cuarzosas de grano fino color amarillo ocre, seguido de
bancos conglomeradicos con clastos redondeados y restos retrabajados de fosiles.
A esta unidad se le atribuye una edad Pérmico por su posicion estratigréfica
(Palacios, 1994). Este bloque paleozoico se encuentra intruido por granitoides de
edad de intrusién 220+1,5 Ma y de 239+2 Ma (Bellido et al., 2009).

2.2 BLOQUE OLMOS - PALEOZOICO INFERIOR

X Complejo de Olmos.- Se ha denominado Complejo de Olmos a una
secuencia de pizarras a esquistos, de naturaleza dominantemente pelitica, de
composicion argilacea, cuarzosos, y anfibolitas de facies de esquistos verdes (zona
de biotita); en algunos casos se observan incipientes signos de gneisificacion, y
vetas de cuarzo que se emplazan cortando la foliacibn o paralelo al plano de

foliacion.

La edad de este complejo es Ordovicico inferior en base a graptolitos (Dyctionema
sp., determinados por C. Rangel en Ochoa, 1983); y confirmada por estudios
geocronolégicos de U/Pb, que ubican al basamento una de edad de 507 + 24 (Chew
et al., 2008).

X Grupo Salas.- Descrita por Reyes y Caldas, 1987. Consiste de una
secuencia de rocas metamorficas formada por filitas argilaceas gris marrones y

tobas pizarrosas que yace en discordancia angular sobre el Complejo Olmos.

X Grupo San Pedro.- Son las rocas mas antiguas de la region. Corresponden
al Paleozoico inferior y afloran al sureste de la region de Tambogrande. Se trata de
rocas metamorficas algo tufaceas, de color claro, intercaladas, con filitas negras;
presentan pliegues, en algunos casos tumbados y fallados, y también una doble

esquistocidad producto de las orogenias Hercinica y Andina.

Reyes L. et al, 1987 describe esta unidad como una secuencia clastica

volcanica, reconocida en el poblado de San Pedro (cuadrangulo de Chulucanas)
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compuesta por una secuencia carbonatada y chértica. Las rocas de esta unidad
estan pobremente expuestas, a manera de techos colgantes en contacto con rocas

intrusivas, lo cual dificulta la construccidn de la columna estratigrafica representativa.

X Formacion Rio Seco.- Descrita por Reyes y Caldas, 1987. Esta unidad
aflora en la parte alta del valle del rio Piura. Litologicamente consiste de bancos de 3
a 4m de cuarcitas gris oscuras a negruzcas, bastante recristalizadas y con
segregaciones de cuarzo lechoso que rellenan fracturas. Este paquete de cuarcitas
se encuentra intercalado con filitas lustrosas gris blanquecinas asi como pizarras
negras lustrosas. Debido a que esta unidad suprayace concordantemente al Grupo

Salas, se le asigha una edad Devoniana.

X Formacion Naupe.- Constituida por una secuencia de cuarcitas
recristalizadas, en estratos medios a gruesos, compactas, sobresale en la
morfologia actual el cual sigue una direcciéon N-S a lo largo del los cerros Naupe,

Saleante, Papayo y Cucur en los cuadrangulos de Olmos y Morropén.

2.3 MESOZOICO

X Formacion Ereo

Constituye la unidad basal del grupo de rocas volcanico sedimentarias
mesozoicas. Compuesto principalmente por flujos de lavas basalticas en
almohadillas y brechas piroclasticas de composicion andesiticoi basélticas, masivas,
vacuolares y hialoclasticas y ligeramente propilitizadas, metamorfizadas y
epidotizadas .Los afloramientos se exponen en los alrededores del poblado de
Tambogrande, Cerro Ereo, y abarcan marginalmente en los cerros San Francisco,

San Lorenzo, Pelingara, , Malingas, Manteca, Negro y otros lugares.

Edad y Correlacién.- Se han realizado diversos estudios por investigadores,

obteniendo como resultado por dataciones con zircén U-Pb un rango de 104.8+/- 1.3
a 99.3+/-0.3 Ma. (Fuente: Winter, L. 2008.)
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Foto N°09. - Lavas Basalticas Almohadilladas de la Formacion EREO.
Afloramientos de lavas basalticas en almohadillas depositadas en la
Quebrada Suyo

x Formacién La Bocana

Esta unidad corresponde a la secuencia intermedia de la serie volcanico-
sedimentario Cretacea de la region. La Formacién La Bocana del Albiano Superior,
se compone de tres miembros:

Una secuencia inferior, compuesta por lavas intercaladas con ocasionales
horizontes de lavas félsicas y delgados niveles lenticulares de sedimentos
depositadas en un ambiente submarino. Esta secuencia aflora en las areas de
Totoral, Carrizalillo (Papayo) y Cerro San Francisco. La secuencia intermedia esta
compuesta principalmente por dacitas y andesitas siliceas, con intercalaciones
locales de piroclasticos y sedimentos clasticos (limolitas, areniscas de grano fino),
gue gradan a calizas carbonosas con niveles arenosos, depositados probablemente
en lo que constituye la parte central de la cuenca, tal como se observa en la
cabecera de la quebrada Carrizalillo.

El miembro superior, esta compuesto por andesitas vacuolares y andesitas siliceas,

con estructura columnar y piroclastitas (tufos liticos) que se extienden regionalmente
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en los sectores del rio Sancor, quebrada El Carrizo y la cabecera de la quebrada

Carrizalillo.

Edad y Correlacion .- En el sector de Tomapampa e Higueron (Hojas de Las Lomas

10 C-I) se encontraron amonites (Reyes et al., 1987). Por otro lado niveles calcareos
de la formacién, se observan restos de gimnospermas del género Cycadeoidea sp,
amonites del género Mortoniceras cf. Marrecacia Maury, que indican de edad
albiano. Investigaciones con cinco dataciones en zircon por el método U-Pb,

precisan un rango de 99.3+/-0.3 Ma. (Fuente: Winter, L. 2008.)

Foto N° 10.- Calizas y limo arcillitas en la Formacién Bocana medio.

Localidad: Cabecera de la quebrada Carrizalillo.

x Formacion Lancones

La Formacion Lancones del Cenomaniano Inferior. Denominada por Reyes et
al., (1987); se describe una secuencia volcanico-sedimentario, horizontes de

aglomerados andesiticos epidotizados.

Hacia el oeste y este, fuera del arco volcanico, interdigita con la formacion La
Bocana con brechas de flujo volcanoclasticos, con litoclastos andesiticos gris
verdoso a gris violaceas tipo debris flow, intercaladas con capas de calizas tobaceas
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con horizontes de brechas redepositadas. La exposicion de esta secuencia se
encuentra en los alrededores del pueblo de Lancones, en el lado norte del distrito de
Suyo hasta la frontera con el Ecuador. Se le estima un grosor promedio de 1,500 m.

Edad y Correlaciéon.- En los niveles superiores de la formacion, se ha encontrado

formas de Inoceramus concentricus e Inoceramus cf. L. crippsi, que estan indicando
el Cenomaniano Inferior (Reyes et al., 1987). Investigaciones con cinco dataciones

en zircén por el método U-Pb precisan un rango 99.3+/-0.3 Ma. (Winter, L. 2008.)

formaciéon Lancones. Tobas andesiticas en contacto discordantel

de Al ahar es.dancodes | a For m
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!

Foto N° 12.- Lahar con rodados de andesita englobados en una

matriz de tufos andesiticos. Formacién Lancones.

X Grupo Copa Sombrero.- Secuencia de aprox. 3,000 m. de espesor de
turbiditas, constituida en la base por una secuencia de arcillas y limolitas calcareas
de color gris oscuro, correspondiente a la Fm. Huasirnal.

Seguido por areniscas feldespaticas gris parda oscura y brechas, que migan
a limo-arcillas y areniscas grises de grano fino, con fdsiles de Inoceramus cf.

Lacmarckivar, cuvieri, sowerby, correspondiente a la Fm. Jahuay Negro.

El tope de esta serie presenta la predominancia de lutitas negras,
intercaladas con niveles de areniscas, conglomerados y arenisca arcillosa,
correspondiente a la Fm. Encuentros. El Grupo Copa Sombrero es atribuido a una
edad Albiano superior-Coniciano (Reyes, 1989; Chavez & Nufiez del Prado, 1991;
Jaillard et al., 1999).

X Formacion Tablones.- La sucesion superior se presenta discordante del
Grupo Copa Sombrero, conformado por la formacién Tablones de edad Campaniano.

Constituida por calizas negras.
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X Formacion Pazul.- Constituidos por lutitas negras con nédulos amarillos de
caliza negra e intercalaciones de turbiditas con abundantes diques clasticos,
presenta Inoceramus entre los cuales Platyceramus sp., Trochoceramus sp. e
Inoceramus aff goldfussianus?', asignados a una edad Campaniano superior -

Maastrichtiano inferior (Bengtson. & Jaillard, 1997).

X Formacion Monte Grande.- Secuencia de areniscas gruesas a finas y
potentes conglomerados gruesos con cantos de cuarzo y rocas metamoérficas.
Asignados a la edad Maastrichtiano en base a amonites (Helicoceras sp., lddings &
Olsson, 1928; Olsson, 1944; Bengtson. & Jaillard, 1997).

24  TERCIARIO

X Formacion Yapatera.- Unidad reconocida en el Cerro Huabal, en la
localidad de Yapatera del cuadrangulo de Chulucanas. (Reyes et al., 1987). Se
describe a una secuencia de conglomerados continentales, compuesto por rodados
de cuarcitas, englobados en matriz arenacea de grano fino fuertemente silicificada. A
pesar de los escasos afloramientos, que se observan aledafios al Reservorio de San
Lorenzo , en forma de techos colgantes aislados, como en los cerros Huabal, Frayle
y Huacas; esta unidad debi6 tener una distribucién regional mas amplia, deducido
por la gran cantidad de rodados en los depésitos fluvio aluviales de la regién. El
contacto inferior es una discordancia angular con el Volcanico Lancones; su tope
esta erosionado. Se calcula un maximo grosor de 150m. Se le asume del Terciario

inferior, por su contenido fosilifero (Caldas y otros 1980).
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA Js -Ks
DE LA CUENCA LANCONES
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Figura N°2.- Columna Estratigrafica de la Cuenca Lancones. (Rodriguez, I.
et al, 2008)
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X Volcanico Llama.- Estd compuesto por andesitas y brechas piroclasticas,

afloran irregularmente en el sector suroccidental de la Cuenca.

X Volcanico Porculla.- Estd compuesto por lavas y tobas andesiticas, afloran
al norte y noreste de la Cuenca Lancones. Se les asigna una edad del Terciario
inferior medio. Segun Injoque y Miranda corresponden a Dacitas y tienen una
potencia de 1000m., desconociendo su contacto inferior con otras formaciones.

entre la Formacién Lancones

(Cretaceo) y el Volcanico Porculla (Terciario). Remanente de erosion

X Volcéanico Shimbe.- Secuencia de composicion andesitica. Constituido por
lavas andesiticas y meta andesitas gris verdosas, en algunos sectores presenta

tobas de la misma composicion.

X Formacion Tambo Grande.-Completando la secuencia estratigréfica se
tienen conglomerados, areniscas semi-consolidadas, blanco grisaceas intercaladas
con niveles lenticulares de cenizas volcanicas blancas, lodositas grises y tobas
blancas. Con este nombre se describe a una secuencia de naturaleza aluvial -
lacustrina que aflora en los alrededores de Tambo Grande, se extiende entre la
presa de Poechos y la quebrada San Francisco. La unidad yace, en discordancia
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angular sobre los volcanicos Cretaceos; su tope se encuentra cubierto por depésitos
aluviales y edlicos. Se le estima un grosor de 50 m. Esta formacion se correlaciona
con la formacién Tablazos del Litoral. No se cuenta con evidencias paleontologicas
para datar a la formacion Tambo Grande, pero se les ubica tentativamente en el
Mioplioceno. (Caldas y otros, 1980).

X Volcanico Huaypird.- Secuencia volcanica constituida por andesitas
piroclasticas gris-violaceas. Esta unidad se emplaza a lo largo de la falla de Huaypira.

Se estima una potencia aproximada de 30 m.
2.5 CUENCAS MARINAS CENOZOICAS : TALARA, SECHURA Y PROGRESO

Estas tres cuencas tienen pleno desarrollo durante el Cenozoico. Se ubican a lo
largo de la faja costanera del noroeste del territorio peruano. Estas tres cuencas son
de sedimentacibn marina, por esta raz6n son de mucha importancia para
exploracion de hidrocarburos. Las formaciones que se registran en estas cuencas

con las siguientes.
2.5.1 PALEOCENO

X Grupo Mal Paso.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Esta unidad
la conforman las formaciones La Mesa y Balcones. La primera consiste de una
secuencia clastica cuarzosa que varia de grano grueso a fino; y la segunda es una

secuencia arcillo- lutaceas. Se le asigna una edad del Paleoceno.
2.5.2 EOCENO

X Formacion Salinas.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Esta
unidad aflora en las salinas del area de Negritos (Talara). Consiste en bancos de
areniscas de grano fino color verde a marrén grisaceo, son también micaceas; se
intercalan con areniscas de grano grueso, y en partes se presentan algunos

conglomerados de color purpura oscuro. En la parte superior se observan lutitas
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pizarrosas y en algunos casos lutitas moteadas y abigarradas. A esta unidad se le

asigna una edad Eoceno inferior.

- N {_/;‘:‘f‘ c— ¥ - ‘ p -~ £ .-- v \
Foto N° 14: Grupo Salina. Ondulitas estratificadas denominada
mudcracks.

X Formacion Palegreda.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Esta
unidad aflora en Negritos (Talara). Se constituye de lutitas de colores claros, con
capas de areniscas limoliticas, y con presencia de 0xidos de hierro. Hacia la parte
inferior intercalaciones de areniscas y lutita oscuras, con lentes de limolitas y
contenido de microfauna. Lateralmente pasan a facies areniscosas con moluscos y

éstas a areniscas gruesas. A esta unidad se le asigna una edad de Eoceno inferior.

X Formacion Parifias.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Esta
unidad también aflora en el area de Negritos en Talara. Esta compuesta de
areniscas de grano fino en partes conglomeradicas, con algunas capas de lutitas;
son areniscas bien seleccionadas. En esta formacién se han encontrado abundante

madera petrificada. Se le asigna una edad de Eoceno inferior.
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Foto N° 15.- Contacto entre la Formacion Talara (lutitas en la parte
inferior) con la Formacién Parifias (areniscas en la parte superior)

X Grupo Talara.- Gonzales (1976), describe un miembro inferior lutaceo,
seguido por una conglomerado y luego sedimentos de aguas profundas. La parte
inferior se conoce como fALutitas Talar ao, h a
grises a negras bituminosas muy laminadas. Hacia la parte superior las lutitas pasan
a areniscas cuarzosas, gris verdoso de grano medio a grueso. La unidad media es
conocida como AAreniscas Talarao y esta compu

fino. Presenta estructuras de rizaduras.

La seccién superior de esta unidad transgresiva, y consiste de una facies
luthceas conoci da como OfiLwytuiet asonBosd e de | utitas
laminacién delgada, con intercalaciones regulares de capas de areniscas en algunos
casos calcéreas. La presencia de Discocylina peruviana, Bolivina recta,

Amphistegina speciosa, indican una edad que va desde el Eoceno medio a superior.
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Foto N° 16.-Formacién Talara, conformado por areniscas y lutitas.

X Formacion Verdum.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Esta
unidad tiene afloramientos desde Paita hasta Tumbes. Secuencia mayormente
clastica que consiste de una intercalacion de areniscas de grano medio a grueso,
ligeramente diagenizadas con lutitas laminares algo bentdnicas. Esta formacion es
productora de petréleo, siendo los horizontes de areniscas los que han producido
volimenes de crudo en la region de la Brea y Parifias. La fauna encontrada como

Arca Sullanensis designa esta unidad en el Eoceno Superior.

Foto N° 17.- Formacién Verdldn, a una elevacion de 51.70 m. Areniscas.

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS

Programa de Metalogenia



Secter Energia y Minas

RINCEMMET—

Instituto Geolbgico Minero y Metaldirgico

X Formacion Chira.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Aflora a lo
largo del Rio Chira; los afloramientos se extienden hacia el norte hasta Talara. En
miembro inferior consta de lutitas benténicas laminadas de tonalidades oscuras.
Hacia arriba presentan areniscas intercaladas con lutitas miciceas. La parte media
esta compuesta de areniscas de grano medio a grueso de colores blanquecinos con
horizontes conglomeréadicos. Esta formacién no posee horizontes productores de
petréleo. Por el registro fosil a esta formacion se le asigna una edad Eoceno superior

X Formacion Mirador.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Aflora
localmente en las quebradas de Carpitas y Mancora, fue estudiada por Chalco en
1995. Consiste de conglomerados con cantos de rio; la composicién es de cuarcita y
cuarzo, y algunas lodolitas de matriz arenosa. La parte superior se compone de
areniscas de grano grueso. En 1958, Stainforth le asigna una edad de Eoceno

superior.

X Formacion Carpitas.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Aflora en
la quebrada del mismo nombre, y consiste de una secuencia lutacea con
intercalaciones de areniscas, lutitas grises finamente estratificadas; las areniscas
son de grano medio de color beige. En 1958, Stainforth le asigna una edad de

Eoceno superior.

2.5.3 OLIGOCENO

X Formacion Mancora.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994).
Litolégicamente se compone de areniscas de grano fino a grueso en estratos bien
definidos. Se observan niveles lenticulares de conglomerados con matriz arcillosa.
En los afloramientos de la quebrada Plateritos, consiste de areniscas tobaceas
conglomeradicas gris claro, de grano grueso. Hacia arriba pasa a areniscas
conglomeradicas blanquecinas intercaladas con paquetes brechoides que contienen
clastos subngulosos de cuarcitas, cuarzo, calizas dentro de una matriz de arena
cuarzosa de grano grueso. Esta formacion esta en contacto discordante sobre la
formacion Chira. Los fosiles encontrados por Olsson en este nivel determinan una

edad del Oligoceno para esta formacion.
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X Formacion Heat.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Esta
formacion aflora principalmente en los cuadrangulos de Zorritos y Tumbes. Esta
formacion consiste en la base, de lutitas gris verdosas con nodulos calcareos
discoidales que se intercalan con bancos coquiniferos. Hacia arriba siguen areniscas
cuarzosas de grano grueso con matriz arcillosa. En la parte superior se observan

niveles de lutitas color marrén oscuro.

2.5.4 MIOCENO

X Formacion Zorritos.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Peterson
en 1936 identifica tres miembros para esta formacién. EI miembro inferior consiste
en lutitas marrén grisaceas carbonosas, con intercalaciones de Iutitas grises
verdosas, ocasionalmente con algunos lentes de areniscas cuarzosas de grano
medio con estratificacion cruzada, y en la parte superior presenta lutitas bentoniticas.
El miembro medio esta constituido por horizontes de areniscas de grano fino, bien
interestratificados con lutitas grises piritosas. El miembro superior presenta
areniscas cuarzosas de grano medio a grueso, con lutitas bentoniticas de color
verde claro y lutitas carbonosas con escasa pirita. La fauna registrada indica una
edad del Mioceno inferior.

X Formacion Montera.- Esta formacién aflora en el area de Baybvar contigua
al flanco oriental del Macizo de lllescas. Litol6gicamente, en su parte inferior, se
compone de bancos gruesos de areniscas amarillo-grises de grano grueso a medio.
La parte media esta constituida por alternancias de areniscas blanquecinas
parcialmente microconglomeradicas. La parte superior se compone de paquetes
gruesos de conglomerados rojizos con fenoclastos de cuarzo, cuarcitas y rocas
metamorficas en matriz areno arcillosa. La secuencia finaliza con un horizonte de
calizas descarbonatadas amarillo-blanquecinas de grano fino. Olsson y Zufiiga

determinan para esta unidad una edad de Mioceno inferior.

X Formacion Zapallal.- Esta formacién es de mayor potencia y extension en el
desierto de Sechura. Esta unidad se caracteriza por su enriquecimiento en fosfatos,

las cuales se encuentran en siete capas. En la parte inferior consiste de capas de
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fosfatos intercalados con diatomitas fosforicas. Sobre esta secuencia, se encuentra
un nivel de tobas blandas de tonos grises; sobre estas tobas descansa otra
secuencia de diatomitas. Hacia la parte superior se identifica con mucha facilidad
una arenisca oquerosa de grano fino a medio (Arenisca Clambore) ademas se
sobrepone una capa fosforica de grano grueso. Los registros fésiles encontrados en
esta unidad indican una edad del Mioceno medio.

Foto N° 18 - Miembro superior de la formacion Zapallal.

X Formacion Cardalitos.- Estudiado y descrito por Iddings & Olsson, 1928 en
Palacios, O. 1994. Esta formacién aflora en Pampa Cardalitos (Cuadrangulo de
Zorritos). En la base se constituye de arenas intercaladas con arcillas arenosas y
conglomerados. En la parte media presenta arcillas plomizas con intercalaciones de
arena sueltas en capas delgadas. La parte superior esta conformada por arcillas con
bancos de arena. Esta formacion es correlacionable con la Fm. Zapallal de la cuenca
Sechura.

X Formacion Miramar.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Esta
unidad aflora en la localidad de Miramar (entre Sechura y La Unién), también aflora
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en Paita y el valle del Chira. En su base consiste de un conglomerado que esta
constituido por areniscas arcésicas de grano fino. La parte media se compone de
niveles de areniscas tobaceas, abigarradas. La parte superior presenta areniscas

coquiniferas de grano fino.

X Formacion Tumbes.- Estudiado y descrita por Palacios, O. (1994). Aflora en
el area de Zorritos, y es el equivalente a la Fm. Miramar. Litologicamente se
compone de areniscas de grano medio a fino, cuarzosas, intercaladas con capas
delgadas de lutitas bentoniticas. Hacia el tope se tiene una secuencia de

conglomerados, areniscas de grano grueso e intercalaciones de lutitas y tobas.

255 PLIOCENO

X Formacion Mal Pelo (Palacios, O 1994).- Aflora al norte de Talara y sur de
Tumbes. Se constituye de material arenoso de facies de playa, lentes de chert y
lutitas de buen espesor. Es conglomeradica en su parte inferior con guijarros de
cuarzo, rocas igneas y metamorficas provenientes de los Amotapes. Sobreyace a
las formaciones del mioceno por lo que se la asigna una edad del Plioceno.

X Formacion Hornillos.- Esta unidad se encuentra expuesta en la vertiente
oriental del macizo de lllescas. En la base de compone de areniscas arcdésicas
blanco amarillentas, de grano medio a grueso; intercaladas con areniscas
coquiniferas. Hacia la parte superior, se encuentran areniscas arcésicas sacaroideas
fuertemente endurecidas con cemento calcareo, microconglomerados coquiniiferos

con niveles de lumaquelas.

2.6 CUATERNARIO

Se presentan depdsitos edlicos inconsolidados y sedimentos aluviales
compuestos de arenas, limos y arcillas, que se encuentran al pie de las
estribaciones de la Cordillera Occidental y en los flancos de los cursos fluviales, en
los valles y quebradas. Los depdsitos mas importantes se encuentran al suroeste del

cuadrangulo de Las Lomas, donde conforman llanuras aluviales.
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la franja costanera (Cuencas Cenozoicas) existen diferentes depositos

los cuales se constituyen de

conglomerados con abundante contenido de fosiles marinos.
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3. ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas intrusivas plutbénicas se presentan a manera de stock con una
elongacion N45E, aprovechando los grandes alineamientos regionales, se
encuentran emplazadas en el segmento mas septentrional del Batolito de la Costa
denominado Segmento Piura (Pitcher, 1978). Asignandoles una edad del Cretaceo
superior T Terciario y mayormente son de composicion granodioritica a tonalita,
mientras que en el sector Suroeste se emplazan diques de composicién dioritica a

hornblenda con un rumbo predominante N50W.

No hay evidencias de la presencia de granitoides del Jurdsico o Triasico,
reconocidos en la zona de frontera suroccidental del Ecuador (Litherland et al., 1994
y Aspden et al., 1995), que probablemente si se prolongan al Perlu por la Faja
Subandina. Para la descripcion de las diferentes unidades intrusivas, se ha tenido en
cuenta la composicibn mineralégica y las relaciones texturales, asi como la
naturaleza del emplazamiento, es decir, considerando si son sub-volcanicas o

pluténicas.

3.1INTRUSIONES SUB-VOLCANICAS CRETACICAS

En esta categoria estan incluidos los cuerpos intrusivos, cuyos emplazamientos
se considera que se han desarrollado contempordneamente o tardiamente en
relaciéon con la acumulacion volcanica de la Cuenca Lancones, principalmente en la
parte central de la misma, donde se asume estuvo ubicado el arco magmatico del

Cretaceo.

A. Diques Sin-volcanicos

Los diques sin-volcanicos estan presentes en toda la cuenca, donde se logra
identificar verdaderos enjambres de diques, principalmente en el fondo de los cursos
fluviales profundos, en su mayoria de composicion andesitica a dacitica, con rumbos
predominantemente NO-SE y NE-SO, variando a veces a E-O y con buzamientos

proximos a la verticalidad.
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B. Stocks de Gabros Porfiriticos (K-gb)
Constituyen pequefios stocks de gabros porfiriticos o dioritas hornbléndicas
oscuras, que siempre se les encuentra intruyendo al Volcéanico Ereo, por lo que se

propone se trate de cuerpos sub-volcanicos relacionados con dichas volcanitas.

En el &rea del indicio Curi-Lagartos, aflora un stock de gabro gris oscuro a
negro, de textura porfiritica. Existen afloramientos de un stock de diorita
hornbléndica oscura de textura granular sub-ofitica, compuesta dominantemente por
hornblenda (60%), plagioclasas (25%) y con clinopiroxenos (<5%); esta roca intruye

al Volcéanico Ereo y es intruida a su vez por la granodiorita La Huanca.

En el Cerro Manteca (569,200 E; 96468, 500
porfiritico gris oscuro, con fenocristales de plagioclasa hasta 1.5 cm de didmetro;
ademas fenocristales de anfiboles y piroxenos, en una matriz microporfiritica oscura.
Este cuerpo intrusivo tiene la particularidad de que en el contacto con la formacion
Ereo (compuesta por andesitas basicas), exhibe un claro ejemplo de una
“estratificacion magmatica’, consistente en una intercalacion de capas feldespaticas
leucOcratas y otras oscuras, compuestas por minerales méficos, con intervalos de un

centimetro de ancho y dispuestos paralelamente.

C. Stock Ereo (K-dbe)
Aflor a en el denominado Cerro Ereo (572,000
un stock alargado N-S, con cerca de 12 km de largo y 7 km de ancho, que intruye al
Volcéanico Ereo, siendo intruido a su vez por un stock de dacita y por la granodiorita
Las Lomas. Tiene el aspecto de una roca porfiritica, pero se compone de cristales
blanquecinos de plagioclasas rotas y fragmentos liticos en una matriz afanitica gris-

verdosa por cloritizacién.

D. Stocks Félsicos (K-da)

Se encuentran integrados un grupo de stocks sub-volcanicos félsicos, cuya
composicion varia entre una dacita y una andesita carente de ferromagnesianos.
Los stocks félsicos daciticos son rocas microporfiriticas, con fenocristales de

plagioclasas blanquecinas y cuarzo abundantes, embebidos en una matriz
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microcristalina gris-blanca. Los stocks félsicos se asemejan a las lavas de la
formacion La Bocana, por lo que se podria presumir que se encuentran

genéticamente vinculados.

E. Stocks Andesiticos (K-an)
En diferentes localidades se han identificado pequefios stocks de andesitas
porfiriticas, generalmente intrusivos en el evento Bocana y en la Formacion

Lancones ubicados en toda la Cuenca Lancones.

3.2 ROCAS PLUTONICAS

Con esta denominacion se designan los granitoides que se exponen en la
Region Piura, sobretodo en la Cuenca Lancones, que conforma parte del Cinturdn

Batolitico en esta parte de los Andes del Peru.

Los afloramientos se encuentran alargados en la orientacion norte-sur, pero
se interpreta que a profundidad constituyen una unidad masiva cratonizada, como
resultado de un plutonismo mdltiple, desde la facies de gabro-diorita hasta los
granitos alcalinos, de modo que la cobertura volcano-sedimentaria de la cuenca,
solamente constituye un delgado techo colgante del macizo batolitico.La descripcién
de las diferentes unidades petrograficas, se hace empezando por los cuerpos
intrusivos que conforman el Complejo Pluténico Las Lomas; donde se encuentran
los principales granitoides que edifican la vertiente pacifica de la cordillera

occidental.

A. Complejo Pluténico Las Lomas (KT-gb, di, gdp, gdl, gdt, toc, gdh, mgpb,
grch, gd y gr) Cretaceo i Terciario

Tiene un diametro aproximado de 40 km, entre los Reservorios (embalses de
agua) de Poechos y San Lorenzo, mientras que la longitud queda comprendida entre
el noreste del area y las cercanias de Tambo Grande al suroeste, donde los

afloramientos de rocas terminan cubiertos por depésitos recientes.
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En la parte central del Complejo, los gabros y las dioritas se encuentran
aflorando en las porciones marginales, mientras que las rocas menos bdésicas,

granodioritas y monzogranitos, se encuentran emplazados en la parte central.

B. Gabros y gabrodioritas (KT-gh)

Este tipo de rocas afloran en el area del indicio El Noque, tratandose de una
roca de grano grueso y oscura, con grandes fenocristales de plagioclasas gris-
blanquecinas, de bordes redondeados, generalmente zonados y también
fenocristales de anfiboles y piroxenos euhedrales entrecruzados con las
plagioclasas. Esta litologia los diferencia de los gabros porfiriticos de probable edad

Cretacea, anteriormente descritos.

C. Dioritas (KT-di)

Las dioritas estan ubicadas en las partes mas distales del Complejo Pluténico
Las Lomas, en forma de stocks aislados, pero que posiblemente en profundidad
constituyen cuerpos grandes o un soélo plutén marginal, alrededor de los términos

granodioriticos.

D. Cuarzo-Monzodiorita Purgatorio (KT-gdp)

Es un cuerpo alargado NE-SO, ubicado en el flanco noroeste del Complejo
Pluténico Las Lomas y que intruye los gabros y dioritas, ademas del evento Bocana.
En muestra de mano, es una roca de grano grueso a medio, gris-verdosa, de
aspecto sacaroi deo, gue anteriormente
Purgatoriod (Reyes et al , 19 8 7)termina €amo

cuarzo-monzodiorita.

E. Granodiorita Las Lomas (KT-gdl)

Es uno de los plutones de mayor extension y emplazado en la parte central
del Complejo, diametralmente intruido por el Monzogranito Pefia Blanca. Es una
roca de grano grueso gris-blanquecino, con fenocristales de plagioclasa blanquecina
entrecruzados y de hornblendas tabulares en agregados también entrecruzados en
formas reticulares; se observan algunos cristales de biotita; la hornblenda se

encuentra cloritizada.
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F. Granodiorita Trapecio (KT-gdt)

Afl ora conformando | os alrededores
N), al noreste del Reservorio San Lorenzo, donde intruye a la Granodiorita Las
Lomas. Es una roca de grano grueso, con fenocristales de plagioclasa de 3 a 5 mm
de diametro, también de hornblenda en concentraciones radiales; escasos granos de
cuarzo intersticial y algunos cristales de feldespato potasico. Marginalmente varia a

una diorita cuarcifera gris oscura y de grano fino a medio.

G. Tonalita Canoso (KT-toc)
Es una tonalita gris-blanquecina, de grano medio y esta compuesta por
fenocristales de plagioclasa (andesina) euhedral y cuarzo intersticial. Los minerales

secundarios son: sericita, arcillas, actinolita, cloritas, epidota, limonita y calcita.

H. Granodiorita La Huanca (KT-gdh)
Es una roca granular hipidiomoérfica (parcialmente xenolitica), con predominio

de plagioclasas y cuarzo, con escaso contenido de feldespato potasico.

I. Monzogranito Pefia Blanca (KT-mgpb)

Esta emplazado en la parte central del Complejo Pluténico Las Lomas donde
intruye los gabros y dioritas marginales, asi como las Granodioritas Las Lomas y
Purgatorio. La roca es parcialmente xenolitica, presenta textura granular
hipidiomorfica y se compone de plagioclasa, cuarzo, feldespato potasico; este ultimo

asigna un color rosaceo a la roca.

J. Granito Cascajo Blanco (KT-grch)

del

Cascajo Bl anco (590,500 E ; 96500, 500

blanco-rosado, con fenocristales de plagioclasa, ortosa y cuarzo. Presenta alteracion
potasica y halos filicos de asociacién cuarzo-sericita y limonitizacién. Presenta

valores anémalos de oro, cobre y molibdeno.

K. Intrusivos pluténicos menores (KT-gd,gr)
En la parte periférica del Complejo Plutonico Las Lomas, se exponen varias

intrusiones menores, como afloramientos de granitos (KT-gr), identificados en los
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gue se exponen en el Cerro Chancadora, 557, 000 E; 9Qduecombkistee00 N
un granito gris-rosado, tectonizado con cizallamiento NO-SE.

Il. GEOLOGIA ECONOMICA

Piura no es un departamento con tradicibn minera metalica. Sélo se
explotaba una mina pequefia de cobre conocida como Turmalina por mas de 3

décadas y prospectos de oro a nivel artesanal.

Desde comienzo del siglo pasado ya se conocia el potencial de
Tambogrande cuando diferentes misiones cientificas resaltaron las reservas de
hierro. En la década del 70 se descubri6 su potencial cuprifero y en la década del 90
se logro determinar que la riqueza de este depdésito abarcaba igualmente oro, zinc y
plomo ademas del cobre. El descubrimiento de este depésito de sulfuros masivos en
volcanicos cretacicos submarinos, del tipo VMS, animé a otras compafias a

prospectar depositos similares.

Del mismo modo, a medida que se conocia mejor la metalogenia de los
depdsitos porfiriticos de cobre y de los yacimientos diseminados auriferos en los
volcanicos terciarios en el norte del Perl , se descubrieron nuevos depdésitos como

Rio Blanco y otros prospectos.

Precisamente de este potencial minero trata la presente obra y cuyas

caracteristicas se describiran luego en detalle.

1. METALOGENIA

Metalogenia es el estudio de la génesis de depdsitos minerales (metalicos o
no-metalicos), con énfasis en sus relaciones espaciales y temporales (espacio-
tiempo) con los rasgos geoldgicos regionales (tecténicos, petrogréaficos, etc); es
decir, el estudio de la relacibn de los depédsitos minerales con su entorno

geotectonico y mineraldgico regional.

Las Franjas Metalogenéticas son las areas caracterizada por una agrupacion

de depositos minerales de acuerdo al contenido mineraldgico y génesis.
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Aspectos metalogenéticos de la Cordillera Oriental.

Las actividades prospectivas en la region de Piura, se vienen desarrollando
por camparias de exploratorias por Cu-Mo y Au.

Litoestratigraficamente los afloramientos mas antiguos del area estudiada lo
conforma el Complejo Metamoérfico del Marafion (Neoproterozoico), cuyas rocas son
importantes para la mineralizacién de oro, que se encuentra como inclusiones en las

vetas de cuarzo.

La Formaciones La Bocana y Lancones, hospedan mineralizaciéon hidrotermal
en vetas, y estan conformadas por cuarzo con una alteracién marginal de adularia-
sericita-illita; con texturas crustiformes y coloformes. Estas vetas se distribuyen
espacialmente sobre los pérfidos de Cu-Mo, INGEMMET (2007).

El Grupo Mitu (Pérmico superior) en su facie de rocas volcano-clasticas no
evidencian mineralizacién primaria; sin embargo, una secuencia conglomeradica
basal, podria contener oro en los rodados metamorficos y pluténicos, INGEMMET
(1995).

Las unidades plutonicas (Cretdceo superior-Paleoceno) de composicion
granodioritica, son las que han jugado un papel importante en la mineralizacion,
debido a que sus flujos hidrotermales reaccionaron favorablemente al afectar a las

rocas volcénicas de la Formacion Oyotuan.

Los controles estructurales son fallamientos longitudinales con rumbo
preferencial N-S y NNE-SSO que han afectado las diversas unidades
litoestratigraficas y han controlado y limitado las zonas de fracturamiento y alteracion.
En algunos casos los sistemas de fracturamiento y venillas de silice, carbonatos y
prehnita adquieren formas del tipo stockworks, INGEMMET (1995).

Se reconocen en este lado de la region varios tipos de ocurrencias minerales

metdlicas las cuales son clasificadas de la siguiente manera:
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- Sistemas de Pérfidos de Cu-Mo.
- Sistemas Hidrotermales de Au.
- Vetas de oro incluido en vetas y venillas del Complejo Metamorfico

Mararién
1.1 FRANJAS METALOGENETICAS

A. Sulfuros Masivos Volcanogénicos de Cu, Zn, Au del Jurédsico

Superior- Albiano

Se ubica sector sur occidental de la cuenca Lancones, en un contexto de
rift (Tegart et al., 2000; Rios 2004; Rodriguez et al. 2008). La mineralizacién se
encuentra hospedada en rocas volcanicas submarinas del Albiano, con
composiciones que varian de basaltos a riolitas y una afinidad geoquimica toleitica.
La mineralizacion se relaciona con la actividad magmatica dacitica. Los principales
controles estructurales regionales son fallas NNE-SSO y ONO-ESE. El principal
depdsito es Tambogrande con dos edades de mineralizacién de 104 + 2 Ma (U/Pb,
Winter et al., 2002).

B. Pérfidos de Cu, Mo del Cretacico Superior

Esta franja se extiende al largo del territorio peruano de una manera
discontinua. En la regién Piura abarca parte de la cuenca Lancones; aqui, los
depoésitos que constituyen esta franja estan controlados por fallas con
orientaciones NE-SO. La mineralizacion de Cu-Mo esté relacionada con granitoides
del Cretacico superior (~75 Ma), donde destacan los depodsitos Horquetas, Curi-
Lagartos, Chancadora, Cascajo Blanco y otros. Igualmente, dentro de la cuenca
Lancones se pueden identificar algunos skarnoides de Fe, ubicados en el contacto
de los granitoides cretacicos con rocas calcareas del Albiano-Cenomaniano de la

Formacién La Bocana.

C. Sulfuros Masivos Volcanogénicos del Pb, Zn, Cu del Cretacico
Superior-Paleoceno
En esta franja, los depdsitos estan hospedados en los niveles volcanicos

félsicos calcoalcalinos de secuencias volcano-sedimentarias del Cenomaniano. En
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esta franja son conocidos los depésitos El Papayo, Cerro Colorado y Potrobayo,
cuyos controles estructurales son fallas menores con orientaciones NE-SO, E-O y
NNE-SSO, que constituyen la zona de deformacion de la deflexion de

Huancabamba

D. Epitermales de Au, Ag del Cretacico Superior i Paleoceno

Se localiza en el sector central de la cuenca Lancones. Las estructuras
mineralizadas son vetas de cuarzo-oro, orientadas en la direccibn NE-SO vy
hospedadas en rocas volcanicas del Albiano-Cenomaniano. Los depdsitos de Au-
Ag que constituyen esta franjas, se les asocia con granitoides del Cretacico
superior-Paleoceno del area (Injoque et al., 2000; Rios, 2004). Entre los depdsitos
mas representativos se puede mencionar a Bolsa del Diablo, Potrero, Suyo y

Pilares.

E. Po6rfidos de Cu, Mo, Au; skarns de Pb, Zn, Cu, Ag y depdésitos

polimetélicos relacionados a intrusivos del mioceno

Esta franja se ubica en el sector nororiental de la region Piura, en esta
sector el deposito mas representativo es el Pérfido de Cu, Mo (Au) de Rio Blanco,
generado por un evento magmatico de 10-5 millones de afios.

F. Epitermales de Au, Ag y depédsitos polimetalicos con

superposicion epitermal del mioceno

Se distribuye ampliamente en el dominio volcanico Cenozoico de la
Cordillera Occidental. En este sector Norte (5°>-9 U3 06 ) , est8§8 co
NO-SE que van cambiando a ONO-ESE al aproximarse a la deflexion de
Cajamarca, para luego pasar a N-S, conforme se aproximan a la deflexion de

Huancabamba.

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS

Programa de Metalogenia

ntrol

ad



Secter Energia y Minas

RINCEMMET—

Instituto Geolbgico Minero y Metaldirgico

[ll. OPERACIONES Y PROYECTOS MINEROS METALICOS

1. SULFUROS MASIVOS VOLCANOGENICOS

1.1 Depdsito Sulfuro Masivo Volcanogénico (SMV) Cu-Zn-Au:

A. TAMBOGRANDE

Tambogrande se encuentra ubicado en el distrito de Tambogrande y provincia
de Piura. Est& constituido por tres yacimientos, definidos como TG1, TG3 y B5; todos
ellos hospedados en la unidad volcanica Cretacico inferior, denominada Formacion

Ereo.

Tambogrande esta clasificado como sulfuro masivo volcanogénico mafico
bimodal de Cu-Zn-Au, debido a que la mineralizacion esta relacionada al
emplazamiento de domos de composicion dacitica dentro de una roca encajante

volcanico basaltico (Tegard et al., 2000; Rios, 2004).

Los yacimientos TG1l, TG3 y B5, presentan alteraciones hidrotermales
restringidas principalmente a los volcénicos daciticos. La alteracion més distal esta
conformada por un gossan siliceo y ferruginoso con baritina, seguido de halos de
clorita - pirita i calcita, hasta nucleos de silice i sericita. Existen dos tipos de clorita,

una verdosa en los halos periféricos y otra negra en niveles profundos.

Los cuerpos mineralizados también muestran un zoneamiento mineralégico que
varia desde nucleos de pirita masiva, seguidos de zonas de calcopirita diseminada con
contenidos de calcocita - covelita, hasta zonas con esfalerita - tenantita (Cartensen et
al., 2000). Los mayores contenidos de oro estan mayormente asociados a los niveles

con presencia de baritina y calcopirita.

Estructuralmente, Tambogrande presenta tres sistemas de fallas con rumbos
NOiI SE, NEi SO y EiO. La conjugacion de estos lineamientos probablemente ha
permitido el emplazamiento de domos vy flujos daciticos, asociados con la

mineralizacion.
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El cuerpo TG1, d e Manhattam aMadherals &L erporatipno fiue
descubierto por la BRGM ( Bureau de Recherches Géologiques et Minieerso fon la
cooperacion del INGEMMET (Instituto Geoldgico Minero Metalurgico del Pert) el afio
1978. En el afio 1979, en base a unos anomalias geofisicas que se llevaron a cabo un
programa de perforacion de dos sondajes lo que permitieron descubrir el yacimiento.

Los recursos calculados en el cuerpo TG1 indican 64 millones de toneladas con 1.7%
de Cu, 1.4% de Zn, 0.7 g/t de Au y 31 g/t de Ag (Tegart et al., 2000).

El cuerpo TG3 tiene aproximadamente una longitud de 1000 m, 550 m de
ancho y un espesor de 300 m. Presenta como recursos inferidos 110 millones de
toneladas con 0.7% de Cu, 1.0% de Zn, 0.7 g/t de Au y 19 g/t de Ag (Tegart et al.,
2000)

El cuerpo B5, f ue d e sManhbtiareMinerals Garporatiofico, 2000
mediante sondeos diamantinos, donde la mayoria de ellos presentan interceptos de
142 m, en promedio. Las leyes estan en el orden de 2.0% de Cu, 3.5% de Zn, 1.0 g/t
de Au y 56 g/t de Ag (Tegart, 2000).

La edad de mineralizacién de este yacimiento ha sido estimada por varios
andlisis de datacién en edad Cretacica. Dataciones de zircon en U-Pb 104.8 + 1.3
Ma en Winter, L. 2008.

Cabe sefialar que existe una evidencia de datacion de 165 + 17 Ma (Ryan
Mathur; en Rios, 2004), sobre piritas del yacimiento TG1, mediante el método Re-Os,

y analizados en la Universidad de Arizona.

Se tiene conocimiento de haberse llevado a cabo 106 pozos o taladros de
perforacion con un total de 28,782 metros perforados de 60,000 metros para
confirmar la existencia de recursos minerales adicionales que se vinculaba con el

proyecto.
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Foto N° 19.- Yacimiento de VMS localizado sobre el poblado de Tambogrande.

En el cuadro N° 09 se muestra los sondajes, tonelajes y leyes de los

depdsitos reconocidos por Manhattan.

200,07

DESMONTE: 100

SECCION L(

Figura N°4 : Seccion del Depdsito TG1Tambogrande
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Cuadro 09: Tonelajey Leyes de los Depésitos de Tambogrande

( Manhattan Minerals Corporation 2004, en Winter & Tosdal 2004)

TG1 OXIDOS 357 7.964 36 62
TG1SULFUROS |

357 56.156 16 1.0 05 26
TG3 SULFUROS 53 82.00 10 1.4 08 25
B5 SULFUROS* 4 100.00

2. Depésitos Sulfuros Masivos Volcanogénicos Pb-Zn-Cu:

Tipo KUROKO

Los yacimientos de Zn-Pb-Cu localizados dentro del Proyecto, se encuentran
hospedados en secuencias volcano-sedimentarias del Cretacico inferior a superior,

denominada Formacién La Bocana.

Numerosos depositos han sido descubiertos por indicios de afloramientos de
manifestaciones superficiales de horizontes ferruginosos con contenido de baritina y
por anomalias geofisicas gravimétricas (> 100 mgals) y algunos por sondeos
diamantinos. Entre los yacimientos mas importantes de este tipo de SMV se
mencionan: Cerro Colorado, El Papayo y Potrobayo, Miraflores, Tejedores, Higuerdn,
Guitarras, La Bocana, La Saucha, Huasimo y otros. Algunos de estos depdsitos han

sido definidos como Aventanas exhalativaso (Ir

En el sector de Tomapampa e Higuerdn se tienen registrados fésiles como
gimnospermas del género Cycadeoidea sp, amonites del género Mortoniceras cf.
Marrecacia Maury, que indican una edad Albiano sup - Cenomaniano (Reyes et al.,
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1987), de los niveles hospedantes de mineralizacién de Pb-Zn-Cu de la Formacion
La Bocana; es decir, representaria a la posible edad de mineralizacion de este tipo
de yacimientos.

Entre los depositos tipo Kuroko se destacan los siguientes:

A. POTROBAYO

Se ubica al oeste del poblado de Las Lomas, entre los cerros Algodonal y La
Mina. Se observa evidencias superficiales de mineralizacién de hierro en forma de
especularita, constituyendo sombreros de hierro con evidencias anémalas de Cu, Pb

y Zn, asi como la presencia de algunos cuerpo pequefios de baritina.

La litoestratigrafia del yacimiento Potrobayo, estd conformada por una
secuencia inferior de lavas hialoclasticas de composicibn andesitica con
intercalaciones de tobas daciticas. La secuencia media contiene tobas félsicas
volcanoclasticas con algunos horizontes de limonitas y secuencias de ignimbritas
traquiticas. Mientras que, la secuencia superior consiste de intercalaciones de lavas

andesiticas y tobas daciticas, que gradan al tope a lahares andesiticos.

En algunos sectores, las secuencias volcano-sedimentarias se encuentran
cortadas por intrusivos subvolcanicos daciticos, granodioritas y tonalitas tardias del
Batolito de la Costa, alineados preferentemente con rumbo NE - SO vy
probablemente controlados por el sistema de fallas NE i SO de Potrobayo.

La alteracion hidrotermal esta registrada en rocas de composicion dacitica y
esta relacionada a una ventana exhalativa. Dichas alteraciones presentan nucleos
siliceos con presencia de clorita rica en hierro, margenes sericiticos y hacia la
periferia zonas epidotizadas. En la parte central del yacimiento Potrobayo se
presentan brechas de silice-pirita-hematina, extendidas discontinuamente a lo largo

de 4000 m y cortadas por tobas finas siliceas blancas tardias.
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El muestreo geoquimico realizado en las brechas hidrotermales asi como en
la ventana exhalativa de silice-hematita muestran valores anémalos de Au, Cu, Zn;

mientras que las tobas son mayormente estériles y post-minerales.

En el yacimiento Potrobayo, Compafia de Minas Buenaventura S.A.A ha
realizado exploraciones geofisicas gravimétricas y magnetométricas, definiendo
zonas anOmalas hasta de 0.5 mgals; que podrian estar asociados a cuerpos de
sulfuros masivos de hasta 10 millones de toneladas a profundidades de 200 a 300

metros. Tiene como recursos indicados 0.25 Mt con 0.60% Zny 0.16% Pb

D‘

Foto N° 20: Depdésito de Sulfuros Masivos Volcanogénicos Pb-Zn-Cu,
Potrobayo - La Bocana

B. TOMAPAMPA

Se encuentra ubicado en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca. Las
coordenadas centrales 604613E y 9491670N, con una altitud de 390 m.s.n.m. La
mineralizacidbn en Tomapampa, esta hospedada en el nivel medio de la Formacion
La Bocana y asociada a domos de composicion dacitica del volcanismo bimodal de
dicha unidad (Injoque, 2000). La secuencia estratigréfica esta conformada por un
nivel inferior de andesitas y basaltos. Seguidamente, secuencias sedimentarias
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como calizas, limoarcillitas y areniscas, intercaladas con lavas daciticas e ignimbritas

daciticas.

El nivel superior es el mas expuesto y consiste de lavas vacuolares y tobas
andesiticas. En los niveles volcanicos daciticos se tiene intrusiones de domos de
similar composicion. Mientras que, toda la secuencia volcano-sedimentaria es

cortada por numerosos diques andesiticos orientados en direccion NEi SO.

Las alteraciones hidrotermales se restringen a un area de 500 m x 500 m y
estdn conformadas por pequefios ndcleos filicos (silice-sericita-6xidos) y extensos
halos propiliticos (cloritas-zeolitas-haloisita). Las zonas con alteracion filica-6xidos,
contienen relictos de pirita, calcopirita y esfalerita. Algunas de ellas cortadas por
venillas sub-paralelas de cuarzo, con una orientacion preferencial N5°0 vy

buzamiento 70° al NE.

Se ha analizado muestras selectiva de dichas venillas (610606E, 9490109N),
reportando 1.7 g/t de oro. Se tiene conocimiento que los recursos indicados de
Tomapampa ascienden a 0.5 millones de toneladas con 1.5% de Zn, 0.12 a 0.35 g/t
de Auy 19 a 87 g/t de Ag. (Rios, 2004).

La Mina Tomapampa (Pacazo) es la mejor reconocida. Es un éarea de
alteracion argilica de 500 m. de didmetro, consistente de lavas andesiticas, tobas,
calizas, limoarcillitas y cherts, con algunos horizontes de baritina sedimentaria. Estas
rocas se encuentran cortadas por algunas brechas hidrotermales de silice-pirita y

por un stockwork de pirita, esfalerita, con contenidos menores de calcopirita y galena.

En éste prospecto se ha realizado 6 trincheras, 5 sondajes diamantinos (932
m) y un tdnel de aproximadamente 300 m. de longitud y se ha encontrado un
potencial de 0.5 millones de tons de 1.5% de Zn con contenidos de Au en un rango

de 0.12 a 0.35 gr./T y de Ag en un rango de 19 a 87 ppm.
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TOMAPAMPﬁ‘ !ONA DE
REMOVILIZACION'BE SULFUROS

Foto N° 21: Tomapampa .- Removilizacion de sulfuros

2

Foto N° 22: Tomapampa .-Labor de exploracion minera
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Foto N° 23: Tomapampa .- Covelita, malaquita, calcantita, atacamita,
cuprita, calcosina

C. LA COPA T HIGUERON

Los afloramiento exhalativo volcanico La Copa-Higuerén-Tomapampa, se
ubican en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca en las coordenadas centrales
UTM 603560 E y 9489660 N, altitud 432m. Esta emplazado en el nivel medio de la
Formacion La Bocana. La secuencia estratigrafica consiste de un nivel inferior
compuesto de andesitas y basaltos almohadillados, que se observan en pequefios
afloramientos en el rio Quiroz; el nivel medio de esta formacion consiste de calizas,
limoarcillitas y areniscas, intercaladas con lavas daciticas, en parte hialoclasticas y

almohadilladas, y tobas ignimbriticas daciticas y andesiticas.

El nivel superior es el més expuesto, consiste de lavas andesiticas
vacuolares y siliceas, tobas de la misma composicion y sobre estas en discordancia,
aglomerados andesiticos y lavas andesiticas de la formacién Lancones. Esta
formacion esta cortada por numerosos diques andesiticos, orientados en direccion
NE-SW. Existen también pequefios diques y sills de andesitas siliceas,

equivalentes a los niveles superiores de la formacién La Bocana.
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Las estructuras dominantes son fallas normales NW-SE, que controlan un
graben a lo largo del rio Quiroz. La mineralizacion que se observa en esta zona,
presenta otras 5 ventanas exhalativas, entre las mas conocida y estudiada es la
ventana exhalativa Rinconada y otras tres ventanas en el cerro Pichichaque, cuya
coordenadas son: 607875E y 9495680N, altitud 1154m. Se tiene conocimiento de
valores anémalos de Au, de Cu, Pb, Zn comprobados por estudios realizados por en

la zona por diversas compafiias mineras.

El modelo geolégico para esta zona considera que las exhalaciones
hidrotermales provenientes de las ventanas exhalativas conocidas, no habrian
depositado cuerpos de sulfuros grandes en la inmediata vecindad de estos vents,
debido a que la cuenca deposicional era inestable y que los materiales
sedimentarios migraban hacia el suroeste. Las soluciones por tanto habrian corrido
la misma suerte, salvo para algunos horizontes de baritina, y habrian formado
cuerpos distales a algunos cientos de metros a kildbmetros de distancia de sus
fuentes. Los cuerpos mas grandes en parte coincidirian con las anomalias

geofisicas conocidas (Injoque, 1999).

Foto N° 24: Afloramiento de silice Foto N° 25: Vista al Noreste

ferruginoso de Higuerén
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Foto N° 26: Vista parcial de La Copa. Afloramiento silicificado y oxidado.

D. CERRO COLORADO

Se ubica en el distrito de Tambogrande, provincia de Piura, en las
coordenadas centrales 590240E y 9461500N con una altitud aprox. de 155 m.s.n.m.

El afloramiento exhalativo-volcanico Cerro Colorado estd emplazado en
secuencias de la formacion La Bocana, la estratigrafia esta representada en la base
por andesitas almohadilladas, lavas félsicas, tobas, limolitas, cherts y brechas
hialoclasticas. Hacia la parte superior la formacion Lancones aflora en discordancia
mostrando andesitas verdes. Relacionada a las lavas daciticas se tienen domos
alineados en la direccion NNE i SSO.
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La Cia. de Minas Buenaventura S.A.A. ejecutd 11 sondeos diamantinos
dirigidos sobre anomalias gravimétricas reportandose tramos con sulfuros masivos.
Tiene como recursos indicados 0.25 Mt con 0.83% Zn y 0.40% Pb que evidencian
que estos se habrian depositado a los lados de la ventana exhalativa. (Rios, 2004).

En el Prospecto hay 4 ventanas exhalativas, Cerro Colorado, Papayo,
Revolcadero y Recodo. Estas ventanas se reconocen por la alteracion hidrotermal,
consistente en argilizaciones y cuarzo-sericita, asi como por la presencia de baritina
sedimentaria (Cerro Colorado, Papayo), brechas hidrotermales con hematita (Cerro
Colorado) y presencia de limonitas y malaquita. Ademas, la geoquimica de suelos
resalta anomalias de Zn (>200 ppm), Pb (>120 ppm) y Cu (>120 ppm). Dentro del
area de Cerro Colorado se ha identificado alteraciones hidrotermales como argilica y
filica (silicel sericita), y presencia de brechas con matriz de éxidos y baritina

sedimentaria.

Se tiene conocimiento de la perforacién en 3 prospectos. Carrizalillo, al norte
del Papayo, que resultdé ser un diseminado de pirita-magnetita al contacto con una
diorita.

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS

Programa de Metalogenia



Secter Energia y Minas

RINCEMMET—

Instituto Geolbgico Minero y Metaldirgico

Foto N° 27: Ventana exhalativa de tipo SMV en el depdsito Cerro Colorado

Foto N° 28: Dacitas en el area de Cerro Colorado.

E. EL PAPAYO

Es un prospecto de mineralizacion tipo sulfuro masivo volcanogénico. Se
ubica en las inmediaciones del distrito de Tambogrande, provincia de Piura,
departamento de Piura. Las coordenadas centrales de este prospecto se
localizan en 593109 E y 9467610 N.

El Papayo presenta una estratigrafia conformada en la base por andesitas
almohadilladas, lavas daciticas, tobas, limonitas y cherts. En la parte superior se
encuentran andesitas basalticas en estructuras de almohadillas. Ocurren domos

daciticos alineados en direccion NNEi SSO.
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Se ha identificado alteraciones hidrotermales como argilica y filica (silice 1
sericita) con presencia de brechas con matriz de 6xidos y baritina. Estas areas han
sido trabajadas décadas atras por explotacion de baritina.

En Papayo, se ha reportado 4 sondeos diamantinos ejecutados por BISA,
con un total 426m que les permitié definir un recurso indicado de 0.5 millones de
toneladas con 1.5% de Zn y contenidos menores de Cu, Pb y Au. (Cabos, 2006).

Foto N° 29: Domos daciticos alineados en direccién NNET SSO.
PAPAYO (SMV)

F. SOMATE

Es un prospecto de mineralizacion tipo sulfuro masivo volcanogénico. Se
ubica en la vecindad del pueblo de Somate, distrito de Tambogrande, provincia de
Piura, departamento de Piura.

Descubierto por estudios geofisicos realizados por la cia minera North S.A.
en Joint Venture con Cia de Minas Buenaventura. Se tiene conocimiento del emple6
de estudios de geofisica de aeromagnetometria en el norte y oeste de las cercanias
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del yacimiento de Tambogrande; presentando caracteristicas de un cuerpo de

sulfuros masivos.

Foto N° 30: Indicio de mineralizacién tipo sulfuro masivo volcanogénico
(SMV). Oxidos de Cu, Fe en mantos.

G. TOTORAL

Se ubica al Sureste de Las Lomas, en las coordenadas centrales 589850E y
9461500N en el lugar denominado Cerro Totoral. La evidencia de un sombrero de
fierro similar a los que se encuentran en Tambo Grande y Potrobayo, cuyas

dimensiones promedio son 350m.x150m.

Indicios de mineralizacion consisten en pirita y calcopirita asociadas con
baritina. Se presentan en forma de cuerpos tabulares, pequefios, emplazados
igualmente en rocas volcénicas cretaceas. Algunos de estos indicios vienen siendo

trabajados por mineria artesanal.
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Foto N° 31: Indicios de mineralizacion (SMV) consisten
calcopirita asociados con baritina.

n pirita 'y

H. LA SAUCHA

El prospecto La Saucha esta localizado en el caserio del mismo nombre,
distrito de Suyo, departamento de Piura, al NE de la Cuenca Lancones. Hoja 10-C

Las Lomas.

Es un prospecto de sulfuros masivos volcanogénicos (SMV) aln en estudio
de exploracion por compafias mineras. El muestreo geoquimico presenta leyes de
Au 1g/T.

La geologia local del mencionado prospecto, se ubica en la Formacion La

Bocana, compuesta de andesitas con intercalaciones de flujos félsicos.
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| 214 g/t Au
1 0.5 0z/t Ag
- 1.58% Cu

4.01 g/t Au
0.3 oz/t Ag
- 8.95% Cu

Foto N° 32: Prospecto La Saucha i mineralizacion con leyes
de Au, Ag y 6xidos. Foto de A. Rios

Foto N° 33: Prospecto La Saucha i Gossan con valores de Au,
Ag y sulfuros lixiviados. Foto de A. Rios
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3. PORFIDOS DE COBRE-MOLIBDENO

Dentro de la regidbn Piura se destaca poérfidos de Cu-Mo que estan
relacionados a intrusiones mdltiples &cidas a intermedias del Batolito de la Costa.
Asimismo, asociados a estos sistemas hidrotermales, también se tienen Epitermales
de Au i Ag y skarn de Fe. Entre los yacimientos tipo porfido de Cu i Mo
identificados en la region Piura, localizados dentro de la cuenca Lancones se
mencionan a los Pérfidos Chancadora, Orquetas, Lagartos, Cascajo Blanco, entre

otros.

En el extremo oriental de la Cuenca Lancones, (Cordillera Occidental) aflora
rocas volcanicas Terciarias que descansan sobre rocas Mesozoicas. Las rocas
volcanicas tienen una edad Miocénica inferior a media y se denomina Formacion
Volcanicos Llama que esta compuesta de rocas lavicas y piroclasticas de
composicion andesitica y la Formacién Porculla del Terciario inferior a medio
compuesto por tobas acidas que practicamente cubrieron gran parte de la Cordillera

Occidental.

Este conjunto volcanico es contemporaneo y de composicion similar a los
volcanicos que ocurren en Cajamarca, los cuales albergan depdésitos diseminados
epitermales de alta sulfuracion como Yanacocha, La Zanja, Tantahuatay asi como
depésitos porfiriticos de cobre con oro o molibdeno tal como existe en los depésitos
cercanos La Granja, Michiquillay, Minas Conga, Cerro Corona y Galeno. A la fecha
se ha identificado el depdsito porfiritico Rio Blanco.

A. Rio Blanco (Cu-Mo)

El Proyecto Rio Blanco se ubica en plena ceja de selva de la Regién Piura,

Provincia de Huancabamba, distrito de EI Carmen de La Frontera. El territorio

pertenece a la Comunidad Campesina de Yanta.

La mineralizacién de cobre consta de calcopirita, covelita, calcocita y, raras

veces, cobre nativo. Estos minerales se encuentran en vetillas y micro vetillas, con
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cuarzo y molibdenita, y también como diseminaciones relacionados con minerales
maficos, como biotita y clorita. La cantidad de vetillas, y cobre, aumenta hacia el
nucleo del porfido, lo que hace rentable el depésito de Rio Blanco. El p6rfido no solo
aporto6 cobre, sino molibdeno en cantidades rentables.

También, en los alrededores del depésito hay cantidades elevadas, pero no
rentables, de otros metales como oro, plata, zinc y plomo. Se encuentran en vetas
polimetdlicas hasta 1.5 m de ancho. Estas vetas estan fuera de la zona del recurso
definido para la operacion minera. El recurso que serd minado tiene muy bajo
contenido de estos metales. Los valores de cobre son muy bajos en la superficie y
en los 30 metros superiores. Sin embargo, por debajo de la capa lixiviada, el cobre

se ha acumulado en un manto de valores elevados (mas de 1% cobre).

Ley de corte Toneladas Cu% Mo% Cu
Cu% millones Equ.(%)*
-___9-_7____,:,___1_4_5____i___9-§9___}__9;93___,:,___1_-951___
|06 . 284 _, 077 . 003 _, 0396 __
|05} 697 i 064 .y 0029 } 082 |
0.4 i 1250 0.55 i 0026 | 0.71
---------- T =TT T T IS ST T T T I I T T T I I
0.3 11924 | 0.48 1 0.022 | 0.62

Cuadro N° 10 : Recursos de Rio Blanco * Cu Equ.(%) = Cu+(M0*6.2)
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Foro N° 34: Tonalita con alteracion de Foto N° 35: Pérfido de feldespato y
arcillai sericita. cuarzo

Foto N° 36: Veta de Pb, Zny Au
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Foto N° 3.7: Vista Panoramica de RIO BLANCO (Cu_Mo)
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B. Chancadora (Cu-Mo)

Ubicado a 25 km al Sur del distrito de Lancones. La alteracion hidrotermal se
extiende en un area de 300 m de largo por 300 m de ancho. Ocurre un granito rojo
fuertemente cizallado a lo largo de un rumbo NO i SE. Destaca la presencia de
fracturas con relleno de limonita con carbonatos de cobre y un entramado reticular

de cuarzo.

Venillas tipo A (tempranas, trazas de cpy y bo) y B (caras //, ¢
moly), calcosina y magnefjtamanente).

. Valores anomélos de Cu (1008 2,000 pprm) Molibdeno
e TR ShNANT et AN

o 2 o

Foto N° 38: Poérfido Chancadora.- Stock Granitico de 300m x 300m con
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Fotos N° 39y 40: Pérfido Chancadora. St o ¢ k wde vekiltas de silice,
fuertemente cizallado con mineralizacién de calcopirita, molibdenita, calcosina y
magnetita como remanente.

C.  ORQUETAS (Cu- (Au))

Se encuentra ubicado en la Quebrada Salados, a 5 km al Oeste del distrito
de Las Lomas. En las coordenadas centrales 579087 E y 9485906 N.

En el afio 1994, Minera Urumalqui (SIMSA) realiza los primeros estudios
geoldgicos. Se reporta que la compafia minera Britania Gold (hoy comprado por
BHP Billiton Tintaya) en Joint Venture con Cia de Minas Buenaventura emplea en el
afio 2001 estudios geofisicos aereogravimétrico, detectando una anomalia en esta
zona. Buenaventura realiza una campafa de perforacion exploratoria que indico leve

diseminacion y vetillas muy esporadicas de calcopirita.

La Geologia local del prospecto esta constituida por Granodiorita Las Lomas
(KT-GDL) que es intruido por el Monzogranito Pefia Blanca (KT-mgpb). El stock
granodioritico es de un color blanco-gris de grano grueso con fenocristales de
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plagioclasa blanquecina entrelazadas y hornblendas tabular cloritizadas y

algunos cristales de biotita.

La Tonalita Blanca (KT-GDL); que trata de un tonalita gris blanquecino de
grano medio que consiste en fenocristales de plagioclasa (andesina) cuarzo
euhedrales e intersticial. Hornblenda cristales tabulares porfidico al parecer
subordinada con inclusiones de minerales opacos, este Ultimo en asociacion con
esfena dendriticas. Los minerales secundarios son: sericita, arcillas, actinolita,

cloritas, epidota, limonita y calcita.

La alteracién hidrotermal (sericitica) que circunda al stock granodioritico, se
extiende aproximadamente entre 1000mx700m. En superficie, se tienen fracturas
rellenas de 6xidos y una alteracién argilica. Es una de las mayores alteraciones

situado en la parte central del Complejo Plutonico de Las Lomas.

Se reporta muestras de hasta 5.39 gr/t Au y 5.71% Cu. Actualmente, viene

desarrollando estudios geoldgicos Dana Resources

Foto N° 41: Vista Panoramica Prospecto Orquetas (Cu) a 5 km al
Oeste del distrito de Las Lomas.
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Foto N° 42: Monzonita porfidica, con alteracidn sericiticas y presencia
oxidos de hierro.

Foto N° 43: Estructura con alteracion sericitica y fracturas rellenadas
por 6xidos de hierro.
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D.  CURI-LAGARTOS (Cu)

Se encuentra ubicado entre la localidad de Lagartos y Quebrada La Huanta,
a 30km al Sur del distrito de Lancones. En las coordenadas 566712 E y 9479604 N;
altitud 199 m.s.n.m.

Las alteraciones son débiles y consisten de nucleos con alteracion de silice-
sericita (filica) rodeados por extensos halos de alteracién propilitica cortados por

venillas con 6xidos. Las alteraciones descritas afectan a un stock granodioritico.

La compaf2a BH#ntwntdrebi com &manfilgnacio de M
realizé dos trincheras reportando débiles valores anémalos en Cu (200 a 908 ppm) y
Mo (17 all7 ppm). Se reporta 6 sondeos diamantinos exploratorios, sin resultados

de valores econémicos.

Foto N° 44: Vista Panoramica de la Quebrada Lagartos.
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E.  CASCAJO BLANCO (Cu-Mo)

El Porfido de Cu-Mo se ubica al norte del Distrito de Las Lomas, en las
coordenadas centrales 590828 E y 9499850 N.

Cascajo Blanco es un granito blanco rosado de grano grueso, con
abundantes vetillas reticulares de cuarzo hialino y gris. Predomina alteracion

potasica, asi como débil presencia de cuarzo y sericita.

El Pérfido intruye a la formacion La Bocana en su fase sedimentaria.

Muestreos referenciales dan respuestas de anomalias de cobre y molibdeno.

Foto N° 45: Porfido Cascajo Blanco presenta alteracion marginal

de adularia- sericita-illita

F. MINA TURMALINA (Cu-Mo)

El yacimiento de Cu-Mo, se ubica a 8 km. al este del distrito de Canchaque,
provincia de Huancabamba, cuadrangulo de Morropon, a 160 Km. al este de Piura.
El acceso a la mina, se realiza desde Piura hasta el cruce a Huancabamba y luego
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hasta la localidad de Canchaque. Esta situada en un terreno bastante empinado, a
una altura de 2,700 m.s.n.m.

La mina (cuando estaba activa) le perteneci6 a Guido del Castillo. Fue
explotada después de la Segunda Guerra Mundial como mina de molibdeno por la
Cia Minera Hochschild. La extraccion del cobre se realiz6 hasta 1971 por la Cia
Minera Perla S.A.

El yacimiento da acceso a cinco galerias en varias altitudes. La actividad
minera paré en 1998 como resultado de la caida del precio de cobre, no se descarta

reservas de Cu a profundidad.

Geoldgicamente, afloran rocas paleozoicas conformadas por filitas y rocas
volcanicas de composicién andesitica. Los intrusivos corresponden a dioritas y
granodioritas del Batolito de la Costa. Se han reconocido fallas con azimut 310° y
buzando 20° al SO; y otra de 170° con 25°NO.

La estratigrafia de la Mina Turmalina se sitia en el Grupo Calipuy;
conformada por bancos masivos de brechas piroclasticas y lavas andesiticas afiricas
a porfiricas. Grupo Salas conformado por filitas argilaceas, intercaladas con cineritas
verdes y cuarcitas de grano fino. Intrusivo de Pambarumbe (Pomahuaca); es
basicamente un gran cuerpo de tonalita-diorita gris clara que tiene una orientacién
N-S.

La morfologia de la mina, corresponde a vetas y a brechas-chimenea
mineralizada de fragmentos rocosos angulares de hasta 1m. La columna de brecha
esta relacionada al intrusivo dioritico. La chimenea tiene la forma de cilindro angosto
con un didmetro de 200x250m en la parte superior y alrededor de 150x150m en la
parte inferior. La mineralizacion fue desarrollada en una inclusién de Turmalina

(forma circular), se emplazo dentro de un cuerpo extenso de tonalita.

Predomina la mineralizacion de Cu-Mo, que se encuentra rellenando

espacios vacios y fracturas. La zona principal de mineralizacion tiene un ancho que
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varia entre 8-2 metros, su longitud es de 120 metros, consta de mayoritariamente de
molibdenita. La mineralogia principal son calcopirita, bornita, molibdenita, pirita y
arsenopirita en ganga de cuarzo; la turmalina se encuentra en la roca; esfalerita y
wolframita se encuentran en menor proporcion. La alteracion, que predomina es una
fuerte silicificacion y turmalinizacion. Las lavas andesiticas muestran una fuerte
argilitizacion, propilitizacion y silicificacion a la que se le ha sobreimpuesto una fuerte
meteorizacion. En superficie el halo de alteracion es intenso con piritizacion vy

silicificacion.

En la misma Mina Turmalina, la veta cuerpo-esta conformada de Turmalina y
sulfuros como pirita, calcopirita y en las lavas silicificadas muestran sulfuros
diseminados como la pirita.

Destaca la gran variedad de especimenes de minerales que se han extraido
en esta mina, sobretodo cristales de Sheelita encontrados en el afio 1999 durante
las Ultimas etapas de la actividad minera en el yacimiento. Asimismo, especimenes
de minerales de apatita, calcopirita, molibdenita, sheelita, turmalina negra (shorlo) y
vivianita (Fe3 (PO4)2*8(H?0)

Foto N° 46: Entrada a la Mina Turmalina
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Foto N° 47: Stock subvolcanico cortando secuencia de lavas andesiticas
silicificadas con mineralizacién de sulfuros.

Foto N° 48: Vista panoramica del relave de la mina Turmalina.
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Foto N° 49: Vista Parcial de la Mina Turmalina
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G.  MINA SAN JUAN (Cu)

Se ubica en el distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba,
departamento de Piura; sobre los 700 a 1000 msnm. El acceso se realiza por via
asfaltada desde Piura hasta el desvio Huancabamba (60km.) y luego por la carretera
afirmada (82km.) hasta las localidades de Serran, Chiguia. Desde Chiguia se toma
un camino de herradura de 15km. hasta llegar a la mina. La geologia regional,
presenta una cubierta metamérfica de filitas y esquistos micaceos. Hacia la
Quebrada Lucuma, se observan rocas volcanicas alteradas, posiblemente un pérfido

andesitico. La estratigrafia de la mina, son rocas intrusivas.

La mineralizacion es visible en un pequefio lente en el fondo de la quebrada
Ldcuma sobre el volcanico alterado. Los principales minerales son calcopirita, pirita,

marmatita La alteracién que predomina es piritizacion.

H. LA CONQUISTA (Cu)

Se ubica en el paraje de Pefia Verde del Distrito de Huarmaca, provincia de
Huancabamba, departamento de Piura. Se encuentra sobre los 2000 msnm. El
acceso se realiza desde Olmos por una carretera afirmada de 81 km., hasta la
localidad de Tambo sobre el rio Huancabamba; luego se prosigue por camino de
herradura rio arriba. El area presenta una geologia donde predominan filitas con

presencia de derrames volcanicos y rocas intrusivas.

En la geologia estructural se observa fallas y pliegues producidos por la
orogenia andina. La mineralizacion del area se encuentra rellenando plegamientos y
fracturas; pero de manera irregular, cuyo rumbo promedio es N 265° y buzamiento

vertical. La mena esta constituida por calcopirita diseminada.
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LANCHIPAMPA - EL MOLINO (Cu)

En la esquina NE del cuadrangulo de Ayabaca, entre las Qdas. Samanquilla
y Huayos existen algunas evidencias de mineralizacion de pirita con pequefias
cantidades de calcopirita, tanto rellenando fracturas y micro fracturas como en
diseminacion dentro de rocas andesiticas del Terciario, asociadas con venillas de
cuarzo.

Dicha mineralizacibn parece estar relacionada a intrusiones menores de
andesitas y dacitas que contienen abundante pirita en proceso de limonitizacion,

ocasionando la formacion de un sombrero de fierro. INGEMMET (1987).

J. PALTASHACO (Cu)

En las proximidades del pueblo de Paltashaco (Hoja de Morropén) se ha
identificado la presencia de mineralizacién de pirita con pequefias cantidades de
calcopirita, esfalerita y galena, ocurriendo como venillas y diseminaciones en
cuerpos de diques e intrusiones pequefias de composicion andesitica-dacitica, los
cuales estan cortando a rocas metamorficas del Paleozoico inferior (pizarras y
filitas).

Foto N° 50: Vista del Oeste de la Ciudad Paltashaco

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS

Programa de Metalogenia



Secter Energia y Minas

RINCEMMET—

Instituto Geolbgico Minero y Metaldirgico

4. DEPOSITOS EPITERMALES

Otro tipo de mineralizacion de gran importancia en la region Piura, esta
representado por vetas de Aui Ag del tipo epitermal, localizados en toda la regién
pero enfocados en el lado oeste de la Cuenca Lancones - Chira. Espacialmente
estan distribuidas sobre los porfidos de CuiMo. Los yacimientos mas
representativos de estas ocurrencias son Bolsa del Diablo, Alvarado, Chivatos,
Algodonal, Alumbre, Naranjo, Pueblo Nuevo, Guitarras, Chiqueros, Calabazas,

Pilares, Potrero y Suyo.

La mineralizacion se representa por vetas de Aui Ag del tipo epitermal. Las
vetas estan hospedadas en las formaciones La Bocana y Lancones. Las vetas estan
conformadas por cuarzo, con una alteracién marginal de adularia 1 sericita 1 illita;
con texturas crustiformes y coloformes. Tienen una orientacion NET SO y sus
potencias varian desde 0.1 m hasta 3.0 m. INGEMMET (2007).

A. CERRO SERVILLETA

Se encuentra ubicado al Norte de la ciudad de Las Lomas, en la parte
central de la cuenca Lancones. Las estructuras mineralizadas son numerosas vetas
de cuarzo-oro con rumbo NE-SO, hospedadas en rocas intrusivas granodiorita,
tonalita y en secuencias volcénicas del Albiano-Cenomaniano y estan controladas

principalmente por fallas NE-SO.

Estos depdsitos epitermales de baja sulfuracion, estan relacionadas a la
actividad magmatica, a los eventos tecténicos y los relacionados con los porfidos del
Cretaceo superior. Es posible que la mineralizacion metalica esta ligada por una
parte a la actividad magmatica y tectdnica de la Cordillera Occidental del Terciario
medio y por otra parte a la actividad volcanica en la cuenca Lancones, que aln esta
en estudio geoquimica isotépica para comprobar si la cuenca mencionada

corresponde al Jurasico superior 0 al Cretaceo inferior a medio.
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Las estructuras mineralizadas son vetas de cuarzo-oro de direccion NE-SO,
hospedadas en secuencias volcanicas del Albiano-Cenomaniano y controladas
principalmente por fallas NE-SO y predomina las alteraciones de cloritizacion,

oxidacion, argilizacion, silicificacion,y sericitizacion.

Actualmente en el sector Servilleta, se viene desarrollando labores mineras
artesanales agrupadas en asociaciones, asi tenemos la Asociacion de Mineros

Artesanales Porfirio Diaz Nestares, conformado por mas de 100 socios.

A continuacion se muestra un cuadro con las principales labores que se
viene desarrollando y explotando en sistemas de vetas de oro, datos obtenidos de

las brigadas de la Direccién de Recursos Minerales y Energéticos.

Norte Este
La Espafiola 9509043 607117 550 N 80°E | Sub vertical 0,80
Los Vilela 9509522 606528 721 N-S Sub vertical 0,18
Los Péjaros 9509025 607491 544 | N20°E 86° NO 0,10
Veta Leoncio 9509028 607497 546 | NT S Sub vertical 0,15
Isolina 9509465 607414 547 N 80° E Sub vertical 0,80
Medina 9509244 607176 570 N 40° E Sub vertical 0,40

Cuadro N° 11 - Coordenadas de ubicacion de Labores Mineras del Sector Servilleta
Datos del Programa de Metalogenia (2009) y datos de los Ing. Loayza, E. & Galloso,
A. (2008) de la DRME i INGEMMET
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SECTOR SERVILLETA

La 60711 950904 18,8 57
Espafiola 7 3 5 ’
Los Vilela 60653 950955 278 >10
Veta _ 60749 950902 383 95
Leoncio 7 8

Isolina 6074411 950942 883 23

. 60717 950924 12,9

Medina 6 4 6 5.7

223 337 4 10 Vetas de tipo
epitermal
156 59.3 678 34 Yeasdetipo
epitermal
449 17 05 5 Vetas de tipo
epitermal
116 5.8 62 1 Vetas de tipo
epitermal
17 105 68 17 Vetas de tipo
epitermal

Cuadro N° 12 - Sintesis de resultados de Andlisis Quimico del Programa de
Metalogenia (2009) y datos de los Ing. Loayza, E. & Galloso, A. (2008) de la DRME
i INGEMMET

Foto N° 51: Séctor Cerro servilleta
presenta Valores de Au de hasta
270 gt

Foto N° 52: Séctor Cerro
servilleta .Valores anémalos de Cu
>3000 ppm (No se descarta la
existencia de pérfidos).
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B. CUCHICORRAL

El sector de Cuchicorral se encuentra ubicada en el distrito de Suyo,
provincia de Ayabaca, en la Regién Piura, cuyas coordenadas aproximadas son
UTM son 9504030 Norte y 616550 Este.

Las unidades que afloran en el mencionado sector, se compone de rocas
volcanicas , de lavas y rocas piroclasticas de composicion andesitica que
corresponden a la formacién Lancones del Cretaceo medio y que cubre
aproximadamente 28 m de espesor a los apdfisis de los intrusivos, granodiorita,

tonalita del Cretaceo i Terciario.

A continuacién se expone un cuadro con las principales labores que se viene
desarrollando y explotando en sistemas de vetas de oro, datos que se han obtenido

de las brigadas de la Direccién de Recursos Minerales y Energéticos.

Realizando jppur ufad una prueba emp2rica de conc

oro; acusa una ley de 2 onzas por TM.

Labores Coordenadas UTM Altitud Rumbo Buzamiento Potencia

Mineras Norte Este (m). (m).
Cuchicorral 9504055 616511 556 N 60° E Sub vertical 0,30
Veta Franco 9504044 616428 579 N-S Sub vertical 0,08
Veta de Cuarzo 9504092 616571 569 N 40° E Sub vertical 0,80
Veta Rambo 9505315 615048 514 N 80° O Sub vertical 0,50

Cuadro N° 13 - Coordenadas de ubicacion de Labores Mineras del Sector
Cuchicorral.
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Cuchicorral 103 49 174 192 10.7 18 15

Estructura mineralizad

1.2 055 258.2 <0.97 12.6 <05 6 Estructura mineralizadg]

Veta Rambc¢ 0.24 0.64 2112 5.72 80.1 25 8 Estructura mineralizadg]

Cuadro N° 14- Sintesis de resultados de Analisis Quimico del Programa de
Metalogenia (2009) y datos de los Ing. Loayza, E. & Galloso, A. (2008) de la DRME
T INGEMMET

C. BOLSA DEL DIABLO

Se encuentra ubicado a unos 34 km al Norte de la ciudad de Las Lomas. Las

vetas estdn emplazadas en las formaciones La Bocana y Lancones. La

mineralizacién de Au i Ag, se encuentra asociada a cuarzo, con 6xidos y baritina.
Actualmente es explotada de manera artesanal. Se tienen registros de muestras con
leyes de oro entre 45g/t y 300 g/t de Au.

Foto N° 53: Afloramiento de veta el sector Bolsa del Diablo
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Foto N° 54: Muestreo de estructura mineralizada en ambiente de
Intrusivos alterados.

Foto N° 55: Veta de cuarzo con hematita. Roca caja alterada.
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D. PILARES

Se ubica a 20 km al Este del distrito de Lancones. Las estructuras
mineralizadas estdn emplazadas en secuencias piroclasticas de composicién
riodacitica de la Formacién La Bocana. Las estructuras mineralizadas estan
conformadas por cuarzo y 6xidos de hierro. Potencia promedio 0.30 m con rumbo de
N 50° a 60° E y buzamientos sub-verticales.

Las alteraciones hidrotermales estan restringidas a dichas estructuras y
muestran una gradacién lateral de silice 1 caolinita, luego a silice T sericita y
finalmente a clorita-epidota-calcita. Cerca a este sistema de vetas se ha identificado
un intrusivo pérfido dacitico silicificado. En esta area se ha analizado una muestra
selectiva (HQ 1 004: 567961E, 9490582N) reportando valores de 80 g/t Au, 243 g/t
Ag, 4.9 % Pby 115 ppm Mo.

Foto N° 56: Afloramiento de veta el sector Pilares

E. SUYO

Se ubica a 5 km al Norte del distrito de Suyo. Las estructuras mineralizadas
estan conformadas por vetas angostas de cuarzo y sulfuros diseminados; con
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orientacion N 20° a 40° E, buzan con 60° a 75° al NO y potencias de 0.10 m a 0.30
m. emplazadas en intrusivos sub-volcanicos daciticos. Las alteraciones
hidrotermales identificadas son filica (silice-illita) y propilitica (haloisita-clorita). Esta
area ha reportado valores de oro de 6 g/t y. (610580E, 9505758N) y 64 g/t Au
(607250 E, 9506915N).

Foto N° 57.- Quebrada Suyo: Aflora rocas volcanicas con

alteracién propilitica.

Foto N° 58: Quebrada Suyo: Aflora rocas volcanicas con alteracion
propilitica.
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F. POTRERO

Se han identificado humerosas vetas con orientaciones de N 45° a 50° E, 65°
a 70° con buzamiento al SE y potencias que varian de 0.30 m a 1.00 m. Las vetas
estan conformadas por cuarzo i goethita i hematita, con relictos de pirita, esfalerita
y galena. Dichas estructuras estan hospedadas en secuencias volcanicas de la

Formacién La Bocana.

Las alteraciones hidrotermales estan restringidas a dichas estructuras y
muestran una gradacion lateral de silice i sericita y finalmente a montmorillonita-
haloisita-clorita. En ésta area se han analizado tres muestras en canales (HQ i 026:
589862E, 9501305N; HQ-026A: 589862E, 9501305N y HQ-027: 589862E,
9501305N) y ha reportado valores de oro de 3 a 74 g/t Au, plata de 24 a 111 g/t Ag y
plomo de 0.7 a 2.6 % Pb.

Foto N° 59: Vetas de cuarzo aurifero en potreros.
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G. QUEBRADA SALITRAL

Se ubica en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca; entre las coordenadas
UTM 9508930 N y 607135 E. Actualmente, se encuentra desarrollado por labores
mineras artesanales en las cabeceras de la quebrada Salitral, cerro Servilleta y cerro
Manja Vieja.

El mineral se presenta en vetas de cuarzo de 0.01 a 0.05m de ancho, la roca
caja es un intrusivo granodioritico intruido por varias vetillas con gran contenido de

oro, con minerales de galena y éxidos de cobre.

Foto N° 60: Veta de Qz con Au en roca intrusivo granodioritico alterado.

H. QUEBRADA CABUYAL

Se ubica en el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca; entre las coordenadas
UTM 9498470 N y 591440 E; a 15 Km. al noreste del distrito de Las Lomas.

Actualmente, se encuentra desarrollado por labores mineras artesanales en

la extraccion por oro.
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Foto N° 61: Quebrada Cabuyal - Distrito de Suyo. Se viene
desarrollando labores artesanales por extraccién de oro.

L. SECTOR ROCA RAJADA

Esta situada en la Regi6n Piura, provincia de Ayabaca, distrito de Suyo,

cuyas coordenadas UTM centrales se localizan en 9505050 Norte y 610650 Este.

En el sector predominan rocas volcanicas con niveles sedimentarios, rocas y
piroclastos de composicion andesitica correspondiente a la formacion Lancones del

Cretaceo medio.

Las cajas de la estructura mineralizada estan intensamente alteradas con
una predominante oxidacion. Los intrusivos que se encuentran en la zona estan
compuestos de granodiorita, tonalita del Cretaceo medio-superior a Terciario, que
corresponden al segmento Piura del cinturon batolitico denominado Batolito de la
Costa.

A continuacién se expone un cuadro con las principales labores que se viene
desarrollando y explotando en sistemas de vetas de oro, datos que se han obtenido

de las brigadas de la Direccion de Recursos Minerales y Energéticos.

DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS

Programa de Metalogenia






