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RESUMEN:

El Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico a través de las Direccibn de Recursos
Mineros Energéticos y la Actividad de Area de No Adminsion de Petitorios (ANAP),
desarroll6 la evaluacion geoldgico econdmica de del ANAP Colca.

El ANAP Colca estd ubicado en la region Apurimac, dentro de la provincia de
Cotabambas (hoja topografica 28-r), en los distritos de Cotabambas y Tambobamba,
comprendiendo las comunidades de Colca, Pamparki, Paruro, Huafiec y Huamancharpa.
Tiene un area de 14100 hectareas y se encuentra a una altura promedio de 2900

m.s.n.m.

Dentro del ANAP Colca se ha reconocido dos prospectos que segln su importancia

econdmica son: Colca (6200 has) y Hualpachaca (5600 has).

La geologia esta mayormente conformada por rocas del Grupo Tacaza, de edad
Paledgeno i Nedgeno, que consisten de lavas andesiticas afaniticas y porfiriticas en
menor proporcion, moderadamente alteradas, con irregular presencia de minerales de
cobre, zinc, plomo y oro; rocas intrusivas conformado por dioritas, tonalitas y
granodioritas que corresponden al Pluton Cotabambas y Pluton Colca expuestas en el

sector sur del ANAP de edad Paleégeno i Nedgeno.

Las alteraciones hidrotermales observadas en el ANAP Colca son la alteracién propilitica

y argilica presentandose de manera moderada a débil.

La alteracion propilitica (cIr- ep- ser- calc) ha sido observada mayormente al norte del
poblado de Cutuctuy principalmente en la carretera que desciende de Cutuctuy al rio

Apurimac.

La alteracién argilica (ser- Arcs - spe - ep) es la que prevalece en el Prospecto Colca no
se evidencia alteracion filica por la ausencia de cuarzo y pirita por lo que se presume que
el yacimiento mineral podria encontrase en el nivel alto del sistema quizds a mayor

profundidad se encuentre las asociaciones mineraldgicas tipicas de esta alteracion.

La mineralizacion en ambos prospectos se manifiestan como vetas epitermales de
intermedia sulfuracion debido a la presencia de 6xidos de Fe como jarosita, goethita,

especularita; carbonatos (malaquita) y sulfuros como pirita, calcopirita, pirrotita,
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arsenopirita en trazas. En particular en las zonas de Ninaraura, Cutuctuy y Callapunco
del Prospecto Colca con los datos de prospeccion geofisica mediante la aplicacion de
Inducciéon polarizada (IP) con valores altos en cargabilidad (>20 mV/V) vy altos en
resistividad de 110 -2200 Ohm*m. conducen a direccionar un posible emplazamiento de
un depdsito tipo porfido de Cu-Au tanto en la andesita y en el contacto con el intrusivo
dioritico. En un recorrido realizado en las cabeceras del rio Aquilano, el contacto del
intrusivo dioritico y las calizas de la formacion Arcurquina (Ferrobamba) forman un skarn
donde actualmente realizan labores de mineria informal en las comunidades de Pamparki

y Colca.

Se recolectaron 445 muestras de esquirlas de roca de las cuales tenemos el resultado
geoquimico con los valores de Au, destacando los sectores de: Ninaraura con 04
muestras andmalas cuyos valores oscilan de 859 ppb (Rocol-602) a 3063 ppb (Rocol-
417), Marangallay con una muestra andmala de 975 ppb (Rocol-547), faldas del cerro
Huayllaje en la margen izquierda del rio Aquilano con una muestra anémala de 2200 ppb
(Rocol-482) y en la zona de Pamparki (Margen izquierda del rio Apurimac) una muestra
andmala de 1594 ppb (Rocol-523). Estos valores son interesantes en una etapa de

exploracion (prospeccion).

Es importante mencionar que el prospecto Huallpachaca se encuentra ubicado en el
mismo corredor estructural de orientacion NE i SO a una distancia horizontal de + 3
kilbmetros en linea recta del porfido Cotabambas (Cu-Au) de propiedad de Panoro
Minerals Ltd.



1.0 INTRODUCCION

Los trabajos del ANAP COLCA en el presente afio 2013 se llevaron a cabo mediante
la comunicacién con los directivos del centro poblado de Colca representados por el
Presidente de la comunidad Sr. Cipriano Carrasco Lopez quienes invitaron al
INGEMMET a exponer a través de una Asamblea Comunal, representados por sus
funcionarios Ing. Jorge Acosta e Ing. Ernesto Sagua quienes explicaron los trabajos
gue realiza la institucién a nivel nacional obteniendo la autorizacién para desarrollar
los trabajos de campo distribuidas en dos campafias de campo, primera campafia del
20 de agosto al 04 de setiembre del 2013 y segunda camparia del 24 de setiembre al
18 de octubre, que consistié en el mapeo geolégico y muestreo del ANAP; asimismo
cabe mencionar que los afios 2011 y 2012 se realizaron trabajos de reconocimiento
pero la comunidad y sus anteriores directivos denegaron el ingreso para realizar los

trabajos planificados en el area mencionada.

El trabajo geoldgico y de muestreo se desarrollé con dos brigadas de campo dividido
en dos zonas de trabajo abarcando un area de 5080 has del ANAP Colca,
realizandose dentro de los terrenos y anexos del Centro Poblado de Colca,
coordinando en todo momento con los representantes de la Comunidad, las
autorizaciones respectivas y selecciéon de los comuneros que nos apoyaron a realizar
los trabajos de campo en el ANAP Colca sin tener ninglin problema durante la

realizacion de los trabajos.

1.1 OBJETIVO

Evaluar el potencial geoldgico y minero por depdsitos minerales econémicos de Cu-
Au dentro del ANAP COLCA.

1.2 UBICACION Y ACCESO

El ANAP Colca estd ubicado en la hoja topogréfica de Cotabambas 28-r
perteneciente a las Comunidades de Colca y Pamparki distritos de Cotabambas y
Tambobamba perteneciente a la provincia de Cotabambas, departamento y region

Apurimac.

El acceso desde Lima se llevd a cabo mediante transporte aéreo, Lima - Cusco (1h
15min) luego se procedié mediante carretera asfaltada via Cusco - Abancay hasta el

kilometro 936 durante 40 minutos, pasando por la provincia de Anta, véase Foto 1.1.

Posteriormente se tomé la carretera afirmada por el lado izquierdo en buen estado
hasta llegar al distrito de Cotabambas después de 3h20min, sector base y central

para desplazarse al prospecto Colca. El recorrido de una camioneta (4x4) desde el
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Cusco a Cotabambas es de 150 km y tiempo aproximado de 4 horas y desde
Cotabambas como base para desplazarse al Prospecto Colca se realizd en tiempo de

45 minutos promedio. Véase la Figura 1.2

La altura promedio de Cotabambas es de 2900 m.s.n.m con desniveles que van desde
0s1800 m. s. n. m. mdc¢ dop3BFOMs.N.M.0 Comuni dad de Col cao.

Foto 1.1 Via de acceso al ANARIca, siguiendo la carretera asfaltada que parte desde la
Ciudad de Cusco hasta el pueblo deaAdesde donde se toma un desgidravés de una
trocha carrozable hacia el pueblo de Chinchaypuquio para luego de 4 horas finalmente llegar

a la provincia y distrito de Cotabambas (140 Km).




1.3 ANTECEDENTES

El interés por el area denominada Colca surgié en el afio 2010 debido que el Instituto
Geolégico Minero Metalurgico (INGEMMET) en convenio con el Servicio Geoldgico
Coreano (KIGAM) realizaron el estudio metalogenético regional del Batolito Andahuaylas

T Yauri.

El Area de No Admision de Petitorios (ANAPs) COLCA fue solicitada por INGEMMET al
Ministerio de Energia y Minas, el 25 de Junio del 2010 con una extension de 14,100 has
concedido con el expediente N° 2003905 y Decreto Supremo 007 i 20131 EM.

A finales del 2011, Raymond Rivera C., realiz6 un informe sobre el proyecto COLCA
determinando un target denominado Prospecto Huallpachaca donde se desarroll6 el

trabajo geoldgico y minero.

De los dos prospectos identificados en el ANAP COLCA, denominados Huallpachaca y
Colca se desarrollé labores de prospeccién en el prospecto Huallpachaca siendo
evaluado en un 95%, mientras que el Prospecto Colca su evaluacion de un 10%. La parte
restante (90%) no fue posible por no contar con el permiso de la comunidad, por lo tanto

se desarrollé el trabajo correspondiente al Prospecto Huallpachaca durante el afio 2012.

En el 2012 el Ing. Nicolas Guevara, realizé6 una evaluacién abarcando mayor area de la
propiedad en el Prospecto Huallpachaca y ubicando una zona favorable denominada
Prospecto Colca ubicado al lado este de la propiedad, con la ampliaciéon geolégico -
minera se programé nuevas actividades de campo que han sido desarrolladas los afios
2013y 2014.
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Fig. 1.2 Mapa de ubicacion del ANAP Colca




1.4 UBICACION DE LA PROPIEDAD MINERA

La propiedad minera se encuentra localizada especificamente sobre el cuadrangulo 28-r
(Tambobamba) a escala 1: 100,000, formando un poligono con una extension de 14,100
has constituido por 18 vértices, cuyas coordenadas se encuentra en el sistema UTM.
Datum PSAD-56. (Tabla 1.1y Figura 1.3)

Veértice Este Norte
1 791,000 8@86,000
2 802,000 8@86,000
3 802,000 8@76,000
4 800,000 8@76,000
5 800,000 877,000
6 797,000 877,000
7 797,000 8@79,000
8 795,000 8@79,000
9 795,000 880,000
10 792,000 880,000
11 792,000 8@77,000
12 790,000 8@77,000
13 790,000 8@76,000
14 788,000 8@76,000
15 788,000 884,000
16 785,000 8@84,000
17 785,000 8@89,000
18 791,000 8@89,000

Tabla 1.1 Vértices de la Propiedad Minerai ANAP COLCA

1.5 PROPIEDAD MINERA Y AREAS LIBRES

El ANAP Colca comprende de 14,100 has, EI ANAP limita (1) Por el norte con
concesiones particulares y areas de libre denunciabilidad.(2) Por el Este con Vale
Exploration Peru S.A.C., Mightiam Cusco Resource S.A.C. y concesiones particulares (3)
Por el sur con Minera del Suroeste S.A.C., Super Strong Mining S.A.C. y concesiones
particulares. (4) Por el oeste con Panoro Apurimac S.A., Vale Exploration Peri S.A.C. y
GoldPeru Mining S.A.C. (Figura 1.4).
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1.6 RECURSOS LOCALES E INFRAESTRUCTURA

El area de estudio se encuentra con la carretera afirmada de Cotabambas-Colca-

Tambobamba.

El centro Poblado de Colca y sus anexos cubren gran parte de la extension del ANAP
pero para desarrollar una etapa de Prospeccion y exploracion se establecerian
infraestructura como campamentos y accesos en comun acuerdo con las autoridades de

la Comunidad.

La ciudad de Cotabambas, capital de la provincia de Cotabambas ubicada en el
departamento de Apurimac, es la ciudad mas cercana con 1 horas de viaje a la zona de
estudio, retne todas las condiciones para realizar el trabajo logistico del proyecto como
son la disposicion de locales para almacenamiento de materiales, agencias de viaje para
envio y recepcion de requerimientos, ademas de hospedaje para la movilizaciéon de

personal.

La ciudad del Cusco puede proporcionar las necesidades mas basicas de la etapa
temprana exploracién y pre-factibilidad asi como Cotabambas puede servir como punto
de apoyo de personal e insumos. Para el caso de equipos especializados para proyectos
mas avanzados y mineria debe ser obtenida de Lima. La mano de obra para trabajos de
campo en exploraciéon se puede obtener de Colca y comunidades que limitan con el
ANAP

1.7 CONDICIONES COMUNALES Y LOCALES
El trabajo de campo en el prospecto Colca del ANAP Colca se realizd coordinadamente
con el presidente de la comunidad Sr. Cipriano Carrasco Lopez, previa solicitud y taller

explicativo. Véase Foto N° 1.2.

El ANAP COLCA abarca las comunidades de Colca, Pamparqui, Paruro, Huafiec,

Huamancharpa, etc., como se puede apreciar en la Figura 1.5

Al finalizar el trabajo de campo se brind6é una charla del proceso de formalizacion de la
pequefia mineria y mineria artesanal a la comunidad de Colca en respuesta a la peticion

de la comunidad previa coordinacién con la direccién de DRME. Véase Foto N° 1.3
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Foto 1.2: Después de haber finalizado con éxito la presentacion y con ello obtenido la autorizacién
para realizar los trabajos en la Comunidad Colca.

Foto 1.3 Presidente de la Comunidad de Colca Sr Cipriano Carrasco LOpez en la presentacion
inicial de la Charla sobre proceso de Formalizacion de la pequefia mineria y Mineria artesanal
dirigiéndose a los comuneros presentes en el salén comunal.
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2.0 MARCO GEOLOGICO
2.1 GEOLOGIA REGIONAL

La geologia regional estd conformada por secuencias sedimentarias marinas vy
continentales del cretacico inferior y superior cortadas por intrusivos paledgenos y
cubierto por depositos eluviales en las laderas de los valles y quebradas.

Las rocas intrusivas, constituyen parte del batolito Andahuaylas - Yauri, el cual se
caracteriza por presentar un magmatismo calcoalcalino con medio a alto contenido de
potasio (Clark et al., 1990), también se le ha caracterizado como un ambiente
metaluminoso con magmatismo tipo I, relacionado a poérfidos de Cu i Au - Mo (Rivera et
al.,, 2010). EIl Batolito corta una secuencia sedimentaria marina constituida por calizas de

la Formacion Arcurquina.

2.1.1. Formacion Arcurquina (Kis-ar)

La Formacién Arcurquina (Jenks W., 1948), suprayace concordantemente a la Formacién
Murco. Aflora principalmente en la zona sur del cuadrangulo de Tambobamba, en la zona
norte, en las localidades de Huanoquite y en las cercanias del poblado de Pivil. Estos
afloramientos rocosos constituyen las cumbres de una serie de cerros con una

morfologia suave.

Litol6gicamente se le distingue tres secuencias estratificadas de calizas micriticas grises
moderadas, las cuales se describen a continuacion: La secuencia inferior destaca por sus
estratos de caliza con grosores hasta de 2m. La parte media es una intercalacion de
estratos delgados de caliza con niveles esporadicos de dolomita. En la parte superior, se
observan estratos de caliza de grosores hasta de 3 m alternando con niveles de caliza
submeétricos. Infrayace a unidades volcanicas del Grupo Tacaza y al Grupo Puno todas

en discordancia.

La Formaciéon Arcurquina fue depositada en ambiente marino abierto y relativamente
somero en el cual habian las condiciones favorables para el desarrollo de abundante vida
benténica y al mismo tiempo condiciones de intensa agitacion y actividad que dieron
lugar a la trituracion y desmenuzamiento de detritus calcareos formados de las calizas.

El Ing. Alfredo Pardo, (tomado de Marocco, Rene, Geologia de los Cuadrangulos de

Andahuaylas, Abancay y Cotabambas, 1975, Boletin N° 27 Serie A) estudi6é la fauna

13



recolectada como Lamelibranquios: Exogyra Boussingaulti, Exogyra mermeti, Pecten
(Neitheia) texanus, Ostrea sp., Lopha sp., Toucasia sp., Gasterépodos : Turitella sp., y
Equinodeos: Pseudodiadema rotulare. En conjunto esta fauna indica el Aptiano
Cenomaniano. Se correlaciona con las calizas de la Formacion Ayavacas del Grupo
Moho que aflora en el area del lago Titicaca y con la Formacién Arcurquina de Arequipa,
asi como también con las formaciones Inca, Chulec y Pariatambo, con la parte inferior de

la Formacion Jumasha y los Grupos Quilquifian y Pulluicana del norte y centro del Peru.

2.1.2. Rocas Intrusivas

2.1.2.1 Unidad Cotabambas

Esta conformada por granodioritas, tonalitas, dioritas de los plutones Colca, Bellavista y
Cotabambas ubicados en las localidades de Colca, Huallpachaca, Pamparki y
Cotabambas que constituye las 14,100 has del ANAP COLCA y su alrededores.

2.1.2.2 Plutén Colca (PN-cot/co-di)

Las rocas que conforman este pluton son de color gris medio con cristales de tamafio
medio, presenta principalmente plagioclasas, observando poco cuarzo, escaso
feldespato potasico y anfiboles moderadamente; en la diorita también se observan
xenolitos oscuros de gabrodiortia, morfologicamente se observa un relieve suave y

redondeado con meteorizacion catafilar.

Los afloramientos de este pluton estan mejor expuestos en la hoja de Tambobamba 28-r
(Galdos y Carrasco, 2002).

2.1.2.3 Plutén Bellavista (PN-cot/be-di)

Constituido por rocas melandcratas principalmente dioritas con cristales de tamafio
pequefio (0.1 a 1.0 mm), con textura inequigranular hipidiomorfica presenta como
minerales principales plagioclasa, poco cuarzo y abundante maficos (anfiboles, biotitas,
etc). Se trata de una diorita que muestra una morfologia tabular, este plutén aflora al sur

del poblado de Cotabambas. hoja de Tambobamba 28-r (Galdos y Carrasco, 2002).
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2.1.2. 4 Pluton Cotabambas (PN-cot/cot-gd,to)

Constituido por rocas leucdcratas a mesdcratas principalmente granodioritas y tonalitas
de textura faneritica de grano medio (1.0 a 5 mm) a grueso (>5 mm) presenta como
minerales principales a las plagioclasas aproximadamente 60%, el cuarzo 20% vy la
ortosa 10%, los accesorios  constituyen un porcentaje menor (<10%) y son
principalmente hornblenda, biotita, esfena, apatita, circon, etc.presentando una
morfologia con diaclasiamiento subhorizontal, vertical y meteorizacion catafilar, aflora en
los alrededores del poblado de Cotabambas y abarca hasta la localidad de Pivil y Chonta.
hoja de Tambobamba 28-r (Galdos y Carrasco, 2002).

2.2 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En el area de estudio se encuentra emplazado el Batolito Andahuaylas - Yauri siguiendo
la direccién del rio Apurimac con un patron estructural de rumbo NO-SE compuesto de
bloques estructurales, con influencia de la flexion de Abancay cruzando paralelamente al
sur de Cotabambas - Colca donde es influenciado por fallas regionales de tendencia NO-

SE por varios cientos de kilometros.

En este reporte técnico sobre el ANAP COLCA nosotros subrayaremos la importancia de
la Falla regional conocida como Cotabambas, asi como de otros controles estructurales y
su posible implicancia econémica. La Falla regional de Cotabambas tiene una orientacion
general NO y hacia el sur parece estar relacionada a otra falla regional conocida como
Yauri, de ser esto cierto la falla de Cotabambas - Yauri seria una de las estructuras de
mayores dimensiones longitudinales en el batolito Andahuaylas 7 Yauri. La falla
Cotabambas pasa por la parte central del ANAP COLCA vy al parecer se ve truncada o
desplazada por otro sistema de fallas de orientacion NE conocido como el corredor
estructural del cluster de Cotabambas, el cual se encuentra limitado por las fallas San
José i Huaclle y Azullccaca (Perell6, 2001). (Fig. 2.1)

El profundo cafion del rio Apurimac al parecer se encuentra controlado por esta falla
regional. A la altura del poblado de Colca el rio Apurimac hace un claro cambio de rumbo
NO i NE T NO, lo cual podria estar relacionado directamente a un jog estructural de la
falla regional Cotabambas. La importancia econémica de este tipo de estructuras es que
generalmente se encuentran relacionadas al emplazamiento de cuerpos igneos y porque
no de depdsitos porfiriticos. Un claro ejemplo de este tipo de estructural o tenemos a la
largo de la falla Domeyko en Chile y la falla Punre i Canchis en el Norte del Per(
(Rivera, 2008).
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El Anap Colca debido a su potencial esta dividido en dos prospectos:

1.-El prospecto Huallpachaca, se encuentra dentro de un corredor estructural de rumbo
NE que también controla a los porfidos del Cluster de Cotabambas.

2.-El Prospecto Colca se ubica a 10 km al noreste del Cluster Cotabambas adyacente al
corredor estructural NE, que controla los pérfidos Ccalla, Azulccaca, Huaclle y Ccarayoc
el cual presenta semejanzas al mismo contexto estructural (Figura 3.1.1-a). Las fallas
regionales NO-SE localmente estan controladas, al parecer, por un segundo sistema de
fallas con direccion NE.

Este sistema por lo general trunca y desplaza a las fallas regionales NO-SE, las cuales

forman estructuras QRenad.,i2didas como Aj ogso (

730 7300 72°30 7200 7130 71°00

T | 1% [ Rellenc cuatemarie imaortants
[F¥] caificias volcamcos cel Fliocsna
- Recas vokdricas shoshonticas cel Plecsra
[Fe =] Rocas sedimentarias del Misceno. inciersciagss

Rocas vofdnicas indfernciatas dz| Cligozenaiocens
(Crupo Tscazs y olros)

| [:} Grannedes dol Sawlio Andahvaylas-Yaurn
._3,m| {Focero=Oligocana intariar)

13200
a Rocas vokanicas y sedimertanas da la
1:2 Formacion Anta (Eacenc medic=Cligacens inferier)
& b Rocas sedimentarias (Capas Rogs) de|
~~ Grupe San Jeranma (Eacenz<Cligasans infesiar)
Rocas sedimentarias de| Mesozoico="alescens
(o) Grugos Lagunillas y Yurs | Forracke Ferrobamba)

o | A s
Ean anto Paleazaice suparar-Trasies

| a Granfewdas 2: Rozas voldnieas ¥ sa2imentanas
13°30 ——
. *--'“ Basamento Palsczaice nferer indiferenciads

4 Pdérfido Au

® Pirfida Cu=Au

= Poifica Cu (Mo, Au)
A porfido Cu-hto

* Skarm Fe-CumAu

W Pormdo Skam (Cu=iu)
=1 MVT Pb-2n

[ 330 P—

Fig. 2.1.- Mapa Geoldgico Regional del Batolito Andahuaylas - Yauri, (Tomado de Perell6 (2001)

3.0 MARCO METALOGENETICO

3.1 FRANJAS METALOGENETICAS
En el Pert se han definido XXIIl franjas metalogenéticas (Quispe et al., 2008 & Acosta
et al., 2009), el area de estudio se encuentra en la franja XV (Figura 3.1). Estas franjas
representan épocas de mineralizacion que se extienden a lo largo de sistemas de fallas

regionales y litologias que han favorecido la mineralizacién de depdsitos minerales.
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3.1.1 Franja XV de pérfidos-skarns de Cu-Mo (Au, Zn) y depésitos de Cu-Au-Fe
relacionados con intrusivos del Eoceno-Oligoceno

La mineralizacion en esta franja esta relacionada con granitoides dioriticos a
granodioriticos del Batolito Andahuaylas-Yauri del Eoceno-Oligoceno, emplazados en
condiciones transpresionales (Carlotto, 1999; Perell6 et al., 2003) y controlados, por los
sistemas de fallas Cusco-Lagunillas-Mafiazo (SFCLM), Abancay-Andahuaylas-Totos-
Chincheros-Licapa (SFAATCL) y Abancay-Condoroma-Caylloma (SFCCC).

Los intrusivos intermedios a acidos estan relacionados con la mineralizacion Cu-Mo (Au)
y en el contacto con secuencias carbonatadas del Albiano-Turoniano desarrollan cuerpos
de skarn de Cu-Zn. Mientras que los intrusivos mas basicos se relacionan con
mineralizaciones de Fe-Cu-Au, que se presentan como cuerpos en el contacto con
secuencias carbonatadas del Albiano-Turoniano y como vetas principalmente de Au-Cu
en los intrusivos. Los depdsitos mas representativos de esta franja son Las Bambas,
Cotabambas, Haquira, Los Chancas, Antilla, entre otros. Las edades de mineralizacién
se encuentran entre 42 y 30 Ma. Otro depdsito mineral como Utupara tienen una edad
de mineralizacion posiblemente temprana de 51 Ma (U-Pb), en una roca dioritica
hospedante de 63.1 y 61.5 Ma (K-Ar), lo cual indicaria que la mineralizacion habria

ocurrido 10 Ma después de la cristalizacion de la roca intrusiva (Bustamante, 2008).

Esta franja tiene gran importancia ya que esta relacionada con la franja del Eoceno
superior-Oligoceno del norte de Chile, la cual contiene aproximadamente 220 Mt Cu en
29 porfidos Cu-Mo y Cu-Au de los cuales los de mayor tamafio son Chuquicamata (66.4
Mt Cu) y La Escondida (32.5 Mt).

El ANAP Colca se localiza en el corredor metalogenético-estructural formado por el
Batolito Andahuaylas-Abancay-Yauri, el cual presenta humerosas ocurrencias metalicas
y depésitos minerales de varios estilos y tipos de mineralizacion. Estos yacimientos
minerales corresponden a tipo porfido, skarn, vetas de cuarzo-oro, vetas polimetdlicas y
placeres.

Los poérfidos y skarns que destacan corresponden a cinco A ¢ | u sptineipake(Perell6
et al., 2003), los cuales son: 1) Tintaya (Tintaya, Quechua y Antapaccay), 2) Las Bambas
(Las Bambas, Chalcobamba y Sulfobamba), 3) Katanga (Katanga, Monte Rojo y San
José), 4) Cotabambas (Ccalla, Ccarayoc y Huaclle) y 5) Morosayhuas (Llocllacsa, Cha i
Cha, Quenco, Chicaccasa). También hay otros depdsitos que tienen mucha importancia
como los pérfidos de La Yegua y Los Chancas; asi como también algunos depésitos
relacionado con vetas, placeres y skarn, como son: Angostura, Santa Rosa de Virundo,

Titan, Yuringa, Pataypampa, Cochasayhuas, Accha.
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Pert 2010 y corresponde al area del cluster Cotabambas.
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3.1.2 Produccion, reservas y recursos de cobre y oro

La franja de porfidos-skarns de Cu-Mo del Eoceno-Oligoceno es una de las mas
importantes del pais por su gran potencial minero, ya que ocupa el tercer lugar en la
produccién de cobre en el Perd. De ella se ha extraido desde 1986, cuando entré en
operaciones la Mina Tintaya, cerca de 2 Mt de cobre (Acosta et al. 2009) de los 23 Mt
gue se ha producido en el Perd (Acosta et al., 2010). En primer y segundo lugar se
encuentran las franjas Xl del Paleoceno- Eoceno (Cuajone, Toquepala, Cerro verde y
Chapi) y XX del Mioceno respectivamente (Fig. 3.2).

También ocupa el tercer lugar en alojar reservas y recursos de cobre y oro, las cuales
llegan a 24 Mt Cu y 325 t Au (Fig. 3.3 y 3.4) que representan el 13% y 7%
respectivamente (Acosta 2010a, b, c). Estos recursos estan distribuidos principalmente
en proyectos mineros como Las Bambas, Antapacay, Los Chancas, Quechua, Trapiche,
Antilla, Haquira y Cotabambas. No obstante, a diciembre del 2011 las reservas y

recursos de oro y cobre casi se han duplicado en esta franja, alcanzando 500 t Au y 40
Mt Cu (com. per. Acosta, 2011).
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FRANJAS METALOGENETICAS

Fig. 3.2 Produccién de cobre por franjas metalogenéticas (Acosta et al., 2009), se aprecia la franja XV
relacionada al Batolito Andahuaylas-Yauri con una produccion mayor a 1 500,000 toneladas de Cu fino.
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3.2 PROYECTOS MINEROS Y OCURRENCIAS MINERALES
3.2.1 Proyecto Cotabambas

La informacion del proyecto de Cotabambas ha sido tomada de Perell6 et al., (2003 y
2004) y Panoro Minerals Ltd. (2007).

3.2.11 Ubicacion

El Proyecto Cotabambas se encuentra entre las comunidades rurales de Ccalla y
Ccochapata, en el distrito de Cotabambas.

3.2.1.2 Geologia Regional

El grupo de poérfidos de Cotabambas esta dominado por dos plutones de diorita y
granodiorita, junto con numerosos diques andesiticos y microdioriticos, todos ellos
pertenecientes al Batolito Andahuaylas-Yauri. Las observaciones de campo determinan
gue la diorita es intruida por andesitas y microdioritas, a su vez, es instruido por
granodioritas (Perell6 et al., 2002, 2003a).

El pérfido Cotabambas es un sistema con multiples pulsos de pequefios diques y stocks
se distinguen dos fases principales, el porfido principal y el porfido tardio. Ambas fases
se encuentran en diorita y son cortadas por una serie de diques daciticos tardios

relacionados con la Clpula Ccochapata. (Fig. 3.5).

21



= X7

72\ ﬁ\\
-

// W 7 z
jd , T~
7 ‘ ;,/ ’,

= TZ/J"\\‘\
o

Fig. 3.5 Geologia del area del Proyecto Cotabambas (bajo la cobertura Cuaternaria),
tomado como referencia. (Perello et al., 2003)

3.2.1.3 Geologia Estructural
El sistema estructural en Cotabambas estd formado por dos sistemas principales de
fallas de direccion NE, que definen un corredor de 6x2 km y se extiende fuera de los
limites de la zona de estudio. Las estructuras ubicadas al este del corredor estan
conformadas por las fallas Ccaclla y Azullccacca y las ubicadas al oeste por la falla

Huaclle-San José que es la mas extensa.

Observaciones de los planos de falla de Ccalla y Azulccacca dan evidencia de un

desplazamiento dextral.

3.2.1.4 Tipo de Yacimiento y Mineralizacion
El cluster de pérfidos de cobre-oro de Cotabambas incluye al menos cuatro centros de
tipo porfido (Ccalla, Azulccacca, Huaclle y Ccarayoc) distribuidos en un area de 5 por 3
km. De los cuales, Ccalla y Azulccacca son los mejor reconocidos a la fecha. La geologia

del area esta dominada por dos plutones mayores de granodiorita y diorita, ademéas de
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cuerpos menores tipo stocks y diques de microdiorita y andesita. Todos ellos forman

parte del batolito Andahuaylas-Yauri, de edad Eoceno medio a Oligoceno inferior.

En Cotabambas, la mayor parte de la mineralizacion de cobre-oro se encuentra asociada
a un evento temprano de alteracién potasica, compuesto por multiples generaciones de
vetillas multidireccionales de cuarzo, feldespato potasico, biotita, calcopirita y bornita.
Apatito y anhidrita son constituyentes comunes de estas vetillas. Una asociacion
temprana, de tipo potasico-célcica, constituida por cuarzo, feldespato potasico, biotita,
actinolita, hornblenda, didpsido-hedenbergita y magnetita se encuentra preservada

localmente (Perello et al., 2004)

La mineralizacién supérgena incluye oxidos de cobre distribuidos irregularmente en la
superficie, bajo el techo de sulfuros, se distingue un blanket de forma, irregular
compuesta, de calcosina pulverulenta. Las caolinitas y alunitas supérgenas son comunes
en ambas zonas. (Sociedad de Geodlogos Econémicos, Publicacion Especial 11, 2004,
(Perello et al., 2004)

La calcopirita es el mineral primario y dominante en la zona de sulfuros, se forma en
asociacion con pirita como granos diseminados y en estrechas vetillas en stockwork de
cuarzo, y en la superficie superior zona de 6xidos es parcial o completamente sustituido

por calcocita. El espesor de la zona de 6xidos puede alcanzar hasta 200 metros.

3.2.1.5 Recursos Minerales

Tabla 3.1. Recursos Minerales Cotabambas

Cut-Off

T™
Millones

Cu
%

Au
g/t

0.3

114

0.68

0.38

0.4

90

0.77

0.42

Cordillera de las Minas S.A.43-111 Marzo 2007.
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3.2.2 Proyecto Las Bambas

3.2.2.1 Ubicacion

Se encuentra ubicado a 72 km al SO de la ciudad de Cusco, provincia de
Cotabambas con coordenadas centrales 786500E, 8444000N. (Zona 18, UTM WGS84,
UTM).

3.2.2.2 Geologia Regional

Se caracteriza por presentar una gruesa secuencia sedimentaria constituida por
areniscas de la formacion Soraya del Jurasico superior a Cretacico inferior. Seguido por
una secuencia de intercalacién entre limolitas y areniscas de la Formacion Mara del
Cretécico inferior. con un cambio transicional hacia una unidad netamente calcarea
correspondiente a la Formacion Ferrobamba del Cretacico medio constituida por
secuencias de calizas masivas, calizas con chert, calizas bioclasticas y calizas
contaminadas con clastos finos.

Las secuencias Volcénicas son recientes (Pleistoceno-Holoceno) que afloran en los
flancos del rio Chalhuahuacho y en otras quebradas ubicadas en el sur del area del
proyecto.

Morrenas y sedimentos fluvio-glaciares ubicados en diferentes areas del proyecto

constituyen los sedimentos cuaternarios de cobertura.

Existen diferentes pulsos magmaticos, habiéndose iniciado con diorita, seguido por
granodioritas, ambas de alcance regional, cortado por monzonitas, asi como por diques
tardios de latita y otros, similares afloramientos se observan en Ferrobamba,

Chalcobamba, Sulfobamba y otros. (Fig. 3.6.)
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Fig. 3.6. Plano geolégico mostrando la distribucion de areas mineralizadas del Proyecto
Las Bambas. Fuente: Xtrata Copper, (2010)

3.2.2.3 Geologia Estructural

El proyecto las bambas se encuentra dentro de un importante control estructural que es
la deflexion de Abancay, en este nivel, la Cordillera de los Andes tiene un cambio de
direccion de aproximadamente Este a Oeste. Produciendo estructuras tempranas E-O en
la zona de deflexion seguidas por la produccién de sistemas de fracturas NO-SE, NE-SO,
N-S y ejes de plegamientos de direccidon casi E-O, influenciados por varias fases

tecténicas.

3.2.2.4 Tipo de Yacimiento y Mineralizacion.

Los depositos Ferrobamba, Chalcobamba, y Sulfobamba son del tipo skarn, asociado a
sistemas de porfidos poco avanzados, cada uno de estos depdsitos presenta
caracteristicas diferentes, principalmente por el tipo alteracion y mineralizacion.

La formaciéon de los cuerpos de skarn estan relacionados a stocks de monzonita, sin
embargo existen cuerpos grandes de skarn relacionados al contacto con diorita y calizas
de la Formacién Ferrobamba, como lo son en Chalcobamba y Sulfobamba.

Los stocks de monzonitas han mineralizado ya sea, en mayor o menor grado los cuerpos
de skarn.

La mineralizacién de calcopirita, bornita y pirita se presentan en forma diseminada,
masiva, en venillas irregulares, venillas de cuarzo. La molibdenita se presenta

comunmente en la zona de endoskarn. Tabla 3.4, (Chirre et al., 2006)
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3.2.2.5 Recursos Minerales

Tabla 3.2. Resumen de los recursos minerales de los yacimientos de Las Bambas y

Ferrobamba.

% de
Mtn Cu (%) |Mo (ppm)| Ag (g/tn) | Au (g/tn)
Recurso
Las Bambas 1132 0.77 178 3.93 0.06 100
Ferrobamba 828 0.76 192 3.98 0.07 73
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4.0 ALTERACION Y MINERALIZACION

La alteracion y mineralizacion en el Anap Colca esta relacionada con eventos intrusivos
del Batolito Andahuaylas Yauri del Eoceno-Oligoceno, los cuales cortan secuencias
sedimentarias de Calizas (prospecto Huallpachaca). Como también se han reconocido

alteraciones de tipo: propilitica, argilica y silicificaciéon en rocas dioriticas y granodioriticas.

En la zona del contacto sedimentario con el intrusivo dioritico denominado
metaformismo de contacto (prospecto Hualpachaca) donde la caliza de la Formacion

Arcurquina fue alterada a marmol v silicificada por sectores.

La silicificacion se presenta con intensidad que varia de débil a moderada en el
prospecto Huallpachaca (puente Huallpachaca) y en el prospecto Colca (sector

Ninaraura).

La alteracién propilitica se observa en los sectores central y norte del prospecto Colca
entre Cutuctuy y la nueva carretera con direcciéon norte hacia el rio Apurimac y en los
alrededores de Marangallay, Callapunco y Ninaraura; en el prospecto Huallapachaca se
presenta de intensidad debil con una asociacion mineralogica epi-clo-py expuesta

indistintamente en gran parte del prospecto.

La alteracién argilica observada en el prospecto Colca podemos destacar la zona sur de
Cutuctuy, asi como la carretera de Cutuctuy i Marangallay i Callapunco, y la zona norte
de Pamparki ubicado en la sector sureste del Cerro Huancara y la margen izquierda del
rio Apurimac. La alteracidn argilica en el prospecto Huallpachaca destaca en algunos
sectores de la carretera que viene de Cotabambas (cercana a la propiedad minera de

PANORO) y el puente Huallpachaca ubicado en la margen izquierda del rio Apurimac.

En los prospectos Colca y Huallpachaca se han podido reconocer varios tipo de estilo de

mineralizacién, entre los principales tenemos:

1.-Vetas y venillas de calcita
2.-Venillas de cuarzo

3.-En brechas,

4.-En fracturas

5.-Diseminada en rocas intrusivas.
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La tendencia principal es de NE-SO (Corredor estructural de interés, proyeccion Pérfido

Cotabambas i Panoro Minerals Ltd.), la segunda tendencia es NW i SE.

Se ha encontrado mineralizacion de galena rellenando fracturas y trazas de esfalerita en

roca andesita (Prospecto Hualpachaca).Foto 6.12.

Los detalles se describen en el capitulo 6 que se refiere a las areas prospectivas

encontradas en el Anap Colca.

5.0 PROSPECCION GEOQUIMICA

Inicialmente se realiz6 una prospeccidon geoquimica de sedimentos de quebrada y
luego de identificar las zonas anémalas se procedi6 a realizar un muestreo de rocas y/o

estructuras mineralizadas.

5.1 PROSPECCION GEOQUIMICA DE SEDIMENTOS DE QUEBRADA

INGEMMET a través de sus estudios de geoquimica regional recolectaron un
promedio de 2020 muestras de sedimentos activos de quebradas en lo que
concierne al Dominio del Batolito Andahuaylas 1 Yauri. Estas muestras fueron
interpretadas utilizando el Software Geosoft (médulo Chimera) elaborando una

serie de mapas isovaléricos mediante el método de Minima Curvatura.

Es claro también aclarar que estos mapas muchas veces muestran la tendencia de las
concentraciones de los valores andmalos, pudiendo interpretar, tendencias
geoguimicas con un previo conocimiento de la geologia de la zona de estudio y los

contrastes del background.

Estos mapas muestran una alta correlacion de las altas concentraciones
geoquimicas con la ubicacién de los depésitos minerales, siendo posible entonces

interpretar alguna zona con potencial para hospedar algun tipo de depdésito mineral.

El mapa isovalorico del Cu (Fig. 5.1) muestra que las &reas con mayor concentracion
tienen una clara tendencia NO T SE, coincidiendo espacialmente con los
afloramientos del Batolito Andahuaylas 1 Yauri. Esta tendencia geoquimica
involucra grandes agrupaciones de depositos, como son: Cluster de Tintaya,

Kananga, las Bambas, Cotabambas y Morosayhuas.
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Pero también se pueden observar una serie de pequefias anomalias que podrian estar

relacionadas a algun tipo de depésito mineral adn no descubierto.

Por otro lado el mapa isovalorico del Au muestra también una clara tendencia
geoquimica en sentido NO i SE. Estas anomalias geoquimicas coinciden

espacialmente con importantes cluster de pérfidos de Au i Cu (Cotabambas).

Esta tendencia también incluye a los cluster mencionados en el mapa isovalérico
del Cu. Oftra importante observacién sobre el mapa isovalérico del Au (Fig. 5.2) es
el grupo de anomalias geoquimicas que se forman alrededor de los depdsitos de
Utupara, Trapiche y Pefia Alta. Resaltando que muchas de estas anomalias se
encuentran relacionadas a vetas de Aurocas carbonatadas, las cuales actualmente

estan siendo trabajadas artesanalmente.

Finalmente en el grafico en 3D (fig. 5.5) se puede observar claramente una franja
geoquimica de direccion NO - SE que incluye al cluster de Tintaya, Las bambas,
Katanga y Cotabambas. Estos depésitos al parecer son de la misma edad,
pudiéndose inferir la posible existencia de una falla regional que control6 el

emplazamiento y distribucion de todos estos depdsitos minerales.

La zona del ANAP se encuentra colindando hacia el NE del cluster de
Cotabambas (pérfidos Au i Cu). Se puede observar claramente que el area del
ANAP de Colca muestra anomalias geoquimicas de Au y Cu que coinciden
espacialmente con el prospecto Huallpachaca. Se interpreta también que estas
anomalias geoquimicas pueden ser una mascara de los porfidos de Au i Cu del
cluster de Cotabambas, por tal motivo dentro de esta evaluacién del ANAP Colca se
ha programado un estudio de stream sediment mucho mas al detalle,con una
densidad de muestreo lineal de aproximadamente 1muestra cada 2 kilbmetros

dejando atras la antigua densidad de muestreo de 1 muestra cada 10 kildmetros.

29



i |
i o 5 s0
240  tiémetros)
;’;; Mapa de isovalores de Cu

202 Direccién de Recursos Minerales y Energéticos
47 .
; Programa de Metalogenia

Cobre
Concentraciones

Fig. 5.1.- Mapa isovalérico regional del Cu

13°30

14°00

1430

15°00°

73°00° 72°30° 72°00° T30 71700

J (kilémetres)
Mapa de isovalores del Au

Direccion de Recursos Minerales y Energéticos
Programa de Metalogenia

Oro
Concenlraciones

Fig. 5.2. Mapa isovalérico regional del Au

30



7240 7235 7230 7225 7220 72.15 7210 7205
9 =3
o R
A -
=~ @
L. 5
C2 @
o o
@ s
o) 2
® ]
7240 7230 7225 7220 7215 72.10 7205
1954 ) 27 54 81
w? Kilomeatros
Q20
140
0 P 4
e Mapa Isovalorico del Area de Colca (Cu)
104 Direccion de Recursos Minerales y Energéticos
Cobre Programa de Metalogenia
(ppm) Proyecto GE-24
Fig. 5.3 Mapa isovalorico del Cu (ANAP COLCA)
7240 7235 72.30 72.25 1220 7215 7210 7205
" :::
=
o 3
Y @
8 >3
P 23
@ 8
= 2

122% 2.0

0 27 54 81

RiIGmetros

Mapa Isovalorico del Area de Colca (Aun)

Direccion de Recursos Minerales y Energéticos
grama de Metalogenia
Proyecto GE-24

Fig. 5.4 Mapa isovalorico del Au (ANAP COLCA)

31




Yuringa
Atacancha
Jara Jara

Utupara Cluster de Cotabambas & ANAP Colca

Trapiche Cluster de Las Bambas

San Diego Cluster de Katanga

Cluster de Tintaya

Fig. 5.5 Mapa isovaldrico del Au en 3D

32



5.2.- PROSPECCION GEOQUIMICA DE ROCAS

En el ANAP Colca se colecto 156 muestras de roca en el afio 2012 pertenecientes al
prospecto Hualpachaca, las cuales fueron tomadas aleatoriamente en zonas de
mineralizacion y roca caja. (Anexo XX). En el afio 2013 se colecto muestras
aleatoriamente en la carretera entre el puente del Rio Apurimac hacia Cotabambas
(Tabla 5.1).

En el afio 2013 la mayoria de los trabajos se concentraron en el prospecto Colca del

cual se desarrolla la geoquimica en el capitulo 7.0

PROSPECTO HUALPACHACA

Elemento Au Ag Cu Mo Pb Zn
Unidad PPB PPM PPM PPM PPM PPM
Metodo FAA515 ICM90A ICM90A ICM90A ICM90A ICM90A
Limite Detec. 5 1 5 2 5 5
Limite Superior 5000 1000 10000 10000 10000 10000
ROCOL-444 13 <1 14 6 35 100
ROCOL-477 <5 <1 13 <2 14 246
ROCOL-478 <5 <1 35 <2 29 166
ROCOL-479 <5 <1 67 <2 18 146
ROCOL-480 <5 <1 14 <2 7 129
ROCOL-499 <5 <1 16 5 11 54
ROCOL-500 29 1 763 9 27 57
ROCOL-501 18 <1 74 3 43 109
ROCOL-502 27 50 >10000 40 1995 1680
ROCOL-503 <5 <1 193 4 34 152
ROCOL-504 11 <1 221 13 30 78
ROCOL-505 859 7 >10000 9 7 59
ROCOL-507 289 1 369 23 39 118
ROCOL-508 6 <1 26 2 22 230
ROCOL-509 12 <1 56 5 15 153
ROCOL-510 134 10 2288 47 255 135
ROCOL-524 40 8 442 46 102 105
ROCOL-525 9 <1 50 4 32 59
ROCOL-527 50 <1 210 12 17 90
ROCOL-528 9 <1 850 36 78 521
ROCOL-529 13 <1 322 4 10 89
ROCOL-530 15 <1 68 <2 151 3440
ROCOL-531 815 8 593 4 >10000 >10000
ROCOL-532 51 1 162 4 475 1469
ROCOL-533 479 2 >10000 5 58 68
ROCOL-534 10 <1 72 2 30 81
ROCOL-535 9 <1 143 3 45 81
Anomalias 7 1 15 6 17
Total 27 muestras

Tabla 5.1. Muestreo efectuado en el afio 2013, prospecto Hualpachaca. Valores
anomalos en negritas.
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6.0 AREAS PROSPECTIVAS EN EL ANAP COLCA
6.1 AREA PROSPECTIVA COLCA
6.1.1 Generalidades (Acceso, ubicacién y area)

El ANAP Colca estd ubicado en la hoja topografica de Cotabambas 28-r
perteneciente a las Comunidades de Colca y Pamparki distritos de Cotabambas y
Tambobamba perteneciente a la provincia de Cotabambas, departamento y region

Apurimac.

El acceso desde Lima se llevé a cabo mediante transporte aéreo, Lima - Cusco (1h
15min) luego se procedié mediante carretera asfaltada via Cusco - Abancay hasta el
kilometro 936 durante 40 minutos, pasando por la provincia de Anta.

Posteriormente se tomé la carretera afirmada por el lado izquierdo en buen estado
hasta llegar al distrito de Cotabambas, después de 3h20min, sector base y central
para desplazarse al prospecto Colca. El recorrido de una camioneta (4x4) desde el
Cusco a Cotabambas es de 150 km y tiempo aproximado de 4 horas y desde
Cotabambas como base para desplazarse al Prospecto Colca se realizé en tiempo de

45 minutos promedio.

La altura promedio de Cotabambas es de 2900 m.s.n.m con desniveles que van desde
| os 1800m. s. n. m. Arz2o Apur2maco a | oBEl

Prospecto Colca se desarrolla en un area de 5080 has.

6.1.2 GEOLOGIA LOCAL

Esta constituido mayormente por rocas volcanicas correspondientes al Volcanico Tacaza
pertenecientes al Paledgeno superior e inicios del Nebégeno que cortan a las rocas
intrusivas del Batolito Andahuaylas Yauri (Carlotto. 1988) varian su composicién desde
intermedia a acida a intermedia y esta conformada por dioritas, granodioritas y tonalitas.
Al lado sur de la propiedad afloran rocas calcareas correspondientes a la Formacion
Arcurquina antes denominada Formacion Ferrobamba de edad entre Cretaceo medio a
superior, y de forma restringida la evidencia de depésitos fluviales, aluviales y coluviales
del Cuaternario Holoceno. Ver MAF-ANAP-COL-6.1y Fig 6.1.

El cartografiado geoldgico local se realizé en dos sectores denominados: 1) Huallaje-
Marangallay ver en anexo | el mapa MAF-COL-14-6.1.2-a) Ninaraura-Huancara ver el
anexo | el mapa MAF-COL-14-6.1.2-b. y tres secciones geolégicas denominadas S-1
gue corresponde a la Linea Geofisica L-3400, S-2 que corresponde a la Linea Geofisica

L-4000 y S-3 que corresponde al sector Huayllaje-Marangalla (Anexo 1).
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6.1.2.1 Rocas Volcanicas

Las rocas volcanicas estan constituidas por andesitas pertenecientes al Grupo

Tacaza estan emplazadas en gran parte del area del prospecto Colca las texturas

varian de afanitica a porfiritica. La mayoria de andesitas expuestas en la carretera

Colca-Cutuctay-Marangallay-Callapunco-rio Apurimac estan emplazadas con

diferentes rumbos y los volumenes de afloramientos estan en mayor extension en el

area del ANAP, presentan alteraciones propilitica y argilica y mineralizaciones de

oxidos de Fe como hematita, goetita, jarosita, etc, carbonato de cobre como

malaquita y sulfuros como la pirita, calcopirita, etc., cortados por diques de

composicion andesitica y dacitica con textura totalmente afanitica con magnetismo

moderado, de color gris a gris verdoso.

Las andesitas se diferencia por:

Andesita porfiritica de color gris a verde grisdceo que conserva aun matriz fina con
plagioclasas medianamente desarrolladas con Magnetismo débil.
Andesita porfiritica de color gris verdoso con plagioclasas bien desarrolladas,

relacionada a zonas de fallamiento. (Foto 6.1)

Foto 6.1 Andesita porfiritica con megacristales de plagiocasa en la Quebrada Condorpata ubicada
en el anexo de Marangallay.
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6.1.2.2 Rocas Intrusivas
En el area del ANAP especificamente en la parte sur se observa el emplazamiento de

rocas intrusivas compuestas mayormente por dioritas de grano grueso gris claro con
abundante biotita, observada desde el anexo de Cutuctuy continuando por Colca
hasta inmediaciones de lacomunidad de Huamaniray y afloramientos de granodiriotas
al Sur del ANAP. (Anexo | MAF-ANAP-COL-6.1).

Los minerales principales de este intrusivo como plagioclasas, biotitas y hornblenda,
estan disgregados y desintegrados en algunos sectores. Se observa localmente
diques apliticos y cortas venillas de cuarzo polidireccionales (débil stocwork)
asimismo venillas y vetillas con actinolita, préximas a la comunidad de Colca. (Foto
6.2)

Los afloramientos de de rocas intrusivas frescas se exponen en el rio Aquilano y en

el Cerro Arquina.

Foto 6.2 Intrusivo de composicion dioritica con alteracion propilitica, aflorando en la carretera
entre los poblados de Colca a Cutuctuy. Actinolita rellenando fracturas (lineas rojas) con rumbo
N53° O, buzando 75° SO con un ancho promedio de 0.20 m. Dique aplitico (linea azul) con
rumbo N 55° O y buzando 77° SO con un ancho promedio de 0.25 m.
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6.1.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL LOCAL

La geologia estructural destaca la coincidencia espacial a lo largo del rio
Apurimac y probable falla regional de direccion NO-SE denominada Andahuaylas-
Abancay-Totos. Las fallas de orientacién NE-SO (tensionales) denominadas fallas San
José Huaclle y Azulccaca (Perello et al 2001), ubicadas en el pérfido de Cotabambas en
la Propiedad minera de Panoro S.A.C. segun informacion de la mencionada empresa
controlan la mineralizacién en ese sector, de igual manera tenemos lineamientos con la
misma direccién en el Prospecto Colca las quebradas Mayhuarje y el rio Aquilano que
sigue esta direccién a partir del lado sur del Cerro Huayllaje; ademas se pueden
observar, fallas normales e inversas y compuestas a lo largo de la carretera Marangallay-
Cutuctuy como las de direccion E-O (Foto 6.3),en la Fig 6.2 se puede apreciar el control
estructural del pérfido de Cotabambas, asi como el jog estructural formado en la
direccion del rio Apurimac al norte del prospecto Colca. Ver Anexo | (MAF-
ANAP.COL.14-6.1.3)

Fig. 6.2 Controles estructurales Regionales en el batolito Andahuaylas-Yauri. se puede reconocer el
control estructural del cluster de Cotabambas con direccién NE y el jog estructural en la continuidad del

Rio Apurimac, incluyendo el prospecto Colca (Rivera et al., 2011).
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Foto 6.3 Estructras de direccion E-O gue afectan el afloramiento de rocs, oInicas ubicad entre
los anexos Marangallay- Cutuctuy y la Quebrada Huallaje.
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6.1.4 Alteracién

La alteracion propilitica (cIr- ep- ser- calc) Foto N° 5.0.2 ocurre mayormente en el area
de la carretera de Cutuctuy con direccion al rio Apurimac. La alteracién argilica (ser-
ARCs - spe - ep) se observa regularmente por sectores como el caso de la carretera
Colca-Marangalla (Foto 6.4). En la zona no se observo evidencia de alteracion filica por
la ausencia de cuarzo y pirita asociados, probablemente el tipo de alteracion mencionado
se encontraria a mayor profundidad.

En menor proporcion tenemos silicificacion moderada en la zona de Ninaraura que corta
el intrusivo dioritico y silicificacion débil relacionada a la dacita ubicada en la cima del

Cerro Huallaje, asi como en los pequefios afloramientos de toba dacitica.

De acuerdo al cartografiado y observaciones de campo se han elaborado dos mapas en
los sectores: 1) sector Huallaje- Marangalla (Anexo | el mapa MAF-COL14-6.1.4-a) y 2)
sector Ninaraura-Huancara (Anexo | el mapa MAF-COL14-6.1.4-b).

Foto 6.4 Alteracion argilica que afecta a la Andesita porfiritica de
plagiocasa, afloramiento en la carretera Colca a Marangallay
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