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PROLDGO

“Para aprovechar al mdximo los recursos
naturales es necesario conocer el suelo y
subsuelo del pais”—E.B.B.

El desarrollo econémico de los paises depende fundamentalmente del apro-
vechamiento e industrializacién de los recurses naturales que contienen su suelo
y subsuelo. En este sentido, la explotacidn de los recursos minerales juegan un
rol de primera importancia, por el hecho de que los metales y los minerales
emergéticos, constituyen el sustento de Ia industria moderna.

El Peri es un pais tradicionalmente minero, un alto porcentaje de sus In-
greses fiscales provienen de la explotacion de sus vacimientos minerales que se
distribuyen ampliamente en su territorio. Estos recursos corresponden a] tipo
de los no renovables; por lc tanto, su produccidn creciente requiere de la loca-
lizacién y puesta en explotacién de cada vez mavor ntmere de depésitos minerales,

Para estas investigaciones, son de primera importancia los relevamientos
geologicos, pues mediante ellos v las verificaciones correspondientes de labora-
terfo, llegamos a conocer la composicidn, estructura y evolucion geologica del
territoric nacional; v por comsiguiente la génesis, distribucitn, calidad e impor-
tancia de los yachinientos minerales: metilicos y no-metdlicos.

El presente trabajo tiene por objeto explicar, en forma resumida, los as-
pectos mds saltantes de la metalogénesis del territorio naclonal, cuya expresion
cartogrdfica aparece en ¢l Mapa Metalogénico Preliminar, a escala 1 :2'500,000,
que acompafia a esta edicién.

Consideramos este trabajo como un Intento inicial en la interpretacién de los
procesos de metalizacién que tuvieron lugar en el territorio a través de los tiem-
pos geoldgicos, y estamos segures que en el future estas investigaciones rec1bh'aix;,
cada vez mayor impulso para el mejor conocimiento v aprovechamiento de las
riquezas minerales del pais.

Los autores agradecen profundamente a todos los colegas de] Servicio de
Geologia v Mineria, que en una u otra forma colaboraron con sus ideas v criticas
constructivas al mejor resultado de estp sintesis,
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INTRODUCCION

El Peril es un pais de abundantes recursos minerales. A lo large
y ancho de su territorio se encuentra gran variedad de depésitos meta-
liferos, cuya explotacién en el caso de los depdsitos de oro y plata y
en menor escala del cobre, datan desde la época preincaica. Durante
el coloniaje alcanzaron gran desarrollo la exploracién y explotacién del
oro, la plata y el mercurio, y en menor escala, el plomo por su con-
tenido argentifero. En la actualidad se registra la produccién de cerca
de 40 sustancias entre metdlicas y no-metalicas. De las primeras pro-
ducimos: antimonio, bismuto, cadmio, estafio, hierro, indio, manganeso,
mercurio, molibdeno, oro, selenio, talio, teluro v tungsteno; de las se-
gundas: petroleo carbon baritina, callza vyeso, caolin, silice, sales, ar.
cillas refractarias, ocres, talco rocas ornamentales, etc,

LY .

La produccién de algunos metales alcanza porcentajes més o me-
nos altos. en relacion con la produccion mundial, y permiten catalogar -
al Perd entre los grandes productores de cobre, zmc plomo y plata.

El cadmio, bismuto, indio, selenio, teluro y talio se obtienen co-
mo sub-productos del beneficio de los stlfuros y sulfosales de cobre,
plomo y zinc, en las instalaciones metalirgicas de La Oroya, Junin.
Los minerales de cromo, cobalto, niquel, platmo titanio y uranio se
han reconocido en diversas localidades del pais, pero las ocurrencias
conocidas hasta el presente no parecen constituir yacimientos de inte.
rés econdmico.

El potencial minero del pais es cuanticso, tanto para el descu-
brimiento de nuevos yacimientos como para aumentar el volumen de
su actual produccién. En la época colonial fueron conocidos y traba-
jados muchos de los yacimientos que se explotan actualmente en la
region andina, mientras que la explotacién de los depésitos de cobre
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v hierro de la costa datan de tiempos muy recientes. A la fecha se
conocen varios depésitos de cobre potencialmente grandes, unos han
sido explorados hasta determinar la factibilidad de su explotacién (Cua-
jone; Michiquillay vy Antamina), otros estan en plena exploracidon (Cerro
Verde, Tintaya v Morococha) y algunos han sido suficientemente reco-
nocido en cuanto a su magnitud (Quellaveco, Ferrobamba, Sulfobamba
v Magistral, entre otros).

Muchas minas y distritos mineros en actual cperacién tienen re-
servas para aumentar su produccion mediante mayores inversiones y
estabilidad del precio de los metales en el mercado; por otro fado. hay
4reas y regiones muy poco o nada reconocidas, cuyo estudio y explo.
racion aportaran nuevas reservas minerales al pafs.

El Programa de Levantamientos e Investigaciones Geoldgicas que
viene realizando en amplia escala el Servicio de Geclogia v Mineria, in-
crementara enormemente los conocimientos basicos para una explora-
cidn mas cientifica de los recursos minerales del pais, y por ende, de

la metalogénesis en relacién con las grandes estructuras regionales, pro-
vincias petrogréficas, etc.

La produccion del afio 1968, que a continuacién transcribimos
nos dan una idea mas concreta de la mineria nacional.

Antimomnio ... ... ... ... 1,045 T, M.

Arsénico ... ... ... cea s 1226,755 Ks.

Bismuto ... ... ... ... ... 907,127 Ks.

Cadmioc ... ... ... ... ... 577,693 Ks.

Cobre ... ... 201963 T. M.

Estafio ... ... ... ... ... 103,687 Ks.

Hierro ... ... ... ... . 9'014,994 T. M.

Indio .. ... ... ... ... ... 10,031 Cnzas Troy.

Manganeso ... ... ... 7153 T. M. (Miner. de 42%).

Mercurio .. ... ... ... ... 107,190 Ks.

Molibdenoe . ... ... ... ... 1'’577.000 Ks.

Oro ... ... ... ... ... ... 2,688 Ks.

Flata ... ... ... ... ... ... 32,987 (x1,000) Onzas Troy Finas.

Plomo . ... ... ... ... ... 152,329 T. M.

Selenioc ... ... ... ... ... 5,766 Ks.

Talio . ... ... ... ... ... 50 Ks.

Teluro,. ... ... ... ... ... 24033 Ks.

Tungsieno . ... ... ... ... 711,786 Ks.

Zime ... ... L. o . 322643 T. M.

Baritina ... ... ... ... ... 33906 T. M.

Carbén ... ... ... ... ... 160,606 T. M. (antracitico:
7491 T.M. y bituminoso:
153,115 T. M.).

- Petréleo .. 27'056,127 Barriles,

VIII
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ASPECTOS GENERALES DE LA METALOGENIA DEL PERU

El Peru se encuentra en la parte central y occidensal de la Amé-
rica del Sur y tiene una superficie de 1'285,216 Km2, (Fig. 1).

Es un pais de fuertes contrastes topograficos, longitudinalmente
estd atravesado por el sistema andino, cuya rugosa y elevada estructura
hérstica separa hacia el Oeste, una llanura estrecha y desértica que
bordea el Pacifico; vy hacia el Este, la extensa llanura del Amazonas y
del Madre de Dios, de caracteristicas tropicales.

En este marco fisico general, destacan los rasgos morfoestructu-
rales que a continuacién se describen. (Fig. 2}.

CORDILLERA DE LA COSTA

Esta faja montafiosa, llamada también Cadena Costanera estd
bien definida en dos tramos del litoral pacifico; se compone de ntcleos
precambrianos, rocas paleozoicas y cobertura parcial del mesozoico
temprano. En la parte meridional, se reconoce desde la peninsula de
Paracas, hasta la frontera con la Republica de Chile. Tiene de 20 a 30
Km- de ancho y alturas variables de 1,000 a 1,500 m.s.n.m.; cumbres
con altitudes mayores son escasas (Cerro Criterién con 1,725 m. cerca
de Nazca). La parte alta del macizo costanero e¢s de aspecto ondulado
y con caracteristicas de una topografia madura. El flanco que da al
Pacifico es bastante empinada y en muchos tramos vienen a ser es-
carpas de fallas paralelas al litoral. Los rios Ocofia, Majes, Tambo, etc.,
han cortado en la Cadena Costanera profundos cafiones.

En la costa norceste estd representada por los cerros Illescas,
Silla de Paita y los cerros Amotape. En conjunto forman un alinea-
miento montafioso distontinuo y arqueado, debido a fallamientos v cam-
bio de rumbo del eje montafiocso de NW a NE.
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Entre la peninsula de Paracas v el Cerro de Llescas, el litoral se
caracteriza por una pronunciada escotadura. Hay evidencias geoelogi-

cas que indican que la Cadena Costanera en el tramo citado estd hunda
en el Pacifico.

LLANURA COSTANERA

En la parte baja del flanco occidental de los Andes se desarrolla
una faja de terrenc, llano y arido, comunmente denominado Pampas
Costaneras. En la costa meridional el llano termina hacia el Oeste
contra los cerros de la Cadena Costanera y en la regién central y
septentrional en el borde de los acantilados marinos. En el Sur, la
Hanura tiene de 15 a 45 Km. de ancho; en la regién central de 5 a 20
Km. y en el Norte, en el area del desierto de Sechura, alcanza alre-
dedor de 100 Km.

Las pampas costaneras en amplios sectores son sensiblemente
horizontales o suavemente inclinadas al W y $W, en otras 4dreas es on--
dulada, con colinas aisladas, depresiones y pequefias cadenas de cerros
bailos, que corresponden a las porciones terminales de las estribaciones
andinas. :

Los llanos de la Costa se suponen formados por relleno de de-
presiones tectomicas y/o topograficas, por clasticos, marinos o conti-
nentales, en el curso del Terciario tardio . Cuaternario.

_ En grandes extensiones las pampas estian cubiertas por un manto
de aluviales de piedemonte y mas localmente por acumulaciones edlicas.

Los valles v los conos aluviales de los rios que desaguan en el
Pacifice, son las Unicas zonas cuitivables de la Costa Peruana.

CORDILLERA OCCIDENTAL

Esta Cordillera es la mas conspicua de los Andes peruanos vy la
linea de sus cumbres marca la Divisoria Continental de Aguas. Es una .
montafia de plegamiento que se ha formado en el curso del Mesozoico-
Cenozoico. Su alineamiento, asi como la disposicion estructural de los
pliegues, fallas, elongacién de los intrusivos, etc., tienen direcciéon NW.
La Cordillera que sefialamos y en general el bloque andino, alcanzé su
presente altura por movimientos epirogénicos ocurridos en el transcurso
del Terciario tardio y Cuaternario.

La Cordillera occidental se levanta, en términos generales, entre
las pampas costaneras por el Oeste v el eje de los valles interandinos
por el Este: Marafién en el Norte; Mantaro en el Centro, y parcialmente

4



ASPECTOS GENERALES DE LA METALOGENIA DEL PERU

por el Apurimac, Vilcanota y Ayaviri, en el Sur.

El paso de las pampas costaneras al flanco andino es nitido por
¢l cambic de pendientes y en algunos tramos esta sefialado por escar-
pas de falla.

En los tramos septentrional y central tiene de 130 a 150 Kms.
de ancho y en la parte meridional de 150 a 250 Kms. Por otro lado, en
las zonas central y meridional es bastante elevada; siendo el punto mas
alto la cumbre del nevado Huascardn con 6,768 m.s.n.m. La Zong Norte
es relativamente mds baja y el paso de Porculla con 2,138 m.s.n.m- es
el punto més bajo de los Andes en el Perti.

Un rasgo importante de la Cordillera Occidental es la bifurcacién
en dos ramales, entre los 8945 vy 10¢ de latitud Sur. Las montafias
denominada Cordillera Blanca (la Oriental) v Cordillera Negra (la Oc
cidental), se desarrollan en forma paralela por cerca de 180 Kms. En.
fre ambas queda el valle del rio Santa, que segtn los estudios geologi.
cos mads recientes ha sido erosionado, por lo menos en parte, en un
“graben”. El rio Santa corre de Sur a Norte v en el lugar donde cam.
bia de curso hacia el Oeste, forma el espectacular Cafién del Pato.

La vertiente pacifica de la Cordillera Occidental es una zona de
fuerte declive hasta alturas aproximadas de 3,800 . 4,000 m.s.n.m.: y
se encuentra ampliamente disectada por los rios que descienden al
Pacifico. Los valles principales y subsidiarios que atraviesan el flanco
andino son profundos y encafionados, y tienen todas las caracteristicas
de valles en estadio juvenil.

Por arriba de las altitudes indicadas se desarrolla el altiplano o
meseta andina que asciende suavemente hasta la Divisoria de Aguas,
para luego extenderse hacia el Este de ella.

La meseta andina est4 fuertemente disectada v queda en prome-
dio a una altitud de 4,200 a 4,400 m: en amplios sectores se muestra
llana a ondulada, pero también. es comiin la existencia de cadenas de
montafas y cerros prominentes, crestas, lomas, en fin un laberinto de
perfiles topograficos, cuyas cimas generalmente sobrepasan los 5,000 v
6,000 metros de altitud. Al presente, algunas regiones de gran altura de
esta montana estan cubiertas de glaciares, por ejemplo la Cordillera
Blanca en cerca de 180 Km de su recorrido. En general, todas las par-
tes altas de la Cordillera que nos ocupa, han sufrido los efectos de una
glaciacién intensa durante el Pleistoceno.

CADENA DE CONOS VOLCANICOS

En el borde occidental del altiplano meridional, aproximadamente
desde ¢l paralelo 15 S. hasta la frontera con Chile, ésto es, cerca
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de 500 a 600 Km., se presenta un alineamiento montafoso, jalonado por
fiumerosos conos volcanicos. Algunos de los volcanes son majestuosos
por los contornos y dimensione que ostentan en relacion con las dreas
circundantes. Entre los volcanes méas conocidos citamos el Yucamane
(5,497 m.), Tutupaca (5,815), Ubinas (5,872), Misti (5,821), Ampato
(6,310) v Solimana (6,117 m.}.

El cordén volcanico tiene de 20 a 30 Km. de ancho y rumbo ge-
neral SE.ZNW . La disposicion alineada de los conos sugiere que la ac.
tividad volcanica, se desarrollé a lo largo de una zona de debilidad
tecténica, coincidente con el borde occidental del altiplano.

La mayoria de los volcanes se encuentran fuertementemente ero-
sionados por la glaciacién pleistocénica; sin embargo, hay casos de
conos intactos como el Misti, el Ubinas, el Yucamane, que son consi-
derados comeo los mds modernos (post-glaciales).

Los volcanes de la faja que tratamos se encuentran en estado de
extincion o mejor dicho son “apagados’; sin embargo, los volcanes,
Misti v Tutupaca, entre otros, €stdn aparentemente en una fase fuma-
rolica de posible extincion.

El volcanismo que originé la cadena de conos, tuvo lugar, segun
los conocimientos que se tienen al presente, entre fines del Terciario
v el Pleistoceno.

VALLES Y DEPRESIONES INTERANDINAS

~ El territorio que se encuentra entre las Cordilleras Occidental y
Oriental, forma parte de una depresién longitudinal con un_ relieve
moderado.

El rasgo mencionado es bastante conspicuo, desde la frontera del
Ecuador hasta la latitud del pueblo de Huanta, en Ayacucho. En el
tramo indicado destacan los valles longitudinales del Marafién y Man-
taro, mediante los cuales se efectiia el drenaje; también existen areas -
llanas correspondientes a la meseta andina en su prolongacion al Este
de 1a divisoria continental; asi mismo se encuentra el llamado “Nudo
de Pasco”, y las depresiones de Junin, Jauja y Huanta.

El eje de los valles del Maraifién y Mantaro, constituyen las lineas
de referencia para individualizar las Cordilleras Oriental y Gccidental.

El valle del rio Marafion se desarrolla con direccion NW por
-cerca de 550 Km., aproximadamente desde el centro del pais hasta la
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localidad de Bellavista en el Norte, donde cambia de rumbo al NE vy
se abre paso a través de la Cordillera Oriental hacia el llano amazé-
nico. En todo su trayecto es profundo y encafionado. Se refiere que
en algunos tramos existe hasta 3,000 m.. verticales entre el borde del
altiplano v el fondo del valle.

El valle del Marafion ha sido labrado en la Zona de yuxtaposi-
cién de las Cordilleras Occidental y Oriental y en muchos tramos de
su trayecto se encaja en estrechos “grabens”, que se disponen en
“echelon”.

El Valle del rio Mantaro se desarrolla en direccién SE por cerca
de 300 Km., desde la alta meseta de Junin hasta la localidad de Huanta,
en Ayacucho, donde dobla y desarrolla dos prominentes curvas antes
de cruzar la Cordillera Oriental. Al igual que el Marafién,este valle esta
Iabrado entre ambas Cordilleras y varios tramos de ¢l atraviesan de-
presiones colmadas con material aluvial y zonas tecténicas que proba-
blemente han centrado su formacidn.

El rasge morfo-estructural llamado “Nudo de Pasco”, fue consi-
derado inicialmente como lugar de unién o “entronque” de las Cordi-
lleras del sistema andino: sin embargo, las investigaciones geograficas
y geolégicas mas modernas, seflalan que se trata de una superficie re-
sidual de erosién de la meseta andina, que a modo de un alto topo-
grafico sirve de divisoria de aguas entre los rios Huallaga v Mantaro.

Al Sur de Huanta, los limites entre las dos cordilleras estan se-
fialados parcialmente por los valles de los rios Pampas, Apurimac y
Vilcanota. Los valles de Pampas y Apurimac son cafiones profundos
cuyos controles estructurales todavia no estdn bien conocidos. En cam-
bio, ¢l Vilcanota es un valle longitudinal.

El llamado nudo de Vilcanota es otro accidente de igual origen
al de Pasco, que divide las aguas por el Norte hacia el rio Vilcanota
y por el Sur al Ayaviri.

Los valles de Pampas, Apurimac y Vilcanota, cuyos origenes to.
davia se encuentran cerca de la Divisoria continental, canalizan e! dre.

naje de la regién andina sudoriental vy, en su travecto a través de la
Cordillera Oriental, se reducen a estrechas gargantas, constituyendo los
pasos peligrosos llamados pongos.

El caracter profundo y encafionado de todo los valles esta en
relacion directa al levantamiento de los Andes. '

CUENCA DEL TITICACA

La depresién que contiene la cubeta del Lago Titicaca se en-
cuentra en el altiplano meridional, entre las cordilleras Occidental v
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Oriental, en la llamada meseta del Collao, que incluye territorios del
Perit y Bolivia. '

La depresién, dada sus dimensiones y ubicacion entre Cordille-
ras de diferentes edades, se la supone fundamentalmente de origen tec-
ténico y generada durante las ultimas fases de la orogenia andina (Ple-
gamientos miocénico y levantamiento epirogénico del bloque andino
en el Plio-pleistoceno). Ligado con estos movimientos debe haberse
producido extensos ondulamientos y/o hundimientos de la supracor-
teza que determinaron, en lineas generales, la formacion de una hoya
hidrografica interior, en tiempos tan antiguos como el Mioceno, a par-
tir del cual la regién fue tierra firme.

En los lados oriental y occidental del Lago Titicaca, 3,809 m.s.
n.m.), existen claras evidencias de grandes sobreescurrimientos y falla-
mientos en bloques, elementos que indudablemente participaron en la
estructuracién de la gran cubeta lacustre.

Hay autores que -sostienen que durante el Mioceno existio un
lago interior, bastante grande, (Lago Ballivian)}, que ocup¢ una gran
parte de la actual depresién altiplanica . peruano-boliviana.

Los lagos Titicaca y Poopo, serian los remanentes del citado Iago
ancestral, cuya desaparicién se habria producido con posterioridad a
la época glacial, por la variacion climdtica a un ambiente cada vez
mas arido. ,

CORDILLERA ORIENTAL

Esta entidad orogrifica se desarrolla hacia el Este de los valles
interandinos en forma mas o menos paralela a la Cordillera Occidental.
Es una montaia formada durante el Paleozoico; sin embargo, su confi-
guracién, contornos y estructuras presentes, se deben a las regeneracio-
nes tecténicas que ha sufrido en el curso del Mesozoico y Cenozoico,
conjuntamente con la evolucién de la Cordillera Occidental y el blogue
andino en general.

La Cordillera Oriental, a pesar de que en algunos tramos de su
trayecto es tan prominente como la Occidental, no tiene la continuidad
de ésta: en un corto sector septentrional, estd casi ausente y en la por-
cién meridional esta segmentada por profundos cafiones, a través de
los cuales se produce el drenaje hacia !a hoya amazoénica.

El citado orégeno hacia el Norte de Cerro de Pasco es relativa.
mente angosto y se define entre los rios Marafion por el Oeste y el Hua.
llaga y Utcubamba por el Oriente; la linea de sus cumbres, que en al-
gunos puntos sobrepasa los 4,000 m., divide las aguas hacia los rios
citados.

8
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Hacia el Norte del cerro Calla-Calla, que se encuentra en el camino
Chachapoyas-Cajamarca, la Cordillera comienza a perder altura paula-
tinamente y se sumerge antes de alcanzar ¢l paralelo 62 S, (Sur de Be.
llavista), para luego reaparecer al Norte del rio Marafién, v més cons-
picuamente en el limite Pert -Ecuador, donde se le conoce localmnte
como Cordillera del Céndor.

Desde Cerro de Pasco hasta la frontera con Bolivia, el cordon
montafioso oriental es mas ancho y mas prominente; sus anchos varian
de 150 a 200 Kms. vy las cumbres mds altas sobrepasan los 6,000 metros
de altitud (C® Pumasillo, 6,246, Nv. Salcantay, 6,271; Nv. Auzangate,
6,336, etc.). Varios sectores elevados estan cubiertos de nevados (Sal-
cantay, Auzangate, Quemari, Ananea}.

En el tramec meridional la Cordillera esta longitudinalmente di-
sectada por la cabecera de los rios Apurimac, Urubamba, Paucartambo
e Inmambari, los cuales han erosionado profundos valles longitudinales,
antes de salir a la llanura Amazénica. Entre los valles citados quedan
alineamientos montafiosos con direccion NW - SE, que se suceden en
“echelon”, y localmente han sido denominados: Cordillera Vilcabamba
al que se desarrolla entre los valles Apurimac y Urubamba; Cordillera
Vilcanota al que se encuenira entre los rios Urubamba y Paucartambo
y Cordillera Carabaya al alineamiento que se haya entre los valles Pau.
cartambo e Inambari. Sin embargo, es necesario recalcar que se trata
de una sola entidad orografica-orogénica. El drenaje parcialmente lon-
gitudinal establecido, siguiendo depresiones u otros accidentes tectoni-
cos, no determina que los alineamientos montafiosos que separan sean
diferentes Cordilleras en el sentido orogenético.

El flanco Este de la Cordillera Oriental en extensos tramos esta
definido por pendientes pronunciadas hasta escarpas verticales, debido
a su coincidencia con un sistema de fallamientos que existe a lo largo
de dicha faja. Igualmente dicha vertiente estd intensamente disecta-
da por porfundos cafiones, y como resultado tiene una topografia muy

- agreste,

Los pliegues, fallas y otras estructuras tienen en general el rum-
bo andino.

ia alta meseta andina también estd presente en la cima de Ia
Cordillera Oriental, pero esta profundamente disectada. Las hu.ellas
de la glaciacién pleistocénica se reconocen a lo largo de la Cordillera.

La vegetacion de floresta de la llanura amazénica asciende a la

vertiente andina oriental hasta altitudes de 2,000 a 2,500 m., segiin las
regiones.

CORDILLERA SUBANDINA

Al oriente del blogue andino propiamente dicho, se despliega la
cxtensa regidn subandina, en la cual se individualiza claramente un ali-

9
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neamiento montafiose inmediatamente al pie de la Cordillera Oriental,
y mas alla, la lanura de! Amazonas que termina contra las suaves ele.
vaciones del Graton brasilero. -

_ Para los efectos de esta descripcién se denomina Cordillera Sub-
andina a la faja montafiosa ya aludida, la cual se ha generado casi a
fines del Terciario, por plegamiento de los sedimentos mesozoicos - ce-
nozoicos, acumulados en la gran antefosa, que se desarrolld entre el
blogue andinoy el escudo precambrico guayano brasilero.

La Cordillera citada se desarrolla en forma prominente en el No-

riente del pafs, desde la latitud de Tingo Maria (Huanuco) hasta la
frontera con el Ecuador. Sus alturas son moderadas: 1,800 a 2,000 m.s.
n.om.; sin embargo, existen algunas cumbres que superan los 3,000 de
altitud.

En primer término la montafa se levanta entre los rios Huallaga,
por el Oeste y el Ucuyali, por el Este. El corte del Boquerdn del Pa-
dre Abad, a través del cual pasa la carretera Tingo Maria - Pucallpa,
ha sido erosionado en las porciones australes de dicha Cordillera, que
localmente se denomina Cordillera Azul.

A unos 250 km. al Norte de Tingo Maria, el rio Huallaga cambia
de curso al ENE y corta la Cordillera, casi oblicuamente, formando ca-
nones y pongos.

Al Norte del rio Huallaga, la montafia se levanta entre los
rios Huayabamba y Utcubamba por el Oeste, y los limites de Loreto,
San Martin y Amazonas por el Este. En este tramo queda el C° Cam-
panario con 3,730 m. de altitud y claros vestigios de glaciacién. En las
porciones mas septentrionales, mejor dicho, al Norte del rio Marafién,

“la Cordillera se bifurca; el ramal occidental llamado Sierras del Con-

dor esta yuxtapuesto a la Cordillera Real del Ecuador y el ramal orien.
‘tal se denomina Campanquis; entre ambos se desarrolla el amplio va-
lle del rio Santiago, que desciende de Norte a Sur, desde territorio ecua-
toriang..

FEl rio Marafién atraviesa la cadena de cerros de la Cordillera
subandina formando estrechas gargantas, como son los pongos de Ren-
tema, Huaracay v Manseriche; éste ultimo es el mds espectacular, el
cafion tiene de 6 a 8 km. de largo, y el pongo (paso peligroso) propia-
mente dicho unos 100 m. aproximadamente. Esta cortado en las for-
maciones cretaceas y terciarias de las sierras de Campanquis, que es-
tructuralmente corresponde a un anticlinal.

Las estructuras geoldgicas, pliegues y fallas de la Cordillera des-
crita, tienen direccion NW, desde la regién Tingo Maria hasta el rio
Marafién, alli cambia definitivamente g Norte-Sur, coincidiendo con el
eje tecténico del Marafion.
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Las estribaciones mds importantes de la Cordillera hacia el 1lla-
no estan constituidas por las cadenas de Cushabatay y Contamana.

Los valles de los rios Nieva, Imaza y Utcubamba que desembo-
can por el lado Sur en el Marafién asi como los valles de los rios Mayo,
Sisa, Huayabamba y Biabo, que entran al Huallaga, son de cardcter

longitudinal v estdn erosionados en estructuras geoldgicas de rumbo
NW_SE. :

En la regién subandina que se desarrolla al Sur de Tingo Maria
no esta bien definida la continuidad de la Cordillera subandina, pues
las estribaciones v colinas que descienden al llano corresponden a ele.
mentos de la Cordillera Oriental, los cuales paulatinamente desaparecen
hacia el Este, sepultados por las formaciones terciarias, que soéio presen-
tan leves ondulaciones. '

LLANURA DEL AMAZONAS

Con esta denominacién que deriva del nombre del rio Amazonas,
se describe la vasta penillanura que se extiende hacia el Este de las
estribaciones de la Cordillera Subandina y hacia el Norte de las sua-

ves colinas de Fitzcarrald, que la separa de la llanura del Madre de
Dios.

La llanura del Amazonas, es, aparentemente,plana y sin mayor
relieve; sin embargo en detalle; ademds de estar suavemente ondu-
lada, presentia terrazas marginales a los grandes valles, amplias pla-
nicies, lomas alargadas, quebraditas, etc. Toda la comarca queda apro-
ximadamente entre 100 vy 400 m.s.n.m. estd integramente cubierta de
una vegetacién boscosa de tipo tropical v drenada por el sistema hi-
drografico del Amazonas, el rio mas caudaloso de la Tierra.

Los  aspectos citados vistos desde el aire, se nos presenta como
un inmenso tablero verde en cuya superficie destacan infinidad de li-
neas sinuosas que corresponden a los cursos de agua. La monotonia
de la llanura sélo estd interrumpida por pequefios elementos topogra-
ficos positivos como los de C° Contamana, las montafias del Shira, etc.

Los rios del Amazonas superior, como el Marafién, Huallaga v
Ucayali o el sistema de sus tributarios, después de salir impetuosos de
las ultimas estribaciones andinas, inician en la llanura un recorrido re-
lativamente lento, a lo largo de ampliosy suaves valles en cuyo fondo
divagan formando una sucesion jnterminable de meandros.

Durante las crecientes los valles y los terrvenos bajos o “alagadi-
zos”, son extensamente inundados y cuando las aguas descienden se
transforman en pantanos y charcos que localmente son denominados
“tahuampales”. '

Por otro lado, existen amplias extensiones de terrenos relativa-

mente elevados, no inundables, constituidos por terrazas aluviales, pla-
nicies, lomas, etc., a los cuales localmente se les llama “restingas”.

11
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La fisonomia topografica de la Amazonia Peruana y el estado del
ciclo de erosién fluvial son, entre otros, caracteyisticas propias de re-
giones de morfologia madura a senil; sin embargo, el sisterna de que-
braditas que disectan los terrenos elevados, son indicios de un rejuve-
necimiento de dicho estadio, probablemente debido a ligeras vascula.
ciones de la penillanura.

MONTANA DEL SHIRA

La montafia del Shira es un elemento topografico de caracter es-
tructural, que destaca practicamente ya dentro de la llanura Amazdni-
ca, entre el rfo Pachitea y sus tributarios superiores por el Oeste, v
el Alto Ucayali por el Fste. Esta cadena de cerros tiene rumbo Norte-
Sur, siendo la cumbre mds alta superior a 1,800 m.s.n.m.

La montafia estd bastante disectada y se caracteriza por una su-
perficie méas o menos llana e inclinada hacia el Oeste en la parte su-
perior, en tanto que sus flancos son escarpados, espectalmente el del
lado Oriental. Sus contornos bajos estan rodeados por suaves lomas
y colinas.

La montafa del Shira, consiste principalmente de rocas paleo-
soicas con recubrimiento parcial de formaciones cretaceas. Desde el
punto de vista genético, la cadena de cerros del Shira es considerado
como block levantado por fallamiento. Precisamente por todo el flan-
co Oriental corre una falla inversa de alto dngulo, que expone en ese
lado rocas del basamento cristalino vy las formaciones paleozoicas, que
constituye el zécalo de la secuencia mesozoica-cenozoica de la llanura
Amazénica.

LLANURA DE MADRE DE DIOS

Esta llanura se encuentra en el extremo ESE del pais, y com-
prende casi toda la extensién del departamento del mismo nombre.

Est4 profusamente drenada por . los rios y tributario del curso
superior del Madre de Dios, que a su vez pertenece a la hoya hidrogra-
fica del Amazonas. La cuenca del Madre de Dios esta limitada por el
Sur por la Cordillera Oriental y por el Oeste y Noroeste por las sua-
ves colinas de Fitzcarrald.

La region al igual que el Oriente y Nororiente del pais, es un te-
rritoric bajo, ondulado vy tipicamente cubiertc de vegetacidn tropical
que se despliega desde el pie de las estribaciones andinas, hasta mas
alls de los limites territoriales.

Las caracteristicas morfolégicas y ciclo de erosion fluvial son si-
milares a las de la llanura del Amazonas.

12
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SINTESIS DEL DESARROLLO GEOTECTONICO.






Los Andes peruanos tienen una orientaciéon general NW-SE, rum-
bo que también presentan las mayores estructuras: pliegues, fallas,
elongacion de los intrusivos, fajas de mineralizacion, etc.

Estos rasgos tecténicos son el resultado de varios procesos oro-
génicos y magmaticos ocurridos durante los tiempos paleozoicos, meso-
Zoicos y cenozoicos, que a continuacién se mencionan brevemente.

OROGENESIS PRECAMBRIANA O PALEOZOICA ANTIGUA

Las rocas metamorficas (gneis, esquistos, filitas, etc.), asociadas
con dioritas, granitos y pegmatitas que afloran en la cadena costanera
Sur vy en varios lugares de la Cordillera Oriental, forman el basamento
cristalino de los Andes, v probablemente corresponden a montafias pre-
cambrianas profundamente erosionadas.

OROGENESIS HERCINICA.

Comprende dos etapas de plegamientos ocurridos en el Paleozoi-
. o y estdn mejor representados en la Cordillera Oriental.

E! plegamiento echercinice tiene lugar en el Devdnico Superior.

Las estructuras que se reconocen ¢€n las rocas ordovicicas y de-
vonicos de la Cordillera Oriental consisten en pliegues y repliegues
asimétricos muy apretados e isoclinales, muy echados, fallas y sobrees-
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cucrimientos, que coinciden en general con direccién de los Andes.
Es probable que esia disposicion estructural ya se deba al tectonismo
andino, pues las rocas presentan de dos a tres sistemas de esquistosidades.

El plegamiento neohercinico se produce en el Permiano medio.
Los sistemas afectados corresponden al Missisipiano, Pensilvaniano y
Pérmico inferior (grupos Ambo, Tarma y Copacabana) Las estructuras
que muestran estas formaciones en la Cordillera Oriental son amplias
y sugieren que el movimiento consistio en un pronunciado levantamiento
con arqueamientos v ondulaciones suaves y fuerte fallamiento.

La denudacién post-orogénica generd molasas continentales ro.
jizas asociadas con material volcénico (grupe Mitu, del Pérmico su-
perior) .

La fase magmatica de estos movimientos esta representada por
grandes intrusivos graniticos, grancdioriticos ¥ stocks basicos. Algunos
de estos cuerpos muestran relacidn gemética con la mineralizacion.

OROGENESIS ANDINA.

Los movimientos tectonicos ocurridos en el Mesozoico y Ceno-
zoico son los responsables de la formacién de los Andes.

El ciclo andino comienza en el Tridsico superior con una transgre-
sién de O a E, que paulatinamente cubrié la mayor extensién del te-
rritorio actual, depositando hasta el Bajociano inferior una gruesa se-
rie de calizas, dolomitas y margas que en las porciones mds occiden-
tales son de facies volcanico-sedimentaria. (Grupo Pucard).

Hay indicaciones de un posible movimiento, intrusién y minera.
lizacién en el Jurasico medio, v al final del Jurasico quedarian definidas
dos cuencas: una occidental v otra oriental, mediante un geanticlinal,
cuya posicién coincidiria con la actual Cordillera Oriental.

En el término Jurasico superior-Aptiano, se depositaron en la
cuenca occidental sedimenios marinos y contineniales, cuya facies y
grosores variaron de Oeste a Este. Una subsidencia a comienzos del
Albiane permitié una transgresidn, que aun invadié la cuenca oriental
y deposité en el curso del Cretdceo medio y superior. calizas, margas
y lutitas, ampliamente difundidas a través del pais.
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El primer movimiento tectdnico en la cuenca occidental sucede
a fines del Creticeo y, produjo una emersién general con plegamientos
suaves, dando la configuracion de la actual Cordillera Qccidental.

. La erosién de las tierras levantadas en Jos albores del Terciario,
originé los sedimentos moldasicos de las Copas Rojas, muy desarrolladas
al Este de la Divisoria Continental.

El segundo plegamiento acaece en el eoterciario. El efecto com.
presive de este movimiento, el mas importante de la orogenia andina,
definié practicamente la estructura y geografia de los Andes occidentales.

Las fases tectdnicas referidas fueron seguidas por un intenso
magmatismo plutdnico y efusivo. Al primer caso corresponde el em.
plazamiento del batolito granodioritico de la Costa, que se iniciaria
poco después del primer plegamiento y con pulsaciones sucesivas con-
tinué hasta el Terciario inferior. Por otro lade, el volcanismo aparen-
temente relacionado al gran plutonismo, generé la gruesa secuencia de
derrames y piroclasticos a lo largo del eje de la Cordillera Occidental.

Finalmente las rocas volcanicas fueron afectadas por una com.-
presion mas suave en el Mesoterciario. (?) La fase magmaticy de este
ultimo movimiente, estad representada por pequefios plutones de com.
posicién intermedia que se distribuyen a lo largo de Ia Cordillera Oc.
cidental v con ellos estad relacionada genéticamente la mayor metaliza-
cién que se conoce en los Andes peruanos.

El plegamiento mesoterciario fue seguide por una prolongada
denudacién que hacia fines del Mioceno (?) dejé reducidas las monta-

nas a una penillanura 2 poca altura sobre el nivel del mar.

PLEGAMIENTO EN LA CUENCA ORIENTAL.

En el curso del Mesozoico y Cenozoico llegé a depositarse en
ciertas zonas de la cuenca oriental, en forma continua y concordante,
de 10 a 12 mil metros de sedimentos marinos y continentales, que sufrie-
ron los efectos de una deformacién compresiva a fines del Mioceno y
mas probable en el Plioceno inferior, generandoe la Cordillera Subandina.
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LEVANTAMIENTO ANDING.

La penillanura finimiocénica (?) comenzé a levantarse por pro-
cesos epiregénicos, en el Plioceno. El movimiento continud a través del
Cuaternario, con notable arqueamiento y fallamiento en bloques.

El volcanismo post-orogénico eyecté grandes cantidades de lava
y piroclasticos a lo largo de la Cordillera Occidental. La cadena de
conos volcanicos de la regién meridional se formé durante este periodo.

El levantamiento de los Andes alcanzé en el pleistocénico una
altura considerable (4,200 - 4,400 metros en promedio) y en sus paries
mas altas se instalaron grandes glaciares que modificaron la morfologia
primitiva.
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La mineralizaciéon de! territorio peruano, evidentemente esta
vinculada con los episodios magmaticos que tuvieron lugar durante las
fases orogénicas y post-orogénicas de la evolucion de los geosinclinales
paleozoico y mesozoico, que originaron el sistema andino.

Las rocas que forman el zécalo de los Andes son metamérficas
y de edad precambriana, ellas afloran a lo largo de la Cordillera Orien-
tal y de la Cadena Costanera. Durante el Paleozoico, en areas de la faja
andina, tuvieron lugar dos ciclos de sedimentaciéon en ambientes geo-
sinclinales, cada ciclo terminé con etapas de deformacion y magmatismo;
la primera a fines del Devénico y la segunda en el Pérmico medio tar-
dio. Las rocas paleozoicas y los depésitos minerales asociados con di.
chos procesos, se presentan mayormente en la Cordillera Oriental .

El geosinclinal andine se acondicioné casi en la misma faja
en el Tridsico tardio. Después de una breve etapa de deformacion, in-
trusién y posible mineralizacién (?) en el Jurdsico medio, el geosincli-
nal siguié su desarrollo durante el Jurasico tardio y el Cretaceo, ter-
minando con varias fases del plegamiento y magmatismo entre fines del

Cretaceo y el Terciario Superior.

Las mineralizaciones asociadas con las diferentss fases de la oro-
genia andina, tienen su méximo desarrollo en la Cordillera Occidental,
y es muy probabie que algunas de sus fases afectaron la Cordillera Orien-
tal, y en esta forma se encuentran superimpuestas a la mineralizacién
paleozoica de dicha region.

La distribucién de las principales sustancias metaliferas a tra-
vés del territorio, as{ como algunas de sus caracteristicas geoquimicas,
son las siguientes:
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ORO

Las zonas auriferas mas importantes del Peri se encuentran en
dos regiones de la Cordillera Oriental entre Pataz y Buldibuyo en el
Norte, y entre Marcapata y Sandia, en el Sur. Los yacimientos en es-
tas zonas son principalmente filonianos. En ellos, el oro se presenta
como inclusiones en el cuarzo y birita y en cierto grado como solucion
s6lida en el sulfuro de hierro, genéticamente la mineralizacion esta re-
lacionada con intrusiones &cidas. También hay depositos de concen.
traciéon mecédnica de origen aluvial en las margenes de los rios, y en
fluvioglaciares en las partes altas de la cordillera.

En la Cordillera Occidental ¢l oro se presenta en pequefias y me-
dianas proporciones en la mayoria de los depésitos metaliferos y ocu-
rre como inclusiones en el cuarzo, como inclusiones y en solucién sé-
lida en la pirita y como inclusiones en algunos sulfuros y sulfosales de
los metales basicos; en algunos casos se presenta en forma de electrum.

En la faja cuprifera de la vertiente del Pacifico, esta presente en
la mayoria de los yacimientos y el area Nazca-Ocofia es particularmen-
te importante por sus vetas auriferas. Alli el oro estid en forma de
inclusiones en el cuarzo, en la chalcopirita y pirita, y también en solu.
cién solida en el dltime mineral.

En la zona de oxidacion de algunos depdsitos de las regiones
citadas, la descomposicién de la pirita y otros minerales, han liberado
el oro y éste se encuentra en forma libre dentro de las limonitas, (pacos).

PLATA

Este meial se presenta con relativa abundancia en los depési-
tos de la Cordillera Occidental v en menor escala en la Oriental.

En las vetas epitermales de la faja de rocas volcanicas de la
Cordillera Occidental, se encuentra constituyendo minerales primarios
(argentita, pirargirita, proustita, polibasita, perarceita, estefanita, stern-
bergita, stromeyerita, miargirita, etc.) y secundarios (plata nativa, acan-
tita, cerargirita, etc). La plata también ocurre en solucién so¢lida en
la galena (galenas argentiferas), y mayormente como exsoluciones e in-
clusiones de minerales de plata (argentita, pirargirita, polibasita, etc.}
dentro de la galena. Igualmente, se encuentra en solucion sélida en mi-
nerales de cobre (tetraedrita, freibergita, tennantita, etc.).
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En los depésitos de la faja de rocas sedimentarias de la misma
cordillera y regiones interandinas, los minerales tipicos de plata son
menos abundantes. Alli, el elemento se presenta en solucién sélida en
la galena y principalmente en las sulfosales de cobre. Los depésitos
de esta faja son mayormente mesotermales.

En los depositos de la Cordillera, Oriental la plata se halla en
solucion sélida en la galena y tetraedrita, la ocurrencia de minerales
tipicos de plata no es comuan en dicha regién

PLATINO

Este metal se ha encontrado sélo en una localidad de la Cordi-
llera Oriental (Prospecto San Cipriano, provincia de Calca, Cuzco).
Especificamente no se conoce el mineral de platino; sea cual fuere el
especimen, es probable que se encuentre como inclusiones en la pirro-
tita. Este Gltimo mineral ocurre diseminado y en cjos en el cuerpo de
;,m pequefio apdfisis de roca ultrabésica, que intruye a sedimentos pa-
€0Z0icos. :

PLOMO-ZINC

Estos metales ocurren siempre juntos y estin presentes en mayor
o menor proporcion en casi todos los yacimientos de la Cordillera Oc.
cidental. En los yacimientos conocidos de la Cordillera Oriental se
presentan en cantidades menores, en relacion a los de la Cordillera Oc-
cidental; pero extensas zonas de aquella cordillera quedan todavia por
explorarse.

El mineral de plomo mis abundante es la galena, en menores
proporciones ocurren: jamesonita, boulangerita y bournonita. En pe-
quefias cantidades se encuentran especies como geocronita, gratonita,
semseyita, zinkenita, owyhesita, baumhauerita, andorita, revoredoita y
es posible que existan otras sulfosales atin no identificadas para lo cual
son necesarios rayos X y microsonda electronica. Entre los minerales
secundarios se hallan: cerusita, anglesita, piromorfita y mas escasamen-
te los 6xidos massicot y minio.

El zinc se obtiene principalmente de la esfalerita, en menor es-
cala de la variedad marmatita y wurtzita. Un caso especial es la ocu-
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rrencia de brunckita en el yacimiento de Cercapuquio con valores de
zinc y cadmio. Entre los minerales secundarios se encuentran peque-
fias cantidades de smithsonita, goslarita, hemimorfita e hidrozincita.

“El plomo y zin se encuentran en depdsitos meso a epitermales.
En los depésitos del primer tipo la galena contiene abundantes exsolu-
ciones de minerales de plata, en tanto que la esfalerita, contiene exso-
luciones de chalcopirita. Las esfaleritas epitermales carecen en gene-
ral de exsoluciones de chalcopirita, en cambio contienen inclusiones de
dicho mineral.

COBRE

Este metal es abundante en toda la Cordillera Occidental, des-
de las pendientes bajas del flanco del Pacifico hasta las regiones inter-
andinas: en cambio, en la Cordillera Oriental se presenta en cantidades
menores.

El mineral mas abundante es la chalcopirita. Los depésitos de
toda la faja cuprifera del flanco del Pacifico se componen principal-
mente de chalcopirita. La bernita y enargita se presentan en pequefias
proporciones y muy esporadicamente. Pricticamente, esta sub-provin-
ciab cuprifera es monomineralica, en cuanto se refiere a minerales de
cobre.

En la porcién alta de la Cordillera Occidental ocurren chalcopi-
rita y sulfosales de cobre, tales como: tetraedrita-tennantita, famatinita-
luzonita. enargita, chalcostibita, bournonita, freibergita, polibasita, stro-
meyerita, etc., notandose cierto predominio de los miembros antimonia-
les de las soluciones solidas en la faja de rocas volcanicas; en cambio,
los miembros arsenicales predominan en la zona de rocas sedimentarias.
En esta ultima zona, hay raras ocurrencias de cubanita e idaita.

Los depositos cupriferos varian desde hipotermales hasta meso-
termales, predominando estos ultimos. Algunas chalcopiritas contienen
estrellas de esfalerita debido a exsolucion

Los minerales secundarios mas abundantes son: chalcocita, cove-
llita, bornita y en menores proporciones ocurren digenita, djurleita, co-
bre nativo, cuprita, tenorita, malaquita, azurita, crisocola, atacamita,
brochantita, chalcantita, etc.

En la Cordillera Oriental, tanto la chalcopirita como las sulfosa-
les de cobre se presentan en proporciones moderadas.
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HIERRGO

El hierrc se presenta predominantemente en la cadena Costanera
del Sur del pais y en la faja sedimentaria de la Cordillera Occidental,
zonas en las cuales se encuentran depdsitos de importancia econdémica.
El mineral primario es principalmente la magnetita. La especularita
es escasa. Los minerales secundarios son hematita roja, limonita, ja-
rosita, eic.

Los yacimientos mas importantes son de sustitucion, metasoma-
ticos de contacto, relleno de fisuras y filonianos de inyeccién magma.
tica. Algunos depdsitos de playa y también acumulaciones edlicas de
la faja costera, conticnen cantidades variables de magnetita.

TUNGSTENO

Este metal se presenta a lo largo de la Cordillera Occidental, prin.
cipalmente en la faja de rocas sedimentarias. Las areas de mayores
ocurrencias se encuentran en la zona de Pasio Bueno y Mundo Nuevo,
en el Norte; lugares en los cuales la mineralizacién de tungsteno gené-
ticamente se asocia a intrusivos dcidos. En cantidades menores se ha-
lla er: Cabanillas (Puno) y en ciertos depésitos del area Chimboya-San-
dia del Suroriente. Subsidiariamente se presenta en algunos depésitos
de la regién central (Carhuacayan, San Cristébal, Morococha y Julcani).

El mineral primario mas abundante es la wolframita v en meno-
res proporciones se encuentran hiibnerita y ferberita. La scheelita se
conoce hasta la fecha en pocas localidades, pero es muy probable que
ocurra en cantidades comerciales en los depésitos de contacto metaso-
matico.

Hay algunas ocurrencias de tungstita, por ejemplo en Julcani y
en la regién tungstenifera de Ancash-La Libertad.

MOLIBDENGOD

Esta sustancia ocurre esporadicamente en la Cordillera Occideri:
tal y Oriental. En la franja cuprifera se encuenira en forma subsidia-
ria, pero con valor econdémico, en los depdsitos de pérfido de cobre
(Toquepa'a, Cuajone, etc). En las partes altas de la vertiente del Pa.
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cifico se presenta formando pequefios yacimientos filonianos en cone-
xién con rocas acidas (Mina Turmalina y otros). En la faja de mine.
ralizacién en rocas sedimentarias, ocurre en algunos yacimientos filo-
nianos y de contacto metasoméatico (Magistral, Antamina, etc.). En el
Suroriente, se encuentra en las vetas tungsteniferas del area de Caba-
nillas. El mineral principal es la molibdenita y hay pocas ocurrencias
de powellita y molibdita. Algunas molibdenitas podrian contener renio

(porfidos de cobre).

MANGANESOQO

El manganeso se encuentra en muchos yacimientos epitermales,
especialmente en la faja de rocas volcénicas, en forma de alabandita,
rodocrosita v rodonita; pero no constituyen depdésitos econdmicos.

Los minerales supergenos mds abundantes son pirolusita y psi-
lomelano, que en algunas localidades se encuentran rellenando fisuras
o reemplazando carbonatos; muchos de eilos forman concentraciones
de alta ley y son factibles de ser explotados econémicamente (Gran
Bretafia, Marcapomacocha, San Cristébal y probablemente también sea
el caso del depésito de Berenguela, del Sur del Perd).

TITANIO

Hasta el presente no se han descubierto depésitos comerciales
de titanio. En las arenas de playa v en algunas arenas edlicas, se en
cuentran escasas proporciones de ilmenita, esfena, rutilo, brookita, ana-
tasa, etc. La magnetita de estas mismas acumulaciones contieng, en
algunos casos, exsoluciones de ilmenita en forma de pequefias lamelas
(titano-magnetita). Las concentraciones de minerales de titanio son
relativamente bajas. ‘

ESTANO

El estafio en forma de casiterita se encuentra en las localidades
de Santa Cruz (Cajamarca); en Cajatambo (Provincia de Cajatambo);
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Cerro de Pasco; Pachaconas (Provincia de Antabamba). Y también
esta presente en algunos depdsitos hidrotermales de la Cordillera Orien-
tal meridional, tales como Cerro Condoriquifia, Poto, Cerro Patacca,
Cerro Accoabina {Provincia de Puno) y Vilquechico (Provincia de Huan.
cané); en las minas de cobre de Nazareth y Quenemari, se le recupera
econdmicaments,

También la casiterita ocurre en forma detritica en los depdsitos
fluvioglaciares y morrénicas de Poto, Anccala y Huarasalani (Provincia
de Sandia).

En forma de estannita se encuenira en pequefias proporcionss en
algunos depodsitos de los metales bases, como en Los Tambillos (Dis-
trito de Chavin), Yanantauri (Provincia de Cajatambo), San Cristébal
{Provincia de Yauli), Yauricocha (Provincia de Yauyos), Cobriza (Huan-
cavelica), Mina Rosario y Quebrada Cachana (Provincia de Lampa) y
Vilquechico (Provincia de Huancané). Es muy probable que en los
depositos de la faja sedimentaria de la Cordillera Cccidental, el estario
se presente en solucién solida en algunas galenas y esfaleritas y como
exsoluciones de estannita en las esfaleritas.

BISMUTO

El bismuto se encuentra en varios yacimientos complejos de plo-.
mo, zinc y cobre de la regién central del pais, dentro de la faja de mi-
neralizacién en rocas sedimentarias, de los cuales se obtiene como sub.
producto del beneficio de dichos metales.

Los minerales primarios mas importantes son: bismutinita (San
Gregorio, Cerro de Pasco, Cobriza, Atacecha, Yauricocha, Julcanj, en-
tre otros); en cantidades menores se encuentra emplectita (Morococha,
Colauijirca, Atacocha v Cerro de Pasco); matildita, como exsoluciones
en la galena (Morococha y Julcani); aramayoita (Cerro de Pasco, Jul-
cani y San Genaro) y bismuto (Cobriza y San Gregorio). También se
ha reportado algunas ocurrencias de aikinita {Morococha y otros), wit-
tichenita (Colquijirca), annirita y galenobismutita.

ARSENICT

Esta sustancia se presenia a través de Ja Cordillera Occidental,
principalmente en forma de arsenopirita, rejalgar, oropimente y mas
escasamente como loellingita, dimorfita, y arsenolita.
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Sin embargo, la produccién nacional proviene del tratamientc
metalurgico de las sulfosales arsenicales de plomo, plata y cobre,

ANTIMONIQ

El antimonio en forma de estibina y también en forma de sulfo-
antimoniuros de plomo, cobre y plata, se encuentra en numerosas lo-
calidades del pais.

En la faja de rocas volcanicas de la Cordillera Occidental, ocu-
rre en vetas epitermales muy superficiales (Sierra de Canta, Cordillera
Negra, etc.); mientras que en la faja de rocas sedimentarias se presen-
ta en las zonas periféricas o porciones superiores de los grandes focos
de mineralizacién (Cerro de Pasco, Atacocha, San Crisidbal, etc.).

En algunas localidades de la Cordillera Oriental meridional, se
encuentran pequefios distritos con yacimientos irreguiares de estibina
(Aguas Calientes, en Sicuani; Putina, Puno, etc.).

También el antimonio se recupera del beneficio metalurgico de
las sulfosales antimoniales de plomo, plata y cobre.

Otras especies mineraldgicas que ccurren en peguefias propor-
ciones son: berthierita, senarmontita, valentinita, cervantita, estibiconi-
ta, kermesita v antimonic nativo.

MERCURIO

Este metal se encuentra en varias localidades del pais en vaci-
mientos epitermales. El mineral mds importante es el cinabrio; en es-
casas proporciones se presenta en forma de metacinabrico, mercurio na-
tivo y montroydite, E!l principal depdsito se encuentra en los alrededo-
res de la ciudad de Huancavelica. Los yacimientos menores se hallan
en Huédnuco, Puno, Cajamarca, Junin, Lima y Pasco.

Es probable que algunas esfaleritas y tetraedritas (schwazitas)
de los yacimientos epitermales de la Cordillera Cccidental, contengan
mercurio en solucién sdlida.
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CADMIO - INDIO . SELENIO - TELURO - TALIO - GALIO - GERMANIO

Estos metales se recuperan principalmente del beneficio metalur-
gico de los sulfuros de plomo, zinc v cobre.

Es probable que el teluro, selenio y talio se hallen en cierto gra-
do de solucién sélida en la galena; v, el cadmio, indio, selenio y talic,
en las esfaleritas.

La greenockita y brunckiia dzl depésito de Cercapuquio, han da-
do los mas altos valores en cadmio.

El indio también puede encontrarse contenido en la chalcopirita,
esfalerita o en los minerales secundarios de zinc (hemimorfita, smith-
sonita, etc.). : :

Igualmente el selenio puede hallarse reemplazando isomérfica-
mente al azufre en la chalcopirita, pirita, pirrotita y en los minerales
supergénicos de cobre.

Es posible que el teluro en forma de altaita, se encuentre como
exsoiuciones en algunas galenas.

Pequenias cantidades de gallita y germanita se han detectado en
Yauricocha y Colquijirca, respectivamente.

NIQUEL Y <COBALTO

Pequenias cantidades de minerales de niquel y cobalto se encuen-
tran en venas del tipo de relleno de fisuras de la region de Vilcabamba
(Cuzco), Rapi (Ayacucho) y Chilifruta (Junin). Ocurrencias mas es-
casas se han detectado en las minas de Morococha, (Yauli), Mina Elia-
na (Pisco), Cansa (Ica), Tayacaja (Huancavelica) y Esquilache, (Puno).

Los minerales primarios de niquel y cobaito reconocidos en el
Pera son: Cloantita, esmaltita, niquelita, cobaltita, ullmanita, rammels-
bergita, gersdorffita, bravoita y millerita. Entre los minerales secunda-
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rios tenemos: eritrita, annabergita, zaratita, morenosita, pimelita, te-
xasita, piromelita y heterogenita.

_ La region de la Cordillera Oriental es la que brinda mayores po-
sibilidades para la prospeccién por niquel y cobalto, ya que presenta
caracteres geolégicos favorables.

VANADIO

Este metal se encuentra en la Cordillera Occidental en asocia-
cién con las asfaltitas de la formacién Pariatambo del Albiano, que tie-
ne gran desarrollo en el Perti Central. Pequeias proporciones de va-
nadio junto con molibdeno, cobre y uramio se encuentran contenidas
en dichas asfaltitas.

El depésito mas importante que tuvo el Pert fue Minas Ragra,
donde el vanadio se hallaba en forma de sulfuros (patronita), ¢xidos
(vanadinita, descloizita, minasragrita, etc.) y en mezclas completas de
sulfuro de vanadio con coke.

Es probable que el vanadio del yacimiento citado se removilizé a
partir de las asfaltitas, pero los procesos de su concentracién y trans-
formacion en sulfuros, todavia no estan bien establecidos.

También se ha explotado el vanadio de las mismas asfaltitas que
en forma de lentes y vetillas se encuentran dentro de las lutitas de la
formacion Pariatambo (Marcapomacocha, Lacsacocha, etc.).

URANIO

En numerosas localidades del pais se han registrado manifesta-
ciones de uranio en forma de uraninita y pechblenda, reconocida en al-
gunos yacimientos metalicos hidrotermales (Sayapullo, Colquijirca y
Vilcabamba) es relativamente pequefia. Igualmente la ocurrencia de
uranio singenético, detectadas en algunas rocas intrusivas de la Cordi-
llera Oriental (granito rojo) y en las formaciones sedimentarias de la
parte superior de la Cordillera Occidental de los Andes, son muy
escasas.
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_ Es posible que en algunos depésitos ocurran concentraciones de
clerta importancia econémica. Por otro lado, las investigaciones sobre
las posibilidades de Uranio en el pais, sugieren que las pendientes orien-
tales de los Andes, son las regiones mas favorables para la exploracién
por minerales radioactivos.

CROMO

La ocurrencia de cromita mejor conocida se encuentra en el Cerro
Tapo, cerca de Tarma, en Junin. Se trata de un yacimiento-de bajo
tenor en cromo, del tipo de segragacidn magmatica, donde la minera-
lizacién se halla dispersa en pequefio apéfisis de peridoctita emplazada
en formaciones del Paleozoico.

PEGMATITAS

Diques de composicién pegmatitica se encuentran asociados en
las rocas metamérficas precambrianas de la Cadena Costanera y de la
Cordillera Oriental. Las pegmatitas contienen pequefias proporciones
de mica y escasos minerales de uranio y torio.
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El esquema metalogénico del Pert, a escala 1:2'500,000 que
acompafia a esta edicion, esta delineado en base a la ubicacién v con-
tenido mineralégico de algo mas de 1,800 localidades con ocurrencias
metaliferas, que incluyen minas grandes y pequefias en actual opera.
¢ion, otras inactivas o abandonadas, depdsitos potenciales v manifesta-
ciones de mineralizaciéon comprobadas por trabajos de exploracion.

La gran mayoria de los depdsitos metaliferos del Per, son pri-
marios, epigenéticos y del tipo hidrotermal. Estos yacimientos se pre-
senttan como vetas, mantos, cuerpos de reemplazamiento, como meta-
somaticos de contacto, stockworks y diseminados del tipo “pérfide d=
cobre”. Raros son los casos de yacimientos singensticos y entre los
gepésitos de origen secundario, los méas importantes son los aluviales

e oro.

Aigunos aspectos de la metalogénesis del territorio peruano, co-
mo: la mineralogia de los diversos yacimientos, forma de los depési-
tos, asoclacién ccn rocas intrusivas, controles locales de mineraliza-
cién, casos de zonacidén, tipos de alteraciones de las rocas de caja,
genesis, etc., estan al presente méds o menos bizn conocidos: sin em-
bargo, hay otros hechos, como la distribucién regional de la minerali-
zacion en fajas longitudinales, las relaciones entre ellas, la importancia
de las estructuras regionales en el control y deposicién de los minerales,
etapas y épocas de metalizacién, relacién genética con los diversos pro-
cesos magmaticos, asociacién con las provincias petrograficas, etc., que
todavia se encuentran poco o nada estudiados. En general, los aspec-
tos citados se suponen vinculados a las diversas fases orogénicas de la
evoiucién de los Andes, que en forma muy breve se ha expuesto en las
primeras paginas,
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La metalizacién se presenta constituyendo fajas longitudinales,
caracterizada por hierro en los cerros de la cadena Costanera meridio-
nal; por cobre en la parte baja y media de Ia vertiente del Pacifico:
por una concentracién de metales tales como plome, zine, plata y cobre.
ademss de hierro, tungsteno, mercurio, antimonio, etc., en la porcién
alta de la Cordillera Occidental; vy, finalmente, por una con mineraliza-
cién variada de oro, cobre, plomo, zinc, estafio y ocurrencias de cromo,
niquel, cobalto, platino y uranio, en la Cordillera Oriental.

Las fajas mineralizadas se arreglan en el campo de dos grandes
dominios orogénicos: La Cordillera Occidental del Mesozoico-Cenozoico
y la Cordillera Oriental del Paleozoico. La metalizacion que ocurre en
ambas regiones, difiere algo en composicién, intensidad de mineraliza.
cién, forma de los yacimientos, y, posiblemente, también en época de
formacioén; en consecuencia, se consideran como pertenecientes a dos
provincias metalogénicas a las que denominamos: Provincia Metalogé-
nica Andina Occidental y Provincia Metalogénica Andina Oriental.

La Provincia Occidental comprende el dominio de la Cordillera Oc-
cidental e incluye: las 4reas de hierro de la Costa, la Sub-provincia cu.-
prifera del flanco del Pacifico y la Sub-provincia polimetalica del Alti.
plano.

La Provincia Oriental es de caracter polimetélico, es menos co-
nocida que la Occidental v comprende importantes areas auriferas en
el Norte y Sur de la Cordillera Oriental. :

En la parte central de la cadena costanera hay un extenso aflora-
miento de rocas metamorficas con depésito de pegmatitas v hierro de
tipo metamorfico.

A continuacién detallaremos cada una de las caracteristicas mi-
neralégicas tipos de yacimientos, controles estructurales, relaciones ge.
néticas de cada una de estas fajas mineralizadas, :

PROVINCIA METALOGENICA ANDINA OCCIDENTAL

Areas de Hierro de la Cadena Costanera Meridional

A lo largo de los cerros de la cadena costanera del Sur del pais.
se presenta una mineralizacion de hierro esporddicamente distribuida.
cuyos depdsitos consisten en filones de inyeccién magmatica, en man-
tos y cuerpos tabulares de sustitucién y vetas.

La geologia de gran parte de la regién consiste de gneis v esquis-
tos asociados con granitos rojos; este conjunto de rocas forma el basa-
mento cristalino y se le considera de edad Precambriana a Paleozoicz
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antigua. Cubriendo a los metamérficos se encuentran pequefias exten.
siones de rocas paleozoicas y depésitos volcanicos v volcanico-sedimen-
tarios del Tridsico superior v Jurésico.

Las rocas descritas estdn cortadas por cuerpos de dioritas v gra-
nodicritas. Las coberturas méds recientes estan constituidas por forma-
ciones deirfticas, marinas y continentales, del Terciario.

L& mineralizacidén de hierro se encuentra en dos areas importan.
ies, la primera se extiende entre Paracas y Chala v la segunda, entre
Mollendo v Tacna.

En la primmera zona se encuentran los depésitos de Marcona,
Acari y Yaurilla. Marcona es un yacimiento de reemplazamiento y la
mineralizacién primaria estd comstituida por magnetita, pirita y cuarzo;
con estos minerales se asocian actinolita v calcita. En la parte supe-
rior los cuerpos de mineral estan oxidados a hematita y hay débiles
ocurrencias de minerales secundarios de cobre. Se supone que las so-
luciones mineralizantes derivaron de intrusivos de composicién inter-
media que afloran inmediatamente al Oeste del drea mineralizada.

Los depositos de Acari y Yaurilla son filonianos y se consideran
del tipo de imyeccién magmatica. Estan emplazados en cuarzo-diori.
tas y su mineralizacion consiste de magnetita asociada con apatita, an-
fiboles, algo de cuarzo y calcita; en algunas vetas de Acari, el anfibol
aumenta en profundidad, en tanto que disminuye el mineral de hierro.
La especularita ocurre muy esporadicamente.

En el 4rea Mollendo-Tacna los vacimientos son todos filonianos;
el més importante se encuentra en el Cerro Morritos, cerca al poblado
de Sama. La mineralizacién consiste de magnetita con menores pro-
porciones de hematita y escaso cuarzo, en algunos casos ocurre chalco.
pirita en diseminaciones, ojos y venillas en los cuerpos de magnetita.
En varias localidades de esta area se presentan vetillas de especularita.

Las asociaciones mineraldgicas que se encuentran en las dreas
descritas indican aitas temperaturas de formacién.

Sub.Provincia Cuprifera de la Vertlente del Pacifico

A lo largo de las partes baja v media del flanco occidental de
los Andes se encuentra una mineralizacién predominante de cobre, a
la que se denomina faja cuprifera del Pacifico, por abarcar extensas re-
giones de los territorios de Chile y Peru.
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—

La mayor parte de la vertiente del Pacifico en el Pern estd cons-
tituida por el batolito andino, cuya composicién varia entre gabro y
granito, perc predominan las tonalitas, granodicritas, adamellitas y
dioritas. Este macizo igneo tiene un afloramiento continuo entre los 8°°
y 162 de latitud Sur (1,200 Kms.): sus prolongaciones hacia el Norte
como al Sur estan sefaladas por afloramientos discontinuos. Las ro-
cas del batolito aparecen emplazados por el Oeste en formaciones vol
canicas v volcanico-sedimentarias del Jurdsico y Cretaceo inferior; en
tanto que en el lado oriental atraviesan a los clasticos y calcareos det
Jurasico y Creticeo, y a las rocas volcanicas del Cretaceo superior .
Terciario inferior.

Fl metamorfismo producido por el batolito en las rocas huéspe-
des es débil.

En el cuerpo el batolito son frecuentes pequefios stocks post-
batoliticos de composicién intermedia (monzonita, dacita, etc.), asi co-
mo rocas filonianas acidas y basicas. En algunos sectores hay fuertes
fallamisntos que afectan tanto al intrusivo como a las rocas intruidas.

Los depésitos de cobre de la Sub-provincia consisten en vetas, pi-
pes, mantos de sustifucion y diseminados del tipo “pérfido de cobre”,
que se emplazan tanto en los plutones como en las rocas encajonantes.
Las vetas son los yacimientos mas cormunes y sus dimensiones varian
enormemente. Los rumbos predominantes son Noroeste con buzamian-
tos moderados a empinados. Los yacimientos de reemplazamiento son
mas escasos v los diseminados del tipo pérfido de cobre mas conocidos
se hallan en la parte meridional del pais.

En Ia Sub-provincia cuprifera se distinguen tres areas irnportan-
tes, caracterizadas por la intensidad de mineralizacién, morfologia de
los yacimientos y asociaciones mineralégicas; fuera de ellas, la minzra-
lizacién conocida es dispersa y débil.

El 4rea meridional se extiende entre Cerro Verde y Toquepala,
abarcando porciones de los departamentos de Arequipa, Moquegua ¥
Tacna. En esta zona ocurren yacimientos diseminados y también depd-
sitos del tipo veta y uno que oiro de sustitucién.

Los yacimientos de porfido de corbe mads conocido son Cerro
Verde, Cuajone, Quellaveco y Toquepala, solo este ultimo se halla en
explotacion. Los depositos mencionados estan emplazados en chime-
neas de brecha ques se localizan en rocas intrusivas, tales come mon-
zonitas, dioritas y granodioritas, pertenccientes al batolito, o en rocas
volcanicas encajonantes de aquéllas. La mineralizacién se supone ge-
néticamente relacionada segun los casos, con stocks de dacita, monzo-
nita cuarcifera y pérfido cuarcifero, més jovenes que el batolito.
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La mineralizacién pirimaria de estos depdsitos consiste de chal-
copirita asociada con pirita y pequefias proporciones de bornita, es-
faierita, galena, energita v molibdenita.- En la zona de sulfurcs secun-
darios predominan la chalcocita y subsidiariamente se presenta la cove-
Hita, bornita v digenita. En la zona lixibiada ocurren tenorita, cuprita,
malaquita, crisocola, brechantita, chalcopisita, etc. La alteracién hi-
drotermal es intensa en las partes centrales de los yacimientos; las ro-
cas intrusivas (diorita y monzonita) estdn alteradas a caolin y sericita.
La silificacién es intensa. En general, la alteracién disminuye bacia la
periferie, donde predomina la propilitizacion.

El 4rea Nazca-Ocofia estd caracterizada por una mineralizacién
auro-cuprifera. En el pasado, numerosos yacimientos de la regién fue-
ron intensamente trabajados por su alta ley en oro. Los depésitos son
del tipo de relleno de fisuras que se hallan en las rocas intrusivas del
batolite. Las vetas tienen generalmente rumbo Noroeste y sus longi-
tudes y anchos son muy variables.

El relleno de las fracturas comsiste de cuarzo con pirita y algo
de chalcopirita v galena. El oro se halla libre en el cuarzo o asociado
con la pirita. En general, las partes superiores de las vetas estin oxi-
dadas hasta profundidades de 60 a 100 m. y en casos excepcionales hasta
niveles mas profundos.

Al presente la explotacién aurifera estd paralizada por agota-
miento del mineral en las esrtucturas conocidas; sin embargo, en la zona
se viene explotando pequefios vacimientos de cobre (Acari y Nazca).

E] drea Nazca-Mala es una regién con mineralizaciéon predominan-
te de cobre. Los depdsitos son mayormente del tipo veta, pero también
hay algunos de sustitucién, pequenios depositos metasomaticos de con-
tacto y se viene detectando la ocurrencia de yacimientos diseminados.
Las vetas son en general pequefias e irregulares, de rumbo Noroeste y
Noreste; se encuentran en rocas del batolito, en formaciones sedimen-
tarias y volcénicas adyacentes al intrusivo. La mineralizacién prima-
ria se compone de chalcopirita, bornita y a veces galena, asociadas con
pirita y cuarzo. Las vetas de la mayoria de las minas de]l area estan
oxidadas hasta profundidades que llegan 2 60 m. 0 mds. Los minerales
secundarios de cobre son malaquita, azurita, crisocola y en menor can-
tidad atacamita v algo de cuprita, asociados con limonita,

En el lade oriental del batolito ocurren pequefios yacimientos fi-
lonianos y también metasomaticos de contacto emplazados generalmen-
te en las calizas y volcanicos cretdcecs. En algunos lugares las calizas
se presenian marmoerizadas o silicificadas.

Los yacimientos de reemplazamiento {?) mas conocidos son Con-
destable, Ranl y Eliana. En Condestable los cuerpos de mineral con-.
sisten en mantos proximes unos a otros, encajonados en tufos calcareos
que a su vez alternzun con rocas volcdnicas andesiticas. La mineraliza-
cién se compone de chalcopirita, pirita, magnetita v pirrotita; ademas
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ocurren galena, esfalerita, molibdenita y marcasita, en pequefias cantl-
dades. Entre los minerales secundarios aparecen bornita, cuprita, he-
matita, malaquita, crisecola v atacamita. En Rail el reemplazamiento
ocurre en tufos calcareos v en algunos horizonies de caliza.

Las recientes prospecciones geoquimicas por depésitos de cobre
en esta zona, viemen indicando la posible ocurrencia de yacimientos
diseminados. El ejemplo mas conocide es Almacén ubicado al Este de
la Ciudad de Chincha Alta, se trata de un yacimiento diseminado de
bajo ienor en cobre y molibdeno.

Desde el valle de Mala hasta las cercanias de la ciudad de Ch-
clayo, la mineralizacion de cobre se presenta con menos intensidad; sin
embarge, hay 4dreas de alteracién manifiestas por “sombreros de hie-
rro” (limonita) y en ciertas localidades hay pequefias venillas v ojos
de chalcopirita con pirita v cuarzo, dentro del batolito vy rocas enca-
jonantes.

De Chiclayo hacia el Norte las prospecciones en recientes investi-
gaciones estdn demostrando la ocurrencia de yacimientos diseminados
de cobre.

Las asociaciones mineraldgicas de la sub-provincia cuprifera se-
fialan temperaturas de formacién que van desde hipotermales a meso-
termales, con predominio de estas titimas.

Muchas minas de esta sub-provincia, tales como Toguepala, Chapi,
Acari, Radl, Condestable, Eliana, et., se encuentran en produccién bas-

tant? activa. Toquepala es actualmente la primera productora de cobre
en el pais.

En resumen, la sub-provincia cuprifera se ofrece como una zona
de altas expectativas para la produccién de cobre en gran escala y para
la exploracion de nuevos depdsitos.

gub-Provincia Polimetalica del Altiplanc

Esta unidad metalogénica abarca las partes altas de la vertient
del Pacifico, ¢l aliiplano (4,200- 4,400 m. de altitud) y zonas interandi-
nas: es decir, toda la porcién alta de la Cordillera Occidental.

La sub-provincia en cuestién encierrz las mayores reservas de
plomo, zinc y plata del pais, ademds de cobre y hierro; en menores
proporciones se encuentran tungsteno, molibdenc, vanadic, manganeso,
mercuric vy antimonio. Muchos metales, como bismute, cadmio, indio,
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selenio, teluro, eic., son recuperados como sub-productos del beneficio
de los sulfuros y sulfosales de plomo, zinc y cobre de la regién.

En la conformacion geoldgica de la Cordillera Occidental se en-
cuentran formaciones paleozoicas que afloran en muy contados locali-
dades; en cambio, ocupan espacios considerables las calizas marinas
del Tridsico superior - Jurdsico inferior, los depdsitos clasticos del Neo-
comiano - Aptianc; las calizas, margas v lutitas del Cretdces medio a
superior; las Capas Rojas continentales del Cretdceo superior - Terciario
inferior; los velcanicos del Supracreticeo - Terciario inferior a medic,
y los volcdnicos del Terciario superior - Cuaternaric.

Las rocas sedimentarias, fuertemente plegadas v falladas, afloran
extensamenie al Este de la Divisoriz Continental, desde la froniera con
el Ecuador hasta la latitud 13°S. Hacia el Sur de este peralelo, los
afloramientos sedimentarios son reducidos del recubrimiento de
rocas volcdnicas; igualmente al Oeste de iz Divis sdle se les obser-
ios volcdnicos.

Las rocas volcanicas ociupan toda la porcidn alia de la Cordillera
Occidental. En las regiones del MNorte v Centro del pais, afloran prin-
cipalmente al Qeste de la Divisoria; perc en la region meridional la cu-
bierta volcdnica se extiende en ambos lados con ua ancho de 150 z
200 Kms.

La secuencia de rocas sedimentarias de! Cretdceo v las volcani-
cas del supracretaceo y Terciario infericr de la pendiente alta del Pa-
cifice estdn intruidas por el baiolite andino, siende comunes los stocks
vy opofisis relacionados con el gran plutén hasta altitudes de 3,500
a 4,000 metros.

En la Cordillera Blanca v en ¢! drea Abancey-Yauri afloran gra-
nodioritas y dioritas de proporcicnes batclions emnlazadas en forma-
ciones del Jurdsice y Cretdceo. Apalle de cstos pluidnico existen a lo
Targe de la Cordiliera Occidental, muverozos stocks de monzonitas cuar-
ciferas, pdrtidos cuarciferos, dacitas, =io., probaklemente sub-volcanicos,
de edad mds reciente gue el baiolito.

andina se reconocen en

Por lo menos, tres fases de la oroge
la Cordillera Occidental. La primera corresgonde al movimiento de
fines del Treideeo superior, gue sfectd conjuntamente a las molasas
Mitu del Paleozolco superior v 2 ias formaciones del Tridsice, Jurdsico
y Cretacec superior; la segunda fase, con movimisntos mas intensos,
tuve su climax al final del Eoceno o comienzos del Oligoceno, despuds
de la deposicidén de las Capas Rojas; finalmente ! movimiento de fines
del Mesoterciario o comienzos del Terciario superior, alcanzé a plegar
suagvemente los volcanicos del Terciayt ilo a superior. Los velcani-
cos post-tecidnicos se hallan en posi novizontsl hasta suave.
mente inchnados, en el dltimo cas vormente a flexuramien-
tos y fallamientos concomitantes miento andine de! Plio-
Pleisterenc.

&
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Se supone que el emplazamiento del mayor volumen del batolito
andino. se produjo después del primer movitniento orogénico; sin em-
bargo, las pulsaciones magmadticas, que aparentemente se desplazaban
de Oeste a Este (?), habrian continuado hasta gl Terciario inferior y
atm hasta algo mas tarde. Las dataciones radiométricas de muestras
del batolito indican que la edad de emplazamiento del macizo fluctta
entre el Cretdceo superior y el Terciario inferior.

Los pequefios stocks de monzonita, porfidos cuarciferos, dacitas,
etc., con los cuales esian asociados muchos de los yacimientos de la
region andina, son evidentemente més jovenes; las edades absoluias de-
terminadas por el método K/Ar, de algunas de ellas, indican edad ter-

ciaria media a superior.

Los ejes de los grandes pliegues asi como las falias regionales
tienen predominantemente la direccion andina, es decir NW-SE.

La mineralizacion polimetalica de la sub-provincia se haila am-
pliamente distribuida, desde los lmites con el Ecuador hasta la fron
tera con Bolivia. Esta metalizacién, en relacion con la geologia regio-
nal se distribuye también en dos subprovincias petrograficas importan-
tes. Al Oeste de la Divisoria Continental ocurre en rocas volcanicas ¥
al Este en rocas sedimentarias. La faja mineralizada en rocas volcani-
cas comprende las porciones altas de la vertiente del Pacifico, que en
ciertos lugares del Norte y Centro del pais se extiende alge mas al Este
de la Divisoria y mas ampliamente en el altiplano meridional.

Los depdsitos minerales de ambas fajas difieren algo en compo-
sicion mineralogica, intensidad de mineralizacién, forma de los yaci-
mientos, controles de mineralizacién, temperatura de formacion, gra-
dos de alteracién, etc.; sin embargo, constituyen una unidad metalogé-
nica, cuyas diferencias probablemente se deben a niveles de erosion (?)
vy a la profundidad de las estructuras mineralizadas.

Mineralizacion en rocas volcdnicas

Los depésitos minerales en la faja de rocas yolcédnicas son princi
palmetne del tipe veta, los otros tipos de vacimientos son mas €scases.
El valor econdmico de la gran mayoria de los yacimientos reside en su
contenide de plomo, plata, zinc y cobre, con leyes de oro, cadmio v
mercurio; muchos depésitos de la regién meridional (Puquio-Cailloma)
son grineipalmente de plata y oro, con cantidades menores de plomo
y cobre.

La metalizacién en la faja de rocas volcanicas es altamente ar
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gentifera. En muchos yacimientos, especialmente en las partes supe-
riores, Ig plata se halla en minerales argénticos como pirargita, prous-
tita, polibasita, argentita, ¢tc.; en otros, dicho elemento estd en solu-
cion sélida en la galena v en los cobres grises; y principalmente como
exsoluciones ¢ inclusiones de minerales de plata en la galena.

Las fracturas que contrelan lz mineralizacién tienen rumbos va-
riables desde E-W hasta N-S; sin embargo predominan las estructuras
NW, que probablemenie se han originado durante las fases orogénicas
del ciclo andino.

Las dimensiones de las vetas son muy variables en ancho, lon-
gitud 'y profundidad. Generalmente la mineralizacién que contienen se
distribuye irregularmente a través de la estructura, los valores mas
ricos se presentan en columnas, que muchas veces coinciden con en-
sanchamientos de las fraciuras, inflexiones en el rumbo, cambios en
el buzamiento, interseccién con ofras esiructuras, etc.

La mineralogia de los criaderos es compleja v la cantidad relativa
de minerales o asociaciones de minerales, varia denire de la misma veta,
de una veta a otra o de un distrite a oiro.

L.a mavoria de las vetas de la faja volcanica contienen galenaz ar-
gentifera, esfalerita, chalcopirita, pirita v cuarzo. En algunas vetas
también se presentan en cantidades variables de famatinita, tetraedrita,
tennantita, argentita, pirargirita, polibasita, pearceita, proustita, oro,
electrurn, bourncnita, jamesonita, estibinita, rejalgar, oropimente, cal-
cita, rodocrosita, rodonita, baritina, siderita, eic. La geocronita, semse-
yita y zinkeniia ocurren en abundancia en distritos como Castrovirrey-
na, Huachocolpa, ¢te.

En una cantidad menor de veias se hallan pequefias proporciones
de minerales como: especularita, magnetita, arsenopirita, hematita, pi-
rrotita, marcasita, ¢ especies como bornita, enargita, miargirita, alaban-
dita, estrocianita, etc.

En la mayoria de Ias vetas, la gange también esta constituida por
material fragmentado de las rocas de caja v panzo.

Los precesos de oxidacién v enriguecimienio secundario son va-
riables. En numerosos casos los sulfuros primarics se hallan expuestos
casi en iz superficie; pero en general, las vetas tienen zonas de oxida-
cion, caracterizadas principalments por minerales como limonita, wad,
malaquita, azurita, chalcantita, jarosita, cerusita, anglesita, caicita, yeso,
dzitos de antimonio, etc. La oxidacién parcial alcanza vrofundidades
de 30 2 50 meiros o mas.

El enriquecimients supergénico vnas impertante corresponde a

los miinerales de plata. En muchas regiones como Castrovirreyna, San
Tuan de Lucanas, Sucuitambo, Condoroms, etc., las vetas con alta pro-
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porcién de plata se caracterizan por contener en las parics mas supe-
riores plata nativa, sulfuros y sulfosales secundarios como acaatita, pi-
rargirita, miargirita, etc.

El cobre, el plomo vy el zinc se han concenirade en pequedias pro-
norciones dando lugar a la covellita, chalcocita, cobre nativo, asi como
galena v esfalerita secundarias.

Muchas vetas de esta faja se presentan dentro o en los alrede-
dores de pequefias intrusiones porfiriticas {andesitas, dacitas, etc.), que
sugieren que las soluciones mineralizantes derivaron de las porciones
mas profundas de dichos cuerpos; sin embargo, en la maycria de los
casos 10s depodsitos no muestran indicaciones direcias de su origen.

f.os minerales de plata se concentran en las zonas superiores e
las vetas, asociados con calcita y otros carbonatos, alcanzando profun-
didades que llegan hasta 150 m. (Castrovirreyna), pasando hacia abajo
a minerales de plomeo, zinc y cobre.

Los procesus de alteracién hidrotermal de las rocas de caja son
comunes, pero varian de un lugar a otro, en una misma veta ¢ de un
distrito 2 otro. La cloritizacion es generalmente amplia, en tanto que
la argilitizacidn, sericitizacién, silicificacién y piritizacién se presenian
desarrolladas en mayor o menor grado, generslmente en forma de ban-
das paralelas a las vetas.

El reemplazamiento de las rocas de caja cs en gemeral débil, v se
presenta como diseminacjones de sulfuros por distancias muy cortas a
partir de las vetas,

Fn muchos distritos las vetas se presentan brechadas y cemen-
tadas por una nueva generacion de sulfures, evidenciando fallamientos
v nuevas fases de mineralizacion.

Las asociaciones mineralégicas, la estructura bandeada y crusti-
ficada del relleno mineral, ast como su textura, & veces poross, sagiersn
que las vetas se han formado a presiones y temperattiras elativament:
moderadas, correspondiendo a las facies de mineralizacion mesoterma
a2 epitermal, con predominio de esta Gitima.

en e fzja de rocas volcénicas siete gra ,
Sur, son: Saipo-Ouiravilea, Cordiilera Neges,
trrevng, Puquic-Cailloma, Condoroma-Falea £
significa que mas adelante, en mayores wrospeccions
nero, se determinen otras Areas tan lmportantes como
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Mineralizacién en roces sedimentarias

Hacija el Esie de la Divisoria Continental, en dreas que correspon-
den a ia alta meseta y regiones interandinas, los depésitos minerales
seurren principalmente en rocas sedimentarias.

La metalizacién de esta faja queda manifiesta desde la frontera
con ¢l Ecnador, hasta los limites con Bolivia.

En esia faja se encuentra una gran variedad de yacimientos mi-
nerales. Morfoldgicamente varian desde simples ¥ pequenas vetas hasta
grandes depésitos de morfologia compleja donde, en el mismo yacimien-
1o ocurren vetas, mantos de reemplazamiento, diseminaciones, stock-
works y chimeneas.

Especificamente, en esta faja se halian las minas de mayor pro-
duccién de plomo y zinc con altos porcentajes de cobre y plata.

Se considera que en las dreas de los departamentos de Pasco,
Junin, Huancavelica y la parte Oriental de Lima, se localizan alrededor
del 80% de las reservas de plomo y zinc del pais. Por otra parte, a lo
largo de la faja que nos ocupa, existen grandes depdsitos potenciales
de cobre y hierrc (véase mapa metalogénico), senalando la imporian-
cla econdmica de los recursos minerales de la regién. También de esta
' zona provienen las mayores producciones de tungsteno y mercurio, y
como subproductos de la fundicion v refinacion de los concentrados
de plomo, plata, zinc v cobre se obtienen el indio, cadmio, talio, selenio,
teluro y bismuto. Ademas, la region produce oro, antimonio, arsénico,
estano, etc.

La mineralogia y paragénesis de los yacimiefitos es compleja,
Como los depésitos son mayormente de plomo, zinc, cobre y plata, re-
gionalmente predominan los sulfuros v sulfosales de estos elementos
asociados en diversas proporciones. Es asi, que la galena, esfalerita,
chalcopirita, enargita, tetraedriva tennantita, pirargirita, proustita v ar-
gentita se hallan muchas veces juntas en un solo yacimiento.

En algunos yacimientos ocurren exsoluciones {(ampollas orienta-
das) de chalcopirita en la esfalerita, v en otros exscluciones {esirellas)
de esfalerita en la chalcopirita.

La plata también occurre en soluciones sélida en Ila galena, en la
pirita y en las sulfosales de cobre (ietraedrita, tennantita, freibergi-
iz, etc.}.

£i oro esid presenie a través de la regidn en el cuarzo v también
como solucidn sdlida ¢ inclusiones en la pirita, arsenopirita, tetraedrita,

gsfalerita, etc. La estibinita, rejalgar v oropimente se presenian en las
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partes superiores 0 marginales de algunas vetas o distritos mineros. [a
wolframita, hiibnerita y ferberita, ocurren constituyende los depdsitos
de tungsteno en varios lugares (Pasto Bueno, Mundo Nuevo, Chimboya,
Cabanillas, etc.); subsidiariamente se presentan en algunos depasitos
de plomo, zinc y cobre (Morococha, San Crist6bal, Julcani, eic.). la
scheelita es menos comun.

El cinabrio es €l mineral de mercurio mas abundante pero se en-
cuentra en muy pocas localidades (Huancavelica, Puno, Huanuco, en-
tre otros).

Otros sulfuros v sulfosales como bismutinita, emplectita, grato-
nita, etc., se conocen muy localmente {Cerro de Pasco, Morococha, Jul-
cani, etc.).

La molibdenita ocurre en pequefias cantidades en muchos deposi-
tos, especialmente en los yacimientos de cobre del tipo de contacto me-
tasomatico y pérfides de cobre {Michiquillay y Morococha).

La magnetita y hematita forman las memnas de los grandes ya-
cimientos de hierro del tipo de contacto metasomdtico (Rondoni, Col-
guemarca, €tc.); pero también ocurren en pequefias cantidades en_ los
depésitos filonianos de plomo, plata, zinc y cobre. La especularita es
enos Comuin. "

La pirita y el cuarzo estan presenies en casi todos los yacimien-
tos: Iz arsenopirita, pirrotita y marcasita se hallan en algunos depésitos.

La apatita y fluorita estdn presenies en algunos yacimientos en
tanto que los carbonatos y silicatos son mds comunes.

El uranio se presenia como débiles ocurrencias unas veces asc-
ciado con los minerales de los depdsitos metslicos (Colquijirca y Sa-
yapulle} v otras veces en relacién con las rocas écidas.

El vanadio de la regién andina ocurre e nlas asfaltitas bitumino-
sas de la formacién Pariatambo. Su concentracion en forma de sulfu-
vos (patronita) comstituyende yacimientos econGémicos todaviz no esté
bien establecida. :

Los procesos de oxidacién y de enriqueciimienic supergénice ban
dado lugar a la formacién de numerosos minerales secundarics, tales
como acantita, digenita, covellita, chalcocita, bornita, siderita, malagui-
ta, crisocola, cerusita, anglesita, yeso, eic., ios mismos gue pueden estar

presentes en los diferentes depositos, segin el grado de alteracidén y
profundidad de la oxidacién.
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En los yacimientos de contacto metasomdtico es caracteristica la
presencia de una aureola irregular de skarn o tactitas alrededor de pe-
quefios stocks acidos o intermedios, especialmente donde éstos han pe-
actrado en calizas o calizas dolomiticas. La mineralizacién esta gene
ralmente restrignida a la zoma de las tactitas en forma de relleno de
fisuras, diseminaciones en los intersticios y reemplazamientos. En to-
dos los casos los sulfuros son posteriores a la silicatacién. Mis alla del
drea de las tactitas a veces hay desarrollo de vetas v cuerpos de reem-
plazamiento {ore bodies).

La alteracién ‘hidrotermal de las rocas de caja es ampliamente
variable y depende de la naturaleza de la roca v de su cercania a los
cuerpos minerales. Varia desde simples “decoloracionss” v débiles ca-
sos de propilifizacién a iniensos procesos de sericitizacién, piritizacion,
silicificacién vy argilitizacién. En muchos vacimientos son facilmente
apreciables las zonas de alieracién, porque se presentan en bandas mas
¢ menos paralelas a las estiuciuras mineralizadas.

La oxidacién en algunos yacimientos es notable y profunda (Ce-
rro de Pasco, Yauricocha, etc.); sin embarge, en la gran mayoria es su-
perficial hasta ausente. Los éxidos contienen valores en oro vy plata.
Generalmente la zona de 6xidos pasa a la de sulfurcs primarios con
tna zona de transicién de sulfuros secundarios no bien definida.

La zonacién es conspicua en muchos distritos, con mineralizacién
dominante de cobre en las partes centrales, luego pasa a minerales de
cobre, zinc y plomo y exteriormente a plomo v plata.

La mayoria de los depésitos minerales de esta faja se presentan
en conexidn mas o menos directa, con pequefios cuerpos intrusives de
composicién intermedia (Cerro de Pasco, Morococha, Antamina, Yauri-
cocha, etc.). Esta relacién espacial sugiere que los fluidos minerali-
zantes derivaron del mismo magma. Aparentemente las estructuras re-
gionales controlaron el emplazamiento de los intrusivos v también la
mineralizacion. Las calizas (Pucard, Machay, Calera, etc.), han sido
las rocas méas favorables para los procesos de sustitucién y formacion
de los depositos de contacto metasomaético. -

Por la asociacion y textura de los minerales, estructura de las ve-
tas y cuerpos mineralizados, los yacimientos de la faja de rocas sedi-
mentarias varian entre hipotermales a mesotermales, predominandc es-
tosl ultimos; sin embargo, hay algunos depositos tipidamente epiter-
males.

De acuerde a la intensidad de mineralizacién se han delimiiado
de Norie a Sur las siguienies dreas:

Zona Norte, Slachao-RMichiguiillay, Szyapullo-Antamina, Huallan.
ca-ydm, Pasco, Husrén-Carhuacaydn, Morecocha.Yauricocha, Cercapu.
quio.Tinyaciia, Liveay v Huancavelica, Andshvaylas.Yauri v Desaguadero.
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PROVINCIA METALOGENICA ANDINA ORIENTAL

E] dominio de la Cordillera Oriental es de mineralizacién polime-
talica; sin embargo, esta regién del pais es poco conocida desde el as-
pecto de su geclogia como de su metalogenia.

En la constitucién geolégica de la Cordillera Oriental participan
rocas metamoérgicas (gneis, esquistos, migmatitas, anfibolitas) del Pre-
cambriano, con extensos afloramientos en el valle del Marafién, area de
Huanuco, sierras Huaytapallana, Vilcabamba, Lares, etc. Estas rocas
constituyen el espinaze de dicha Cordillera,

La formacidén paleozoica més antigua es de edad ordiviciana me-
dia a superior v consiste de una secuencia de lutitas marinas con grapto-
lites. Luego sigue en discordancia paralela una gruesa serie de lutitas,
areniscas y cuarcitas del Devoniano inferior y medio. Las capas ordo-
vicianas v devonianas tienen upa amplia distribucion a le large de la
Cordillera Oriental v fueron afectadas por una primera fase de la cro-
genia herciniana en el curso del Devénico tardio.

¥i Paleozoico superior estd representado por las capas comntfinen-
tales, areno.arcillosas, del grupo Ambo, y por las lutitas, margas y calizas
del Pensilvaniano v Pérmico inferior, ampliamente expuestas a lo largo
de la Cordillera v de la regién sub-andina. Los movimientos crogénicos
de' Pérmico medio tardio {segunda fase de la orogenia herciniana), afec-
taron a las formaciones citadas con plegamienios y magmatismo.

La erosién subsecuente de las tierras levantadas origind los clas-
ticos del grupo Mitu, cuyas capas compuestas de conglomerados, arenis-
cas y abundantes rocas volcanicas se distribuyen extensamente a lo
largo de la region,

Las calizas Pucaréd.de edad tridsica superior-jurasica inferior se

encueniran con plegamientos complicados en varias regiones de la cor-
dillera.

La deformacién de las capas del grupo Mitu v de Ias calizas Pu-
cara, presentes en lz regidn, se deben a los movimientos ovogénicos del
ciclo andinc,

En las rocas precambrianas v paleozoicas de Ia Cordillera Qrien-
tal se encuentran alojados numerosos cuerpos intrusivos (granitos, gra-
nodioritas, dioritas, etc.}). No se tlenen datos seguros sobre la edad
de estas masas igneas, algunas probablemente son paleozoicas v ain
precambrianas y oiras mesczoicas ¢ terciarias.

Los depdsitos minerales de la Cordillera Oriental son general
mente del tipo de rellens de fisuraz, de pegueRas a medianas dimen-
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siones. También existen casos aislados de yacimientos de reemplaza-
miento, diseminaciones y cobre del tipo capas rcjas. En la parte me-
ridional de esta provincia se encuentran extensos depdsitos morrémicos
y aluviales con.concentraciones de oro.

La metalizacién consiste de oro, cobre, plomeo, zinc, estafic, man-
ganeso, tungsteno, molibdenc, cromo, platino, niquel, cobalto vy uranio,
El orc, plomo, cobre y estafio se encuentran constituyendo depdsitos de
importancia econdémica, en cambio las ocurrencias conocidas de niquel,
cobalte, cromo, platino, uranio, etc., son en cantidades relativamente
pequefias y se les considera como indicaciones de uma mineralizacion
diferente a la. existente en la Cordillera Gccidental,

La regidn ofrece buenas posibilidades para la exploracion por
nuevos yacimientos de oro, cobre v plomo-zinc. Igualmente, no se des-
carta la perspectiva de encontrar depdsitos econdmicos de cromo, co-
balto, niquel y platino; pues las investigaciones geolégicas mas recien-
tes sefialan la ocurrencia de rocas basicas v ulirabasicas.

Las dreas de mineralizacién mas conocidas en la provincia Orien-
tal son: Pataz-Buldibuyoe en el Norte; Tarma-San Ramén y Concepcidn-
Cobriza en ¢l Centro; Vilcabamba, Chimboya-Aricoma 'y Marcapata-
Sandia, en la porcién meridional.

EPOCAS DE MEVALIZACION

La disposicién mas o menos paralela de las distinias fajas de mi-
neralizacién en el Peru, ha hecho pensar a algunos investigadores, entre
clos a Gabelman (1961}, que se trata de un zoneamiento de grandes
proporciones de una sola provincia metalogénica, caracterizada por hie-
110 y cobre en la costa v pendientes bajas de los Andes, pasando a plo-
mo y zinc en la Cordillera Occidental v a oro y otros metales en la Cor
dillera Oriental. En esta concepcion generalizada el mencionado autor
sefiala que la metalizacién de los Andes peruanos esta relacionada con
las deformaciones orogénicas del Cenozoico (Terciario-Cuaternario), cu-
yas fases de plegamiento se desplazaron en espacio y en tiempo de Ceste
a Este, disminuyendo su intensidad en el mismo sentido. FEs as{ que
las mineralizaciones de mayor prefundidad v temperatura de formacion
se hallan al Oeste, las de temperaturs intermedia a lo largo de la Cor-
dillera Occidental v las superticiales en la Cordillera Oriental.

A nuestro juicio las metalizaciones en cuestion deben haberse pro-
ducido en conexién con los grandes procesos orogénicos vy magmaiticos
de los ciclos andino y paleozoico; por consiguiente, la edad de los in-
trusivos con los cuales genéticamente se suponen relacionadas las mi-
neralizaciones, corresponde a rangos geolégicos mas amplios que el Ce-
Nnozoico.

En la evolucién del territorio peruano, aparte de las orogénesis
precambrianas no bien conocidas, hay evidencias de dos ciclog geotec-
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ténicos; el primero se desarrollé en el Paleozoico vy dio lugar a las rocas
que forman la Cordillera Oriental, v el segundo se generé en =l Meso-
zoico-Cenozoico y esta represeniado por la Cordillera Gccidental. Cada
ciclo comprende varias fases de sedimentacion, plegamiento y magma-
tismo. Es, en base a estas consideraciones de tectonismo y magmatis-
mo, que se establece en el Peri dos provincias metalogénicas denomina-
das: Provincia Metalogénica Andina Occidental v Provincia Metalogéni-
ca Andina Oriental, cuyas posibles edades de metalizacién se discuten
a contintacién.

PROVINCIA METALOGENICA ANDINA OCCIDENTAL.

Los depdsitos de hierro gue se encuentiran en la cadena costanera
meridional, estan relacionados con intrusivos de composicién dioritica
y granodioritica, que se emplazan en rocas metamdériicas del Precam-
briano v en formaciones paleozoicas y del Mesozoico temprano { Triasico-
Jurasico). Los mencionados cuerpos igneos son considerados en tér-
minos generales, como partes del gran batolito andino, macizo que aflo-
ra principalmente en las partes baja y media del flanco andino. Sin em-
bargo, entre los intrusivos de la Cadena Costanera y el batolito andino
del Sur del Peru, se desarrolla la ancha depresién que comprende la
lanura costanera, cuyo substrato profundo esta constituido por rocas
metamérficas del Precambrianc y por formaciones del Paleozoico y Me-
sozoico temprano, las cuales a menara de septum separan ambas fajas
intrusivas. La separacién es neta y se presume que este hecho se debe
a emplazamientos en épocas diferentes. Fn efecto, se sabe que los in-
trusivos de la cadena costanera del norte de Chile (continuacién de la
del Pert), segin determinaciones radiométricas (Ruiz Fuller, 1963), son
de edad jurasica. Respecto a la edad de los intrusivos que afloran a lo
largo de los cerros de la cadena costanera del Sur del Pert, no se sabe
mucho: una que otra determinacion radiométrica arroja edad jurasica.
El intrusivo granodioritico del drea de la mina de Marcena, con el cual
posiblemente estd relacionada la mineralizacién d. hierro, es conside-
rado por los gedlogos de esa compafiia como de edad cretacea.

La mineralizacién cuprifera de la vertiente del Pacifico es de sul-
furos simples y se encuenira en el mismo cuerpo del batolito de la
costa y en las rocas sedimentarias o volcanicas encajonantes de aquél.
Los depositos de “pérfido de cobre” del Sur del pais se encuentran
cerca a grandes fallas de rumbo NW que corian al batolito; por otro
lado, dichos vyacimientos estan asociados genéticamente con pequeios
intrusivos post-batcliticos. La dioriia vecina al depositc de Toquepala
tiene 56 millones de afios, es decir, corresponde al Terciario inferior.
El stock de pérfido dacitico con el cual se supone relacionad=s la mine-
ralizacién corta a la diorita, por lo tanto es mas joven.

Las vetas de oro y cobre del drea Nazca-Ocofia se emplazan en
rocas dioriticas granodioriticas del batolito.
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Las determinaciones radiométricas por el métedo K/Ar de mues-
tras de diferentes partes del batolito, indican edades gue fluctuan entre
60 y 110 m.a. (*), esto es entre el Cretdceo superior v el Terciaric in-
ferior.

En la parte alta de la Cordillera Occidental bay una metalizacién
muy variada y compleja, representada por sulfuros y sulfesales de plo-
mo, plata, zinc y cobre, ademas de minerales de hierro, tungsteno, oro,
mercurio, etc., Por lo general, Ia génesis de la mineralizacién de esta
region se supone relacionada a los utimerosos stocks v apéfisis de mon-
zonitas cuarciferas, pérfidos cuarciferos, porfidos daciticos, pérfidos di-
oriticos, etc. En los casos de la Cordillera Blanca v el drea de Anda-
huaylas-Yauri, la mineralizacién de alto grado esta relacionada a cuer-
pos de diorita y granodiorita de dimensiones batoliticas. Los stocks se
emplazan unas veces en las rocas volcdnicas de las partes altas de la
Cordillera, perc la gran mayoria aparece algo més al Fste de la Diviso-
ria Continental, cortando a las secuencias sedimeniarias del Mesozoico
y del Terciario. Los stocks que afloran en la faja sedimentaria se dis-
tribuyen segiin una orientacién Noroeste, gque coincide con una zona
de debilidad tecténica que existié durante gran parte del Cretaceo, entre
la cuenca Occidental del geosinclinal andine y el gecanticlinal del
Marafién.

Todos los intrusivos menores tienen una litologia diferente del
batolito andino y sus relaciones con este macizo son todavia desconoci-
das. Las edades absolutas determinadas por el método K/Ar de algu-
nos stocks del Norte y Centro del pais, corresponden al Terciario rae-
dio a superior.

El batolito de Iz Cordillera Blanca, por varias consideraciones
geoldgicas y tecidnicas, es considerada relativamente mas joven gque el
batolito andino; y los cuerpos dioriticos y granodioriticos del irea de
Andahuaylas-Yauri cortan formaciones calcdreas del Cretdceo medio a
superior,

Finalmente, conviene sefialar que numerosas vetas, mantos ¥y otro
tipo de depésitos minerales, se alojan en las calizas mesozoicas ¥y en
las capas rojas y volcanicas del Terciario inferior a medic.

Como se ha mencionado lineas arriba, la edad de los intrusivos
con los cuales se suponen asociadas las mineralizaciones de la Provin-
cia Metalogénica Occidental (hierro en la cosia, cobre en el flanco an-
dino y polimetdlica en la parte alta de la Cordillera), varia desde el
Mesozoico medio (Jurdsico) hasta e} Terciario medio y posiblemente
comienzos del Terciario superior. En consecuencia,la metalizacién de
la provincia que nos ocupa se habria producido en el lapso mencionado,
en concomitancia con las distinias fases de la orcgénesis del ciclo
andino.

(*3 Las determinaciones radiométricas gue se citan fueron realizadas por ¢l
Dr. J. Everden, de la Universidad de California, EE., UU,
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La Provincia Metalogénica de la Cordillera Oriental es menos co-
nocida. Los depodsitos de oro del Norte y Sur se emplazan en rocas pa-
leozoicas. En el Norte, el intrusivo del drea Pataz-Buldibuye con el que
aparentemente estd asociada ia mineralizacién aurifera de esa regién
tiene evidencias de edad paleozoica; igual edad se asume para varios
cuerpos de las areas centrales y meridionales. Sin embarge, hay otras
intrusiones en la seccion central y meridional de la Covdillera Oriental
cuya:(; )-edades son mas jovenes, probablemente mesozoicas o tercia;
rias {?).

Muchos de log depositos de cobre, plomo v plata se hallan en
Capas Rojas del Paleozoico superior y en rocas del Mesozoico medio
(Tridsico-Superior-Jurasico) .

La metalizacion de plomeo, plata, cobre, zinc, pasaudo en profun-
didad a cobre-estafio del area Chimboya-Aricoma ubicada en la parte
Sur de aquella cordillera, tiene clerta similitud con la mineralizacion de
la Cordillera Real de Bolivia, que se considera de edad terciaria media.

La mineralizacion de niquel, cobalto y uranio de V ilcabamba, estd
emplazada en rocas metamorficas y sedimentarias paleozoicas y geneéil-
camente parece esiar asociada a CUEIPOS intrusivos de edad incierta,
aunque una determinacion radiométrica de una granodiorita de la zoma,
indica una edad paleozoica (?).

Muchos autores han asignado a la mineralizacién aurifera de la
Cordillera Oriental una edad terciaria (?). Sin embargo, sin determi-
nacicnes de edades absolutas de las rocas intrusivas asociadas con la
mineralizacion, no se puede adelantar juicios mas o menos ciertos so-
bre la época de metalizacién de dicha region. Por el momente, no se
puede afirmar ni demostrar lo contrario a la tesis de una edad tercia-
ria para las vetas auriferas; pero si podemos indicar que las vetas
de oro de esta regién se encuentran en rocas paleozoicas en relacién
con intrusivos referidos, en algunos casos, también al Paleozoico.

Las dataciones radiométricas de algunos de los intrusivos de la
Cordillera Oriental indican edad paleozoica, pero también es evidente
ia ocurrencia de intrusiones mesozoicas y quiza terciarias {?). Final-
mente, la presencia de algunos minerales que no ocurren la Cordillera
Occidental, sugieren también una época de metalizacién diferente, po-
siblemente Paleozoica a Mesozoica temprana.

Por otro lado, la presencia de depdsitos minerales asociados con
rocas mucho mas jovenes en ciertos secteres de la Cordillera Oriental,
indica una etapa de mineralizacién posterior, superpuesta a aquella,
que probablemente se ha producido como una transgresién de la mine-
ralizacién de la Provincia Occidental durante ei Mesozoico-Cenozoico.
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En este capitulo se presentan datos muy sumarios de los yaci-
mientos mas importantes de cada provincia metalogénica. La informa-
cién ha sido extractada de trabajos publicados sobre el particular, in-
formes y datos proporcienados en forma desinteresada por algunos co-
legas, y de notas y experiencias propias de los autores. En la bibliogra-
fia que aparece al final se consigna a los autores de los trabajos consul-
tados con la significancia que se merecen.

DEPOSITOS EN LAS ROCAS METAMORFICAS DE LA CADENA
COSTANERA

En la Cadena Costanera del Sur del Peri, entre los valles de
Atico y Tambo, hay un afloramiento continuo de gneis, esquistos y fili-
tas, rocas a las cuales por sus caracteristicas petro-estructurales Y po-
sicién estratigrafica se les asume al Precambriano.

Al Norte de Atico y Sur de Tambo, los afloramientos son peque-
fios y discontinnos. lLas citadas rocas también estan presentes en la
pendiente andina meridional, en localidades como Pampacolpa; alre-
dedores de Lluta, en Charcani, cerca de Arequipa, etc.

Las rocas metamérficas estin intruidas por cuerpos de diorita
en parte gnéisica y también por pequefos stocks de granito rojo y_peg-
matitas.

Las pegmatitas se presentan en forma de diques, de ancho, largo
vy rumbo muy variados. Estdn compuestas de cuarzo y feldespato con
algo de muscovita, biotita, granates y oxides de hierro.

La mineralizacién en esta faja de rocas metamorficas es relati-
vamenie escasa y de poco valor econémico. Consiste en depdésitos de
mica en las pegmatitas vy de hierro metaférfico (tipo itabiritico), aso.
ciado con las rocas gnéisicas.

* Véase la ubicacién de los distritos mineros y/o yacimientos descritos en el mapa.
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Depdésitos de Mica

: Pequefos depositos de muscovita se han explorado en el drea de
Quilca, al Sur de la ciudad de Arequipa; y en las cercanias de Pampa-
colpa, en la regién de Chuquibamba; lugares en los cuales hay una pro-
fusién de diques pegmatiticos.

En los prospectos del area de Quilca, la muscovita se encuentra
en bandas ‘ly pequefios bolsones erraticos asociadas con cristales de
cuarzo y feldespatos de la pegmatita. Las ldminas de mica son gene-

ralmente pequenas 3.5 cms. de largo, excepcionalmente alcanzan has-
ta 10 cm.).

_ El contenido de mica de las pegmatitas del area de Pampacolpa
es mucho menor; en cambio, contienen pequeflas proporciones de mo-
nazita, columbita-tantalita, uraninita, zircén, apatita, asi como molib-
denita y arsenopirita.

Las pegmatitas de esta ultima drea han sido examinadas por mi-
nerales radioactivos v su contenido de U;0s es bajo.

Hierro

En la cima de los cerros Tarpuy (1,030 m.) y Mirador (1,050 m.),
que se ubican en la parte alta del puerto de Mollendo (Arequipa), existe
un pequefio ydcimiento de hierro metamorfico tipo itabiritico. Las ro-
cas del lugar son metamérficas y se componen de cuarzo muy lamina-
do asociado con abundante magnetita y hematita, por lo cual se les cla-
sifican como gneis cuarcitico ferruginoso. Tienen un grosor de 60 m., y
sobreyacen a un gneis rosado con ojos de ortosa.

En el gneis cuarcitico se intercalan laminas de hematita y ‘mag-
netita intimamente asociadas de 1 a 5 mm. de espesor.

DEPOSITOS DE HIERRO DE LA CADENA COSTANERA
" MERIDIONAL

Marcona

~ Este depédsito se ubica a 50 Kms. al Sur de la ciudad de Nazca,
en el departamento de Ica. Actualmente, es el principal productor de
hierro en el pais.

Las rocas mas antiguas del Area son gneis del Precambriano; en-
cima sobreyacen con discordancia, metasedimentos del Paleozoico; ¥y
en la parte mds alta, una gruesa secuencia de rocas de facies volcanico-
sedimentaria .del Jurasico. El gneis y las rocas paleozoicas estdn corta-
das por un gran stock de granodiorita de probable edad Cretacea.
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El drea mineralizada estd a 800 m.s.n.m., y tiene de 15-20 Kms.
de largo por 5-8 kms. de ancho.

La mineralizacién consiste en cuerpos de reemplazamiento produ-
cidos en los niveles de calizas y dolomitas de la formacién Paleozoica y
en menor proporcién en las capas del Jurdsico superior. Los cuerpos de
mineral tienen generalmente orientacién E-W, con longitudes que van
desde 200 m. hasta 1200 m.; excepcionalmente alcanzan 2500 m.; sus
anchos varfan desde pocas decenas de metros hasta mas de 100 m.

El mineral primario consiste de magnetita y pirita, las cuales, por
procesos de oxidacién y lixiviacién se presentan con una zonacion ver-
tical. Los 25 m, superiores se componen de hematita maciza con limo-
nita y algo de magnetita residual. Debajo existe una zona de 25 a 30
m. donde la hematita contiene abundantes venillas de yeso, anhidrita
v jarosita; la magnetita presente en esta zona contiene pirita parcial-
mente alterada a hematita. Finalmente, se encuentra la zona primaria
donde la magnetita contiene gran cantidad de pirita, cuarzo y actinolita.

El mineral tiene una ley promedio de 60 % de hierro. Los teno-
res de fésforo y azufre son muy bajos. Las reservas del yacimiento son
cuantiosas.

Acart

Este yacimiento se halla a 50 Kms. al Este de Marcona y entre
350 y 1250 m.s.n.m. Fue explotado entre 1959 y 1968, y a la fecha se
encuenira paralizado. Las rocas del area son cuarzo-dioritas, de color
gris a verdoso y grano medio a fino. '

Los depdsitos de hierro consisten de 15 a 16 filones, cuyos anchos
varian de 1 a 4 m.; algunos se ensanchan localmente hasta alcanzar de
20 a 25 m. Generalmente las vetas tienen 300 a 600 m. de largo y la
mas grande supera el kildmetro. Les depdsitos se hallan emplazados
en dos sistemas importantes de fracturas: en las localidades de Cerro
Campana y Mastuerzo tienem rumbo NW y en ‘el sitio de Pongo se
orientan en direccién NE,

El mineral principal es magnetita, con ley superior a 60 % de
hierro y escaso fésforo. En profundidad, la magnetita pasa gradual-
mente a anfiboles, apatita, cuarzo y calcita. Las reservas-conocidas del
yacimienio son muy limitadas.

El depdsito por las caracteristicas estructurales de los filones y
la textura bandeada del mineral es considerado como de inyeccién
magrnatica.

Morritos

Este depdsito se encuentra a 850 m.s.n.m. y a 30 Kms, al Qeste
del pueblo de las Yaras, en el departamento de Tacna.
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El yacimiento consiste de un sistema de scis vetas paralelas, em-
plazadas en granodiorita. El rumbo de las estructuras mineralizadas es
NW; sus longitudes varian de 300 a 1000 m. y sus anchos de 1-4 m.,
aunque localmente ensanchan hasta 8 m.

La mena se compone de hematita maciza y menor proporcion de
magnetita. El cuarzo ocurre en forma de granocs, ojos y venillas. El
mineral del yacimiento tiene una ley promedio superior a 60% de Fe y
muy escasos tenores en fésforo y azufre. Se sabe que las reservas po-
tenciales del yacimiento son estimadas en el orden de los 10 millones
de toneladas métricas.

Tamboe Grande

El yacimiento de hierro de Tambo Grande se encuentra en las
inmediaciones del puebio del mismo nombre, que se ubica a 45 Kms.
al NE de la ciudad de Piura y a 65 m.s.n.m.

Localmente no hay afloramientos de rocas; todo estd cubierto
por un grueso manto de arena edlica. A 12 kms. al N. y E. dz la loca-
lidad de Tambo Grande, se halla un semicirculo de cerros constituidos
por rocas volcdnicas andesiticas y otros més al NE, de cuerpos de gra-
nodiorita.

El afloramiento principal del mineral de hierro forma una suave
colina que se levanta en el extremo NNE del pueblo.

La colina de hierro tiene algo mas de 600 m. de largo, 200 m. de
ancho y 25 m. de altura. Ademas, el mineral es visible en la mavyor
parte del suelo y subsuelo, sobre el cual estd edificada la poblacion.
En total, el mineral es apreciable directa o indirectamente, en una area
de 400,000 m?2.

La mineralizacién consiste de hematita y goethita, en cuya masa
se distinguen granos de cuarzo y fragmentos de cuarcita de aspecto bre-
choide. Microscépicamente se distingue a la hematita y goethita, rodean-
do los granos de cuarzo y relienando intersticios y pequeias cavidades.
Hay granos de pirita como remanentes dentro de los minerales de hie-
rro v también como inclusiones en los granos de cuarzo. Algunos auto-
res sefialan también la ocurrencia de escasa magnetita en los cuerpos
de mineral.

Fl mineral tiene wna ley promedio de 42 % de Fe y sus reservas
potenciales se estiman entre 80 y 100 millones de toneladas métricas.

El yacimiento es considerado del tipo de reemplazamiento, pro-
ducido por soluciones ferruginosas que precipitaron en una arenisca de
cemento calcdreo.
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DEPO3ITOS DE LA SUBR PROVINCIA CUPRIFERA
BEL PACIFICO

En esta unidad metalogénica, como va hemos mencionado se pre-
sentan yacimientcs de cobre de las siguientes clases: filonianos, dise-
minados “tipo pérfido de cobre” de sustitucién de contacto metasoma-
tico y estratiformes (?). Los mdas comunes son los filonianios y los

mds importantes desde el punto de vista econémico, los diseminados.

Los depasitos de porfidos de cobre mas conocidos son: Toquepa-
la, Quellaveco, Cuajone y Cerro Verde. Las caracteristicas geologicas
y mineraldgicas de estos yacimientos son mas o menos similares. En -
todos, la mineralizacion se presenta en chimeneas de brecha (breccia
pipes) estructuras que en cierta forma han controlado los fluidos mi-
neralizantes que originaren los yacimientos. Las chimeneas tienen for-
mas mas o menos tubulares y estan rellenadas por material fragmen-
tario que tiene distintas formas, texturas, composicién y cementacién;
lo que demuesira que se han originado en varios episodios, durante el
desarrolio de lag estructuras. Estas chimeneas tienen relacién con pe-
quefios stocks de composicién intermedia.

Los aspectos geoldgicos mas saliantes de cada yacimiento son:

Toquepala

Este vacimiento se halla entre 3,260 v 3,600 ms.nm. Es el tnico
de su tipo que se halla en explotacién.

Las rocas mas antiguas del area de la mina son derrames volca-,
nicos y pirocldsticos del Cretdceo superior- Terciario inferior, que co-
rresponden a la Serie Toquepala y Serie Alta de la formacién Quella-
veco. Las rocas mencionadas han sido intruidas por un gran cuerpo de
diorita que se supone como parte del batolito andino. Las rocas vol-
canicas, asi como la diorita se encuentran cortadas por stocks y diques
de pérfido dacitico. En el stock dacitico se emplaza el mayor cuerpo de
la chimenea de brecha y por consiguiente el cuerpo mineralizado. Al la-
do Norte de la chimenea aparece un cuello volcénico rellenado con da-
cita y aglomerado de dacita. Las rocas mas jévenes dentro de la chi-
menea de brecha son diques de latita, post-minerales.
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El 4drea mineralizada tiene forma mas o menos ovalada, su ejc
mayor mide unos 1800 m. y el menor de 800 a 1,000 m. Dentro de
ella se encuentra la chimenea de brecha que controla la mineralizacién.
Los geélogos de Toquepala han mapeado  varios tipos de brechas: unas
pre-minerales y otras post-minerales; las primeras estan cementadas por

cuarzo, turmalina y sulfuros.

La alteracion hidrotermal es intensa y afecta a todas las rocas
de la chimenea y zonas adyacentes. La mineralizacién primaria consiste
de pirita, chalcopirita, bornita, con cantidades muy pequefias de pirro-
tita, esfalerita, anargita y molibdenita. Estos minerales se presentan
finamente diseminados o rellenando delgadas fisuras. La-parte superior
del yacimiento estd oxidada hasta una profundidad de 200 a 250 m.;
inmediatamente debajo se presenta una banda lenticular de chalcocita
secundaria, de mas o menos 150 m. de grosor en el centro; este cuerpo
viene a ser la parte més rica del yacimiento; también se asocian con la
chalcocita, bornita secundaria, covellita y digenita. Debajo continiia la
mineralizacién primaria, hasta profundidades no conocidas. Se sabe que
Jas reservas del yacimiento superan los 500 millones de toneladas de mi-
neral con ley de alrededor de 1% de Cu. '

Quellaveco

Este yacimiento'queda a 15 Kms. al NW de Toquepala, a 3,500
m.s.n.m. En el lugar del yacimiento aflora el pérfido cuarcifero Que-
llaveco, al que se sobreponen con discordancia andesitas y riolitas de la
Serie Alta; ambas unidades corresponden a la formacién Quellaveco.
En el fondo de la quebrada, intruyendo al pérfido Quellaveco, se encuen-
tra un stock de monzonita cuarcifera; este cuerpo en la pared Norte
de 1a misma quebrada subyace con discordancia a volcanicos plio-pleis-
tocénicos, En partes, la monzonita estd fracturada y en los planos de
fracturamiento se notan venillas e hilos de cuarzo y pirita.Se refiere a
que las perforaciones diamantinas han demosirado que en ‘el cuerpo
del stock monzonitico se emplaza una chimenea de brecha, cuyos frag-
mentos redondeados de monzonita estdn cimentados por silice. La chi-
menea tiene forma de ocho, con unos 200 m. de largo y alrededor de
120 m. de ancho. La mineralogia del yacimiento es similar a la de
Toquepala. Sin embargo, la zona de oxidacién es muy superficial y apa-
rentemente la zona de sulfuros secundarios estad ausente o es muy es-
casa, y en algunas partes, los silfuros primarios estan muy cerca a Ia
superficie.
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Cuajone

Este depdsito se encuentra a uncs 15 Kms. al NW del anterior
y a 3,500 m.sn.m. Las rocas del drea estdn constituidas por el pérfido
cuarcifero Quellaveco y por derrames y piroclasticos andesiticos de la
Serie Alta. Estas rocas estdn intruidas por cuerpos de diorita del batolito
andino que afloran al lado Oeste del yacimiento, y por stocks y digues
de monzonita cuarcifera y latita cuarcifera. Con estas altimas rocas
esta relacionada la mineralizacién. Las formaciones mas modernas con-
sisten de derrames rioliticos que afloran en Ila parte alta de la pared
oriental de la quebrada Chuntacala y por tufos que cubren el depésito
mineral vy las rocas ya descritas. .

Las exploraciones han demostrado que la monzonita cuarcifera
tiene cerca de dos kilémetros de largo por algo més de 1,000 m. de
ancho; en ciertas partes, estd intensamente fracturada y alterada, y
también atravesada por brechas de chimenea, algunas de las cuales son
preminerales y otras posteriores. El cuerpo mineralizado se halla en el
jado SE del stock y en plano tiene forma mds o menos ovalada con
1,0000 - 1,100 m. de largo y de 800 a 900 m. de ancho; estas dimensio-
nes disminuyen sensiblemente en profundidad. . .

La alteracién hidrotermal en las partes centrales consiste de silice
y sericita, mientras que en las partes externas es una propilitizacion.

Los minerales primarios consisten de pirita y chalcopirita, con
muy escasas cantidades de enargita, esfalerita y molibdenita. En todo
‘el cuerpo mineral hay abundantes venas de cuarzo y calcita.

En la parte superior del yacimiento existe una zona de 6xidos de
grosor muy irregular, compuestas por minerales como crisocola, teno-
rita y malaquita; inmediatamente debajo hay una banda lenticular de
chalcocita secundaria con algo de covellita, que tiene 40-60 m. en la
parte central y luego se adelgaza hasta desaparecer en la periferia. El
miperal primario subyacente ha sido reconocido por las perforaciones
hasta profundidades de cerca de 500 m. Se conoce que las reservas del
yacimiento son superiores a los 600 millones de toneladas de mineral
con ley de alrededor de 1 % de Cu.

Cerro Verde

Este yacimiento se encuentra a 2900 m.s.n.m. vy a 16 Kms. al
Sur del a ciudad de Arequipa.
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En el drea de Cerro Verde v zonas adyacentes, aflora una roca
granodioritica de color gris claro a oscuro, perteneciente al complejo
intrusive del macizo de la Caldera. La granodiorita se halla intruida
por un stock acide. Este stock es una intrusién compleja, constituida
por dos variedades de porfido cuarciferc. Las rocas del stock vy las
rocas de caja circundantes estdn fuertemente fracturadas. En ciertos
lugares, las rocas estan tan intensammente Fracturadas gue semejan a una
brecﬁa; estas brechas son del tipo de ruptura y no una chimenea de
brecha.

Tanto el stock como las rocas adyacentes de caja, han sufrido
alteraciones hidrotermales jntensas, con desarrollo de abundante sericita,
alunita, arcillas y silice. La turmalina es bastanie comim y en la cum-
bre del cerro aflora una roca de color azul claro, con alto contenido de
dumortierita.

La mineralizacion esta concentrada en el stock, extendiéndose
hasta cierta distancia en el Gneis y la granodiorita.

La mineralizacion ocurre como granos diseminados y peliculas en
las microfracturas.

Los salfuros primmarios son pirita y chalcopirita con cantidades
menores de bornita y molibdenita. El enriquecimiento secundario ori-
giné cantidades importantes de chalcocita. La brochantita es el mine-
ral mas importante; y en menores proporciones se encuentran: crisocols,
chalcantita, cuprita y malaquita hasta profundidades de 50 - 60 m.

Las reservas del yacimienio son superiores a 150 millones de io-
neladas, cuya tenor es algo superior a 1% Cu.

Chapi

Este yacimiento se encuenira a 60 Kms. al S3E de la ciudad de
Arequipa v 3 2,500 m.s.n.m_ El yacimiento fue descubierto en los pri-
meros anos del presente siglo y fue trabajadc en forma intermitente.

By el srea afloran cuarcitas con escasas proporciones de lutitas
gque pericnecen a la formacidn Yura. Estas rocas estan cortadas por
diorita y un stock de pérfide cnarcifere.

Los depdsitos minerales consisten en mantos de reemplazamiento,
vetas v diseminaciones dentro de las cuarcitas, que se distribuyen ma-
yormente en un faja NW-SE de unos 4 Kms. de largo por 1,200 m.
de ancho.
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La mena en las partes superiores de los depodsitos consiste de cu-
prita, atacamita y malaquita. La limonita es comin en la ganga. En
las partes mds profundas existen chalcocita en forma de lentes, man-
chas irregulares y mantos. :

Distrito de Acari

El distritc cuprifero de Acari comprende varias minas que se ha-
llan al NNE de! pueblo del mismo nombre, a altitudes de 1,200 a 1,800
mM.S.n.m.

Las rocas de la regién son grancdioritas intruidas por granitos
rojizos y numerosos diques apliticos.

Los yacimientos consisten en vetas que se distribuyen en un area
de més de 20 Km2. Las estructuras mineralizadas tienen rumbo NW y
altos buzamientos; sus longitudes varian de 50 a 2,200 m. vy sus anchos
de 50 v 120 cm.

Los minerales primarios consisten mayormente de pirita, chalco-
pirita y cuarzo, en menores proporciones se presentan: magnetita, acti-
nolita, especularita, molibdenita, pirrotita y escasa cubanita. Todas las
vetas estan oxidadas hasta profundidades de 30-40 m’'. Los minerales
secundarios son chalcocita, covellita, digenita, cuprita, hematita, mala-
quita, crisocola, brochantita, atacamita, limonita, etc.

Las minas mas importantes de esie distrito son: Bella Unién, Pu-
risima, Amauta, Génova, etc.

Condestable

Este yacimiento se halla en las proximidades del pueblo de Mala,
a 90 Kms. al Sur de la ciudad de Limna ¥y a 250 m.s.n.m.

Regionalmente predominan las rocas voleanicas (derrames, piro-
clasticos y tufos calcareos) intercalados con algunos niveles de piza-
rras, areniscas y calizas. En las labores subterraneas se encuentran cii-
pulas de intrusivos porfiriticos andesiticos hasta dioriticos).
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Los depésitos consisten en un sistema de mantos de sustitucion
en actinolita. Se considera que lz actinolita ha resultado de la reaccién
de las emanaciones del intrusivo con los tufos calcareos. Los mantos
tienen rumbo N 20° W y buzan 452 al W. También hay rellenos de
fisuras pero sin valor econémico. La alteracion mas comdn en las

rocas encajonantes es la silicificacién, en tanto que en el intrusivo hay
marcasita, clorita.

La mineralogia consiste mayormente de chalcopirita, pirita, pirro-
tita y magnetita. En pequefia escala se encuentra: molibdenita, marcasita,
esfalerita v galena. Como mineral de ganga se halla woliastonita, gue
a veces estd asociada con actinolita; la calcita ocurre en pequefia escala,
como relleno de fracturas que cortan a la mineralizacién en mantos.

La zona de oxidacién contiene escasas proporciones de bornita,
covellita, hematita, cuprita, malaquita, crisocola y atacamita.

Raul

Esta mina se encuentra inmediatamente al Este de Condestable
y a una altitud de 200 a 300 m.

En el area afloran mas de 1,000 m. de tufos calcareos, lavas an-
desiticas y daciticas, brechas de flujo v escasos horizontes de caliza.
Los volcanicos estén_atravesados por algunos diques de diabasa y por
pérfidos de composicidn dacitica y andesitica,

Los depésitos se alojan en la serie mencionada de rocas y con-
siste en diseminaciones, mantos, pipes y vetas. La mineralizacién en
mantos se halla dentro de rocas volcanicas, reemplazando horizontes
de actinolita derivada de los tufos calcareos por reaccién con el intru-
sivo. Asociada con la actinolita hay pequefias cantidades de wollasto-
nita. También la mineralizacién en mantos ocurre en los niveles de
caliza (manto Chicharrén).

El rumbo de los mantos es N 30® W y buzamiento 30° al W.

Hay dos sistemas de vetas, uno de rumbo N 30¢ E y el otro de rumbo
N 80°W.

La mineralizacién primaria consiste mayormente de chalcopirita,
pirrotita, pirita y magnetita; en menor escala se encuentran molibdeni-
ta y marcasita. La magnetita abunda en alguncs mantos (manto Jua-
nita). Ademéas hay escasas ocurrencias de esfalerita, galena y calcita
rellenando fisuras, que cortan a la mineralizacion de cobre. En el nivel
mas profundo se ha encontrado pequenas cantidades de granate. Los
minerales secundarios, como bornita, covellita, malaguita y crisocola,
se hallan en pequefias proporciones.
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La geologia y mineralizacién de Condestable y Raul son en gene-
ral bastante similares; sin embargo, en Condestable los mantos son mas
pronunciados y los contactos de las rocas encajonantes con el intrusivo
son mas nitidos. :

ELIANA.

Esta mina se encuentra a 1,200 m.s.n.m., en la quebrada Rio
Seco, subsidiaria del Rio Pisco, por su margen izquierda, aproximada-
mente a 70 Kms. aguas arriba de su desembocadura.

En el drea afloran una serie volcanica compuesta por horizontes
de andesitas, basaltos, tufos calcdreos finamente intercalados con ca-
lizas dolomiticas, dacitas riodacitas ¥ traquitas. La secuencia esta in-
;clruidalpor cuerpos de diorita, tonalita, granodiorita, granito y diques

e aplita,

Los depdsitos minerales tienen principalmente la forma de man-
tos; perc también se presentan en vetas y como diseminaciones. '

Los mantos se presentan en horizontes de actinolita derivada de
los tufos calcireos y también se hallan en el intrusivo tonalitico. Los
mantos tienen rumbo NW-SE hasta N.S y buzamientos de 157 4 25¢ al
SW y §, respectivamente. Las vetas tienen rumbo N 70° vy Buzan 80°
al SW,

La mineralizacion en mantos muestra un zoneamiento simétrico.
Los principales minerales son: actinolita, magnetita, pirrotita, chalcopi-
rita y pirita. En menor escala se encuentra wollastonita, que en algu-
nas zonas acompafa a la actinolita; epidota como alteracion del intru-
sivo tonalitico y calcita. Esta ultima rellena fracturas posteriores a
la mineralizacién de cobre. Hay escasas cantidades de esfalerita.

Los minerales secundarios, como chalcocita y covellita ocurren
esporadicamente ¢n cantidades menores,

En algunos lugares del yacimiento se presentan pequeﬁas canti-
dades de eritrita.

El depdsito de Kliana es bastante similar a los yacimientos de
Raadi, Condestable, pero aparentemente corresponde a zonas mas pro-
tundas. La actinolita de Eliana tiene cristalizacién mas gruesa que en
los otros depdsitos.

La mineralizacién en mantos perfectamente concordantes con vol-
canicos sugiere que los depdsitos de Radl, Condestable y Eliana podrian’
ser estratiformes (?) orginados concomitantemente con los Procesos,
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de sedimentacion y vulcanismo submarinos. Los intrusivos al empla-
zarse posteriormente produjeron los efectos metamoérficos en las rocas
huéspedes v también pueden haber removilizado parte de la minerales
zacién que se depositaron en forma de vetas, etc.

DEPOSITOS EN LA FAJA DE ROCAS VOLCANICAS

Area Salpo - Quiruvilea (*)

Esta zona mineralizada se encuentra en la cuenca superior del
rio Moche, al Este de la ciudad de Trujillo, en el Departamento de La
Libertad. Comprende varios distritos mineros productores de plata, oro,
cobre, plemo y zinc, Los distritos mas importanies son:

Este distrito minero productor de oro, plata, plomo y zinc, se ha
venido explotando intensamente desde el siglo pasado. Al presente, las
actividades en muchas de las minas estan paralizadas o restringidas a
Jaboreos locales, en pequefia escala. El 4rea mineralizada se desarrolla
en la vertiente del Pacifico, a altitudes de 3,500 y 4,000 m.s.n.m.

La geologia de ia regién esta compuesta principalmente por rocas
voleanicas (tufos, brechas y derrames) de composicion andesitica y rio-
litica que corresponden a los volcanicos Calipuy del Terciario.

En lugares algo mas distantes se observa que los volcanicos des-
critos sobreyacen con dicordancia a las lutitas de la formacién Chicama
del Jurasico.

La mineralizacion es del tipo de relleno de fisuras (epitermales)
emplazadas principalmente en las rocas volcdnicas. Hay numerosas es-
tructuras mineralizadas en el distrito, pero por sus dimensiones desta-
can la vetas Salpo, Milluachaqui y Salpito, que se ubican en la parte
central del distrito, y sobre cada una de las cuales existen numerosas
minas y prospectos.

(*) El 4rea no aparece achurada en el mapa.

10



ASPECTOS GENERALES DE LA METALOGENIA DEL PERU

La estructura que contiene la veta Salpo tiene algo mds de 5
Kms. de longitud; sin embargo, sus afloramientos se reconocen sélo
‘en algunos tramos. Su rumbo promedic es N 552 W y con su buza-
miento 65° al S. En las porciones centrales de la veta, la mineraliza-
cidn consiste de argentita, tetraedrita, galens argeniffera, escasa esfa-
lerita v menores proporciones de chalcopirita. La ganga estd formada
principaimente de cuarzo, pirita y mas localmente de rodocrosita ¥
redonita,

La veta Milluachagui tiene una longitud de 2500 m., con rumbo
N 60°W y buzamiento 56° al S. También su afloramiente es visible por
tramos. La mineralizacidén es erratica y el relleno metalifero muestra
uno crustificacién bien definida, constituida por bandas de cuarzo, pi-
rita, argentita, rodonita y rodocrosita, El ore lbre es abundante v se
presenta en forma de pequefios granos dispersos en el cuarzo o relle-
nande microfracturas en el mismo material, También Iz pirita contiene
diminutas inclusiones de oro.

La veta Salpito tiene una longitud de cerca de 1 Km. v su aflo.
ramiento esta mayormente cubierie por detritos; su rumbo es N 80° W -
¥ su buzamiento 50? al §. La mineralizacién consiste de €narzo, pirita,
tetraedrita, escasa galena y esfaleriia.

Otras minas importantes del distrito son: La Lolita, con asocia-
ciones mineralogicas y texturas que indican mayor temperatura de for-
macion (esfalerita marmatitica, exsoluciones de chalcopirita en la esfa-
lerita, etc.) y La Mercedes, con mineralizacion de plomo, zinc y algo de
cobre,

Quiruvilea

Este distrito se encuentra al Norte de la Cordillera Negra, entre
3500 v 4000 msnm. La mina mas importante es Quiruvilca produc-
tora de cobre, plomo, zinc v plata. E} vacimiento esta formado de ve-
tas meso a epitermales, dispuestas en dos sistemas NE-SW v EEW. La
mineralizacién tiene un marcado zoneamiento, cobre en la porcion cen-
tral con muestras de enargita, y tetraedrita, con aigo de esfalerita chal-
copirita, tennantita, tetraedrita, marcasita y arsenopirita) v finalmente
una zona exterior de antimonio con algo de plomo (estibinita, galena v
esfalerita con cuarzo y carbonatos). Ultimamente se ha reportado en
este yacimiento la ocurrencia de revoredoita.

Mas al Norte se halla la mina de Chilete (1,000 m.s.), con vetas
de plomo, zinc y plata. .
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Area de la Cordillera Negra

Esta area mineralizada tiene alrededor de 200 Kims. de largo por
unos 20 a 25 Kms. de ancho. En la regién se conocen varios distritos.
con numerosos depdsitos pequehos a medianos. Los yacimientos son
todos del tipo de Telleno de fisuras, meso a epitermales, con minerali-
zacién principalmente de plomo, zinc y plata. Los distritos mas impor-
tantes son: ‘

Patara

Este distrito es el mas septentrional y se encuentra entre 4000 m.

y 4700 m. de altitud. Comprende depositos vetiformes de plomo, zinc,
plata y cobre.

_Las vetas tienen hasta 3 Kms. de largo con rumbo E-W a .

NE - SW.

Pueblo Libre

Los depdsitos de este distrito se hallan entre 2,800 m. y 3,300 m.
de altitud. Las vetas contienen minerales de plata, plomo y zinc aso-
ciados con cuarzo, pirita y arsenopirita. Las minas de esta area fueron
intensamente trabajadas y al presente estan inactivas.

Colquipocro

Este distrito argentifero queda en el lado occidental de la Cordi-
llera Negra, a 4100 m.s.n.m. Las numerosas vetas tienen rumbo NW
con rellenos de sulfuros y sulfosales de plata (pirargirita, tetraedrita
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argentifera, etc.), en ganga de calcita; también galena y esfalerita, aso-
ciadas con pirita y cuarze. En el pasado, estos yacimientos fueron in-
tensamente explotados.

Jacanca

Esta area se encuentra en el flanco occidental del valle del rio
Santa, a 7 Kms. al NW de la ciudad de Huaraz, a\altitudes entre 3,900
y 4200 m.s.n.m. Las vetas de zinc, plomo, plata y cobre del distrito,
se¢ encuentran en dos sistemas de fracturas: NW-SE y NE-SW. Los
principales minerales del relleno son esfalerita y galena en ganga de
pirita, cuarzo y carbonatos. Ademads, se encuentran pequefias propor-
ciones de tetraedrita, argentita, arsenopirita, pirrotita, marcasity y mine-
rales secundarios de cobre y hierro.

Huancapeti - Collaracra

Es el distrito mas meridional de la Cordillera Negra. Los depé-
sitos de Huancapeti (4,500 4,700 m.) consisten en vetas de rumbo NE
con galena argentifera y esfalerita en ganga de cuarzo, pirita pirrotita,
arsenopirita y carbonatos. Contiene algo de minerales de cobre en las
partes mas profundas de las vetas en tanto que en las superiores hay
estibina. En el area de Collaracra (3,960 m.), las vetas tienen rumbo
NE; la més grande alcanza 2.5 Kms. de longitud. Algunas minas del
distrito fueron trabajadas durante la colonia. Collaracra se explota des-
de principios de este siglo y su relleno metalifero consiste de galena,
esfalerita y cantidades menores de tetraedrita y argentita, en ganga de
pirita, arsencpirita, cuarzo v carbonatos,

Area Canta - Huarochirs

] Esta regidn queda al Este de Lima, en la parte media v alta del
flanco andino. Comprende un gran nimero de prospectos v minas de
plome, zinc, plata y cobre, con leyes de oro, cadmio v a veces mercurio.

Entre los principales distritos tenemos:
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- Colgui

Este distrito se encuentra en las cabeceras del ric Santa Eulalia,
tributario del Rimac, a altitudes de 4,000 - 4,300 m. El area estd for-
mada por rocas volcanicas, las que se encuentran cortadas per pequefios
intrusivos de naturaleza dioritica v andesitica,

Los depdsitos consisten en vetas de rumbo ENE, emplazadas prin-
cipalmente en las rocas volcdnicas y una mineralizacién compleja de
sulfuros y sulfosales de plomo, zinc v plata, ademéas contiene oro, cad-
mic y mercurio. Los minerales econémicos mds importantes son: gale-
na, esfalerita, tetraedrita, tennantita, pirargirita, proustita, polibasita,
pearceita, famatinita, argentita, oro, electrum, cinabrio, estina, etc.
La ganga esta constituida por pirita, cuarzo, barita, rodocrosita y rodo-
nita. Hay pequefias cantidades de marcasita y arsenopirita

Viso - Aruri

Las numerosas minas de este distrito son de plomo, zinc y plata,
que se distribuyen en el alto valle del Rimac y en las vertientes del rio
Lurin. Los depésitos son filonianos. Las minas mds importantes son:
Pacococha, con vetas de rumbo NNE, conteniendo principalmente gale-
na, esfalerita y tetraedrita. Germania, también con vetas de rumbo NNE,
hasta de 1 Km. de longitud en algunos casos, y con relleno de galena,
esfalerita, chalcopirita y tetraedrita en ganga de pirita, cuarzo, rodoni-
ta y carbonatos. San Juan de Millotingo, famosa por su mineralizacién
de plata, pues el reilenc contiene pirargirita, polibasita, tetraedrita argen

 tifera, ademds de gaiena, esfalerita y chalcopirita en ganga de pirita,
cuarzo, barita y carbonatos.

Casapalca

Esta mina de plomo, zinc, plata y cobre se ubica en la parte alta
del flanco occidental.de los Andes, en las cabeceras del rio Rimac, a
4,150 m.s.n.m.
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La geologia local consiste de areniscas, lutitas calcareas v con-
glomerados rojizes de la serie de Capas Rojas del Terciario inferior, a
la cual sobreyace una gruesa secuencia de rocas volcdnicas compuesta
por tufos, derrames, brechas de flujo v otros piroclasticos de colores
rojizos del Tercisrio medio a superior.

Las rocas intrusivas estdn constituidas por pequenos diques de
diabasa que cortan 2 las Capas Pojas v stocks de porfido andesitico que
imtruven 2 los volcanicos.

Las rocas del drea estan fuertemente plegadas; la estructura do-
minante es e anticlinal de Casapalca de rumbo N.8, gque presenia ple-
gainientos ynenorss en sus flancos. '

Asociadas con Jus pliegues, existen fallas de empuje que siguen
o de las capas o los contacios intraformacionales.

Las estructuras wmineralizadas generalmenie tiemen rumbe NE
hasta ONE. En las labores subterrircas se conoce una gran falla de
mnbo NW que desplaza a las vetas. En relacidn a dicha falla log filo-
nes se agrupan en dos secciones; los que se encuentran al Sur, corres
ponden a la seccidn Aguas Calientes, siendo la estructura principal la
Veia €; los gque se encueniran al lado Morte, pertenecen 2 la seccién
Carlos Franciseo, cuya estruciura principal es la Veta M, ademds de
ofras gue tlenen disposicidn radial.

En superficie algunas estructuras han sido reconocidas por cerca
de 5 Kms.; en profundidad las labores mineras se desarrclian sobre mi-
neralizacion en tma distanciz de 3.5 Ems. v un intervalo vertical de
2000 m. Todas las vetas son angostas, por lo general inferiores a 1 m.
v su rellenc metaliferc consiste principalimente de esfalerita, galena, te-
traedrita v chalcopirita en ganga de pirita, cusrzo, calcita y rodocrosita.
Otros minerales que ccurren en menor escala son arsenopirita, hubne-
rita, bornita, polibasita, miargirita, bownonita, geccrenita, boulagerita,
inmesonita, pivagirita, proustits, argeniits, estibing, rodonita, baritina,.
rejalgar v oropimente

La asociacitn mineralégica v las texturas indican temperaturas
de formacién meso a epltermales. Las oolurnnas ricas en mineral tie-

guigndose wes zopas principales; le zona central estd caracteriza-
da por 2! prederinio de pirita er cubes, esfalerita v chaleopirita, con
escasp gelena v ietraedrita; la zopa intermedia presenta mayormente
piritz en piritcedros, esfalerita, tetrasdiiia v salena, siendo rara la chal-
copirita; ¥ la zona exicrna donde ocurrer tetraedrita zbundante, gale-

na v menores coteiones ox esfzisvitz, sulfoseles de plomo v plais,
rejailgar ¥ orobpimenie, '
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Area de Castrovirreyna

. Esta regién minera, famosa desde el coloniaje por su produccién
de plata, se encuentra en el departamento de Huancavelica. Los yaci-
mientos son vetas pequefias y medianas, con relleno de sulfuros y sul-
fosales de plomo, plata, cobre vy zinc, asociados con abundantes pirita,
cuarzo y carbonatos.

Los distritos mds importantes son:

Castrovirreyna,

Los depdsitos de este distrito se hallan en los alrededores de las
Jagunas de Orcococha y Choclococha, entre 4,500 m. v 5,000 m. s.n.m.
Las vetas tienen rumbo E-W a NW-SE. Las minas mas importantes
son Caudalosa y San Genaro, con vetas ricas en minerales de plata
en sus partes superiores. El relleno mineral se compone de galena, es-
falerita, tetraedrita, chalcopirita, argentita, polibasita, pirargirita, pear-
ceita, bournonita, zinkenita, semseyita, geocronita, aramayoita, estibina,
chalcostibita, enargita, oro, wurtzita, famatinita v otros, en ganga de
cuarze, pirita y carbonatos.

~ En este distrito se encuentra la otrora famosa mina de plata de
Astohuaraca.

Huachocolpa

Es otro distrito (4,000-4,500 m.s.n.m.) con varias minas produc-
toras de plomo, zinc, plata y cobre, con leyes de oro, que se encuentran -
en las vertientes altas del rio Lircay, tributario del rio Huancavelica.

Las minas mds importantes del distrito son Caudalosa Chica, Ru-
blo, Peseta, Tangana, etc.

Otros distritos menores en el drea de Castrovirreyna son Chal-
huamayo, Sacsaquero y Huayanto.
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Area Puquio - Cailloma

Esta region de rumbo Este-Oeste se desarrolla en la parte meri-
dional de los departamentos de Ayacucho, Apurimac y Cuzco y la sie-
rra alta de Arequipa, constituyendo una faja de cerca de 300 km. de
large por 50-60 km. de ancho.

Los yacimientos del érea son productores de plata y oro. El plo-
mo, zinc y cobre se hallan en proporciones subordinadas.

Los depositos son rellenos de fisuras del tipo mesc a epitermal,
probablemente predomina en esta ultima facies.

Los distritos mds importantes de oeste a este son:

San Juan de Lucanas

Las minas de este distritc se encuentran a poca distancia del
pueblo de Puquio, en Ayacucho, a 2,400-3,200 m.s.n.m. Fueron conocidas
v explotadas desde la época colenial. Los depdsitos consisten principal-
mente en dos sistemas de vetas: uno de rumboe N-S v otro NE.SW. Ambos -
sistemas estdn cortados y desplazados por una falla SE-NW. Movi-
mientos post-minerales han brechado la mineralizacién. "El relleno me-
talifero estd compuesto de pequefias cantidades de galena argentifera,
esfalerita rubia, marmatita, tetraedrita, chalcopirita v proporciones con-
siderables de argentita, polibasita, pirargirita-proustita, pirita aurifera
y marcasita. Los minerales secundarios son malaquita, azurita, psilo-
melano y hematita. La plata nativa ha sido comun en las partes su-
periores de las vetas. Otros minerales que ocurren en algunas vetas son
estrocianita y celestita. La ganga estd constituida mayormente por cuar-
zo lechoso, baritina v amatista.

Las caracteristicas de la mineralizacion indican que se trata ma-
yormente de depésitos epitermales. :

Sucnitambo

Este distrito_ productor de oro v plata se encuentra en el depar-
tamento de Arequipa, a altitudes de 4,500-5,000 m. Los depdsitos mas
importantes consisten en un sistema de 8 vetas de rumbo Noroeste y
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cuyo rellenc metalifero consiste de pirita, esfalerita, galena, polibasina,
pirargirita, pirrotita v chalcopirita. Bl oro se halla en el cuarzo, pi-
rita y caalcopirita. La ganga se compone de cuarec, rodonita, calcita
v fluorita.

i
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Ares Condoroma - Palca

Esia zona minera se encuenira en los limites de los departamen-
tos de Cuzco v Puno. Comprende numerosos prospectos, minas pe-
quehas v medianas de plomo, zinc, plata, con algo de cobre. Las minas

mas importantes son: Condoroma.

Condoroma,

Esta mina se encuentra a 4,800 m. de altitud y los depdésitos con-
sisten de tres sistemas de vetas. La veta mas larga corresponde al
sistema NW-SE vy tiene 3 kms. de largo. El relleno metalifero esta
compuesto de galena y esfalerita con cantidades menores de chalcopi-
rita, tetraedriia, pirargirita, polibasita v argentita. La ganga esla cons-
tituida por pirita, cuarzo, baritina y carbonatos.

Kata

Los yacimientos de la mina Kata se hallan a 4,600 m.s.n.m., v
consisten principalmente de tres vetas de rumbo Noreste. El relleno
metaliferc consta de galena argentifera, esfalerita y chalcopirita en gan-
ga de cuarzo, pirita, rodocrosita y fluorita.

Palca

La mina Palca queda en el departamento de Puno a una altura
de 4,800-5,100 m.s.n.m. Los depdsitos estan formados por un sis-
temna de mas de seis vetas de rumbo Noroeste, algunas de las cuales
tienen afloramiento por mas de 1,000 m. El relleno metalifero consis-
te principalmente de galena argentifera y esfalerita con pequeitas pro-
porciones de chalcopirita en ganga de pirita, cuarzo y calcita.

Area Sanpia Lucia

Esta zona queda en la parte central y occidental del departamen-
1o de Puno. Comprende varios prospecios y minas pequefias de plo-
mo, zinc y cobre, con altas leyes de plata, que se emplazan en rocas
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volcénicas del Cretdceo superior - Terciario jnferior y en calizas creta-
Ceas expuestas por erosion de los volcdnicos. En esta drea también

ocurren pequenos yacimientos de hierro.

Berenguela

Esta mina se encuentra cerca al pueblo de Santa Lucia (estacion
ferrocarril Arequipa-Puno), a 4,500 m.sn.m. Fue explotada desde la
¢poca colonial por su contenido de plata. Se trata de un vacimiento
de manganeso del tipo de reemplazamiento en calizas, cuyo afloramien-
to se reconoce por 1,500 m. de largo por 40C¢ m. de ancho. En el éxido
de manganeso se distribuyen minerales secundarios de cobre y plata
(chalcocita, acantita y cerargirita). La parte del yacimiento econdm.
camente mas importante tiene cerca de 1,000 m. de largo por 40-100 m.
de ancho v potencia de 60-90 m. -

DEPOSITOS EN LA FAJA DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Areas orientales de Piura y septonirionales de
Lambayeque vy Calamarca.

Mina Turmalina

Esta mina se encuenira a 120 km. en linea recta al Este de la
ciudad de Piura, sobre la carretera Piura-Huancabamba, cerca de la
localidad de Canchaque.

El depdsito mineral se encuentra em una estructurs cilindrica
(pipe) vertical, formada en el cuerpo de un stock tonalitico. El pipe
tiene alrededor de 200 m. de didmetro y esta compuesto de cuarzo v
turmalina de grano medio a grueso. Vertjcalmente Ia estructira se
reconoce aproximadamente por unos 600 m. El contacto del CUErPO
cuarzo-turmalina con la tonalita es nitido.

La mineralizacion esta concentrada en la zofta de contacio del
intrusivo y el cuerpo de cuarzo-turmalina en un ancho que varia de

{*) No aparece achurada en el mapa.
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5 a 8 m. Los minerales econdmicos constan de chalcopirita y molib-
denita. En los niveles superiores predomina la molibdenita, en tan-
to que hacia abajo aumenta el mineral de cobre.

En el deposito ademas de los minerales citados ocurren pirita,
arsenopirita, esfalerita, wolframita, tetraedrita.

En una labor minera que atraviesa el cuerpo cuarzo-turmalina,
se observa que fuera de la zona de contacto la mineralizacién es débil.
Ademais, del cuerpo mineralizado, existen algunas vetas de cuarzo vy tur-
malina en el intrusivo .

Otros depdsitos en la Zona Septentrional

En la parte oriental de Piura, Norte de Lambayeque v porciones
Noroccidentales de Cajamarca, se viene realizando exploraciones por
vacimientos mineralés. Estos trabajos en actual ejecucién estdn dando
indicaciones de posibles yacimientos de cobre.

Como ejemplo citamos el depdsitos de La Granja (2,200 m.)
ubicados en el paraje del mismo nombre del distrito de Querecoto de
la provincia de Chota del departamento de Cajamarca; y el deposito
de Caflariaco (2,800 m.) que se haila en la quebrada de la misma de-

nominacién del distrito de Cafiaris, provincia de Ferrefiafe del depar-
tamento de Lambaveqgue.

Area Sinchao - Michiquillay

Esta zona se encuentra en el departamento de Cajamarca, al Es-
te de la Divisoria Continental y se caracteriza por su mineralizacion de
plomo, plata, zinc y cobre. Los distritos méas importantes son:

Hualgavoc

Las minas de este distrito se hallan a unos 50 km. al Norte de
la ciudad de Cajamarca a altitudes de 3,000-3,800 m. La faja mine-
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ralizada tiene de 12.15 ks, de large en direccién Norte por 6 de ancho.
Varias de las minas de este distrito se explotan desde la épeca colenial.

Lag rocas gedimentarias del 4rea son de edad cretadceo y constan
de calizas grises con intercalaciones de lutitas y menores proporciones

de areniscas. Esia secuencia estd plegada, fallada e intruida por pe-
queiios stecks de monzonita con las cuales se relaciona 'a mineralizacion.

Los yacimienios consisten en vetas que se emplazan tanto en los
wutrusivos como ¢n los sedimenios vy también en forma de mantos de
reemplazamienic en calizas,

Las vetas en rocas infrusives son ricas en cobre v plata, en tan-
to que el ploro v zine predominan en las vetas y mantos de las rocas
sedimeniarias. En &) extremo NW del distrito se halla el intrusivo da.
citico de Sinchao, con fuerie alteracién hidrotermal v diseminacicnes
de pirita vy enargita. Este depésito tiene baja ley en cobre.

Las minas mas imporiantes del distrito son: San Agustin, Pac-
cha, Los Negros, El Dorade, Centinela, Fraternidad, Nueva California,
Atahualpa, Victoria, Segundz Rebelde, Bl Misti, Mario, Cerro Jesis, So-
cavon Real, Sccavén Barragésn, Mansita, Loreto, San Antonio, Mesa de
Plata, Predilecia, etc.

Hsie distrito queds 2l ME de la cindad de Cajamarca, a aliitudes
de 2700-4,100 m. Comprende varias minas de plome, plata, zinc v co-
bre con depdsites del iipe vetas, de rumbo predominante NE. Los ya-
cimdentos fucron intensamente explotados por su contenido de plata
en las primeras décadas de este siglo v a ia fecha estan inactivas.

gue se ubica a unos 25 km.
ud varizble entre 2400

FSER N

de odad crecdoea. Une failas in
versa de ru ‘ pienios de 45-60° NE, sobrepone las
cuarcitas Chiral del Cretdceo inferior a las cazlizas del Cretdces medio
a SUperior.
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Eots regién roineralizads tiens cerca de 200 lon. de largo por
25-30 km. de ancho v se extiende por ambos lados e is divisoria con-
tinenial, desde la pax te Gur de Cajamarca hasta el exiremo meridional
de la Cordiflera Blanca Los distritos minercs mds importantes son:
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Las rocas del drea son creticeag compuestas de cuarcitas, lutitas Vv Cca-
lizas, bastante plegadas. Los depésitos de esta mina consisten en un
sistema de vetas v mantos de 400-500 m. de longitud v rumbo NNW.
El relleno metalifero estd compuesto de galena, esfalerita, freibergita,
chalcopirita, oro, pirita, arsenopirita y cuarzo, lLas vetas estan oxida-
das hasta profundidades de 30-100 m. con abundantes minerales secun-
darios de cobre. La chalcocita es el mineral supergénico predominan-
te. Los yacimientos se explotan en forma esporadica desde hace dos-
cientos afios y en forma intensiva desde hace tres a cuatro décadas. En
algunas de las vetas se ha identificado uraninita.

Mundo Nuevo - Pasto Bueno

Estos distritos tungsteniferos se hallan en las sierras de La Li-
bertad y Ancash. El distritoc de Mundo Nuevo - Tamboras quedz en la
provincia de Santiago de Chuco a altitudes de 4,2004 600 m. La geo-
logia se compone de lutitas v pizarras del Jurasico superior a las cua-
les se sobrepone cuarcitas del Creticeo inferior. Diques v stocks de
monzonita cuarcifera se emplaza en los intrusivos.

Las minas més importantes en este distrito son: La Victoria, Tam-
boras, Mundo Nuevo y Compaccha entre ofras, cuyos yacimientos con-
sisten en vetas de cuarzo, generalmente angostas pere largas con me-
nas de wolframita, hitbnerita y ferberita ¥ pequefias cantidades de es-
falerita, galena, tetraedrita, freibergita, chalcopirita y pirita. El rejal-

gar y oropimente se encuentra también en algunas vetas.

El area de Pasto Bueno y Huayllapén queda en el distrite de
Pampas de la provincia de Pallasca. Las rocas que afloran en el dis.
trito son lutitas y cuarcitas del Jurasico superior y Creticeo inferior,
que se hallan cortadas por un stock de granito. Los depdsitos mine-
rales consisten en vetas de cuarzo con menas de wolframita y sulfuros
de cobre, plomo y zinc, que ccurren en el cuerpe de stock granito y en
las pizarras y areniscas encajonantes del intrusivo. En estos yacimien-
tos hay pequeftas cantidades de scheelita.

La veta Loreto, la mas grande del distrito, ha dado las mayores
producciones de tungsteno en el Peni. .

Magistral

Esie yacimiento se eucuenira entre 4,200-4,500 m. de altitud, en
la quebrada del mismo nombre, del distrito de Cenchucos, provincia
de Pallasca, departamento de Ancash.
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Localmente afloran calizas v margas del Albiano, intruidas por
un stock de pdrfido monzonitico, que se encuentra mayormente silici-
ficado, caolinizadeo y cloritizado. E! intrusivo ha producido en los cal-
careos, una aurcola irregular de tactita formada principalmente por
granates. El depésito es del tipo de contacto metasomaitico y la mi-
neralizacion se presenta en forma de diseminaciones y vetillas dentro
de la zona de tactitas, que tiene aproximadamente 1,500-2,000 m. de
longitud por 200- 250 m. de ancho. Los minerales econémices mas
importantes son chalcopirita y molibdenita asociadas con pirrotita, pi-
rita ¥y magnetita. En mencres proporciones ocurren arsenopirita, te-
traedrita, chalcocita (supergemca) y carbonatos de cobre. También se
han identificado pequefias cantidades de scheelita.

Lado Oriental de la Cordillera Blanca

Varios distritos productores de plomo, plata y zinc se encuen-
tran en e} flanco Oriental del batolito granodioritico de la Cordillera
Blanca, en la zona de contacto con la formacién Chicama.

Los distritos mas importantes son Tarica-Pasacancha, que se en-
cuentra al Norte del nevado Champara, donde ademds de vacimientos
de plomo, plata, zinc y cobre hay filones con menas de tungsteno.

Cajavilca es un distrito que se encuentra en la parte central y
oriental de la Cordillera Blanca. Las vetas del drea contienen princi-
palmente minerales de cobre, plomo, zinc y plata.

En Vesubio - Quebrada Honda (4,000-4,800 m.) hay varias minas
pequefias con depdositos filonianos de plomo, zinc, cobre y plata. Algu-
nas vetas de este distrito se encuentran en cuerpos igneos prolongan-
dose a los sedimentos adyacentes.

Antamina

Este distrito se ubica en la porcién meridional y oriental de la
Cordillera Blanca. El yacimiento de cobre de Antamina, que se halla
entre 4,200 y 4,500 m.s.n.m., es del tipo de contacto metasomatico, v es
el mas importante de este distrito.
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das por un stock de monzenita cuarcifera, alrededor del cual se ha for
made una aureola de tactitas.

En el 4rea de Antamina afloran calizas v margas albianae intrud.

La mineralizacion de sulfuros se encuentrs en las tactitas, en for-
ma de rellenc de fisuras, disernivaciones y belsoradas de reemplaza-
miento. Los minerales mas abundanies son pirita, chalcopirits v esfa-
lerita: en cantidades menores ocurren galena, molibdenita v scheelita,
mas escasaments se encuentran pirrotita, tetraedrita, enargifa, bornita,
powellita, chalcocita y covellita. La magnetita es abundapie en algu-
nas partes; cuarzo y calcita se hallan dentro del relleno.
tc ha sido explorado con buenos resultados.

El yacimien-

Alrededor de este yacimiento cuprifero -hay numerosas minas pe-
quenias y prospectos, cuyos depdsitos filonianos contienen principalmen-
te galena argentifera y esfalerita.

Tues - Chirs

Este distrito se ubica en la porcidn meridional de 1z Cordillers
Blanca y comprende minas pequefias de plomo, plata, zinc v cobre,

Los yacimientos de las diferentes minas consisien en vetas con
relleno metalifero de galena argentifera y esfalerita, v menores propor-
ciones de chalcopirita, tetraedrita, con las cuales se asocian la pirita
y la arsenopirita. Los valores se distribuyen en columnas y belscna-
das irvegulares. Las minas més importanies son Cosmos, Cascajal,
Venus, Siberia, Mercedes v Chira,

Area Huallance - Oyén

Esta zona mineralizada se encuentra a ambos lados de la Cor
dillera de Huayhuash, que se desarrolla en las 4reas limitrofes de log
depariamenios de Ancash, Huinuco v Lima.

Los distritos més impor-
tantes son:

En esta area hay numerosos proespectos v ominas

. ; 5 pequenas que
se localizan a ambos lados de la Quebrada Torres, al No

rie del pueblo
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de Huallanca. Los depdsitos son vetas con minersles de plome, zinc y
cobre. La galena y tetraedrita son argentiferas.

San José de Huanzalal

Esta mina queda en la Q. Torres, al Suroeste del cerre del mis-
mo nombre, a 3,800 m. de altitud. En el drea de la mina afloran las
calizas, lutitas v areniscas del grupc Pucard del Tridsico-Jurdsico; en-
cima se presentan bancos de cuarcitas con intercalaciones de lutitas
- negras de la formacién Goyllarisquizga. Intrusiones de dacita porfi-
ritica v pérfido cuarciferc ocurren en forma de diques y pequefios stocks.
La estructura principal es un gran anticlinal de rumbo NW-SE con plie-
gues menores. Ademas, las rocas estin afectadas por sistemas de fa-
flas pre y postminerales de rumbos NW y NE v buzamientos que van
desde 45° hasta la vertical. Algunas fallas han formado zonas de bre-
cha que posteriormente fueron piritizadas. La minerslizacién se en-
cuentra principalmente en la zona de contacte entre las dos formacio-
nes mencionadas. Los depésitos se presentan principalmente en for-
ma de vetas, diseminaciones v localmente reemplazamientos eraplazados
en Ia zona de falla. Las vetas mdas importantes del yacimiento son cin-
co y tienen estructura en rosario, alcanzandc grosores de 1-15 m. El
rellenc metaliferc esta constituido principalmente por pirita, esfalerita,
galena argentifera y chalcopirita. En menores proporciones se encuen-
tran tetraedrita argentifera, temnantita, bornita, y covellita. La ganga
?10 metalica estd constituida de cuarzo, wellastonita, sericita v algo de

uorita.

Otras minas del distrito son Sirema Enceniadora, Perla, Ispac,
Carmen del Macizo, etc.

Pachapagui

Este distrito se encuentra cerca al pueblo del mismo nombre,
en las nacientes del rio Pativilca, a 4,000.4,700 m.snm. Las rocas
del area estadn constituidas por lutitas, areniscas y calizas cretaceas,
intruidas por diques y stocks de pérfidos cuarciferos.

En =l area hay numerosas minas pequefias y prospectos de plo-
mo, zinc v cobre, con altas leyes de plata. Los depdsiios son vetas y
mantos de reemplazamiento, de pequefias dimensiones vy mineralizacion
erratica. Las minas mds importantes son Patria, Esperanza, Otito, Sin-
chi Roca. San Antonio y San Judas Tadeo. ‘
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Pacllén - Llamac

Este distrito se encuentra en el lado occidental de la Cordillera
de Huayhuash, a 20 km. al Suroeste del pueblo de Chiquidan, Las mi-
nas y prospectos del drea se hallan a altitudes entre 4,000 v 4,650 m.s.n.m.
entre las quebradas Pacllén por el Sur y Llamac por el Norte.

Las rocas del 4drea son sedimentarias y consisten de areniscas y
lutitas del grupo Goyllarisquizga y calizas, margas v utitas del Creticeo
medio y superior, intensamente plegadas.

Las rocas intrusivas consisten principalmente de diques v siles
de diorita, andesita y riolita.

Los depdsitos minerales son principalmente filonianos y ocurren
en fallas que cortan las calizas y areniscas; en algunos casos hay cuer-
pos de reemplazamiento, especialmenie en las vetas emplazadas en fa-
llas que siguen los planos de estratificacién de las calizas.

Los minerales predominantes de las vetas son pirita, marmatita
y cuarzo. La galena y chalcopirita se encuentran en pequena escala
en la mayoria de las vetas del distrito.

Algunas vetas contienen tetraedrita, arsenopirita, pirrotita y mag-
netita. Las minas mds importantes del distrito son: Susana, Bonanza,
Montecristo, Aida, Esperanza, Rosita, Blanquita, etc.

Raura

Este distrito se encuentra a 25 km. al Norte del pueblo de Oyon,
inmediatamente al Este de la divisoria continental, a altitudes de 4,500-
5,700 m.s.n.m.

El area se caracteriza por su morfologia glaciar, en Cuya parte
central se halla la laguna Santa Ana, de Ia cual nace el rio Marafidn.

Las minas mas importantes se encuentran en los alrededores de
dicha laguna y fueron trabajadas en forma esporidica desde fines del
siglo pasado.

En el drea afloran calizas del Cretaceo fuertemente plegadas v
alteradas por accién de los intrusivos. Los calcéreos estan cubiertos
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por derramas y tufos riodaciticos del Cretacec-superior-Terciario inferjor.

Tanto las calizas como los volcdnicos estan intruidos por stocks de graw
nodiorita y monzonita cuarcifera. Estos cuerpos igneos afloran en los

alrededores de la laguna $Santa Ana.

Las calizas, en las zonas de contacto con los intrusivos, estdn
metamorfizados con formacidén de granate, woﬂastomta tremohta mag-
nesifa y pirita,

Los depdsitos minerales son del tipo de relleno de fisuras y en
menor escala, mantos de reemplazamiento en las calizas. Las vetas
ocurren a lo largo de dos sistemas de fracturas, siendo el mas impor-
tante el sistema de vetas de rumbo casi E-W.

En el distrito de Raura, existen varios grupos de minas, siendo
el mas importante el grupo Fsperanza que hasta el presente ha dado
las mayores producciones de mineral.

El relleno metalifero de los depésitos consiste de galena, esfale-
rita y tennantita en ganga de ¢xido de hierro, cuarzo, calcita, fluorita,
rodocrosita, alabandita y pirita. En algunas vetas se encuentran ce-
rusita, malaquita vy azurita.

Anamaray

Las minas de este distrito se encuentran a 14 kms. al NW del
pueblo de Oyén, cerca a 1a divisoria continental, a 4,600_-4,900 m.s.n.m.

Los depésitos son mayormente de plata y fueron trabajados desde fi-
nes del siglo XVIIL

La geologia del area consiste en cuarcitas y calizas cortadas por
diques y pequefos apofisis de diorita.

Los yacimientos son de los tipos de relleno de fisuras y mantos
de sustitucién en calizas. Las vetas tienen rumbo variable entre N 70° E
v N 70° W, y buzamientos bastante altos.

Los mmerales econdmicos son tetraedrita, galena, esfalerita, pi-
rargirita, cerusita v plata nativa, v la ganga estd compuesta de pirita,
alabandita, cuarzo, calcita, rodocr051ta y éxidos de hierre y manganeso.

La mina mas importante del distrito, por su producaon de pla-
ta, es Nuesira Sefiora del Rosario.
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Uchucchacua

Este distrito se halla al oeste de [a divisoria continental, a 11 km.
al Este del pueblo de Oyén.

En el area afloran predominantemente calizas creticeas con rum-
bo N-S que estan fuertemente plegadas.

Los depdsitos minerales son principalmente del tipo de reempla-
zamiento producido en las calizas a lo largo de fracturas v planos de
estratificacion. -

Las minas més importantes son Jesus Nazareno, La Valenciana
y Mercedes, situadas a ambos lados del camino de Oyén a Cerrvo de
Pasco, cerca al paso de Uchucchuacua.

Los minerales de las vetas son pirita, tetraedrita, galena argen-
tifera, esfalerita y pirargirita, en ganga de éxidos de hierro, calcita, cuar-

zo, pirrita, marcasita, alabandita, etc.

Al Norte, Este y Sur del puebio de Oyon existen otros distritos
con yacimientos de plomo, zinc y cobre con altos valores de plata, en-
tre ellos tenemos Yerupuco, Izquez, Chupa, Condorsenga, Changa, etc.

Area Pasco

Esta area mineralizada se encuentra en la parte Norte de la Alta
Meseta de Junin, dentro del departamento de Pasco. Como puede ob-
servarse en el mapa, queda més préxima hacia el lado de la Cordillera
Oriental. Fs una de las mas importantes en el pais, considerando su
produccién y reservas. Comprende entre otros, los siguientes distritos:
Rondoni, Vinchos, Atacocha, Cerro de Pasco y Colquijirca, cuyas carac-
tferisticas son las siguientes:

Rondoni

Es el distrito mas septentrional e incluye el depésito de hierro y
cobre del mismo nombre v varias minas pequefias de plomo, zinc y
plata, que se ubican a 35 Km. al suroeste de la ciudad de Huanuco.

En el area de Rondoni (4,750 m.) afloran las calizas Pucara, in-
truidas por un stock de granodiorita de cerca de 2,000 m. de largo
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en direccion N-§ vy 500600 m. de ancho. Las calizas encajonantes
muesiran una estructurgz domal alargada, segun el rumbo del intrusivo.

L.a mineralizacién de hierro es del tipo de contacto metasomatico
y estd constifuida por magnetita, que se presenta en forma de una au-
reola de 10 a 15 m. de ancho, alrededor del intrusivo. Esie cuerpo de
magnetita es casi continuo en los lados Oeste y Norte del macizo igneo:
en el lado Oriental es irregular y en el extremo Sur hay desarrollo de
taciitas. En el lado Oriental v en el Sur se presenta la d¢bil minera-
lizacién de cobre, representada por hilos muy aislados de pirite, cuarzo
y chalcopirita en fracturas de rumbo E-W.

Los prospectos v minas pequefias de plomo y zinc que se hallan
en las dreas vecinas a Rondoni son entre otros, Ranrach v Huaraucaca.
Contienen depdsitos vetiformes, angostos v de mineralizacion débil.

Yinchos

Este distrito productor de plata, plomo, zinc v subsidiariamente
cobre, se encuentra a 18 kms. al NNE del pueble de Goyllarisquizga,

La mina més importante del drea es Vinchos, donde afloran los
esquistos Excélsior del Devénico v encima con discordancia las calizas
Pucara. La secuencia se halla intruida por un stock de diorita. Los de.
positos de Ja mina consisten en un sistema de vetar de rumbo NW-SE
v longitudes que varian J= 300 a 800 m. El relleno metalifero es irre-
gular y consiste de galena, esfalerita, proustita, pirargirita, chalcopirita
y tetraedrita; ademds ocurren pirita, pirrotita y marmatita. En la zona
de contacte del stock dioritico con la caliza Pucara, se ha producido
una aureola irregular de tactita, donde ccurren diseminaciones y fisu-
ras rellenadas con sulfuros. ’

Atseachs

fiste distrito incluye las minas d= Atacocha, Milpo v Machcan,
que se encuentran de 15 a 20 Km. Al Noroeste de la ciudad de Cerro
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de Pasco, v son productores de plomo, zinc y plata. Sus yacimientos
consisten en vetas vy cuerpos de reemplazamiento, cuyas temperaturas
de formacién van desde hipotermales hasta epitermales.

Los depésitos de la mina Atacocha (4,000 m.) consistén en vetas
y en cuerpos de reemplazamiento. La mineralizaciéon estd controlada
por una falla inversa de rumbo NW y alto angule. Hacia el lado del
piso de la falla se encuentran principalmente las vetas y en el lado
del techo los grandes cuerpos de reemplazamiento.

La mena consiste de galena argentifera v esfalerita, asociadas con
pirita. La chalcopirita es_escasa. Otros minerales son: jamesonita y.
tetraedrita; el rejalgar vy el oropimente se encuentran en las partes su-
pericres de las vetas. La rodocrosita v la fluorita son los minerales co-
munes de la ganga. En algunos sectores del yacimiento se encuentran
bismutinita v emplectita. Ultimos estudios sefialan también la presen-
cia de pequetias cantidades de magnetita, pirrotita, valleriita, asociados
con serpentina.

La Mina Milpe queda inmediatamente al Norte de Atacocha. Sus
depositos consisten en numerosas vetas y Cuerpos de reemplazamiento
en rocas calcareas. La mena esta constituida per los mismos minerales
que ocurren Atacocha.

Machcan es otra mina productora de plome y zinc, cuyos dep6-
sitos son vetas ¥ cuerpos de sustitucidn, similares a los anteriores.

Cerre de Pasco

Fsta mina de cobre, plomo, zinc v plata, es la més grande que
se conoce en el ceniro del Perd, y se ubica en la misma ciudad de
Cerro de Pasco, a 4,330 m.s.n.m. Fue descubierta durante la época co-
lonial y trabajada principalmente por plata en sus partes superiores;
con el establecimiento de la Cerro de Pasco Corporation a principios
del presente siglo, se inicié su explotacién subterranea profunda por co-
bre v plata. Actualmente también se irabaja a cielo abierto por sus
grandes reservas de plomo y zinc, existentes en la zona de oxidacién.

Las rocas mas antiguas del area consisten de filitas, esquistos y
cuarcitas, correspondientes al grupo Excélsior dei Devonico. En discor-
dancia angular se encueniran remanentes de areniscas, cuarcitas y con-
glomerados rojos del grupo Mitu del Pérmico superior, Sobre las uni-
dades mencionadas e encuentran las calizas del grupc Pucard, amplia-
mente desarrolladas en esta zona del pais.
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Los sedimentos cretaceos correspondientes al grupo Goyllarisquiz-
ca (areniscas) v Machay {calizas) no se encuentran en el drea de la mina
debido a ercsidn.

. El Terciario est4 representado por la formacién Pocobamba, cu-
vo miembro inferior consiste de lutitas, areniscas y margas rojizas. La
parte media, por un conglomerado calcireo (Conglomerado Shuco) for-
mado por bloques angulares hasta de 4 m. de diametro. El tope de
ia fggmaci()n consiste de lutitas, areniscas y calizas. (Miembro Calera).

Las rocas igneas estdn representadas por el Aglomerado de Ru-
miallana, que occupa la mavor parte de un cuello volcdnico el mismo gue
tiene forma ovalada v cuyas dimensicnes son, 3 Km. de largo por 2.5 Km.
de anche, aproximadamente.

En el cuello mencionade se ha emplazado un stock de pérfido
monzonitico, que ademas presenta ramificaciones en forma de digues
en las rocas encajonantes.

Las estructuras geolégicas mas importantes del drea consisten en
pliegues de rumbo N-§ v numerosas fallag, entre las cuales destaca una
gran falia longitudinal también de rumbo N-8 y fuerte buzamiento al E,
que pasa en forma tangencial al cuello velcanico. Al Geste de la falla se
hallan las filitas y esquistos Excélsior v al Este las calizas Pucara.

La morfologia del depésito, asi como su mineralogia y paragéne-
sis es compleja. Estos aspectos han side ampliamente descritos por
numerosos geologos.

De acuerdo a su mineralogia, los depésitos de Cerro de Pasco se
agrupan en la siguiente forma: cuerpo silico-piriiico; vetas y cuerpos
mineralizados de plomo-zinc; vetas y cuerpos mineralizados de cobre-
nlata; cuerpos mineralizados de plata; cuerpos supergénicos de cobre y
cuerpos oxidados argentiferos o pacos.

El cuerpo silico-piritico tiene aprceximadamente 1,800 m. de largo
por 300 m. de ancho; su forma se asemeja a una media luna y se em-
plaza a lo large de la falla longitudinal, inmediatamente al Este del
cuello volcanico. Se sefiala que este cuerpo estda formado por seis tipos
diferentes de pirita distinguibles por su textura, anisotropia, asociacio-
nes e impurezas. Dentro de la.gran masa silico-piritica se encuenjran
pipes de pirroiiis, vetas vy cuerpos mineralizados de cobre, de plomo-
zing y de plaia.

La mineralizecién de plomo-zinc se presenia en forma de vetas,
mantos vy cuerpos irregulares, que se ubican en el lado oriental de la
gran masa silico-piritica, prolongdndose hacia las calizas Pucara. Los
minerales econémicos mas importantes son galena y esfalerita, cada una
formada en varias generaciones, que se asocian con pirrotita y pequeiias
cantidades’ de chalcopirita, arsenopirita v casiierita dentro de los pipes.
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La mineralizacién de cobre.plata se presenta igualmente en {forma
de vetas v cuerpos irregulares, que se logalizan en el borde oriental v
meridional del cuelle volcanico; es decir, en la parte occidental de la
masa silico-piritica. En esta zona las vetas se presentan en dos sisie-
mas con buzamientos al Norie vy Sur y alcanzan profundidades hasta
de 800 m. La mineralogia de este grupo de depdsitos estd compuesta
de enargita, tennantita y tetraedrita, en menor escala. Ocurren chalco-
pirita, bornita, Iuzonita v chalcocita v covelliie hipdgenas.

La mineralizacion de plata en forma de cuerpos irregulares se
presenta generalmente en el lado oriental del cuerpo silico-piritics, lo-
calizdndose especialmente a ambos lades de los cuerpos de plomo sing
v a veces se hallan dentro de los cuerpos de plemo-zine, Los cuerpos
mingralizados de plata se componen de una masa porosa de sulfuros
mezclados con sedimentos alterados y parcialmente sustituides. La mi-
neralogia de estos cuerpos consiste de pirita, marcasita, esfalerita, ar-
gentita, polibasita, estefanita, realgar, galena, bismutinita, {reibergita,
emplectita, revoredoita, alunita, plata roja, vivianita, aramoyoita, bour-
nonita, plata nativa y otros.

La mineralizacion supergénica de cobre se presenta mayormente
relacionada con los cuerpos de plomoe- zinc y el cuerpo sflico-piritice
v profundiza hasta el nivel 400. Lios minerales secundarios mas impor-
tantes de estos cuerpos son chaleocita v covellita, que yeemplazan a la
esfalerita, galena y pirita.

Los cuerpos oxidados argentiferos o pacos, constituyen un som-
brero de hierro que suprayace principalmente al cuerpo silicopiritico
v a les cuerpos de plomo-zinc con un espesor que va desde pocos cen-
timetros hasta un maximo de 120 m. Los pacos que se encuentran sobre
los cuerpos de plomo-zine contienen zaltos valores de plata.

Los depdsitos oxidados de Matagenie se hallan a 500 m. zl Este
del cuerpo silico-piritico, encima de las vetas y mantos de plomo-zine
de Matagente. La mineralogia de los pacos ©s muy compleja y contiene
éxidos, carbonatos v sulfuros secundarios de plomio, hierro, bismuto, eic.,
altamente argentiferos.

Ademés de los minerales mencionados se ha identificado en di-
ferentes lugares del yacimiento, minerales como wolframita, oro, polia-
nita, bawmhauerita, gratonita, azufre, andorita, chalcostibita. estibina,
cuarzo, serpentina, ankerita, barita, alunita v arcillas.

En general se considera que la mineralizacion de este vacimienio
esta genéticamenie relacionada al pérfide de monzonita cuarcifera, v cuya
mecanica de deposicién fue en parte controlada por las grandes fractu-
ras y la naturaleza de las rocas encajonantes. La temperatura de preci-
pitacién de las soluciones mineralizantes se estima entre 150 y 500°C.
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Colquijirca

+

Este distrite fue un gran productor de plata y actualmente se
explota por plomo, zine, plata y cobre. Se encuentra a escasos kilome-
tros al Sur de Cerro de Pasco, a 4,360 m.s.n.m. El yacimiento fue ex-
plotado superficialmente en la época colonial, y en forma intensiva des-
de las primeras décadas del presente siglo.

La geologia local estd constituida por escasos afloramientos de
los esquistos y filitas Excélsior; de areniscas y volcanicos rojos del gru-
po Mitu; en el drea de la mina, aflora fundamentalmente la formacion
Casapalca, localmente llamada Pocobamba, del Terciario. La formacién
consiste de lutitas, areniscas y areniscas tufdceas rojizas, en ia parte
baja; de un miembro de conglomerados en la parte media (Conglome-
rado Shuco); vy calizas amarillentss con horizontes dolomiticos, margas
v lutitas en la parte superior {(Calizas Calera); en estos calcareos se en-
cuenira la mineralizacion.

Las rocas igneas estan representadas por un muaterial fragmenial
tufaceo, que probablemenie corresponde al relleno de un cucllo volca-
nico, dentro del cual se emplazé mas tarde, un stock de monzonita

" cuarcifera, de forma irregular, (Stock Marcapunta) que corta también
a la secuencia descrita.

La falla regional de Cerro de Pasco pasa a poca distancia al Este
del yacimiento. Las Calizas Calera estdan plegadas en suaves anticli-
nales y sinclinales de rumbo NW-SE, con hundimientos hacia el Sur.
Pequenas fallas transversales cortan los pliegues.

Los depdsitos minerales consisten en mantos de reemplazamiento
dispuestos en una seccién de 40-50 m. mentro de las Calizas Calera.
Por lo menos existen seis mantos, de grosor considerable, separados
unos de otros por zonas estériles. Cada manto consta de varios horizon-
tes y lentes mineralizados. Considerando en forma longitudinal el yaci-
miento, segtn el rumbo de las estructuras, hay una diferencia en el ca-
racter de la mineralizacion. En el lado Sur predomina el cobre, consti-
tuido principalmente por enargita y pequefias proporciones de chalco-
pirita, covellita, luzonita, tetraedrita y tennantiia. En el lado norte pre-
domina el plomo, plaia y zinc, v hay menores proporciones de cobre.
Los minerales son galena argentifera, esfalerita, tennantita, argentita,
stromeyerita, eovellita primaria y chalcopirita.

fos minerales de ganga comurnes en ambas zonas son pirita, ba-
rita, marcasita, siderita, cuarzo, caolin, hematita 10ja y especularita.
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Otros minerales reconoccidos en el vacimiento seon aikinita, fama-
tinita, oro, bismutinita, estefanita, germanita, emplectita, wittichenita,
pearceita, polibasita y uraninita. Los minerales supergénicos son plata
nativa, covellita, chalcocita, digenita ¥ bornita.

A poca distancia al Sur de Colgquijirca se encuentra lz mina San
Gregorio, que fue famosa por su produccién de dxidos de bismuto. La
mineralizacién del depdsito consiste de galena, esfalerita, tetracdrita,
tennantita ¥ dxidos de bismuto. , -

Area Huarén - Carhuacayin

Fsta zona mineralizada se extiende al Este de la divisoria conti-

mental, inmediatamente al NNE del Paso de la Viuda, a 4,500 m.s.nm.
sobre la carretera Lima - Canta - Cerro de Pasco.

Las rocas del area comprenden las cuarcitas Goyliarisquizga del
Cretaceo inferior, que tienen afloramientos reducidos préximos a la di-
visoria continental. Mas al Este afloran exiensamente las calizas creta-
ceas correspondeintes a las formaciones Machay y Jumasha del Albiano
y Cenomaniano. Encima de estas calizas en el drea del rio Pallanga, se
presenta una seccién de rocas brechoides compuestas de fragmenios de
lutitas, calizas, y cuarzo, en matriz afanitica, consideradas como grau-
vacas. Supravaciendo a estos sedimentos, aparecen las Capas Rojas Ca-
sapalca del Terciario, constituyendo afloramientos en forma de fajas pa-
ralelas al rumbo andino.

Los sedimentos estan plegados v afectados por grandes sobrees-
currimientos y fallas normales. Con discordancia angular sobre fas ca-
lizas v capas rojas se ehcucniran extensos manios de iulos volcanicos
del Terciario Superior, entre Rio Palianga y Huardn {tulfes rioliticos del
Bosque de Rocas).

Las rocas intrusivas consisten en pequeiios stocks y digues, que
cortan a los sedimentos descritos. Los afloramientos mas immportantes
son: el stock de granodiorita en el sxutremo Novoeste cerca a la mina
Chungar; el stock de pérfido dicritico de Rio Pallanga; un digue mon-
zonitico en el area de Huardn, y stoks de pérfidos andesiticos en el
area de la Mina Carhuacayan.

Los yacimientos de esta zona son en su mayor parte de contacto
metasomatico. Los distritos nilneros mas importantes son:
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Huaron

Este yacimiento de cobre, plomo, zinc y plata se encuentra a
4,600 m.s.n.m.

La geologia local consiste de calizas vy lutitas del Cretaceo, a las
que sobrevacen las capas rojas del Terciaric inferior. La estructura
principal es un anticiinal. Los sedimentos estan cortados por un dique
de pérfido monzonitico de rumo N- S,

Los depositos consisten en relleno de fisuras que pertenecen a
ios sistemas importantes: las vetas de rumbo Noroeste - Sureste son
anchas v ricas en minerales de cobre argentifero (tetraedrita, tennantita,
polibasita), en cambio las de rumbo Este-Oeste son angostas y con mi-
neralizacién predominante de plomo v zinc (galena y esfalerita). Los
minerales de ganga son pirita, cuarzo y rodonita.

Por lo menos 6 vetas grandes y numerosas pequefias forman los
yvacimientos de la mina.

Rio Pallanga

Este deposito de plomo, zinc, plata y cobre, se encuentra a 4,600
m.s.n.m, Fue conocido vy trabajado en la época colonial.

Localmente, en el drea de la mina aflora la secuencia de brechas
(grauvaca) formando un anticlinal que esta cortado por un stock de
porfido dioritico, alargado en la. direccion N- &,

El yacimiento de la mina consiste en una veta de 1,200- 1,500 m.
de longitud, que atraviesa las brechas cerca al contacto con el intrusivo.
La veta ha sido reconocida en profundidad por cerca de 300 m., con
buzamiento casi vertical v poiencia promedio de 2 m.

El relleno metalifero principal consisie de galena, esfalerita y pi-
rita. En las partes superiores de la veta junto con los sulfuros mencio-
nados se encuentran freibergita, estibina, rejalgar v oropimente. En las
nartes mas profundas la estalerita se encuentra asociada con calcita.
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Chungar

Esta mina se encuentra al Oeste de Rio Pallanga, a 4,350 m.s.n.m.

En el lugar afloran calizas cretdceas cortadas por un stock de
granodiorita, en cuye contorno se ha formado una aureola de tactitas
de ancho variable.

La mineralizacién se encuentra en fracturas dentro de las tacti-
tas y consiste de chalcopirita, galena y marmatita; constituyendo en al-
gunos casos, ensanchamientos a manera de bolsones. También estos
minerales ocurren como diseminaciones y cuerpos irregulares en las
tactitas.

En ciertos sectores de la zona de contacto, se halla pirrotita aso-
ciada con los otros sulfuros y en las fracturas del intrusivo aparece mo-
libdenita en pequefias cantidades.

Santander

Esta mina se halla a unos 8 Kms. al Suroceste de Rio Pallanga y
a 4,400 m.s.n.m. EIl yacimiento es de plomo, zinc, plata y cobre, del
tipo de contacto metasomatico.

En el area afioran las calizas creticeas (formaciones Pariatambo
y Jumasha) censtituyendo un sinclinal de rumbo N-S. Al Oeste del ya-
cimiento existe un sobre-escurrimiento que sobrepone las cuarcitas Goy-
llarisquizga sobre ias formaciones calcareas.

l.as rocas intrusivas del drea consisten de diques v pequefios stocks
de composicicn gabroide . El stock mas proximo se halla de 4 a §
Km. al Sur de lz mina.

La estructura relacionada con la mineralizacion es un cuerpo
circular de granatita (grosularia v andradita), diépsido v epidota, em-
plazado dentro de las calizas. El skarn no iiene relacién visible con
rocas inirusivas; probablemente se ha formado en la parte superior de
ung cdapula ignea alin no expuesta.

La mineralizacién se¢ presenta a manera de un anillo en el con-
tactc skarn - calizas, presentado un claro zoneamientc en la siguiente
forma: marmatita, pirita, pirrotita v chalcopirita como moderadas dise-
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minaciones en el borde del skarn; fuegs vaa banda constituida princi-
palmente por marmatita, que en las parles niés internas estd mezclada
con bandas de silicatos; en la parte media contiene pequefias cantida-
des de chalcopirita v hacia aluera la marmatita ocurre en forma masiva.
La parte mas externa del auillo minevalizade consiste principalmente
de galena argentifera, en nenor proporcién esfalerita, junto con dise-
migaciones de pirrotita ea la caliza sitificada.

Carhuacayédn.

Este yacimienio se encuentra a 4 Kms. al Noreste del pueblo de
Carhuacayan, con labores entre 4,200 v 4,500 m.s.n.m.

La geclogia local consiste de calizas de las formaciones Pariatam-
bo ¥ Jumasha del Albianc-Cenomanianc, a las cuales sobreyacen las
Capas Rojas Casapalca del Terciario inferior. En los niveles superiores
de las Capas Rojas se intercalan tufos aparentemente depositados en
1n ambiente acudtico, dichos tufos hacia el Este engrosan notablemen-
te. Los sedimentos estan plegados y fallados; en conjunto forman una
estructura domal que va desde la mina Santo Domingo hasta la hacien-
cda Conocancha, con 20 Km. de longitud v 4 Km. de ancho. Esta es
tructura démica se encuentra cortada casi longitudinaimente por una
gran falla regional (Falla Santo Domingo) de rumbo NW-SE, que se
evidencia por mas de 20 Km. La estructura mdés importante en la mis-
ma 4rea de la mina, es un anticlinal bastante erosionado, en cuya parie
ceniral se encuentra emplazado un stock de poérfido andesitico de cerca
de 20 Km? de extension. Sobre este intrusivo cxisten techos colgantos
v xenolitos de calizas alteradas v Capas Rojas que corresponden a sog-
mentos del flanco del aaticlinal.

Otras manifestaciones magmaticas estdn representadas por peque-
fios stocks de pdrfido dacitico, que se emplazan dentre del cuerpo ande-
sitico, y por chimeneas de brecha rellenadas por fragmentos de natura.
leza intrusiva, fuertemente sericitizados y albitizados.

Mas, localmente las rocas estan afectadas por failamientos y fuer-
temeite cizallamientes, gue en alguncs sectores han originade zonas de
brecha tectdnica que faverecieron la mineralizacion.

Los depdsitos de la mina Carhuacayan censisten en vetas, cuer-
pos de reemplazamiento y relleno en brechas tecténicas. Lz minerali-
zacion en veins .o presenta denivo del pdrfido andesiiico, formando es-
tructuras ramificadas de disposicién radial y cuya relleno consiste prin-
cipalmente de esfalerita, galena argentifera, chalcopirita y tetraedrita,
cn ganga de pirita, cuarzo, calcita v dolomita. '
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Los cuerpos de reemplazamienio se encuentran dentro de un pa-
quete margoso dolomitico de la secuencia calcarea, que se presenta
como xenolito en el porfido andesitico. Los calcéreos favorables tienen
alrededor de 25 m. de potencia, rumbo N-S y 36 ° de buzamiento al Este.

El reemplazamiento se ha producido a lo largo de los planos de
estratificacién y también siguiendo fracturas perpendiculares a la es-
tratificacién, dando en conjunto cuerpos de mineral de formas ligera-
mente tubulares. Los remanentes del paquete calcareo reemplazado se
presentan fuertemente sericitizados y caolinizados.

Las capas inferiores al cuerpo mineralizado se presentan silicata-
das; en tanto que las superiores estdn marmorizadas y pasan gradual-
‘mente a calizas normales.

La mineralizacién en brechas se presenta a lo largo del eje de la
zonz de cizallamiento por cerca de 500 m. y anchos que varfan de
10-40 m. Tres zonas de asociaciones mineraldgicas se distinguen en el
yacimiento dentro de la brecha tecténica; una zona de esfalerita, pirro-
tita y pirita, que se localiza en las brechas del contacto entre el pérfido
dacitico y el cuerpo coigante de calizas y Capas Rojas; una zona de ga-
lena y esfalerita, que se desarrolla en la brecha producida por cizalla-
miento, y finalmente una zona representada por tennantita pirita y mar-
casita con cantidades subordinadas de chalcopirita, galena y esfalerita,
En esta ultima zona se han detectado valores de estafic, tungsteno, va-
nadio y bismuto.

La secuencia paragenética del yacimiento es como sigue: dolomi-
ta, calcita, cuarzo (persiste a través de toda la deposicién mineral), pi-
rita, pirrotita, arsenopirita, chalcopirita, galena 1, marmatita, galena 2,
baritina, esfalerita rubia, tetraedrita, f{reibergita y tenantita.

Otras minas del area Huaroén-Carhuacayan son Verdecocha, Al-
namarca, etc.

Area Morococha - Yauricocha

Esta importante faja mineralizada se desarrolla a lo largo de
las porciones altas de la Cordillera Occidental, por cerca de 150 Km.
de largo, a altitudes entre 4,000 y mds de 5000 m.s.n.m., inmediata-
mente al Este de Lima.

La geologia regional estd compuesta por formaciones que varian
en edad desde el Paleozoico hasta el Cuaternario. Las rocas mds anti-
guas corresponden a las filitas, pizarras y esquistos ds la serie Excél-
sior del Devoniano, que afloran constituyendo los nicleos de grandes
estructuras anticlinales. El Pérmico superior esta representado por las
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lutitas, areniscas, conglomerados y volcanicos continentales del grupo
Mitu, que sobreyacen con discordancia angular a la serie Excélsior.

Las calizas y do'omitas Pucara del Tridsico superior y Jurasico
inferior y medio, tien.n afloramientos extensos a manera de fajas para
lelas al rumbo de las estructuras. Igual disposicion muestran los aflo-
ramientos de las areniscas Goyilarisquizga del Neocomiano-Aptiano ¥
las calizas de las formaciones Chulsc, Pariatambo y Jumasha del Creta-
ceo medio a superior. Las formaciones descritas hasta aqui afloran
principalmente al Este de la divisoria continental.

A los sedimentos cretaceos sobreyacen las areniscas, lutitas y
conglomerados rojizos de la formacion Casapalca, cuyos mejores aflo-
ramientos se presentan mayormente a lo largo de la divisoria continen-
tal. Cubriendo a las Capas Rojas y desarrollandose ampliamente hacia
el Qeste de la divisoria, estan las rocas volcénicas del Terciario medio
a Superior.

En el area, cortando a la secuencia descrita, afloran numerosos
cuerpos intrusivos, en forma de diques y stocks, con composiciones que
“van desde gabros hasta granitos, pasando por dioritas, granodioritas,
monzonitas, pérfidos monzoniticos, dacitas, porfidos daciticos y pérfidos
andesiticos.

El rasgo estructural dominante en la parte Norte de la faja mi-
neralizada (Morococha-San Cristébal) tiene en conjunto una configura-
cion domal (domo de Yauli) y esta integrado por una sucesién de anti-
clinales y sinclinales de ejes paralelos al rumbo andino. En detalle, Ia
conformacién de todas las estructuras es compleja. El fallamiento es
intenso; en términos generales, hay grandes fallas inversas y sobrees-
currimientos, mayormente paralelos al rumbo de Jos pliegues y buza-
mientos hacia el W. También existen fallas normales que tienen rum-
bos iguales a las estructuras anteriores. Otro sistema de fallas, proba-
blemente de distensién, de menores extensiones, cortan a las estructuras
citadas, formando dngulos oblicuos hasta rectos. Estas ultimas estruc-
turas desplazan a aquéllas v generalmente estan mineralizadas.

Los distritos mineros del drea se ubican a ambos lados de la di-
visoria continental; son grandes productores de plomo, zinc, plata y
cobre, y tienen productos tales como tungsteno, oro, selenio, indio, te-
lurio, etc. Los distritos mds importantes son:

Morocochs

Este distrito minero se encuentra al Este de la ciudad de Lima,
inmediatamente después de la divisoria continental v abarca una super-
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ficie relativamente extensa que se desarrolla a altitudes de 4,200 v 5,000
m.s.n.m.; algunas cimas el area sobrepasan esta ditima elevacién.

En este distrito existen varias rpinas productoras de plome, zinc,
cobre, plaia v otros subproducios.

La mina Morococha es la més grande v s2 encuentra aproximada-
mente en la parte ceniral del distrito. FEsta mina probablemente fue
conocida y trabajada durante el incanate v también en el coloniaje, es-
pecialmente en la zona de dxidos, por su alio contenido de plata. La
explotacién intensiva en forma técnica v mecanizada data desde las pri-
meras décadas del presente siglo.

La geologia del 4rea de los yacimientos de Morccocha en detalle
es compleja. Las rocas més antiguas estdn representadas por derrames
de dacitas v andesitas correspondientes a los volcanicos Catalina del
Pérmiso superior, formando el ntclee de una estruciura anticlinal. Con-
cordantemente a las rocas extrusivas, scbrevacen las calizas siliceas del
grupo Pucara, que tiene amplio desarrollo en el 4rea de la mina. Nu-
mercsas vetas v mantos de sustitucion se encuentran denfro de estos
calcarens. En la base de las calizas mencionadas y en el lado occiden-
tal de la mina, se halla un cuerpo lenticular de anhidrita compueste ade-
més de yeso, lutitas y calizas intercalados de unos 130 a 150 m. de es
pesor. Este complejo de anhidrita yace directamente a los volcanicos
Catalina v su origen es probablemente sedimeniario, relacionade con el
grupo Mitu, que en otros lugares del pafs contiene niveles de yeso. Ha-
cia el NE v SW de la mina v en aparente conformidad a las calizas Pu-
cara aflora una secuencia de conglomerados, areniscas vy lutitas reiizos,
con capas de cuarcita y alguncs horizontes de caliza con derrames de
basalto, que pertenecen al grupo Goyllarisquizga del Creticeo inferior.
Sobre estas capas se encuentran las calizas masivas gris azuladas y gris
claras de la Fermacién Machay del Creticeo Medio.

Las rocas intrusivas del Area estdn representadas por un stock
de diorita (diorita Anticona), de regulares dimensiones que afloran al
Oeste de la mina. Una segunda fase de intrusién esta constituida por
varios stocks de monzonita cuarcifera, de los cuales, el mas grande:
(stock San Francisco), se encuenira en la parte central det distrito. Las
etapas igneas finales consisten en la formacion de brechas intrusivas,
emplazamiento de stocks de pérfidos cuarciferos asociadog con minera-

lizacién de cobre diseminado e inyeccion de diques apliticos. Las chi-
meneas de brecha recientemente exploradas son las de San Miguel v To-
romoche, que se localizan, la primera, en l» zona de contacic entre la
monzonita cuarcifera de San Francisco con el pérfide cuarcifero y las
tactitas; v la segunda estd emplazada en [a zona de contacio de la dio-
rita Anticona con el porfido cuarcifero v las tactifas.

Se informa que Ia diorita Anticona ha producide en general un
débil metamorfismo en las calizas; mientras gue el emplazamiento de
la monzonita cuarcifera v los pérfides cuarciferes han originado una
extensa aureola de metamorfisimo representada por factitas y calizas
silioatadas.
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En Morococha, la estructura dominante es un anticlinal simétrice
de rumbo N 30° W, cuyo nticleo esta formado por los volcanicos Catalina.
En ambos flancos del anticlinal existen fallas inversas que siguen la
direccién de las capas, probablemente formadas durante la compresion
que originé la estructura. Debido a esias mismas fuerzas de compre
sion se originaron falias de cizalla de rumbo NW-SE hasta E.W. Nums-
rosas fallas de tensién de rumbo N 50°70°E se disponen en forma
perpendicular al eje del anticlinal y constituyen las estructuras mayor-

mente mineralizadas. Debido al intensg fglla iento, se kan .fodrmado
en varios sectores de la mina, zonas de brzchamiento. Asociado cen

los dltimos procesos magmaticos, se han producido estructuras de bre-
cha pipes que centienen mineralizacién diseminada de cobre,

La mineralizacién del drea se supone genéticamente relacionada
a los stocks de monzonita cuarcifera y porfide cuarcifero. Los depésitos
consisten de vetas, mantos, cuerpos de contacto v diseminados en bre-
cha pipes. En conjunto, por la forma v tipos de cuerpos mineratizados,
Morococha es un yacimiento complejo.

Tanto las fallas de cizalla como las de tensién se hallan mine-
ralizadas; sin embargo, en las primeras, las vetas son débiles e irregu-
lares; mientras que en las fracturas de tensién, el relleno metalifero es
més o menos uniforme. Las vetas se encuentran emplazadas en todos
los tipos de roca. En los volcanicos Catalina son persistentes tanto en
longitud como en profundidad; pero en los intrusivos como en las ca-
lizas Pucara, son cortas y poco profundas.

La mineralizacidn en mantos v cuerpos irregulares del tipo de
reemplazamiento, ocurren en ‘las calizas Pucara y se loca'izan principal.
mente en el lado occidental del anticiinal. En Morococha fue famoso
el pipe piritico Ombla, dentro del cual se presentaban vetas y bolsones
de mineral de cobre.

Los cuerpos de contacto metasomaiico se presentan en las cali-
zas Pucard, en Jas zonas inmediatas a la monzonita cuarcifera. La mine-
ralizacién ocurre como diseminaciones y cuerpos macizos deniro de
calizas fuertemente silicatadas.

L.a mineralizacién de cobre diseminade se encuentra dentro de
los pipes de brecha de San Miguel y Toromocho.

La mineralogia y paragénesis del distrito son complejas. Los mi.
nerales primarios econémicos maés importantes son chalcopirita, tetrae-
drita anargita esfalerita y galena. Entre los secundarics, chalcocita y
covellita. La ganga esta constituida principalmente por pirita y cuarzo.
Otros minerales comunes en el yacimiento son tennantita, hematita, fret-
bergita, molibdenita, hiibnerita, scheelita, magnetita, fluorita, calcita,
rodocrosita v rodonita. Mas raramente ocurren wolframita, famatinita,
matildita, emplectita, arsenopirita, luzonita, proustita, estefanita, bour-
nonita, stromeyerita, cubanita, alabandita, marcasita, millerita, bornita
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naranja, aikinita, greenockita, idaita, siderita, ludwigita, yeso, anhidrita,
cobre nativo, ferrimolibdita, arsénico nativo, djiirleita, barita, alumita,
ankerita, dolomita, jarosita, hisingerita, piro'usita, psilomelano, polia-
nita, etc.

Otros vacimientos que se encuentran en los alrededores de Mo-
rococha son Volegn, con vetas de galena argentifera y esfalerita empla-
zadas en rocas intrusivas; Puguiococha, con vetas de minerales de cobre
v de plata; Sacracancha, con menas de galena argentifera; Santa Cata-
lina, con mineralizacién de zine, plomo, cobre y plata; y Alpamina, tam.-
bién con minerales de plomo, zinc y plata. Tode este conjunto de yaci-
mientos indican un zonearaiento mayor a partir de Morococha, que es
el foco principa! de mineralizacion.

San Cristdébal

Este distrito se encuentra a unos 20 Km, al SE de Morococha
y hacia el lado oriental de ia divisoria continental. Abarca alrededor de
35 Km2., que se desarrolian a altitudes de 4,300 a més de 5,000 m.s.nm,
Las minas mds importantes son: San Cristébal, Andaychagua, Toldorru-
mi, Oyama-Triunfo, etc.

La geologia local de la mina San Cristébal consiste de filitas y
pizarras con lentes de cuarzo de la serie Excélsior, que afloran cons-
tituyendo el nicieo de un anticlinal de rumbe NW. Encima, con dis-
cordancia se encuentran las brechas, derrames y aglomerados (ande-
siticos y daciticos) del volcanico Catalina (Grupo Mitu) del Pérmico su-
perior. Sobre la formacién anterior y con discordancia se presentan las
calizas del grupe Pucara. En la parte occidental del anticlinal las cali-
zas contienen derrames de basalto. A estos calcareos sobreyacen en
conformidad las areniscas y cuarcitas Goyllarisquizga del Cretdceo in-
ferior, seguidas por las calizas Machay del Cretaceo medio a superior.

Las rocas intrusivas que afloran en e! area son de composicion
acida y béasica. Los cuerpos acidos consisten de dos pequeiios stocks
de monzonita cuarcifera (Carahuacra y Chumpe),aue se alojan a lo
largo del eje del anticlinal. Ademés existen numerosos diques de alas-
kita que se suponen como proyeccciones del intrusive de Chumpe. Los
intrusivos bdsicos estdn representados por un pequefio cuerpo de gabro
que aflora en el 4rea de la mina Andaychagua y por varios diques de

diabasa, que ocurren en las inmediacicnes de la monzonita cuarcifera de
Carahuacra.
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La estruciura principal en el drea es el anticlinal de Chumpe
que corresponds s la porcion suroriental dei gran domo de Yauli. Tam-
bién existen fallas paralelas al eje del anticlinal y otras transversales a
dicha estructura. Al primer grupe pertenecen numerosas fallas inver-
sas v sobre-escurrimientos que se presentan mayormente en el lado oc-
cidental del anticlinal. Ademads, hay fracturas longitudinales de tipo
tensional. Perpendicularmente al eje del anticlinal y extendiéndose de
un flanco a oiro se presentan numerosas fracturas de tensién, que afec-
tan a todas las rocas del 4rea v en general se encuentran mineralizadas
en mayoer ¢ menor grado.

Los yacimientos minerales consisten en vetas y mantos. Los de-
positos de relleno de fisuras son numerosos v se emplazan en las frac-
turas perpendiculares al eje del anticlinal de Chumpe Las vetas mas
importantes por sus dimensiones, mineralizacion v potencia son San
Cristébal, Virginia v Andaychagua.

La estructura San Cristdbal es 1z mds extensa v estd mineralizada
en cerca de 3 Km., su rumbo general es NE, con ligeras inflexiones se-
gan =l tipo de roca que atraviesa v su buzamienio varia de 45°-60°¢
al 5. i.os minerales econodmicos que contiene son wolframita, chalco-
pirita, oro, esfalerita, galena, tetraedrita, tenantita, polibasita y pirar-
girita en ganga de cuarzo, pirita. baritina, carbonatos y marcasita.

La estructura de le veta Andaychagua tiene alrededor de 5 Km.,
de los cuales cerca de 2 Km. tienen mineralizacién. Su rumbo es NE
y fuerte buzamiento al Norte. Se considera que el relleno mineral se
ha producido en dos etapas: la primera deposicién fue de alta tempe-
ratura vy consiste de arsenopiriia, pirrotita, marmatita, galena v carbo-
natos; en la segunda etapa se depositaron minerales d= menor tempe-
ratura, paralelamente superpuestas a la primera, compuestos por es-
falerita, ga'ena, argentita, pirargirita, rodocrositia y cuarzo. En las par-
tes superiores de la veta se presenta plaia nativa en forma de hilos.

La mineralizacion en mantos se ha producido por reemplaza-
miento de las capas inferiores de 1a caliza Pucara, cerca al contacto
con ¢l volcdnico Catalina. Esie tipo de cuerpos mineralizados se ex-
tiende en la zooa por una distancia de 9 Km.

Los manios mas imporianies en San Cristébal son los de San
Antonio vy Santa Agueda. Los mantos de San Antonio consisien en
siete horizontes mineralizados, que se intercalan con capas de tufos.
La mineralizacion se extiende de Norie a Sur por cerca de 300 m., con
rumbo NW vy buzamiento de 50¢. 40¢ hacia el SW. Los cueipos de mi-
neral ccondmico deniro de los mantos se presentan en forma lenticu-
lar. En la parte cenral de ios mantos, los stlfuros ocurren en forma
casi maciza; en cambio, hacla los exiremos predominan los carbonatos.
Se sefiala que la mineralizacion de los mantos se ha producido en dos
etapas. En la primera, magnetita, hematita, esfalerita, galena y side-
rita, reemplazaron los horizontes calcdrecs. En la segunda etapa se
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produjo un relleno de fracturas iransversales a los mantos, constituido
por esfalerita, galena, siderita, algo de chalcopirita, marcasita, cuarzo
y barita.

Los mantos de Santa Agueda se hallan a escasa distancia al Norte
de los de San Antonio, y en general tienen las mismas caracteristicas
de emplazamiento y mineralogia.

. Otros mi_nerales que ocurren en el distrito son: borniia, estan-
nita, strqmeyenta, cobre nativo, dolomita, famatinita, chalcocita, dige-
nita, malaquita, etc.

Carahuacra

Esta mina se encuentra a pocos kilémetros al Norte de San Cris-
tobal, a 4,300 m.s.n.m.

Los depositos son principalmente mantos de reemplazamiento
originados en las calizas Pucara. Estos cuerpos de mineral representan
la continuacién hacia el Norie de los mantos San Antonic y Santa Ague-
da de la mina San Cristobal.

Gran Bretaila

Esta mina de zinc y manganeso se encuentra al Oeste de la ciu-
dad de Huancayo, a 4200 m.s.n.m.

' Las rocas del area son calizas del grupo Pucari y areniscas Goy-
llarisquizga; algo mas distantes afloran las calizas a'bianas v Capas Ro-
jas terciarias. '

La estructura principal es una falla inversa de cardcter regional,
de rumbo NNW-SSE y alto angulo, que sobrepone las calizag Pucara a
las areniscas Goyllarisquizga.

El deposito principal es una veta emplazada en la falla mencio.
nada, reconocida por més de 500 m. de longitud, con mena de esfalerita
y pequefias cantidades de gajena y estibina en ganga de baritina, rodo-
crosita, pirita, arsenopirita y marcasita. Rejalgar, oropimente, kerme-

~sita v goslarita, se e encueniran en las partes superiores de la veta.
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Los minerales de manganeso son pirclusita y psilomelano, los
cuales se presentan rellenando fracturas secundarias formadas en las
calizas Pucara del techo de la falla principal. Los cuerpcs de manga-
neso son ienticulares y las mayores concentraciones ocurren en las zonas
de fuerte fracturamiento.

Yauricocha

Este distrito minero se encuentra en la provincia de Yauyos, ha-
cia el Qeste de la divisoria continental; en las cabeceras de la cuenca
del rio Caifiete, a altitudes que se desarrollan entre 4,000 v 4,800 m.s.n.m,
Comprende varjas minas de cobre, plomo, zinc y plata. La mina mas
importante del distrito es Yauricocha. Otra mina importante del area
es Yanamachay. :

La geologia regional estd constituida por la serie de areniscas y
cuarcitas con intercalaciones de lutitas del grupo Goyllarisquizga. En-
cima de esta unidad v en relacién de conformidad yacen las calizas Ma-
chay, a las que se sobreponen lutitas margosas y calizas amarillentas
de Ia formacién Celendin del Cretaceo superior. En contacto gradacio-
nal con estas ultimas capas cajcareas. se encuentran los conglomeradaos,
areniscas, lutitas y calizas rojizas de la formacién Casapalca. Cerca de
la divisoria continental, las Capas Rojas estan cubiertas con discordan-
cia por materias velcanicos terciarios, de amplio desarrollo a lo largo
de la Cordillera Occidental de los Andes.

Las rocas intrusivas del area consisten mayormente de stocks vy
apdfisis de granodiorita, en cuyos contornos se han producido aureolas
de metamorfismo. La intensidad y extensién del metamorfismo depen-
den del tamaiio de los cuerpos intrusivos y de la naturaleza de las rocas
circundantes.

La secuencia sedimentaria de la regién se halla plegada y las
estructuras, generalmente asimétricas, siguen el rumbo andino.

Localmente en el area de la mina Yauricocha, afloran las calizas
Machay, conteniendo un sill basaltico prominente; luego las lutitas y
calizas de la formacién Celendin, silicificadas v recristalizadas v, final-
mente, las areniscas y lutitas rojizas de la formacién Casapalca. Esta
secuencia constitye un sinclinal v est4 intruido por un stock y pe-
quefios apdfisis de granodiorita degradualmente cambia a adamecllita
y monzonita cuarcifera. Inmediatamente al Este dela misma, hay una
ancha zona de fracturamiento de rumbo N-W, También son promi-
nentes dos sisternas de fracturas: uno paralelo a la estratificacion y el
otro tiene rumbo E-W.
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Los depdsitos minerales consisten en grandes cuerpos lenticula-
res de reemplazamiento, que se localizan en la zona de contacto de las
calizas con los intrusives, o dentro de las calizas.

Los cuerpos de sustitucién consisten principalmente de pipes de
pirita. Las porciones centrales de estos cuerpos son de pirita maciza
con cuarzo, enargita, chalcopirita, bornita y covellita. Hacia afuera, las
masas de pirita son friables v contienen galena, esfalerita, algo de chal-
copirita, tetraedrita, tenantita y polibasita.

Rejalgar y oropimente se hallan en los bordes exteriores de los
cuerpos mineralizados.

El yacimiento se encuentra profundamente oxidado; los minera-
les secundarios identificados son chalcocita, covellita, digenita bornita,
malaquita, azurita, limonita, jarosita, cuprita, cobre nativo, brochanti-
ta, cerusita, smithsonita, crisocola, oro, plata, 6palo, anglesita, chalcan-
tita, entre oiros.

Otros minerales que se reconocen en los depositos son gallita,
marcasita, hematita, luzonita, polibasita, bismutinita, idaita, siderita,
calcita, barita y fluorita,

Area Cercapuquio - Tinyaclla

Esta zona mineralizada comprende parte de los departamentos de
Junin y Huancavelica y se extiende al Sur de la ciudad de Huancayo
vy al Noroeste de Ia ciudad de Huancavelica, en una regién cuya topo-

grafia se desarrolia de 4,000 a mas de 5,000 m.s.n.m.

Cercapuquio

Esta mina de zinc y cadmio se encuentra al sur de la ciudad de
Huancayo a 4,300-4,500 m.s.o.m.

Las rocas que afloran en el area son principalmente de calizas en
bancos delgados a macizos con algunos niveles de dolomitas e inter-
calaciones de lutitas v areniscas, que corresponden a la formacién Chu-
numayo del Dogger (Jurasico medio).
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La estructura principal es un sinclinal de rumbo NW, en cuyo
flanco occidental se encuentran las mayores labores mineras.

Los depésitos de Cercapuquic consisten principalmente de diez
mantos intercalados dentro de las calizas mencionadas, en una seccién
de cerca de 180 m. de espesor. Los ocho mantos inferiores se locali-
zan en los primeros 60-80 m. de la seccién, donde los cuerpos de mi-
neral estdn separados por bancos de calizas de 6-12 m. de espesor. Las
otras dos capas mineralizadas se hallan en la parte superior de la seccién.

Los mantos mas importantes por sus dimensiones v contenido
metalifero son Raguza (parte inferior) y Adriatico (el manto mas alio).

Los mantos de mineral se presentan regularmente conformes con
las capas de calizas y consisten principalmente de brunckita, (sulfuro
de zinc de aspecto terroso y color blanco); en algunos sectores de los
mantos estd asociado con galena de grano fino. Ests Gltimeo mineral
ocurre en algunos casos cortando a la brunckita y en otros se halla in-
tercalado en forma de ldminas.

_ Los valores de cadmio provienen de la brunckita v de la gree-
nockita, que ocurre localmente a manera de peliculas y relleno de pe-
quefias cavidades y fracturas dentro de los mantos.

Otros minerales observados en el yacimiento son psilomelano,
pirelusita y limonita.

La génesis del yacimiento es bastante discutible. Algunos autores
o consideran como de reemplazamientoe producido por soluciones hidro-
termales en capas calcareas favorables; sin embargo, teniendo en cuenta
la mineralogénesis de la brunckita, que se supone de origen coloidal y
la perfecta conformidad de los mantos de mineral con las calizas, se
le considera como un depésito de origen sedimentario, tipo estrati.
forme (?).

Huacravilea

Este vacimiento de hierro se encuentra a escasos kilémetros al Sur
de {a mina Cercapuquio, en el flanco Surceste del Cerro Huacravilca
(5060 m.s.n.m.)

En el area afloran extensamente las calizag Pucard intruidas por
un stock de granodiorita, macize que tiene algunas proyecciones en for-
ma de apdlisis. :

La mineralizacién consiste de magnetita y se encuentra en la zona
de coniacto del intrusivo con los calcarecs.
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Los cuerpos de mineral tienen formas tabulares; unas veces son
de magnetita pura y en otros casos se halla asociada con metasilicatos.
Algunos cuerpos yacen directamente sobre el intrusivo y otros estén
dentro de la calizas adyacenes.

Las masas de mineral que afloran son en su mayoria pequenas;
Tas mas prominentes son cinco cuerpos cuyas dimensiones van de 300
a 500 m. de largo por 100 a 200 m. de ancho y de 5 a 20 m. de
espesor. ’

Tinyacila

Este distrito se halla al NNE de la ciudad de Huancavelica, y com-
prende’ varias minas pequefias productoras de plomo, plata y zinc.

En el area afloran extensamente las calizas del grupc Pucara.
Fn algunos seciores mas restringidos se encuentran los materiales are.
nosos del grupo Goyllarisquizga, los niveles inferiores de las calizas Ma-
chay y las Capas Rojas de la formacién Casapalca. Algo mas lejos de
la zona de mineralizacion principal aparecen las rocas volcanicas del
Terciario.

Las rocas intrusivas estan representadas por digues y siles de dia-
basa, diorita granodiorita, que se distribuyen irregularmente en ¢l 4rea.

Las estructuras son relativamente simples y consisten de suaves
anticlinales y sinclinales de rumbo N-S a NW.SE. Las fallas son gene.
ralmente pequeiias, v al parecer han sido los elementos que controlaron
la mineralizacién.

Los depdsitos son principalmente del tipo de rellenc de fisuras,
en menor escala se presentan diseminaciones y reemplazamientos a lo
largo de las cajas de las vetas; en forma mas aislada ocurren pequefios
cuerpos de metasomatismo de contacto.

Bl relleno metalifero esta constituido principalmente por esfale.
rita y galena; en menor proporcién se hallan tetraedrita, tenantits,
bournonita, pirargirita, chalcopirita, bornita, enargita y covellita (super.
génica). La ganga estd compuesta de pirita, cuarzo, calcita, marcasita y
siderita. La magnetita ocurre asociada cori algunos cuerpos piritesos.

Las minas mas importantes del distrito son Marta, Rosa Justina,
Luna de Plata, Mi Perd, Marta 15, etc,
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La mina Marta, de plomo, zinc y plata, es la mas importante del
area; alli los depositos minerales se presentan en dos sistemas de frac-
turas: uno de rumbo NE, v ¢l otro de orientacién NW. Las primeras con-
tienen una mavor proporcién de esfalerita y galena y muestran consi.
derable reemplazamiznto de las cajas de las fracturas. Los cuerpos ricos
de inineral se presentan en bolsonadas separadas por tramos casi es.
tériles.

Area Lircay . Huancavelica {*)

En esta parte del departamentio de Huancavelica se encuentran
varias minas pequefias, pero destacan por su importancia, el distrito
mercuriferc de Santa Barbara v el distrito de Julcani, productor de plata,
plomo, cobre y bismuto.

Santa Bdrbara

Esta mina de mercurio se ubica a pocos kilémetros al Sur de la
ciudad de Huancavelica, & una altitud de 4,400 m.s.n.m.

Los yacimientos fueron intensamente trabajados durante la época
colonial. Después de la independencia su explotacién se viene realizando
en forma intermitente hasta el presente.

En el 4rea afloran las calizas de! grupo Pucara, las areniscas
Goyllarisquizga gue incluyen un mimebro volcdnico, Ias calizas y mar-
gas de la formacién Machay, las Capas Rojas del Terciario y los de.
rrames y piroclasticos del Terciario medio.superior. Esta secuencia
de rocas esid plegada, fallada e imiruida por apoéfisis de daciiag pre-
minerales. ’

El 4rea mineralizada comprende una faja de varios kilometros
de largo por 3 Kms. ancho.

Los depésitos de mercurio se encueniran en forma de vetas irre.
gulares, principalmente en las calizas y rocas volcanicas. Como relleno
de poros v cavidades en las areniscas Goyllarisquizga, constituyendo
grandes bolsonadas v cuerpos lenticulares de mineralizacion econémica.
También la mineralizacién ocurre como débiles diseminaciones en los
volcanicos v como pequefias masas de reemplazamicnio en las calizas

La mineralogia del yacimiento es la siguiente: en las calizas se
oresenta cinabrio en cantidades moderadas, asociado con escasas pro-
porciones de metacinabrio v mercurio native; en las areniscas el cina-

P

(*y En el mapa, el area Lircay - Huancavelica se muesira précticamente umnida
al de Carcapuguio - Tinvaclla.
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T

brio estd asociado con pequefias cantidades de galena, pirita, rejalger
y oropimente, ¢! metacinabrio v el mercuric nativo son escasos; en los
volcanicos, el cinabric se halla en menor proporcidn en relacibn a las
rocas anieriores v aparece asociado con escazsas ¢antidades de galena,
esgalerita, estibina, minerales de plata, reialgar v oropimente.

Julcani

Hste distrito productor 4 eplata, plomo, cobre v bisinuto, se en.
cuenira sl Sur de la ciudad de Huancsvelica. Tiene una exicnsion de
cerca de 20 Km2., gue se desarrollan g altitudes de 4000 y 4,500 m 5.
R.n. Las minas del distrizo som Tentadora, Herminia, Mimosa, Estela,
Rita, etc.

En la conformacién geclégica del drea participan las [ormaciones
del Paleozoico superior (grupos Arabo y Mitu); las calizas del grupo
Pucara; las areniscas Goylarisguizga, las calizas Chalec del Albiano y
formaciones continentales del Terciario. Esias tltimas estan compucs-
tas por tufos, basalios v alge de calizas de agua dulce en la parte infe-
rior; v por conglomerados cuarciticos, lutitas y calizas biancas, en Ia
parte superior. Cubriendo con discordancia a las formaciones descritas
se encuentra un extenso afloramiento de rocas volcdnicas, localmente
conocidas como Volcanicos de Julcani, dentro de los cuales se encuen.
tran emplazados integramente todos los depésitos minerales del distrito.
Se sefiala que los Volcanicos de Julcanj consisten en la parte baja, de
brechas, aglomerados v tufos y superiormente de dacitas porfiriticas de
color violaceo, que tienen amplio desarroilo en la regién. Muy local-
mente se halla un pérfido dacitico, en parte brechoide.

Las rocas intrusivas estan representadas por digues de dacitas y
andesitas. Probablemernite, la porcién central v profunda de las rocas
volednicas, sea un intrusivo subvolcanico.

La estructura principal en el d4rea es un anticlinal de rambo NE-SW,
en cuyo ntclec se encueniran las rocas paleozoicas. La estructura esia
cortada por una falla longitudinal v otra transversal, en cuya intersee.
citn se ha emplazado el foco volcinico gue emitid los materiales daci-
ticos expuesics en el area. '

Los depdsitos minerales del disivito son del tipo de relleno de
fisuras. Las numerosas vetas del distriio, son generalmente angostas
v de mineralizacién irregular. Las colummas ricas de mineral se dis-
tribuyen en forma errdtica a lo large de las estructuras. Estas bolso-
nadas muestran en algunos casos cierta relacion espacial con los di-
ques, v en otros, ocurren en la interseccidn de vetas vy también en las
zonas de cambios de rumbos.
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La mineralizacidn primaria y econdmica estd constituida por ar.
gentita, bismutinita, bournonita, chalcopirita, energia, esfaleriia, galena,
tetraedrita, tennantita, wolframita, ore, andorita, aramayoita, bornita,
boulangerita, estibina, galeno-bismutita, jamesonita, luzonita, matil.
dita {?), miargirita (?), polibasita, proustita, pirargirita, semseyita,
tungstita y zinkenita,

La gangs consisie de pirita, arsenopirita, cuarzo, especularita,
marcaziia, calcita, apatita, siderita, baritina, oropimente, rejalgar, alu-
rita, ankenita vy caclin.

La mineralizacién del distrito presenta una distribucién zonal
concéntrica con minerales de plomo-zine-plata er la porcién central,
pasando a una zong de ancho irregular, de oro-wolframio pirita- cuarzo,
a la cual ie sigue otra zona de minerales de cobreplata-wolframio y
luego una zona de plata.bismuto, que exteriormente pasa a oira exte-
rior de plomo.plata.

Area Andabuayiss - Yaurt

Esta zona mineralizada de hierro y cobre con menores propor-
ciones de plomo, zine, oro v molibdeno, se extiende por cerca de 350
Km. de largo v 70 . 90 Km. de anche, en los departamentos de Apuri-
mac y Cuzco, signiendo una direccion NW - SE. En esta drea se encuen-
tran, sin lugar a dudas, las reservas poienciales de hierro mdés gran.
des del pais.

La regién tiene una topografia de fuertes contrastes, al lado de
profundos valles existen moniafias bastante clevadas, con cimas de mas
de 5000 m., v entre ambos accidentes se desarrollan territorios mas
o menos lanos y ondutados, que se comparan con la llamada superficie
Punz de la regién central del pais.

Lz peologia regional estd conformada por formaciones mesozoi-
cas y terciarias intruidas por plutones de diorita y granodiorita del Cre-
taceo superior-Terciaric inferior. Ademds, se encuentran pequefios
stocks de monzonita cuarfifera mucho més joévenes que los plutones
citados. Las rocas sedimenfarias estin representiadas por extensos aflo-
ramientos de Ias calizas del grupo Pucard; por las areniscas, Jutitas y
cuarcitas del grupo Yura; por calizas v margas del Cretaceo medio-su-
perior; por las Capas Rojas contineniales del Supracreticeo - Terciario
inferior; v por materiales volcanicos (lavas y piroclasticos), del Tercia-
rig supericr v Cuaternaric. La secuencia de rocas sedimentarias estd
bastar e plegada y fallada; estas estructuras tienen generalmente rum-
bos gue varian de NW-SE hasta E.W.
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f.as rocas intrusivas afloran en forma dispersa a través del area.
En muchos lugares, los sedimentos quedan como grandes techos col
gantes y en otros, los plutones aparecen como stocks y apdfisis rodea-
dos por los sedimentos, todo lo cual sugiere que en profundidad se
trata de una solz masa intrusiva de dimensiones batoliticas.

Hacia el N y NE de la regién mineralizada se encuentran forma-
ciones del Paleozoico que comstituyen la Cordillera Oriental.

Ta mineralizacién de hierrc de esta regién estd concentrada ma-
yormente en dos ireas importantes. En la parte noroccidental, se en-
cuentra en varias localidades de las provincias de Andahuaylas y Ay-
maraes del departamento de Apurimac; v en la parte suroriental aflo-
::ifan en areas de Capacmarca, Colquemarca y Velille, del departamento

el Cuzco.

Los depésitos de hierro son principalmente de contacio metaso-
matico, desarrollados en las calizas creticeas adyacentes a los intruo.
sivos dioriticos v grancdioriticos. También hay aigunos yacimientos del
tipo de sustitucidn.

" Los zflorarmientos del mineral de hierro se presentan general
mente formando suaves colinas, crestones alargades v a veces, cusrpos
tabulares que sobreyacen directamente a los intrusivos.

Los minerales econdmicos de los yacimientos son, en algunos ca-
sos solo magnetita, v en ctros, magnetita vy hematita Esta altima es-
pecie mineral, en la mayoria de los casos se considera como produc.
to de la alteracién de la magnetita. La limonita es mas o menos abun-
dante. La pirita es escasa hasta ausente en superficic, pero en profun.
didad aparece en proporciones variables. La chalcopirita se encuentra
muy localmente y en cantidades pequefias. Asociade con los minerales
primarios de hierro se encuenira en cantidades variables actinoclita,
cuarzo, calcits v dolomita. En los depdsitos de centacto metasomético,
los minerales de hierro se presentan en parie ascciados son calcosilicates.

Se supone gus los depédsitos de hierro estan genéiicamente rela-
cionados con los intrusivos dioriticos y grancdioriticos del drea. Los
distritos de hierro mds importantes son.

Andzhvaylas

Al Sur v Sureste del pueble de Andahuayles existen alrededor ds
doce localidades con afleramientos de hizveo de diversas dimensiones.
El mas grande es el depésito conocide con ¢l nombre de Huancabamba,
gue se encuentra cerca al pueble del mismo nombre.
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E! yacimiento se presenta como una colina de 100 m. de altura
y se prolonga en forma discontinua por cerca de 3 Km. Se estima que
las dimensiones del cuerpo de hierro sean mayores, pues, su borde oc-
cidental estd cubierto por materiales aluviales; en tanto que su lado
oriental, esta en contacto con un macizo granocdioritico. En ciertas sec-
ciones de este afloramiento, hay una cobertura de maierial fragmentado
de hierro, que dificulta observar la continuidad de l2 masa mineralizada .

Pampachiri

En varias localidades del distrite de Pampachiri, ubicado a unocs
35 Km. al SW del pueblo de Andahuaylas, existen yacimientos de hierro,
de regulares dimensiones. En algunos casos, los depdsitos se presentan
constituyendo un solo afloramiento y en otros, formando grupos de
afloramientos préximos unos de ofios.

Tintay

Los depositos de hierro de Tintay se encueniran a unos 6 Km.
al NNW del pucblo del mismo nombre, a altitudes de 4000 a 4,400
m.s.n.m.

Consiste de un grupo de afloramienio de mineral de hierro, en-

cajados en calizas creticeas, proximos a4 cuerpos intrusivos. El maés
grande tiene 1,500 m. de largo por 40 - 50 m. de ancho.

Senor de Huarguiza

Es un yacimiento de hierro de contacto metasomatico que se ubica
en el paraje de Antabamba del distrito de Yanaca, a altitudes de 3,800
a 4,000 m.s.n.m.

Capacmarca - Veliile

Este distrito ferrifers constituye una faja de rumbo Norte - Sur,
de unos 30 Km. de largo por 20 Km. de ancho, que incluye los pueblos
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de Capacmarca, Colquemarca, Livitaca y Velille, de la parte meridional
del departamento de Cuzco. :

En el area citada, se distribuyen mas de un centenar de aflora:
mientos de cuerpos de mineral de hierro de diferentes dimensiones.
En los alrededores de Capacmarca se sedalan las ocurrencias de mas de
40 afloramientos. En Ja zona de Ceolquemarca se indican mas de 50
afloramientos. En la parte central de ambas localidades se conocen

méas de 20 afloramientos v entre Livitaca y Velille, mas de 25.

En la mayoria de los casos, los cuerpos de mineral se presentan
en forma de grandes mantos y bolsones dentro de los calcareos y otras
veces aparecen directamente sobre los cuerpos intrusivos.

Los depésitos cupriferos de la regién Andahuaylas-Yauri son de
contacto metasomatico, y genéticamente estan relacionados a stocks
de pérfidos dioriticos v monzonitas cuarciferas. Estos intrusivos han
desarrollado halos de tactitas en las zoma de contacte con las calizas
del Cretacec medio a superior.

La mineralizacién de cobre se presenta en forma de vetas, bol
sones y reemplazamientos dentro de las tactitas. Los minerales econd-
micos de estos depdsitos son chalcopirita, bornita, chalcocita, covelita,
malaguita, crisoccla, brochantita, chalcantita, etc. Los minerales de
ganga estan constituidos por pirita, pirrotita, magnetita, hematita, cuarzo,
carbonates, calcosilicatos, etc.

Los distritos de cobre mas importantes de la regidn son:

Ferrcbamba

Este distrito minero se encuentra a unos 20 Km. al noroeste del
caserio del mismo nombre, & altitudes de 4,000 v 5,000 m.s.n.m., en
la provincia de Grau, del departamento de Apurimac. Comprende prin-
cipalmente ios depdsitos de Ferrobamba, Chalcobamba, Charcas y Sul-
fobamba. Tados, del tipo de contacto metasomatico.

Fl yacimiento de Ferrobamba se halla a 4,000 m. de elevacion.
La mineralizacién se presenta en una zona de tactitas de 700 a 1,000
m. de largo por unos 300 m. de ancho, deniro de la cual se encuen.
iran dispersos mds de dos docenas de cuerpos de mineral. Los mine-
rales mas zbundantes son: chalcopirita, pirita, pirrotita v bornita, aso-
ciados con mennves proporciones de magnetita v especularita.

El depésito de Chalcobamba queda a unes 7 Kim. al NW de Fe.

rrobamba vy a 4400 m.s.n.m. La mineralogia es similar al yacimien-
to anierior.
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El depésito de Charcas se encuentra al SW de Chalcobamba y
a 4,600 m.s.n.m. Los cuerpos de mineral formados de chalcopirita, pi-
rrotita y pirita se emplazan mds ¢ menos paralelos a las capas calca
reas o siguiendo fracturas irregulares, en una zona de contacto de unos
1,000 m. de largo por 100 . 200 m. de ancho.

El yacimiento de Sulfobamba se halla al NW de Charcas, a 4,600
m.s.n.m. La mineralogia, asi como las caracteristicas de los cuerpos
mineralizados son similares a los depésitos anteriores.

Chillioroya

Los depdsitos de cobre de este distrito se encuentran a 2 Km. al
Norte de la casa-hacienda de Chillioroya, en el distrito de Velille, de la
provincia de Churnbivilcas, Cuzco. El yacimiento mdés importante es
Katanga, que se encuentra en la parte alta del cerro del mismo nom-
bre, z 4,000 m.s.n.m, La mineralizacion se encuentra en una zona de
contacto de monzonita cuarcifera con calizas. Una débil mineralizacion
supergénica de cobre se halla en un cuerpo de tactitas, de unos 200 m.
de largo por 50 m. de ancho. Escasas diseminaciones de chalcopirita,
pirita y especularita se observan en el intrusivo.

Tintaya

Este yacimiento se encuentra a unos 10 Km. al Sur del pueblo
de Yauri, a altitudes de 4,000 3 4,300 m.s.n.mm. Fue conocido desde las
primeras décadas del presente siglo y explorade en varias oportunidades
por diferentes compaiiias.

En €l area del yacimiento afloran las siguientes formaciones: ha-
cia el E y SE, cuarcitas parduzcas a rojizas del Crestaceo inferior, co-
rrelacionables con las areniscas Huancané, de la regién del Lago Ti-
ticaca. A las cuarcitas suprayacen calizas del Cretaceo medio a supe-
rior. Ambas formaciones estan en contacte fallado en el lado oriental.

Hay dos tipos de rocas intrusivas, la mds antigua es una diorita
que aflora mayormente en toda la porcién meridional y occidental del
yacimiento. La diorita vy las calizas estan intruidas por un pequeiio
stock de menzonita cuarcifera, que ocupa la porcién ceniral del drea
mineralizada v hacia el lado Norte de la diorita. El emplazameinto de
la monzonita ha dado lugar a una estructura domal en las calizas.
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En el cuerpc de la diorita existen colgantes de calizas, y 2 lo
largo dei contacto entire la diorita y la monzonita cuarcifera hay una
banda estrecha de bloques y colgantes calcareos, que siguen un trazo
sinuoso en direccién aproximada E-W_ Los blogues ¥ numerosos techos
de calizas han sido transformados en tactitas, compuestas principalmente
de granate, diépsido, calcita y magnetita. La zona de tactitas y calizas
marmerizadas y sililicadas tiene 2 Km. de largo por 600 m. de ancho.

La mineralizacién de cobre se considera genéticamente asociada
a la monzonita, v se presenta mayormente dentro de la faja de tactitas
formando mantos v cuerpos irregulares que siguen el bandeamiento de
las tactitas o la estratificacion de las calizas.

La minerulogia del yacimiento es la siguiente: en la zona de éxi-
dos predominan chalcantita, crisocola y brochantita; v en la zona de
sulfuros primarics hay chalcopirita y escasa bornita. La chalcocita y la
covelita son comunes en la zona de enriquecimiento secundario. La
ganga esta constituida por pirita, cuarzo y calcosilicatos. La zona de
oxidacién profundiza normalmente de 20 a 40 m. mas raramente llega
a mayores profundidades; la zona de enriquecimiento es escasa en
sulfuros primarios.

Area Desagiiadero

Esta zona mineralizada se encuentra en la parte meridional del
departamento de Punc, en el limite con Bolivia. Principalmente com-
prende los distritos de cobre de las minas Rosales y los de plata, plomo
y zinc de Huacullani.

Fn la region afloran extensamente las Capas Rojas del grupo
Puno, de edad Terciaria, compuestas de areniscas, arcosas y arcillas de
colores grises, rocsados y rojizos. Algunos niveles, especialmente los
superiores contienen lentes de conglomerados con rodados de roca ig-
nea y fragmenios de caliza,

Rosales

El grupo de las minas Rosales se encuentra a pocos kilémetros
al Qeste del pueblo de Desaguadero, a altitudes de 4,000 y 4,200 m.s.n.m.
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Los depositos consisten en minerales secundarios de cobre dis-
tribuidos en forma de ojos, bolsillos y lentes dentro de algunog horizon.

tes de las Capas Rojas, especialmente en aguelios que coniienen abun.
dantes restos de plantas fosiles. Unas veces los lentes minerales se
encuentran en las suaves ondulaciones de los planos de estratificacidm, v
en otros casos se hallan dentro de los mismos bancos de areniscas. Los
lentes son discontinuos v erraticos en €l sentido del rumbo de las ca-
pas vy sus espesores varian de 30 a 100 cm.

La mineralogia de estos yacimientos comsiste principalmente de

chalcocita, tenorita, cuprita, covellita, malaquita, crisccola, chalcantita
v hematita secundaria.

El origen de estos yacimientos de cobre considerados como del
tipo “Capas Rojas” es bastanie discutible; y hay varios casos en el
Perti. Entre las hipétesis sugeridas se estima como la més aceptable,
la que supone que se han producide por precipitacién de soluciones
cupriferas en ambientes locales de reduccién, quizé debido a la pre-

sencia de materia urganica deniro de los sedimentos continentales de
alta porosidad v permeabilidad.

Huaculiani

Los depésitos de Huacullani han sido explotados por platd y plo-
mo. Se trata de pequefios yacimientos con minerales secundarios, ta-

les como cerargirita, anglesita, y goslarita, en ganga de éxidos de man-
ganeso y hierro, baritina, cuarzo vy arcillas.
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Aren Pataz Buldibuyo

Esta regién aurifera se encueniva en la parte septenmirional de
ia Cordiilera Oriental, inmediatamente al Este del valle del Marafion,
ehtre altitudes de 3,000 y mas de 4,000 m.

La zcna fue conocida y explotada durante el incanato, a través
del coloniaje y mas activamente, desde 1914 hasta la década del 50 al
60. Al presenie se halla casi inactiva por agotamiento (?) de las vetas
en los principales distritos.

La geologia regional esid constituida por esquistos y fifitas del Pre.
cambriano, encima con fuerte discordancia se encuentran sedimentos
clasticos débilmente metamorfizados dei Paleczoico inferior; ambas uni-
dades estan intruidas por granitos v granodioritas. Mis localmente
afloran formaciones permocarboniferas (Ambo v Mitu).

Los sedimentos. del Mesczoico (calizas Pucara, areniscas Goylla-
risquizga, calizas y margas del Cretaceo superior y areniscas rojas del
Supra-creticeo) se presentan como remanentes sobre el zocalo Paleo-
zoico. Una extensa formacién de piroclasticos acidos del Terciario cu-
bren ciertas porciones altas de la Cordillera Oriental de dicha region.

Los cuerpos de granitos y granodioritas varian desde pequefios
stocks hasta macizoes de dimensiones batoliticas; teniendo en cuenta
sus relaciones estructurales con los sedimentos encajonantes se les con-
sidera como de edad paleczoica. También exisien pequeiios stocks gra-
nodicoriticos (Buldibuyo) referidos al Terciario. Las estructuras do-
minantes son fallas regionales de rumbo NW que han dado lugar a una
tecténica de graben v horst.

El 4rea mineralizada abarca una faja de 160 km. de largo, con
anchos que varian de 5 a 20 k., ¢ incluye los distritos de Pavaz, Par-
coy y Buldibuyo, en cada uno de los cuales se explotaron numerosos
depositos filonianos de oro.

Los depésitos minerales a través del drea se presentan como re-
lleno de fisuras, emplazados tanto en las rocas intrusivas, come en ios
sedimentos paleozoicos adyacenies.
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Las vetas se presentan en dos sistemas predominantes, un jue-
go tiene rumbo N.S, variando ligeramente hasta NNW, con buzamien-
tos al E, son generalmente las mds largas; el otro sistema es E-W, con
buzamientos al S. Estas tltimas se disponen oblicuamente a la orien-
tacion de la faja mineralizada.

Las vetas normalmente tienen 200 a 300 m. de longitud, pero hay
muchos casos de estructuras mineralizadas que alcanzan mas de 3 km.
de longitud (vetas en el Cerro Gigante del area de Parcoy) y profundi-
zan hasta mas de 1,000 m. Sus anchos varian entre 30 y 120 ¢m., pero
en muchos cascs se ensanchan hasta 6 m.

El relleno estd constituido principalmente por cuarzo y pirita,
en menores proporciones se hallan esfalerita, galena y tetraedrita. Algu.-
nas vetas contienen arsenopirita y chalcopirita.

El oro se encuentra en solucién sélida e inclusiones en la pirita,
también en forma de inclusiones en el cuarzo y mas raramente en los
.otros sulfuros. Esta mineralizacién es uniforme a través del area.

La zona de oxidacion es superficial y las columnas de riqueza,
se presentan generalmente coincidiendo con las zonas de intensa aite.
racién hidrotermal.

La mineralizacién aurifera de esta regién, se considera genéti-
camente relacionada a las intrusiones graniticas consideradas del Pa-
leozoico.

Area Tarma - San Ramén

Esta zona estd ubicada en la pendiente amazodnica de la Cordille.
-ra Oriental, dentro del departamento de Junin. Se caracteriza por una
débil mineralizacion de cromita v molibdenita 'y por.la presencia de

algunos depésitos de plomo v zinc.

La mineralizacién de cromita se encuentra en el Cerro Tapo, en
un pequefic apofisis de peridotiia serpentinizada, emplazada en forma.
ciones paleczoicas. La cromita so presenta como pequefios parches y
lentes escasamente distribuidos en la roca uitra basica. Es un yaci
miento de segregacién magmatica con valores bajos en cromo.

~ El depésito de molibdeno més importante de. esta drea fue Jan-
chiscocha, intensamente explotado en las primeras décadas del presen.
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te siglo. La mina se encuenira a 4,400 ms.n.m., a pocos kilémetros al
SE del pueblo de Tarma, casi sobre ia divisoria de aguas en ia Cordi-
llera Oriental.

En el area de la mina aflora un extenso cuerpo de granito inten-
samente fracturado. Los depositos consisten en rellenos de fisuras,
compuestos de cuarze con molibdenita y pirita. Las estructuras mine-
ralizadas varian desde simples venillas hasta cuerpos de varios metros
de grosor, emplazados integramente en el granito. Los depédsitos de
plomo.zinc més importanies son:

Pichita Caluga

Se ubica en la ladera Norte del rio Chanchamayo, a altitudes de
2,000 y 2,200 m.s.n.m., en el distrito de San Ramén, provincia de Tarma.
En el area afloran las areniscas del grupo Mitu y las calizas Pucaré
intruidas por cuerpos de gramito y graniorita. Los depositos se en-
cuentran dentro de cuerpos de brechas calcareas o en materiales ar-
cillosos. La galena es el mineral primario reconocido megascopica-
mente. El valor econémico del yacimiento consiste en minerales se-
cundarios de plomo y zinc con contenido de plata (xninio, massicot,
cerusita, smithsonita, hidrozincita, etc.} en ganga de o6xidos de manga-
neso vy hierro, y material detritice fino.

San Vicentse

‘Esta mina de zinc, plomo y plata se encuentra 2 pocos kiléme.
tros al SW del pueblo de San Ramoén, a 3,800 m.s.n.m.

Los depdsitos consisten en vetas y ClErpos de reemplazamiento
en las calizas Pucara, cuya mineralizacién estd compuesta por abun.
dante esfalerita y menores proporciones de galena, en ganga de pirita,
dolomita, calcita y cuarzo.

Area Concepcidén . Cobriza

Esta zona mineralizada se desarrolla hacia el Este del valle del
rio Mantaro, en areas de los departamentos de Junin y Huancavelica,
en e'la esta comprendida la Hamada peninsula de Tayacaja.
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Los depdsiios conocidos de Ia regidn son principalmente de co.
bre y plomo del tipo de rellenc de fisuras y cavidades, que se emplazan
en las calizas Copacabana, areniscas del grupo Mitu y calizas Pucara.
También hay algunes casos de yacimientos de metasomatismo de con.
tacto. Las vetas son corias e irregulares, con rellenos de chalcopirita
y menoies proporciones de galena v esfalerita en ganga de pirita y cuar
zo. Bn ¢l drea también hay ocurrencias de mineralizacion de niquel v
cobaite {zona de Chilifruta). Los distritos minercs méds importanies
et

Coris

Fl pueble de Coris se encuentra en la ladera del rig Mantare, a
3,500 m.snm. En los alrededores de esta localidad v a altitudes de
3,000 a 4,000 m. se encuentran varios prospecios con minerales de cobre,
plomoe y zinc. La mayoria de las vetas del drea son pequefias, irregu.
fares y mineralizacion erratica.

Cobriza

El yacimiento mds importante del drea es Cobriza. La geolo.
gia local consiste en calizas v lutitas del Grupc Copacabana, de edad
pérmica; la formacidn estd plegada en un anticlinal de rumbo NW. Al
Noreste del yacimiento se encuentra un intrusive granitico, CUyo COn-
tacto con los sedimentos sigue una direccién NW. Pequefics stocks de
composicion menzonitica ocurren en el distriie

En la secvencia sedimentaria hay un horizonte caledres de 10 a
25 m. de espesor compuesto de delgadas capas de calizas intercaladas
con laminas de lutitas, Este horizonts estd transformado a calcosi.
licatos en cerca de 2 km. de longitud.

La mineralizecién ocurre en el horizonte calcdreo v consiste en
diserninaciones y bandas de pirroitis, magndiica, chalcopirita y pirita,
&n profundidad predoming la magnetita.

7 « acopinite de 30 a 200 cm. de espesc: se
presenta en el piso del horizonte. En muchos tramos del manic 1z
bandada de chalcopitita se ensancha considerablemente. También es.
tan presentes arsenopirita y pequefias cantidades de esfalerita, galena
vy esiannita.
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Aren de vilcabamba

El 4rea de Vilcabamba se encuentra al NW de la ciudad del Cuz-
co, en la Cordillera Oriental, a altitudes de 3,800 a 4,800 m.snm. En
la parte central de esta area mineralizada se halla el pequefio poblado
de Vilcabamba. '

La geologia de la regién esta representada por pizarras, esquis-
~ tos vy filitas del Paleozoico infericr o mas antiguas;, en las partes mas
occidentales afloran calizas marinas y areniscas rojas continentales co-
rrespondientes al Permocarbonifero v hacia el Noroeste aparecen ca-
lizas cretaceas y capas rojas del Terciario, 2 las que se sobreponen ro-
cas volcanicas del Terciaric medic a Superior.

Las rocas metamorficas v Jas sedimentarias estdn cortadas por
cuerpos de diorita, monzonita, etc,, de edad ne hien definida.

Los depositos det drea son mayormente del tipo de relleno de
fisuras, pero existen algunos yacimientos de reemplazamiento y disemi.
nacion, todos emplazados en calizas. La mineralizacién es de cobre,
cobalto, niquel, uranio, molibdeno, plomo, zinc y plata, complejamente
ssociados en los diferentes yacimientos. Por ejeraplo, hay localidades
con vetas que contienen nicolita, uraninita y chalcopirita en ganga de
calcita v bariia; en oiras las vetas presentan nicolita, pentlandita, smal-
tita, gersdorffita, eritrita, ademas de galena, tetraedrita, chalcopirita vy
pirrotita, en ganga de cuarzo y calcita. En otros depdsitos, ademds de
jos minerales citados ocurren pirita, esfalerita, arsenopirita, loellinguita
y pechblenda, en ganga de carbonatos y cuarzo. Los depédsitos han si-

- do explorados pero tienen mineralizacién erritica y leyes bajas .

En la regidon hay tres sistemas de vetas, un primer grupo tiene
rumbo M.S con buzamientos al Oeste ¢ al Este, como las que ocurren
en los Cerros: La Tembladera, al Oeste de Vilcabamba, ¢ en la Quebrada
de Negrilles. Otro juego de vetas tiene rumbo E-W, y el tercer sis.
tema estan orientados segin NE-SW.

Area Chimboya - Arﬁé@ma‘

Esta zona mineralizada se encuentra en la parte meridional de la
Cordillera Oriental (localmente Ilamada Cordiilera de Carabaya), com-
prendiendo areas de los departamentos de Cuzco v Puno. La region se
desarrolla a altitudes de 3,500 a més de 5,000 m.
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Las rocas gue componen la regién son principalmente paleozei-
cas {lutitas v wizarras del Ordovicico), areniscas y cuarcitas con inter-
calaciones de Iutitas del itevénico, encima de jas cuales hay extensos
afloramientos oue corresponden a los grupos Tarma, Copacabana v Mitu,
del Permo . Carbonifers, 23f come exposiciones mas reducidas de sedi-
mentos cretacess y voleanicos terciarios.

Las rocas paleozoicss estdn corfadas por QUINSroscs Cuerpos gra.
niticos y granodioriticos, v hay otros tipes de rocas, como por ejemplo
la sienitas nefelinica de Odaechea, La edad de estos cuerpos intrusivos
no es todavia b ida, alsunocs probablemente son paleczeicos pe-
ro otros son def! 12 mezozcicos o aun del Terclario

e

En el drea Chimboya - Aricoma se cucuentran varios distriios mi-
neros pequentos, todes ellos comprenden yacimientos del tipo de rellenc
de fisuras con mineralizacion de plome, zine, plata y cobre. Algunos con-
tienen minerales de estafio y tungsteno en cantidades econdmicas. Las
minas mas importantes en el extremo noite son Corani y Chimboya pro-
ductoras de plomo, plata v cobre. En Chimboya, algunos filones con.
tienen wolframita, chalconirita, pirita, cuarze y estibinita. En la parte
central se encuentran las minas Mazareth y San Rafael, cuyas vetas con.
tienen estafio ademas de plomo, zing, cobre v plata. En las partes més
meridicnales también se encuentran otras minas productoras de plomo,
zine, cobre v plata con estafio; por ejemplo Cerro Blindado.

Arvea Marcapuis - Sandia

Esta zona también s¢ halla en la porcion meridional de la Cor-
dillera OUriental pero principaimente hacia la vertiente del Inambari, y
contiene una mineralizacién aurifera. Las pizarres y esquistos del Pa.
leozoico inferior de esta regidn estan cruzadas por multitud de venillas
y vetas muy irregulares de cuarzo auriferc. Por su gran irregularidad
las vetas auriferas no constituyen depdsitos gue pueden ser explotados
-econdmicamente, salvo muy raras excepcicnes {mina Sante Domingo).
La importancia aurifera de la region reside en los depdsitos de concen-
tracion mecanica, derivados de la erosidn de los crinderos referidos,

Ao large dol ris fnambari v sus svibutarios hay extensas acumu.

lzcic do gx tzs en forma de tervazas. conos e deyeccidn,
2le., e oon . herizontes o niveles con altas conceniraciones de
ore. fgusim 5 depdsitos glaciares v Fhawd iares de las partes

«ltas de la Cordiliera, contiensn valores comerciales de oro. Un ejemplo
de este tiltimo case es el depésito de Ananes que se encuentra a 4,200 -
4,400 m.s.n.m. : : '
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Vanasdic

Ten en el cenim del Pertt esitan
relacion T mtumm@gag de la formacidn Paria.
fﬂambﬂ MISF

vanadio juntamente con molibdenc, cobre v uranio se hallan
en pequefias cantidades en las sustancias bitumincszs de dicha forma.
cidn. Su conceniracion sn depdsitos econdmicos como en el caso de
Minas Ragra v de oiros depésitos menores {Lacsacocha, Marcapoma-
cocha, Huar i, Sarao, ete. ), no estd bisn establecida.

bs imporianie de vanadio conocido en el Perd
1ue Mma}«ﬁ '.\dgxﬁ. o34 mdd 5 30 ¥in. al NW de Cerve de Pasco, a una
Witnd de 4,000 . Lz explotacidn del yacimisnto estd paralizada desde

varios afios airds, DOT ag Gtaﬂﬂleﬂ‘i* i SUS FesServas.

Fn el dres de la mina afloran las Capas Rojas de] Terciario, bas.
tante plegadas v con buzamienios empinados, alge wmas al Qests, en las
paredes de un pwmumzaée farallén, afloran las calizas albisnas corres-
pondientes a las formaciones Pariatambe y Jumasha, las gue se sobre.
ponen 2 las Capas Rojas mediante una falla inversa con buzamiento al W.

Eu e lugar del yacimiento sflora un d’iﬂ‘he riolitico de fextura
porfiritica, dislocado my“ una falla de vumbo M-S

Bl depasito principal consisiié de un cuerpo lenticular de mds de
100 m. de large por 9 de ancho, compuesto de sulfuros v oxidos de va-

nadio intercalado entre las Capas Roejas.

o3
F'E_

La genesis f}is} VaCiienio no establecida, perc £3 pro.
bable que 2l vanadio ha sido removilizade de las asfaliitas de 1z forma-
cidn Pariatambe por slgho mecanismo tuimzm {?}y o iguec (?).
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Las posibilidades de ubicar nuevos depdsitos de vanadic queda en
la prospeccién y exploracién sisternatica de la formacién Pariatambo, de
amplia propagacién er la regién andina,

Uranio

Gran parie del pais ha sido objeto de prospeccién por depésitos
de uranio. La exploracién consistio en el examen de numerosas minas
y prospectos metalicos, tanto en la costa como en lz regién andina; en
el estudio de formaciones sedimentarias (Pariatambo, Capas Rojas, etc.);
consideradas por su litologia, ambientes de deposicién, textura y estruc-
tura como favorables para la presencia de uranio; en el estudio de
rocas intrusivas acidas (granitos, pegmatitas, etc.) v fermaciones piro-
clasticas (tufos rioliticos); y en la exploracion de algunas regiones o
areas que por sus condiciones geologicas, grados de alteracion, etc, se
presentaban como las mdas promisoras pasa la localizacién de uranio.

Las exploraciones indicadas descubrieron pequeflas ocurrencias
de uranio en los depositos metalicos hidrotermales y en forma singené-
tica en rocas intrusivas v sedimentarias. En ambos casos, las concen.
.traciones encontradas son escasas y de baja ley.

1a investigaciones sugieren gue la intensidad de radioactividad
en el Peri aumenta de Oeste a Este; es débil en los depésitos metali-
cos de ia faja costanera y parte baja de la pendiente del Pacifico, en
tanto que en las fajas de mineralizacion polimetalica es mucho mayor
{indicadas por los registros hechos en los depdsitos de Savapullo, Moro-
cocha, Colquijirca, Vilcabamba, etc.).

En el drea de Vilcabamba de la Cordillera Criental, se han en-
contrado las anomalias radioactivas mas fuertes. En las vetas de dicha
region hay pequefias proporciones de uraninita, asociada con minerales
de cobre, cobalto v niquel. Las vetas son angostas, de estruciura irre-
gular v mineralizacién erratica. Los pequefos bolsillos de mineral con
uraninita son considerados no comerciales.

Algunas condiciones geolégicas de la Cordillera Oriental {extensas
formaciones continentates, afloramientos de grarnito rosado con radio-
actividad anémala) v las caracteristicas propias de su metalogenia {ocu-
rrencias de asociaciones de cobre.niquel-cobalto}, sugieren que dicha re.
gién es la mas promisora para la exploracion por minerales radioactivos
de wvalor econdmico.
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