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RESUMEN

El articulo describe las principales caracteristicas dejadas por el fendmeno de tsunami en el registro
geomorfoldgico y estratigrafico en la costa del sur del Peru. Dentro de las caracteristicas se pudo
observar depositos tsunami, que estan compuestas por arenas anémalas en el registro estratigrafico,
estas generalmente suprayaciendo a sedimentos mas finos y en discordancia erosiva.

Resultados preliminares de las dataciones de estos depdsitos, nos indican que podrian estar
relacionados, a los sismos de 1604 y 1868 frente a la costa del departamento de Moquegua y Arica
respectivamente.

INTRODUCCION

La historia de tsunamis que ha azotado las costas de Peru, nos recuerda que estos eventos son fiel
reflejo de procesos tectonicos. Desde la formacion de la costa peruana han existido los tsunamis y
aplicando la misma hipdtesis es posible asegurar que seguiran ocurriendo por millones de afios mas
(Atwater et al., 1999). Es asi que inundaciones producidas en nuestro pais han alcanzado alturas de
hasta 20 msnm (Kulikov et al., 2005), generando extensa destruccion y pérdidas de vidas. Esta
constante amenaza se traduce en un riesgo permanente para los asentamientos humanos localizados en
el borde costero.

Segin Lockrige (1985), determina segun estadisticas que el Pera y Chile son los paises que sufren
mas terremotos y erupciones volcanicas por kildometro cuadrado en todo el planeta. Solo si se
considera el siglo XX, uno de cada tres tsunamis del Océano Pacifico se originan en las costas
peruanas y/o chilenas.

A fines de los ochenta, la aparicion de dos publicaciones generd un importante cambio en la forma de
evaluar el riesgo de tsunami. Primero Atwater (1987), reconocid evidencias sedimentarias de
terremotos y tsunamis prehistoricos en la costa del estado de Washington. Atwater (1987) observd
capas de sedimentos arenosos andmalas en la estratigrafia costera, interpretandolos como depdsitos
prehistoricos de tsunamis.

Posteriormente Dawson et al. (1988) describio un inusual depodsito contenido en la estratigrafia de la
costa de Escocia, explicandolo como el resultado de un mega-tsunami producido por la avalancha
submarina Storegga ocurrida hace 8 100 afios en el norte de Europa.

Tanto Atwater (1987) como Dawson (1988) enfrentaron dificultades en sus interpretaciones, debido a
que no fue posible, en aquel tiempo demostrar que aquellos estratos fueran similares a los depdsitos
dejados por tsunamis modernos, pues nunca antes habian sido estudiados. Asi, Atwater (1987) utiliz6
informacion sismoldgica de un gran terremoto (1700 DC), para sustentar que un tsunami, inducido por
aquel sismo, habia depositado dichos sedimentos.

A partir de estos trabajos se continlo con una serie de trabajos detallados sobre depdsitos de tsunamis
pasados, en la costa pacifica (Atwater & Moore, 1992; Clague & Bobrowsky, 1994; Lagos &
Cisternas, 2005; Bourgois et al., 2006), en el océano indico (Bahlburg & Weiss, 2007)

A pesar de la importancia de los sismos y tsunamis en Peru, existen muy pocos estudios cientificos
relacionados a los registros sedimentarios o geomorfologicos dejados por estos eventos en el litoral de
nuestro pais.



La mayoria de las investigaciones que han informado la presencia de registros sedimentarios de

tsunamis pasados, provienen de areas asociadas a margenes activas (Fig. 1).

Fig.1: Localizacion global de las principales investigaciones de depdsitos de tsunami (Puntos en
amarillo). Elaborado por los autores en base a literatura revisada hasta mayo del 2004. (Modificado de
Lagos & Cisternas, 2005).

ESTUDIO ACTUAL

Como parte de los estudios realizados entre los departamentos de Ancash y Tacna, en este primer
trabajo mostramos los primeros resultados en el sur del Péru, entre los 16° a 18°30° latitud sur,
comprendiendo las costas de los departamentos de Arequipa, Moquegua y Tacna.
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Fig.2: Area de estudio. Los simbolos en forma de rectangulo indican los sectores donde se realizaron
las trincheras.

La metodologia de trabajo consistio en la compilacion de informacidn bibliografica y generacion de
una base de datos georeferenciada de sismos que produjeron tsunamis. Estos datos fueron compilados
principalmente de Okal (2001); Kulikov et al. (2005); Carpio & Tavera (2002); Lockridge (1985);
Silgado (1978) y la base de datos de la Direccidon de Hidrografia y Navegacion del Peru.

Una vez identificados los lugares morfoldgicamente favorables para la conservacion de los depdsitos
de tsunami, realizamos trincheras con el proposito de: 1) Identificar evidencias y depdsitos de tsunami;
2) Estudiar el comportamiento de estas arenas de tsunami en el registro estratigrafico y 3) Muestreo
sistematico de los depositos de tsunami y de los niveles infrayacientes y suprayacientes, obteniéndose




26 muestras. En estas se realizan estudios de micropaleontologia y analisis que nos permitiran
determinar la edad de los depositos, empleando el método OSL (Optically Stimulated Luminescence
Dating). Por consiguiente determinaremos la fecha del sismo que produjo el tsunami.

A continuacion describiremos algunos criterios observados para reconocer depositos de tsunamis,
tomando como ejemplo los depositos del sur del Pert.

DEPOSITOS DE TSUNAMI DE BOCA DE RIO-TACNA

En Boca de Rio, identificamos a 80 c¢cm de profundidad, dos depdsitos de tsunami. Estos estan
constituidos de arenas de grano medio a grueso, el primer depodsito identificado a 30 cm de
profundidad, suprayace en discordancia erosiva a arenas finas de color marrdn claro e infrayace a un
nivel palustre de color gris claro intercalado con carbon (Fig. 3). El segundo deposito de tsunami se
encuentra a 45 cm de profundidad suprayaciendo en discordancia erosiva a limolitas e infrayaciendo a
arenas finas de color gris claro. Ambos depositos tienen un espesor de 5 cm aproximadamente.
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Fig. 3: Depositos de tsunami en la localidad de Boca de Rio — departamento de Tacna
DEPOSITOS DE TSUNAMI EN VILA VILA -TACNA

En Vila Vila-Tacna, se identifico un posible deposito de tsunami a 60 cm de profundidad, este
depdsito se encuentra entre arenas de grano medio a fino y esta compuesto por una aglomeracion de
conchas y fragmentos de rocas angulosos de hasta 20 cm de diametro, con una matriz de arenas
gruesas (Fig. 4). Este depdsito tiene un espesor de 10 cm, donde las conchas se encuentran imbricadas
dando el sentido de flujo hacia el este (direccion del mar hacia la costa).
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Fig. 4: Deposito de tsunami en la localidad de Vila Vila — departamento de Tacna. A la derecha se
observa las conchas imbricadas y los clastos angulosos transportados por tsunami.

DEPOSITOS DE TSUNAMI EN PUNTA DE BOMBON — AREQUIPA

En Punta Bombon — Arequipa se identific6 a 10 cm de profundidad un depdsito de tsunami
suprayaciendo a un nivel de fino con evidencias de erosion constituido por arcillas, este deposito
podria estar posiblemente relacionado al sismo del 23 de junio del 2001. A 40 cm de profundidad se
observo otro depdsito de tsunami constituido por arenas de grano grueso suprayaciendo a otro
horizonte fino erosionado,resencia de rip-up-clast (clastos rasgados) producto de la erosion y raices de
plantas (Fig. 5). El espesor del depdsito es aproximadamente de 7 cm.
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Fig. 5: Depdsito de tsunami en la localidad de Punta de Bombdn — departamento de Arequipa. A la
derecha se observa los rip-up-clasts y un horizonte de arcillas afectado por el depdsito de tsunami.



Los primeros resultados de las dataciones de estos depdsitos nos indican que podrian estar
relacionados a los sismos de 1604 (9.4 Ms) frente a las costas del departamento de Moquegua y al
sismo de 1868 (8.6 Ms) frente a las costas de Arica.

CONCLUSIONES

Se identificaron depdsitos de paleotsunami en Boca de Rio, Vila Vila y Punta de Bombon., con una
antigiiedad aproximada, para los depdsitos de Boca de Rio de 400 afios.

Horizontalmente, estos depdsitos estan frecuentemente conformados por capas continuas o
discontinuas a lo largo de la costa afectada por los tsunamis.

La principal sefial de depositacidn que reconocen en terreno las investigaciones de tsunamis, es la
inusual presencia de capas de arena intercaladas en materiales finos, turba o fangos maréales en
planicies costeras de baja pendiente.
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