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INTRODUCCION

El volcan Ubinas ha presentado desde el afio 1550 D.C. alrededor de 24 erupciones y es considerado el
volcan mas activo del sur peruano (Rivera, 1998). Se ubica en el extremo norte de la region
Moquegua, a 70 km al SE de la ciudad de Arequipa. La actual actividad eruptiva del volcan Ubinas se
inicid el 27 marzo del 2006. Poco después de iniciada la crisis volcanica, el Instituto Geoldgico
Minero y Metalurgico (INGEMMET), tomd la decision de elaborar el mapa de peligros del volcan
Ubinas, a fin de que sea usado en la gestion de la crisis volcanica. En la elaboracion del mapa en
mencion participaron vulcandlogos del INGEMMET, de la Universidad Blaise Pascal de Francia
(UBP), del Instituto de Investigacion Para el Desarrollo de Francia (IRD), ademas de profesionales del
Gobierno Regional de Moquegua, del Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (PREDES) y del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

El mapa de peligros es una informacion cartografica, donde se muestran zonas que pueden ser
afectadas por uno o mas procesos volcanicos potencialmente destructivos. Estas zonas poseen distinto
grado de peligrosidad, lo cual se establece en funcidon de los tipos de procesos que los afectaron, la
frecuencia, la magnitud de dichos eventos y las caracteristicas geomorfologicas del terreno. El mapa
de peligros permite conocer el entorno fisico, y por tanto nos permite estar mejor preparados para
hacer frente a las amenazas al que esta expuesto dicho entorno. Asimismo, puede ser usado en el
ordenamiento territorial, en la planificacion del desarrollo y en politicas educativas de prevencion.

En nuestro pais, el estado invierte importantes recursos economicos en la realizacion de estudios de
evaluacion y zonificacidn de peligros naturales, tales como sismos, volcanes, inundaciones, sequias,
entre otros. Sin embargo, gran parte de los estudios no contribuyen a los fines antes mencionados,
generandose una inversion infructuosa. Podemos sefialar como ejemplo, el crecimiento de ciudades
con poca o nula planificacion, el desastre originado a raiz del sismo de Pisco del 15 de agosto del
2007, que dejo como consecuencia muchas muertes y cuantiosas pérdidas economicas. Las
instituciones geocientificas, conocian de la proximidad de este sismo, sin embargo la sociedad en su
conjunto poco hizo por prevenir el desastre. También podemos mencionar el desastre ocurrido en la
ciudad de Armero, donde murieron mas de 23,000 personas en el afio 1985, a raiz de la erupcion del
volcan Nevado del Ruiz. En dicha oportunidad, se contaba con un mapa de peligros volcanicos, donde
se mostraba que la ciudad de Armero podria ser afectada por lahares (flujos de lodo volcéanicos), sin
embargo no se elaboraron planes de contingencia adecuados que evitaran el desastre. Una de las
causas de este problema, es que los conocimientos generados por las instituciones cientificas, no son
adecuadamente socializados y menos utilizados por la poblacion o usuarios. Las instituciones de
investigacion se han limitado siempre solamente a generar el conocimiento y poco se han preocupado
por dar a conocer adecuada y eficientemente esta informacion a las autoridades, tomadores de
decisiones y poblacion en general.

La socializacidn y utilizacion del mapa de peligros del volcan Ubinas durante la gestion de la crisis
eruptiva, fue producto del esfuerzo de varias instituciones y muchos actores. Este proceso puso en
relieve la importancia social de informacidn geocientifica, en este caso para la prevencion de desastres
originados por procesos volcanicos.



MAPA DE PELIGROS DEL VOLCAN UBINAS

El mapa de peligros del volcan Ubinas presentado en este trabajo, fue elaborado para un escenario
eruptivo de magnitud baja a moderada, con Indice de Explosividad Volcanica (IEV) 1 a 4 (Fig. 1). Es
decir erupciones vulcanianas (1-4 IEV), caracterizadas por desarrollar violentas explosiones que
lanzan al exterior fragmentos liticos procedentes de la roca de caja o de tapones solidificados de
magma que impiden la salida del gas. Asimismo, emisiones de cenizas con columnas eruptivas que
pueden alcanzar entre 10 y 20 km de altura.
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Fig. 1.- Mapa de peligros del volcan Ubinas, elaborado para una erupcion de baja a moderada
magnitud, escenarios tipo vulcaniano o Saint Vincent.



Este mapa se construyd teniendo en cuenta el tipo de actividad presentado por el volcan Ubinas durante
los ultimos 500 afios, caracterizadas por erupciones con IEV entre 1 y 3, la informacion mostrada en
estudios geoldgicos y volcanoldgicos disponibles (Rivera 1998; Thouret et al., 2005), ademas de la
composicion quimica del magma actual, el cual es andesitica y por tanto dificilmente se generaria una
erupcion explosiva de gran magnitud (IEV> 4). Después de dos afios de actividad, la distribucion de los
productos emitidos esta acorde a las areas proyectadas en el presente mapa de peligros.

El mapa muestra tres zonas principales en funcidn de su grado de peligrosidad, este caracterizado por el
grado de impacto: zona de alto peligro, de moderado peligro y de bajo peligro (Fig. 1). La zona de alto
peligro en color rojo, y que incluye un area en color lila, que puede ser severamente afectada por caidas
o lluvias de ceniza y escoria, de varios decimetros de espesor, por flujos piroclasticos, por flujos de lodo
o huaycos, avalanchas de escombros y flujos de lava. Los procesos antes mencionados, pueden
provocar la destruccion de infraestructuras, areas de cultivo y causar la muerte de personas, por
impacto, incineracion y enterramiento. La zona de moderado peligro, en color anaranjado, puede ser
afectada por todos los procesos que afectarian la zona roja, a excepcion de los flujos de lavas. Ademas,
en esta zona las caidas de ceniza y escoria serian moderadas. Los procesos antes mencionados, pueden
provocar la destruccion de infraestructuras, areas de cultivo y causar la muerte de personas, por
impacto, incineracion y enterramiento. Finalmente, la zona de bajo peligro, en color amarillo, puede ser
afectada basicamente por caidas de ceniza y escoria de poco volumen, su dispersion va estar controlada
por la direccidon predominante de los vientos, el cual es muy variable. Las caidas afectarian basicamente
la agricultura, ganaderia y contaminarian el medio ambiente. Esto tendria lugar por enterramiento,
suspension de particulas de grano fino en el agua y aire, ademas de lluvias acidas.

Adicionalmente, en el mapa se muestran algunas zonas vulnerables, como centros poblados y carreteras
afirmadas, sin embargo esta informacion de vulnerabilidad es muy preliminar e insuficiente para
realizar un mapa de riesgos.

SOCIALIZACION DEL MAPA DE PELIGROS

Los mapas de peligros son elaborados para autoridades y la poblacion, es decir para personas que
normalmente no tienen formacion geocientifica. Por tal razdn, el Mapa de Peligros del volcan Ubinas
contiene un lenguaje sencillo y un disefio simple, de modo que pueda ser facilmente entendido por los
tomadores de decisiones (autoridades politicas), INDECI, ONGs, Comités de Defensa Civil,
profesores, estudiantes y poblacidn en general.

Durante los afios 2006 y 2007, el contenido y significado del mapa de peligros, fue expuesto en
innumerables reuniones de trabajo a funcionarios del Gobierno Regional de Moquegua, la
Municipalidad Distrital de Ubinas, INDECI, profesores y alumnos, ademas de pobladores del valle de
Ubinas (Figs. 2 y 3). A pesar que la zona afectada posee una poblacidon pequeiia, alrededor de 3500
habitantes, el mapa de peligros tuvo una difusion parcial y su contenido fue conocido por un reducido
porcentaje de los pobladores.
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Fig. 2.- Explicacion del contenido y utilidad Fig. 3.- Taller para profesores del valle de
del mapa de peligros en el pueblo de Ubinas, donde se explican los principales
Anascapa. peligros volcanicos y el mapa de peligros.




Por otro lado, varias instituciones entre las que destacan las ONGs Caritas Moquegua, Oxfam
América, el Gobierno Regional de Moquegua, la Municipalidad Distrital de Ubinas y el INGEMMET,
emprendieron durante el afio 2007, la difusion masiva del mapa de peligros del volcan Ubinas, en el
marco del proyecto “LLUSP'TY: CONVIVIENDO CON EL RIESGO, ERUPCION DEL VOLCAN
UBINAS”. Para la difusion del mapa de peligros, se imprimieron varios cientos de mapas.
Actualmente, el mapa de peligros del volcan Ubinas, se encuentra estratégicamente expuesto en
muchos lugares ptblicos de la zona afectada por la erupcion (Figs. 4 y 5), tales como la municipalidad
distrital, locales comunales, centros educativos, centros de salud, restaurantes y tiendas comerciales,
entre otros. Esta difusion viene permitiendo a los pobladores un mejor conocimiento de su entorno y
de los peligros al que esta expuesto.
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Fig. 4.- Mapa de peligros del volcan Fig. 5.- Mapa de peligros del volcan
Ubinas, expuesto en el local de la Ubinas, expuesto en el local comunal de
municipalidad distrital de Ubinas. Querapi.

APLICACION DEL MAPA DE PELIGROS

Durante las primeras etapas de la actual actividad eruptiva, entre los meses de abril y junio del afio
2006, el Mapa de Peligros del Volcan Ubinas fue usado por el Comité Regional de Defensa Civil de
Moquegua, en la elaboracidn del Plan de Contingencia, el establecimiento de las rutas de evacuacion y
sitios de refugio (Figs. 6, 7, 8, y 9). Los sitios de refugio se encuentran ubicados en zonas de bajo
peligro, color amarillo en el mapa, como es Anascapa, a donde se evacuaron a los pobladores de
Querapi; y Chacchagén, a donde se evacuaron a los pobladores de Ubinas, Sacohaya, Tonohaya, San
Miguel y Huarina (Figs. 8 y 9).

Por otro lado, el Gobierno Regional de Moquegua, mediante oficio N 085-2006-P/RDC.MOQ,
solicito al INGEMMET, un informe técnico que sustente la reubicacion definitiva de algunos poblados
afectados por la actividad eruptiva del volcan. En septiembre del 2006, el INGEMMET entregd el
informe técnico titulado “Evaluacion de seguridad fisica de areas de influencia del volcan Ubinas”. En
dicho informe se presenta una evaluacion de los peligros del volcan Ubinas, y se usa el mapa de
peligros para recomendar el reordenamiento del territorio del valle de Ubinas, como unica medida de
prevencion y mitigacion de riesgos a mediano y largo plazo. Para ello se recomendd reubicar de
manera definitiva a los centros poblados asentados dentro de las zonas de alto y moderado peligro,
colores rojo y anaranjado del mapa de peligros (Fig. 1), es decir a los poblados de Querapi, Ubinas,
Huatahua, Tonohaya, San Miguel y Sacoaya. Asimismo, se recomendd se evite la construccidon y
desarrollo de obras de infraestructura importantes (canales de agua, reservorios, carreteras, etc.) dentro
de las zonas de alto y moderado peligro, y se gestione ante las instancias pertinentes declarar area
intangible o reserva natural protegida al volcan Ubinas y la zona circundante.

Actualmente, el Comité Distrital de Defensa Civil de Ubinas, vienen implementando acciones de
prevencion, tales como charlas educativas sobre los peligros volcanicos, sefializacion de las rutas de
evacuacion, organizacion de simulacros de evacuacion, entre otros. En estas actividades el mapa de
peligros viene siendo una herramienta importante.
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Fig. 6.- Senalizacion de rutas de Fig. 7.- Preparativos para la evacuacion de
evacuacion en el pueblo de Tonohaya. los pobladores de Ubinas.

Fig. 8.- Refugio de Chacchagén. En este
lugar permanecieron durante mas de medio
afio pobladores de Ubinas, Tonohaya, San
Miguel, Huarina y Escacha.

Fig. 9.- Refugio de Anascapa. En este lugar
permanecieron durante mas de ocho meses
los pobladores de Querapi.
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