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PRESENTACION

Las areas naturales protegidas en Pert se remontan a casi 50 afios de creacién, cuando en
1961 se reconocio la primera de ellas: el Parque Nacional de Cutervo en Cajamarca, al norte
del Per(. Desde entonces se han establecido 61 &reas naturales protegidas, distribuidas en
nueve categorias de manejo, una de las cuales sefiala los Santuarios Nacionales. Sus areas
son de proteccion estricta y el uso de recursos es en forma indirecta, mientras que en otras
el uso de recursos es en forma directa.

El Santuario Nacional de Huayllay, como parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas
por el Estado (Sinanpe), garantiza la conservaciéon de una muestra representativa de
flora, fauna y el paisaje natural, incluidas las formaciones rocosas; asi mismo, garantiza
la conservacion del patrimonio (natural y cultural). Esta categoria permite la investigacion
cientifica no manipulativa, la recreacion y el turismo. No se permite la extraccion de recursos
naturales, asi como modificaciones y transformaciones del ambiente natural. Histéricamente,
el Santuario Nacional de Huayllay ha sido reconocido por sus valores naturales paisajisticos,
aspectos de relevancia geoldgica, poco o nada explicados en cuanto a su origen y formacion
de las geoformas existentes en el bosque.

Los reconocimientos para el santuario desde la década del 70, hasta recientemente, son:

- Santuario Nacional del Bosque de Piedras de Huayllay (1974).

- Zona de Interés Turistico Nacional por el Ministerio de Industria y Turismo
(1997).

- Patrimonio Cultural y Natural de la Regién Pasco, mediante Resolucién de
Concejo (1999).

- Patrimonio Cultural de la Nacion por el Instituto Nacional de Cultura (2001).

- Elegida una de las Siete Maravillas del Pert, Premio Diario EI Comercio
(2008).

Los potenciales hoy explotados del santuario para el turismo se centran, principalmente, en
el paisaje natural que representa un bosque de rocas de origen volcanico, poco entendido o
explicado cientificamente. En segundo plano esta el patrimonio cultural existente y muchas
veces poco visitado, en varias de las rutas turisticas abiertas al publico y de la diversidad
biolégica que concentran las altiplanicies, lagunas, bofedales y valles.

Sin embargo, el santuario, ademéas de estos recursos, presenta una geodiversidad y
patrimonio geoldgico, poco descritos y mal interpretados, en relacion a su cronologia (edad de
las rocas), morfologia del paisaje, areas con fosiles marinos, capas de rocas sedimentarias,
rocas volcanicas de origen explosivo y efusivo.

Las unidades geomorfologicas diferenciadas en el santuario y alrededores resaltan aspectos
del paisaje de diferente origen: meseta volcanica-erosional, colinas y alineamientos
estructural-erosionales, geoformas de acumulacion y erosién fluvial, gravitacional, glaciar
y calcasico. Destaca ademas dentro del geoparque y alrededores un importante patrimonio
minero, que es necesario poner en valor.
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El geoturismo, como una alternativa para potenciar los valores naturales Ginicos en el santuario
de Huayllay, representa una gran propuesta de desarrollo sostenible. Las diversas actividades
ecoturisticas pueden desarrollarse paralelamente al quehacer cotidiano de la poblacion
existente en el santuario y zonas de amortiguamiento. El mapa geoturistico que acompafia a
esta guia explicativa constituye una herramienta indispensable para valorar adecuadamente
su patrimonio natural, poco conocido y difundido, para poder constituir una oferta turistica
principal de la regién Pasco y su interrelacién con otras existentes en el centro del pais.




HUAYLLAY, VISITA INCREIBLE DE UN TURISTA EXTRANJERO

Arriba, en los Andes de Per(, alrededor de los 4310 metros sobre el nivel del mar, reside una
ciudad llamada: Cerro de Pasco, cerca de cinco horas desde Huancayo, Per(, en autobus, y
considerada la ciudad mas alta en el mundo. Aqui en las altas sierras hay un area conocida
como Huayllay, un santuario para las piedras sagradas, un bosque de piedras, una maravilla
geoldgica de Per( y misterio para el mundo. Ellas han sido talladas por la mano de Dios en
animales, figuras humanas, plantas y otros disefios (cuatro mil de ellos), a través de la madre
naturaleza. Es, sin lugar a dudas, una de las areas mas espectaculares de Perd y uno de los
lugares ecolégicos mas secretos en el mundo.

He estado en Per(l nueve veces, esta Ultima por 18 meses, escribiendo sobre su cultura,

costumbres y tradiciones. Me he aventurado en todas las direcciones que un hombre puede en

Perd, y es mas asombroso y versatil que Egipto. O, en realidad, mas que los sesenta paises en

los que hasta ahora estuve y exploré, y Cerro de Pasco esta entre los lugares méas apreciados

que encontré en el mundo. La gente es muy acogedora (y como en la mayoria de los lugares,
ocupados tratando de ganarse la vida).

El Bosque de Piedras es un habitat natural para los animales de piedra, y “bosque de granito”,
y criaturas vivientes, con ondulados campos pajizos, y vacas Yy alpacas todas alrededor; es
también un lugar muy frio para estar, aunque no tanto como en el estado donde naci y vivo en
Estados Unidos, Minnesota, pero frio de todas maneras. No obstante, a la gente de esta parte
del pais parece no preocuparle, y muchos de ellos tienen mejillas ligeramente rosadas por el
viento helado y por el frio, aunque ellos viven alli, y supongo (como en Minnesota) podemos
preguntar ¢por qué?, y obtener una respuesta complicada, o muy simplificada. Y la mayor
parte del tiempo creo que seria por la familiaridad (o nacimiento), y seguramente por la belleza
de la ubicacion, o localidad. Como en Minnesota, o en el Valle del Mantaro de Perd, asi, la
misma verdad se sostiene para el Bosque de Piedras.

Estos “animales de piedra” son de dos a cuatro pisos de altura, o es decir de seis a doce

metros, excepto por el “papa Oso”, que tiene 21 metros de altura. Hay como cuatro mil figuras

a través de este bosque inmenso (que tiene 6815 hectareas). Es el bosque de piedras mas
grande del mundo.

Tu casi sientes que puedes saltar y agarrar un poco de las nubes colgadas arriba, estas tan

alto encima de todo en el mundo. Y para aquella gente aventurera, a quienes les gustaria

escalar estas piedras enmarafiadas en el Bosque de Piedras, es (ciertamente) una gema muy
inspiradora para hacerlo, y creada por ninguno otro que el Ser que nos creo.

iY ahora para aquella gente que no puede ir a este Santuario, estaré muy feliz si volteas unas
cuantas paginas y visitas conmigo el Bosque de Piedras! jQue tengas un buen viaje!

(Texto extraido de: “PERU: POEMS, STORIES, ARTICLES AND COMMENTARY”, escrito por
Ed.D. Dennis L. Siluk, Location: St. Paul, Minnesota, United States, September 2007).
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INTRODUCCION

SANTUARIO NACIONAL DE HUAYLLAY MARAVILLA NATURAL DEL
PAIS Y BOSQUE DE ROCAS MAS ALTO DEL MUNDO

ANTECEDENTES DE SU CREACION

La preocupacién por conservar las formaciones geoldgicas del Bosque de Rocas de Huayllay
data desde 1620, al ser visitadas por los jesuitas Francisco Patifio y Alejando Ortiz, quienes
consideraron el santuario como piedras encantadas y recomendaron su proteccion.

El Santuario Nacional de Huayllay, como area natural protegida, se crea junto con la Reserva
Nacional de Junin y el Santuario Histérico de Chacamarca (ubicadas muy cerca a ésta),
mediante Decreto Supremo N° 0750-74-AG, a propuesta del Comité de Celebraciones de
Junin con Oficio N° 002-CCJ del 2 de abril de 1974, estableciéndo unidades de conservacion
en la Pampa de Chacamarca, lago de Junin y Pasco.

El santuario, ubicado en la provincia de Pasco, cuenta con una superficie de 6815 hectareas.
Empresas comunales y comunidades campesinas en posesion del area vienen realizando
actividades pecuarias habituales, sin destruir el paisaje natural y con la prohibicién absoluta
de utilizar las formaciones geoldgicas como canteras, la tala de las especies vegetales
arbustivas y la quema de pasturas; asi como esta prohibido el ejercicio de la caza y captura
de animales silvestres.

LOS OBJETIVOS DE SU CREACION

El objetivo principal de la creacion del Santuario Nacional de Huayllay es proteger la
formacién geoldgica del Bosque de Rocas de Huayllay, y la norma que lo crea sefiala dos
grandes objetivos especificos:

1) Proteger y conservar la fauna y flora silvestre presente en el area.
2) Incentivar el turismo en el area natural protegida.

Asi mismo, en el Plan Maestro del Santuario 2005-2010 (Inrena, 2005), el cual necesita
ser actualizado, sefiala como mision contribuir al desarrollo socio-econdmico de la region
conservando las formaciones geoldgicas, recursos histérico-culturales y la biodiversidad, con
actores concientizados y capacitados haciendo cumplir las normas establecidas.

Igualmente, se han identificado ocho objetivos de conservacion:

1.- Pajonal de altura

2.- Plantas medicinales
3.- Formaciones rocosas
4.- Laguna Japurin

5.- Rio Putaga

6.- Rio Colorado

7.- Uncunhuay

8.- Pinturas rupestres

HUAYLLAY | Bosaue oe Rocas 1 1
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UBICACION Y LIMITES DEL SANTUARIO

El Santuario Nacional de Huayllay se ubica en el distrito de Huayllay, provincia y region de
Pasco, a una altitud que varia entre 4100 a 4546 m.s.n.m. Tiene una extension de 6815
hectareas.

El Santuario se sitla al oeste de la Meseta del Bombon, entre las siguientes coordenadas:

348787.68E, 8795821.60N y 348787.68E, 8783134.92N
360322.44E, 8795821.60N y 360322.44E, 8783134.92N

El Santuario Nacional de Huayllay colinda de la siguiente manera:

- Limite norte: lo constituye el rio Colorado y los terrenos de la Cooperativa Comunal de
Cochamarca Ltda. N° 19.

- Limite sur: rio Ricrau y las tierras de la Empresa Comunal “Los Andes de Palcan”,
Cooperativa Comunal de San Pedro de Pari Ltda. N° 10.

- Limite este: tierras de la cooperativa comunal de Huayllay Ltda. 16.

- Ellimite oeste esta conformado por Quebrada Tingo, Comunidad Campesina de
Huaychao y Comunidad Campesina de Huayllay.

NECESIDAD DE GEOCONSERVACION

El objetivo de esta guia es promover la conservacion del bosque de rocas, no solo del paisaje
volcanico frecuentemente visitado por turistas, sino también de los elementos y procesos
estructurales, paleontolégicos y en general elementos y procesos geoldgicos que guardan
los afloramiento rocosos, al interior y periferia del santuario, que ayudan a interpretar la
historia geoldgica de formacién del Bosque de Rocas de Huayllay en particular y de esta
parte de la regién central del pais.

Huayllay, es testigo de acontecimientos geoldgicos en la evolucion de los Andes, cuyo
conocimiento explicado de manera didactica ayuda a un publico no gedlogo y a los turistas
que visitan el santuario entender el origen de los paisajes existentes en esta regién. El
Santuario Nacional de Huayllay y alrededores, reunen caracteristicas ideales para ser
considerado un geoparque. Siendo actualmente un &rea natural protegida, es necesario
impulsar la conservacion de su patrimonio geologico y geodiversidad. Su &rea de interés
geoturistico es mayor que el &rea natural protegida.

La participacion municipal, comunal y de la empresa privada (mineria existente en el entorno),
representan factores de importancia para la oportuna generacion de una guia de divulgacién
geoldgica adecuada, que resalte los aspectos geoturisticos y georutas en Huayllay.

Guia Geoturistica | INGEMMET
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EL DISTRITO DE HUAYLLAY, RECURSOS Y ACTIVIDADES
ECONOMICAS

UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El distrito de Huayllay se remonta a la época de la Independencia. Segun el censo del 2005,
el distrito cuenta con una poblacion de 9592 habitantes en una superficie de 1026.87 km?.
Huayllay se encuentra a 46 km de la ciudad de Cerro de Pasco. Desde Lima, se accede al
santuario por tres vias principales y una auxiliar, menos transitada.

1. Lima-La Oroya-Junin-Villa de Pasco-Canchacucho-Huayllay (312 km). Esta tiene una
variante la cual desde Junin se desvia hacia Ondores, recorre bordeando el lago de Junin, la
represa de Upamayo, llegando hasta Canchacucho.

2. Lima-Canta-cordillera La Viuda-Huayllay (217 km).

3. Lima-Huaral-Acos—Vichaycocha-Abra Antajirca-Huayllay (246 km). En esta ruta
existe un desvio hacia el sector de Churin.

4. Lima-Santa Eulalia-Marcapomacocha-Huayllay (230 km).

Otros caminos, menos transitados corresponden a las entradas pedestres o a caballo desde
Huancahuasi, que accede hacia el sector de Pucard, al oeste de Huayllay, y Quisques en
las cercanias de la laguna de Pun Run, que viene desde el sector de Rapaz, parcialmente
accesibles por carretera.

POBLADOS Y COMUNIDADES PRINCIPALES

El santuario comprende terrenos de cuatro comunidades campesinas, y son: Huayllay
(5986.10 ha), Cochamarca (227.40 ha), San Pedro de Pari (481.80 ha), ademas el area de la
empresa 0 Cooperativa de Produccion “Los Andes de Palcan” con 119.60 ha.

Poblado de Huayllay

Guia Geoturistica | INGEMMET



CLIMAYY PISOS ALTITUDINALES

De acuerdo a la clasificacion climatica de Thornthwaite (Cuba & Ita, 2003), Huayllay
presenta un clima semifrigido; seco en invierno con una temperatura promedio de 6 °C, con
variaciones marcadas entre el dia y la noche. En los meses de lluvia (octubre a marzo) suelen
presentarse aguaceros, granizadas y nevadas. En los meses secos (abril-agosto), el clima es
mas frio con presencia de heladas y casi sin lluvias; la temperatura varia entre -8 °C a 13.8
°C. Las temperaturas nocturnas entre abril y noviembre generalmente son negativas, pero
rara vez bajan a-10 °C. El cielo en otofio e invierno generalmente se presenta despejado. La
cantidad de oxigeno disminuye a estas altitudes (40 % menos que a nivel del mar), por ello
es recomendable para aquellas personas con sobrepeso, o que padezcan de hipertension,
anemia drepanocitica 0 enfermedades cardiovasculares, hacerse un chequeo médico antes
de viajar a esta altitud (Cuba & Ita, 2003). Durante los meses de escasa nubosidad (mayo-
octubre), la atmdsfera de la sierra ofrece menor proteccidn contra la radiacion solar, por lo
que es recomendable el uso de gorras y protectores de ojos y piel.

ACTIVIDADES ECONOMICAS PRINCIPALES GANADERIA Y AGRICULTURA

La actividad agricola esta restringida por el medio geogréfico (altitud y clima); las temperaturas
oscilan entre 13.8°C y -8°C, de ahi que no es una actividad exclusiva, a diferencia de un
incremento de areas con cultivos de maca. Huayllay es el segundo distrito de la provincia
de Pasco con mayor produccion de maca (Ninacaca, Huayllay, Tinyahuarco, Simén Bolivar,
Ticlacayany Vicco), totalizando unos 500 productores. La ganaderia es extensiva e intensiva,
debido a que generalmente el ganado es criado a campo abierto, alimentandoseles de pastos
naturales (ichu). En menor porcentaje se tiene la crianza de camélidos sudamericanos
(Ilamas, alpacas), la crianza de cuyes, ganado caprino, porcino y equino. El ganado vacuno
esta compuesto por las razas Holstein y Brown Swiss. La produccion pecuaria individual y
empresarial, se da a través de la crianza de ovinos; el Corriedale y el Merino son las razas
mas importantes del ganado ovino. El aprovechamiento de la fibra y lana de estos animales
mediante la confeccion de mantas, frazadas, alfombras, fajas, ponchos, alforjas, etc., se da
en forma artesanal.

HUAYLLAY | Bosaue oe Rocas
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Vista panoramica de la Ex-Hacienda Diezmo, con desarrollo de ganaderia

-

Tejido artesanal de la mujer huayllina en el sector de Ricrau.
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Gran Acumulacion de ganado ovino que aprovecha los pastos del altiplano en la meseta de Bombon

Respecto a la agricultura, dentro del santuario, esta actividad estaba limitada afios atras al
cultivo de la maca en pequefias areas en el sector de la Cooperativa Comunal de Cochamarca
Ltda. 19, con fines de subsistencia; igualmente, en el mismo sector existen pequefias areas
de cultivo con forrajes, tales como “avena forrajera” Avena sativa y Dactylis glomerata.

También en el area de la Cooperativa Comunal de Huayllay Ltda. 16 (Unidad de Produccion
Rumichaca) se tienen alrededor de 20 ha de cultivos de pastos asociados: Dactylis glomerata,
rye grass italiano, trébol (INRENA, 2005) blanco y avena. En otros lugares del santuario se
observan acequias de regadio antiguos para derivar las aguas de algunos riachuelos con el
fin de regar pastos nativos.

Hace cientos de afios, los pobladores andinos aprendieron a valorar la maca como alimento
con propiedades nutritivas, reconstituyentes y medicinales. Desde hace aproximadamente diez
afios, sus propiedades son difundidas en el mundo y se inicia su exportacion hacia Japon, China,
Estados Unidos y Europa. Su demanda es creciente por lo que se proyecta como producto con
potencial para generar divisas en beneficio del pais y del campesinado altoandino que la cultiva.
Las exportaciones de maca (Lepidium meyenii) se han incrementado gracias a la intensa
promocion de sus propiedades curativas y a estudios cientificos realizados en Japon que avalan
ante la comunidad cientifica las propiedades del producto.
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MINERIA COLONIAL Y ACTUAL

La mineria colonial peruana se bas6 fundamentalmente en la extraccion de la plata y en parte
del oro, y en base a la explotacién de la mano de obra del indio (esclavitud) y no del negro
esclavo. Fue la actividad que proporcion6 a Espafia grandes ingresos. El centro minero de
Potosi (hoy en Bolivia) fue la clave del sistema minero desde 1545 hasta 1650. A partir de
1650, en cierto modo, fue reemplazado por las minas de Cerro de Pasco.

La mineria es la principal actividad de esta localidad, seguido de la ganaderia, agricultura y
turismo.

En 1639, a la ciudad de Cerro de Pasco los reyes espafioles le otorgaron el titulo de “Ciudad
Real de Minas”; en 1771 el virrey Manuel Amat y Juniet le concedié el titulo de “Villa Minera de
Cerro de Pasco”. Es a fines del siglo XVIII cuando se le conoce como Cerro de Pasco.

La mineria como actividad principal debe su actividad actual, al potencial minero polimetélico,
con yacimientos de plata, zinc, cobre y otros minerales de menor valor.

En el 2009, el total de personal de la compafiia minera Volcan y sus subsidiarias (Volcan,
Chungar, Vinchos, Alpamarca, Toruna, Huascaran y El Pilar) ascendia a 3132 personas,
alrededor de 200 mas respecto al afio 2008 (Memoria Volcan 2009; Relaciones comunitarias
y recursos humanos).

La mineria es la principal actividad de la region Pasco, contribuye con el 54.9 % del PBI
regional, contrastando con el promedio nacional que es del 5.8%. La riqueza de su territorio es
tan impresionante que su explotacion minera viene desde 1630 y se mantiene floreciente ain
hoy dia, después de siglos de explotacion.

Las principales empresas mineras con actividad en la provincia de Huayllay son: Empresa
Administradora Chungar (Unidad Minera Animén) y la Compafiia Minera Huarén (Unidad
Minera Huardn), ambas con explotacion polimetalica. La unidad minera Huarén es una mina
subterranea con vetas angostas de sulfuro de metales mezclados con valores econémicos
de plata, zinc, cobre y plomo, siendo la plata el metal predominante. Ha sido desarrollada
y explotada como Compagnie de Minas Huarén (subsidiaria de la empresa Pefiarroyal
entre 1912-1987), luego por Compariia Minera Huarén. Panamerican Silver S.A.....— Mina
Quiruvilca, ex Compafiia Minera Huarén S.A., bajo la administracion del grupo Hochschild,
viene operando esta unidad desde el afio 2000.

Las reservas probabas-probables estimadas por la unidad Huarén en el afio 2003 eran de
6 548 000 TM, con 7.75 Oz de plata, 4.88% de plomo, 4.10 % de zinc y 0.94 % de cobre.

La Unidad Minera Animén es propiedad de la Empresa Administradora Chungar, empresa
del Grupo Volcan.
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Durante el afio 2009 la mina Animén alcanz6 una produccion promedio de 3300 toneladas
dia. La produccién de cobre, plomo, zinc y plata se incrementé de 737 080 TMS en el 2005 a
1149 740 TMS en el 2009. La unidad minera Animén se emplaza sobre rocas sedimentarias,
e intrusivas, con edades del Cretaceo superior y Paledgeno. Las estructuras mineralizadas
son vetas, bolsonadas y vetas-mantos.

TURISMO Y SERVICIOS

El turismo ha alcanzado gran repunte en los ultimos afios, a través de las visitas de turistas
nacionales y extranjeros al Santuario de Huayllay y la organizacion del Ruraltur, festival
ecoturistico que retne a las comunidades rurales, desarrollandose actividades deportivas,
danzas, gastronomia y caminatas guiadas en el bosque de rocas, promovidas por el
municipio local.

La region Pasco recibe principalmente un flujo de visitantes generados por la actividad minera
y el comercio, es decir la impulsa la mineria, no el turismo. La capacidad hotelera instalada
es incipiente. Los hoteles u hospedajes estan ocupados por personal de las empresas
mineras que laboran en Cerro de Pasco. Algunos, situados marginalmente en las carreteras
principales, son muy escasos; aunque para el caso de los asentamientos urbanos de Huayllay
y la comunidad de Canchacucho, el nimero de hospedajes se ha incrementado, incluyendo
un albergue turistico y un hostal en Canchacucho, asi como tres hoteles particulares en
Huayllay, ademas del Hotel Siete Llaves administrado por la municipalidad de Huayllay. En
el contexto local, en la jurisdiccion del santuario, destaca el hotel y restaurante turistico La
(adicionalmente con instalaciones de bafios termales). Toda esta oferta de hospedaje cubre
la demanda de viajeros o comerciantes, trabajadores de las minas cercanas.

Festival Ruraltur 2009.
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Respecto al servicio de alimentacién, al igual que el caso del alojamiento, estos se concentran
en las grandes urbes, como la ciudad de Cerro de Pasco; Canchacucho y Huayllay no
cuentan con muchas ofertas de restaurantes.

El nivel incipiente del desarrollo turistico en la zona se refleja también en la inexistencia de
agencias de turismo. Los visitantes o turistas que llegan a la zona de Huayllay, lo hacen a
través de operadores de turismo de Huancayo, Tarma y Huaral. La regién de Pasco captd
solo el 0.5 % de pernoctaciones del pais en el afio 2007, situdndose en las Ultimas posiciones
a nivel nacional. Respecto al promedio de permanencia provincial, Pasco alcanza 1.31
noches para nacionales y 1.65 para extranjeros.

Respecto al transporte, el acceso por la ruta Canta-Huayllay-Pasco toma generalmente entre
5y 6 horas (con escala en Huayllay, 4 a 5 horas), la ruta se encuentra afirmada hasta el
desvio a Huayllay, después es asfaltada. En el primer tramo, usualmente el transporte se
realiza en omnibuses pequefios, que parten y retornan de Canta a Huayllay entre dos y tres
veces por semana, en las mafianas. La empresa que circula por esta ruta es Chaperito, entre
otras. En el tramo entre Huayllay y Cerro de Pasco el transporte se realiza en combis y autos-
colectivos, estos parten y retornan de Huayllay a Cerro de Pasco con mucha frecuencia
durante el dia.

Desde Huaral existen camionetas rurales que recorren todo el valle del rio Chancay,
ascendiendo hasta el abra de Antajirca y luego descendiendo al poblado de Huayllay en
aproximadamente ocho horas.

El transporte mas utilizado, y con mayor frecuencia de omnibuses, es la ruta Lima-La Oroya-
Cerro de Pasco; desde aqui existen colectivos que conducen hasta Canchacucho y Huayllay.
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Hotel municipal “Siete Llaves”, de reciente construccion,
amplio el 2009 la oferta de hospedaje en Huayllay.
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Danzantes de los Negritos de Huayllay. Rural Tour Huayllay 2009
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EL HOMBRE EN EL BOSQUE DE HUAYLLAY: CAZADOR-
RECOLECTOR, GANADERO-AGRICULTOR, SOCIEDAD
CHINCHAYCOCHA, DOMINIO INCAY MINERO

Pocos trabajos arqueoldgicos han sido desarrollados en el area de Pasco; asi, destacan los
trabajos de Pacheco (1977), Perales (2004), Matos (1972 y 1994), Rick (1983), Pino, J.L.
(2005).

Araiz del proyecto Qhapap Nan (2003 a la fecha), Vera (2008) realiza una sintesis, tratando
de definir los grupos sociales que se asentaron, a manera de dar un enfoque arqueoldgico a
la regién Pasco, alin poco explicado y definido.

ARTE RUPESTRE EN LAS ROCAS DE HUAYLLAY Y ABRIGO EN EL BOSQUE
DE ROCAS

Vera hace mencién, en su articulo “Comentarios arqueoldgicos sobre las ocupaciones
prehispanicas en las cuencas de Paucartambo y Quiparacra-Huachén y la region
Pasco”, al historiador local Gerénimo Cardenas, quien, en su trabajo “Origen, Costumbres
y Tradiciones de San Juan de Yacan” (2004), refiere: “...por tanto eran némadas, grupos
humanos que se desplazaban continuamente, sin fijar residencia, esto fue la caracteristica
fundamental del hombre prehistérico de Pasco y sus provincias. Segun informaciones de los
cronistas, basadas en leyendas y tradiciones de los primeros pobladores de la regién Pasco,
fueron los Pumpus (conocidos como Chinchaycochas), que se cree emigraron de la selva en
busca de sal, quienes se establecieron en Ondores y Patamarca llamado Chinchaycocha,
de donde se expandieron al norte y sur, conocido como la meseta del Bombon; la escasez
de evidencias de los pumpus hace suponer que no llegaron a constituir ni a desarrollar como
una cultura y que mas bien llevaron formas de vida primitiva...” (Vera, 2008).
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Cuchipinta, abrigo rocoso conservado en la ru

Huayllay es considerado uno de los mas espectaculares sitios arqueoldgicos de arte rupestre del
pais. Su arte esta constituido principalmente por pinturas, las que ocupan facetas expuestas de
rocas, en aleros, cuevas y paredes naturales. Las pinturas rupestres forman parte de complejos
arqueoldgicos multicomponentes en gran y pequefia escala. El arte rupestre de Huayllay es
multitemporal y deben haber tres o cuatro tradiciones sostenibles con tematicas relacionadas
(camélidos), las cuales se encuentran aparentemente combinadas al territorio dominado por los
afloramientos rocosos. Por ejemplo “Cuchipinta”, se encuentra en algunos aleros de semicueva,
donde las pinturas se ubican en una de las paredes externas del interior rocoso volcanico
(Echevarria, 2008).

Refiere también Vera que la puna de Pasco, desde periodos muy tempranos, ha tenido
influencia cultural de la tradicion Lauricocha (preceramico y arcaico) y Kotosh (periodo
Formativo). Seichi Izumi (1963), en las excavaciones hechas en Kotosh, encuentra ceramica
idéntica a la hallada en San Blas Inciso (descubiertas en Junin y Pasco); evidencia un
contacto directo entre los pobladores de la puna con habitantes de zonas célidas (selva),
en una especie de control de pisos ecolégicos (Murra 1975) desde periodos tempranos.
Este punto es aplicable tanto para la quebrada del Huallaga y la puna de Pasco donde
existe interaccion y relaciones de verticalidad. Duviols (1975), Espinoza (1978) y Amat (1997)
manifiestan que los chinchaycochas sefioreaban el entorno de la laguna de Junin y que
dominaron toda esta regién por periodos muy largos.
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Maita, P. (2005) establece que las representaciones de camélidos sudamericanos constituyen el
66 % de los motivos rupestres prehispanicos del Santuario Nacional de Huayllay, observandose
estas en todos los paneles registrados.

Las representaciones se distribuyen en paredes de cuevas, aleros, abrigos y paredones
expuestos al aire libre, y, en su mayoria, estan pintadas de diversas tonalidades de rojo, ademas
alcanzan grandes proporciones.

Los disefios de camélidos se han clasificado en tres estilos: el naturalista, donde las
representaciones de los cuerpos de los animales guardan similitudes en forma y proporcién con
sus referentes actuales; el seminaturalista, donde la representacién enfatiza en el tamafio del
vientre, el cual se muestra ensanchado dando la impresion de robustez o de gestacion, dejando
en segundo plano, o en menor importancia, las cabezas, cuellos, patas y cola; y finalmente, las
representaciones estilizadas, generalmente presentan cuerpos elipticos alargados y anchos,
muy esquematicos. Los dos primeros estilos comparten dos variaciones de acuerdo a la
presentacion del cuerpo: completamente pintado o silueta.

Maita establece también que las cuevas existentes en el Santuario de Huayllay sélo presentan
camara interna y se ubican en los pies de los cerros, y contrariamente a tener una vision
privilegiada del horizonte, varias de ellas se hallan rodeadas de aglomerados de rocas, mientras
otras suelen estar en laderas de estrechas quebradas, casi escondidas.

Ademas son notables las diferencias en las dimensiones del espacio disponible, ya que las
camaras internas de las cuevas de Huayllay son muy angostas (menor a 3 m de longitud entre la
entrada y el final de la cavidad), no siendo suficiente para el desplazamiento de varios individuos,
en el caso de haber sido habitadas. Por otra parte, el umbral es muy amplio, entre 5y 10 m, lo
que permite la visibilidad desde el exterior -y a cierta distancia-, de las pinturas plasmadas en
el interior de las cuevas del Santuario Nacional de Huayllay.

Asimismo, aleros, abrigos y rocas expuestas al aire libre, no presentan grandes superficies para
una ocupacion constante o la realizacion de actividades domésticas diarias, estos espacios
presentan entre 2 y 4 m? de area disponible bajo el abrigo de estas rocas.

OCUPACION PRE INCA: ENFOQUE ARQUEOLOGICO EN PASCO

El ecosistema en las punas de Junin y Pasco se extiende por encima de los 4000 m s. n.
m., con una temperatura muy fria de 6 °C, una fuerte insolacién durante el dia y mucho
frio por la noche. EI componente bidtico principal consiste en pastos o ichu rigido, arbustos
resinosos llamados quishuales y yaretas. Abundan ademas camélidos y cérvidos en toda la
region Puna. En los lagos, lagunas y bofedales hay presencia de aves, peces, ranas, etc.
Estas condiciones atrajeron a una importante poblacion de hombres cazadores-recolectores
primitivos que habitaron las cuevas y zonas de abrigo en el bosque de rocas, como el caso
de Machaycuna, localizada muy cerca de la laguna Japurin, o algunas otras existentes.
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Cuevas encontradas al noroeste de la laguna Japurin.

cerca del Huallaga, como Dios Tutelar, y a la vez plantea que la jurisdiccion de los yaros estuvo
en Huariaca, Pallanchacra, Chaupihuaranga, etc. Las culturas se transforman para adaptarse
a su medio ambiente y no por invasiones o por cercanias a otras culturas; esto quiere decir
que no fue necesario que vengan grupos lejanos (desde el altiplano, conocidos como Yaros
o Yarowillkas) para crear cultura, sino que desde tiempos tempranos en esta zona existian
contactos directos entre la ceja de selva, puna y quebradas adyacentes Ilevando con ello a la
existencia de la cultura Chinchaycocha.

Se cree que los chinchaycochas se desarrollaron en tres pisos ecoldgicos: en la puna manejaban
pastizales, la sal a través del control de la salinera de San Blas en Ondores (y también en
Yanacachi, Ticlacayan) y otros recursos. A la vez eran conocidos como “pastores’; mientras
que en las quebradas adyacentes tenian una agricultura a gran escala (muestra de ello son las
grandes terrazas en las laderas del cerro Sondor Marka-Paucartambo) y eran conocidos como
“agricultores”; en la ceja de selva recolectaban productos y variaban con la agricultura @ menor
escala, ya que en la zona existe poca evidencia de terrazas de cultivo o tierras para cultivo.
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Se conoce particularmente que la tradicion Lauricocha dominé gran parte de Pasco en
busca de alimentos, ya que su fuente principal era la caza de animales que se encontraban
en gran cantidad en las punas de Pasco como la taruka o venado, vicufa y los camélidos,
complementando con la recoleccién de alimentos que se ubicaban en los valles interandinos
de Pasco. Ademés de buscar alimento, dejaron diseminados por toda la zona de Pasco restos
arqueoldgicos con bastante material litico y pinturas rupestres con tradicion Ranracancha y
Lauricocha.

Entre los afios 1958-1959, cerca de la laguna Lauricocha, entre Cerro de Pasco y Huanuco,
Augusto Cardich descubre en una de las cuevas cercanas a la laguna, los restos de primitivos
cazadores, posiblemente exponentes de las primeras oleadas de némades que venian bajando
desde el norte en persecucion de manadas de animales, que huian a la vista del hombre que
recién llegaba a esta parte del mundo. Al andlisis del radio-carbono 14, los restos descubiertos por
Cardich demostraron tener 9525 afios de antigiiedad. Se habian descubierto por ese entonces
los restos mas antiguos de Sudamérica en esta fria zona pasquefia. Asimismo Eduardo Laning y
Herman Buse, revelan que los lauricochas tenian en las cavernas, lugares comunes de refugio.
Eran cazadores nomades, se alimentaban de carne de auquénido y venado a los que atrapaban
valiéndose de dardos y lanzas con puntas de piedra. Ocasionalmente, aprovechaban semillas,
pero para ellos la agricultura era completamente ignorada hasta en su forma incipiente. Se
limitaban, cuando la naturaleza se mostraba generosa con ellos, a recoger lo que les daba sin
intervenir en ninguna medida en el proceso natural de crecimiento y fructificacion de la planta.

Cueva de Yanagaga (Quingragan).
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Segun las investigaciones de Ramiro Matos (1972), Jhon Rick (1983) y Lavalle et. al 1982,
hacia el afio de 1600 a. C. se hizo presente en la puna de Junin una nueva tecnologia que
revolucionaria el comportamiento de los pobladores: la ceramica, que fue complementada
aun con la utilizacién de material litico como lascas y pedernales (en los sitios arqueoldgicos
de Machaycancha, Loma Gasha, abrigo rocoso de La Florida). Los pobladores estuvieron
instalados en las cavidades rocosas (abrigos, salientes rocosos) y en zonas descampadas
cerca del litoral del lago de Chinchaycocha. Los Kotosh, durante el periodo Formativo,
dominaron la puna de Pasco y tuvieron fuertes contactos con los valles interandinos; tuvieron
como actividad principal el pastoreo de camélidos y la extraccion de sal. Ademas tuvieron
como manifestacion cultural: la cerdmica inciso, que se encuentra diseminada por toda la
region de Pasco.

Existe una estrecha relacion estilistica entre las sociedades de San Blas (Junin y Pasco) y
Kotosh (Huanuco) durante el periodo Formativo (250 a. C. - 1 a. C.). En este periodo, en la puna
va a existir una especializacion en la domesticacion de camélidos con la crianza a gran escala
convirtiéndose en una de sus principales actividades econémicas, y se complementara con una
agricultura en menor escala, rudimentaria.

A la caida de los Kotosh nace el estilo “San Blas Inciso” con decoraciones en forma de
“S” invertida que llegan a cubrir gran parte de la puna de Pasco; a la vez en Pasco nacen
nuevos estilos como el “Panal de Abeja (rancas)’, ceramica de transicién (inciso con el
panal de abeja y pintado), con una corta duracién en el tiempo y espacio. Se han localizado
sitios Kotosh-San Blas en la regién de Pasco (Vera, 2005) y Junin (Morales, 1998), como
el sitio ceremonial de Huangor, el cementerio de Mishanjirca en Vicco, los campamentos de
Machaycancha, Loma Gasha (Simén Bolivar), Guellayhuasin ( Pallanchacra) en Pasco, y la
salinera de San Blas en Junin, entre otros.

EI 2005 se registré en el cementerio de Mishanjirca (actualmente disturbado por la extraccion
de arcilla con pala mecénica), cistas funerarias subterrdneas de forma coénica con gran
cantidad de ceramica Kotosh-San Blas en superficie. El nacimiento de la ceramica pintada es
conocida como San Blas Pintado, el hallazgo de ceramica de “transicion” en el sitio de Shegui
Shegui (incisiva con pintura de lineas horizontales y verticales [Vera 2004]) comprueba que
el cambio fue lento. Seguin Morales (1998) y Vera (2004), este estilo de ceramica pintada se
inicia a finales del periodo Formativo y comienzos del periodo Intermedio temprano y esta
vinculado con el surgimiento de una gran etnia en las punas de Junin y Pasco, conocida
como los chinchaycochas, que incluso llegé a tener territorios en la zona de Palcamayo,
Tarma y la Merced (zona célida).

Con respecto al siguiente periodo (Horizonte medio), no hay evidencias de ocupacion Wari
en la puna de Junin y Pasco. Los waris dominaron la quebrada de Chaupihuaranga (Pasco)
con asentamientos administrativos y militares (ej. Astobamba, Chaupimarca; sitios ubicados
a menos de 3600 metros de altura, punto maximo); pero hasta la fecha ningun investigador
ha registrado sitios waris por encima de los 4000 m s. n. m. en Junin y Pasco.
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Durante el periodo Intermedio tardio existe una explosién demografica y abunda gran
cantidad de ceramica en los yacimientos culturales de San Blas-Chinchaycocha, manteniendo
aun la ceramica San Blas Pintado. Con respecto a los asentamientos, va existir una explosion
demografica con el aumento de viviendas de pastores y elementos aislados por toda la puna
de Junin y Pasco. Durante este periodo la mayoria de los sitios arqueoldgicos se van a
diseminar en las partes altas, especialmente en cumbres elevadas, seran poco extensos y
dispersos, conformado por edificios circulares, construidos sobre terrazas artificiales.

Parsons et. al 2004 manifiestan que el periodo Intermedio tardio (ca. AD 1000-1470 d.C.) en la
sierra de los Andes centrales ha sido generalmente caracterizado como un periodo de gobiernos
fragmentados y de pequefios sefiorios que sucedieron al colapso de los grandes estados del
Horizonte medio (ca.AD 600-1000). Este periodo de pequefias formaciones politicas, sin
embargo, fue el que precedio el desarrollo del imperio Inca. Los estudios de Matos (1994) en el
sitio de Pumpu no encuentran evidencia Huari en la puna de Junin; ademas ni en las quebradas
adyacentes de Quiparacra, Huallaga y Paucartambo, no existe influencia cultural y estilistica de
los Huaris entre los pastores altoandinos y agricultores de la zona.

El periodo Intermedio tardio (ca.1000-1470 d. C.) esta enmarcado en la region de Pasco por
dos grupos humanos como los pastores de la punay agricultores de las quebradas adyacentes
(ej.; existen sitios arqueoldgicos Chinchaycocha en la ceja de selva de Oxapampa), los
cuales interactuaron entre si teniendo cambios socioculturales y econémicos.

Los chinchaycochas manejaron una diversidad ecoldgica que estuvo explotada de manera
organizada mediante la interaccion de grupos de pastores y agricultores. Su economia
estaba basada en la agricultura especializada con la elaboracién de andenes de pirca que
se adaptaban a la morfologia de las laderas de cerros modificando su gradiente, utilizando
piedras de todo tamafio, no hubo sofisticacion técnica; cultivaban tubérculos, cereales,
legumbres y cucurbitdceas; ademas utilizaban el estiércol para fertilizante y/o combustible
producidos en grandes cantidades solo por los pastores de la puna. Se especializaron en el
pastoreo con la crianza de camélidos, desde los 9000 a 7500 a. C., existia el consumo de
estos animales en gran proporcion (Wheeler 1975) como animales domesticados: alpaca
y llama, y los no domesticados como el venado, vicufia y guanaco. También tuvieron a su
disposicion la vizcacha, cuyes silvestres y domésticos, también aves como la huallatas o
huashuas, perdices de puna; ademas de manejar recursos ictiolégicos como las ranas y los
bagres de laguna.

Segun los datos etnohistéricos, cuando los espafioles llegaron a la llacta de Pumpu, en el afio
de 1533, (Hernando Pizarro fue en busca de Chalcuchimac, pasando primero por Caxatambo,
pernoctando en Oyon para proseguir rumbo a Pumpuy), encontraron aproximadamente 40 000
cabezas de ganado (camélidos).
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En el altiplano de Junin, Matos (1986) hallé una impresionante cantidad de cuevas y abrigos
rocosos con ocupacion temprana (10 000-2000 a. C.), con depésitos de huesos de camélidos.
Este autor las refiere como elementos de juicio para definir lo que él denominé “campamentos-
bases”, especializados, semisedentarios y sedentarios que permiten sefialar esta zona como
uno de los centros de domesticacién de la llama y la alpaca. Recalca también no olvidar en
los estratos culturales fechados entre los 5000 a 2000 a. C., el predominio de osamentas
de camélidos, llega a los 90 % y 97 % del total de recursos animales conocidos (ej. cueva
de Pachamachay, Ondores; 6000 a. C.). El hombre ided técnicas de caza especializada y
selectiva, y fij6 sus viviendas en un determinado lugar, donde establecié un “campamento
base”, y ademas, quién sabe, otros “campamentos temporales”. Esta adecuacién estimulada
por las fuentes de caza, debe haber permitido una temprana sedentarizacién del hombre
andino

LA LLACTA DE PUMPU, OCUPACION INCA EN LA MESETA DE BOMBOMARCA

Segun Guaman Poma, la provincia de Chinchaycocha, en tiempo de los incas, fue
conquistada por Pachacutec Inca Yupanqui y luego pacificada y gobernada por su hijo Tupac
Inca Yupanqui (Guaman Poma, 1980: ff 109-111). En su lectura de las crénicas, Arellano
(1989) [En Smith, R., 2004] sugiere que Tupac Yupanqui realizé dos inspecciones de la
region, reasent6 a dos grupos de familias aliadas desde Cusco a Tarmatambo y reorganizd
los cacicazgos locales en torno al nuevo centro administrativo de Pumpu en la orilla
septentrional del lago Chinchaycocha.
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Pumpu, como todo centro administrativo inca importante, estaba dividido en dos mitades
(septentrional: hanan) y meridional: urin), y cuatro cuartos basados en los ejes norte-sur y
este-oeste.
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Durante el apogeo del Inca Pachacutec, conquistador y gran organizador del Imperio Inca, las
huestes imperiales al mando de su hermano Capac Yupanqui son vencidas en las llanuras de
Bombdn dominio de los Pumpus; pero mas tarde, por medio de un pacifico sometimiento son
incorporados al dominio de la dinastia de los quechuas, hasta Huanuco Viejo y Huamalies,
pasando las huestes derrotadas hasta la regién de Rupa Rupa.

ATRACCION DE LAS MINAS DE PLATA EN PASCO DURANTE LA COLONIA

Durante la Colonia, consumada la conquista de Huanuco el Viejo, Francisco Pizarro adjudicd
a sus parientes y oficiales la mayor parte de los ayllus o parcialidades territoriales de Peru.

Se afirma que en esta época, entre 1626 a 1639, un indio pastor de ovejas, llamado Santiago
Huaricapcha, encuentra por casualidad filamentos de plata derretida en las piedras que
habia usado para encender una improvisada vicharra en una cueva que lo protegia de una
tormenta. Este descubrimiento lo comunicé a Don Juan José Ugarte, hacendado espafiol de
Huariaca, segun otros de Colquijirca, quien se dirigi6 al asiento de Yauricocha y descubrié la
riqueza apetecida. Y desde esta época se dio comienzo al cateo de minas y al beneficio de
la plata en los ingenios de las haciendas minerales de Pasco y la Quinua.

En su ansioso trajinar, los espafioles entraron al mundo fantasmal y pétreo, en donde seres
gigantescos como demoniacos engendros lucian sus aterradoras siluetas: “el Bosque de
Piedras de Huayllay”; cuando el capellan fue conducido a aquel lugar, antes que sus labios,
sus enormes 0jos lacrimosos revelaron su aprobacion, por fin despojandose de su abrigadora
bufanda, casi grito jEste es el lugar!, ésta es la tierra de promision, por eso la denominaremos
PASCUUM, que en latin quiere decir: “tierra de abundancia de pastos y grandeza”. Asombrados
los espafioles y nativos, pronto olvidaron la pronunciacion del latinajo y haciendo caso omiso
a sus inflexiones, llamaron PASCO a la Villa naciente. Después tomd carta la ciudadania y asi
quedo asentado en el vocabulario histérico del Perd.

Con la presencia hispana en la década de los setenta y ochenta del siglo XVI, se produjo un
severo cambio en el espacio andino, al implantarse las reducciones. Al modelo “Disperso” de
los incas, se impuso el modelo “Nucleado de los espafioles”. El sistema “Nucleado” permite el
sistema mas directo de la mano de obra, lo mismo que la usurpacion del excedente tributario y
también de una rapida conversion del indigena a la religion cristiana.

Es pues que desde 1630 comienza la historia del cerro de San Esteban de Yauricocha, como
asiento mineral y lugar donde residieron mineros espafioles que explotaron los socavones
Y, que en cargas interminables, enviaron plata y oro a la Metrépoli. Durante el gobierno del
virrey, Don Luis Jerénimo Hernandez de Cabrera, en 1639, se declara al asiento mineral de
Yauricocha -hoy Cerro de Pasco- como “Ciudad Real de Minas”, habiéndose remitido en
ese entonces a Espafia cinco armadas de galeones con millones de ducados, con quintos
del Rey provenientes unicamente de Cerro de Pasco. En 1668, en vista de la creciente
importancia que adquiria como centro minero y comercial, se dispuso que la Caja Real
radicara en Cerro de Pasco.
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de espafioles o blancos, indios, mestizos, algunos negros y otras castas procedentes de unosy
otros. Siguense luego los mestizos, cuyo nimero casi igual al de los anteriores, es mucho mas
considerable con el de las castas restantes; octipase la mayor parte en los mismos destinos de
los indios, y los demas por el decoro de sus acciones y buena conducta han degenerado de su
clase, se ven aplicados al decente ejercicio de la mineria y comercio; imitando los primeros en
su habla, inclinacién y los otros a los espafioles”.

El 6 de diciembre de 1820 ocurre la primera y formal derrota de las orgullosas tropas realistas
en los campos de Uliachin. La batalla de Pasco fue el preludio de las victorias de Junin y
Ayacucho. Desde un punto de vista estratégico, Pasco era una zona de vital importancia
porque con su captura se dominaba toda la regién de Huanuco y la conexion con el Cuartel
General de El Santo de la Espada, que se hallaba en Huaura; ademas, porque era asiento
minero productor de riqueza y por existir en ella la Tesoreria de la Real Hacienda. Por eso
es victima, en su consecuencia patridtica, hasta el extremo de ser saqueada su poblacion
cinco veces, por las tropas patriotas y realistas; éstos Ultimos lograron llevarse las piezas
esenciales de las bombas de vapor de las Minas de Santa Rosa, postrando a la mineria
de Pasco por un largo periodo. Algunas de las muestras de actividad minera se encuentran
dentro del santuario de Huayllay y alrededores, caso La Calera, San Carlos, Oquruyoc, entre
otras.
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VIDAREPUBLICANAEN PASCO,
CAPITAL MINERA DEL PAiS

El libertador Don José de San
Martin, persuadido de la importancia
del mineral de Yauricocha, envia
para que realice estudios y a la vez
propulse su progreso, a un ingeniero
inglés quien en una publicacién de
1822 dice: “El interés con que de
muchos afios a esta parte se ha
mirado a Pasco, estd justamente
fundada en la naturaleza vy
abundancia de sus metales, y en su
localidad con respecto a esta Corte”.

En 1825, se le confiere a Pasco, un
titulo honorifico por su contribucion
a la Independencia. Dice el decreto:
“Queriendo dar un testimonio de
aprecio que merecen los servicios
que ha hecho el Departamento
de Huanuco y la poblacién del
Cerro de Pasco a la causa de la
Independencia, Art. 2°, a la poblacion
del Cerro de Pasco se le nombrara
Distinguida Villa del Cerro de
Pasco”. El Congreso Constituyente
de Huancayo, el 27 de noviembre de
1839, estructura la ley que otorga el
titulo de “Opulenta Ciudad”, la cual
se expidio el 10 de enero de 1840.



En el afio 1903 se organiza, por primera vez, la estadistica minera, y en el afio 1904 llega
el ferrocarril al Cerro de Pasco; con él el auge de la plata es reemplazado por el cobre que
perdura hasta la crisis mundial de 1929-1932. La ciudad vive un periodo de gran intensidad entre
los afios 1902 al 1905; se construye el ferrocarril La Oroya-Cerro de Pasco. La fundacion de
Tinyahuarco rinde 1000 toneladas diarias de capacidad y se preparan los yacimientos metalicos
del Cerro y los carboniferos de Coyllar.

En 1931, por Decreto N° 7001, se traslada la capital del departamento de Junin a la ciudad de
Huancayo. El 27 de noviembre de 1944 por Ley N°10030 se crea el departamento de Pasco.

Como simbolos de ese patrimonio minero aprovechado por el hombre, primero por los incas,
luego por los conquistadores espafioles y la vida republicana actual, se encuentran la ciudad
de Cerro de Pasco y su area minera actual, la mediana mineria extendida en las cercanias del
poblado de Huayllay (Huaron y Chungar, Colquijirca, Raco, etc.) econdmicamente sostiene a
gran parte de la poblacion que vive aqui.

Con respecto a la ocupacion politica-geografica donde se encuentra el geoparque, la
municipalidad distrital de Huayllay fue creada por ley el 15 de enero de 1857 por Ramén
Castilla, presidente provisorio de la Republica, de conformidad con la convencion nacional,
por ley de 2 de enero del mismo afio, comprendiendo parte de la provincia de Canta y
departamento de Lima. Como entidad publica y especificamente como municipalidad,
Huayllay figura en los anales de la historia desde 1890.
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Raco, poblado simbolo de la utilizacion de piedra de molino en la mineria, tallado de las rocas que
conforman en cerro del mismo nombre

Ciudad de Cerro de Pasco, capital minera del pais.
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La mineria distrital acrecentd su actividad productiva, ya que en el 1900 se constituye la
sociedad Concordia-Venus, que con el devenir de los afios deriva en la empresa actual: Pan
American Silver, Unidad Huarén. Esta mina fue explotada durante la época colonial, aunque
algunos sefialan que fue en la época prehispanica. Antes de la constitucion, esta mina fue
explotada por el minero Verastegui (aprox. en 1800) para posteriormente ser trabajada por
los sefiores Gagluif Girbau. Huayllay pasa a formar parte del departamento de Junin en 1830,
y luego al crearse el departamento de Pasco, el 27 de noviembre de 1944, queda integrada
desde esa fecha a este nuevo departamento y provincia de Pasco, hasta la actualidad.
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BIODIVERSIDAD: FLORA'Y FAUNA NATIVAS

Uno de los objetivos especificos principales de la creacién del Santuario de Huayllay es la
proteccion y conservacion de fauna y flora silvestres presentes en el area.

Aln con las condiciones climaticas de un ambiente de puna, frigido, seco, con variaciones
radicales en la temperatura entre el dia y la noche; meses de lluvia, granizo y nevadas
entre septiembre y marzo y meses secos entre abril y agosto, con fuertes heladas, se han
podido adaptar, vivir y desarrollar un gran niimero de especies de plantas y animales. Alguna
vegetacion, nativa por el requerimiento de frio para su reproduccion, generalmente florea
en la época de frio; mientras que otras se desarrollan en la época de mayor abrigo, con
presencia de lluvias y mayor calor.

Para el caso de los animales, se tiene la adaptacion de diferentes especies de mamiferos
herbivoros y carnivoros a estas condiciones de clima y alimentacion existentes. Asimismo las
aves desarrollan un plumaje mas tupido, de color gris hasta negro, que les permite retener el
calor solar y corporal, para su adaptacion a estas altitudes.

Los microclimas permiten el cultivo de algunas variedades de papa y maca en las altitudes
de la puna andina y brindan habitat a una fauna y flora de valor preciado en el santuario;
como lo constituyen los pastos amarillos y gruesos, llamados ‘ichu’, plantas con propiedades
medicinales.
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Detalle delichu, especie importante en la poblacion altiplanica de Pasco y Junin.

FLORA: PLANTAS MEDICINALES Y ESPECIES NATIVAS

La flora es uno de los atractivos naturales que podemos apreciar en las caminatas al interior
del Bosque de Rocas y planicies. Las especies existentes, conocidas por los ancestros, se
pueden diferenciar en tres tipos principales: medicinales, alimenticias e industriales.

La flora dominante en el santuario la constituye el “ichu” de los pajonales extendidos en las
planicies, pertenecientes a los géneros Stipa, Festuca, Calamagrostis y Poa, de mucha
importancia, pues sirve de alimento al ganado y para el techo de las viviendas.

Diversas variedades de ichu y pastizales crecen en Huayllay. Se tienen hasta por lo menos 15
variedades de ichu. EI mas popular es conocido como chillwar o chillihua, que brota en manojos,
es duro y resistente; el yana-ichu, muy utilizado para el techado de las viviendas; el pumachu,
muy apetecible por el ganado vacuno en épocas lluviosas y el huayllay-ichu, simbolo ritual en
las fiestas de pastores. De forma similar ocurre con las especies Festuca, Calamagrostis, Poa,
Azorellas, Diticheas (Blanco, S. 2009: En Ramiro Matos Mendieta, 1994: 33).

Le siguen en importancia dentro de la flora, variedades de gramineas, especies de vegetales
o plantas medicinales, asi como pastos naturales en las zonas de oconales o bofedales
(Inrena, 2005).

Un sinnumero de plantas medicinales albergan las superficies escondidas en el Bosque de
Rocas.
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Entre las plantas medicinales destacan el amargén (Taraxacum melanocarpun hand maz);
el auquillo cuca (Coca), que crece abrigado del sol en las formaciones rocosas; el berros
blanco (Mimulus glabatrus HBK, planta emergente propia de los manantiales; el cuchu
cuchu (Carqueja), variedad de helecho; el chupa sangre (Cenothera multiculus ret.p.; la
escorzonera, yerba espinosa que brota en los terrenos semihumedos; el huichiacuyj; la
huamanpinta (Chuquiraga spinosa), arbusto de tallo alto abundante en el bosque; wila wila
(Senecio canescens (HBK), planta arbustiva que crece entre los farallones rocosos junto al
ichu; el japalanshaco, localizado en lugares humedos, lugares desollados, donde hay menor
corriente de viento; el jircampuri o hercampuri (Gentianella nitida [Griseb] fabris), planta
oriunda de la zona altoandina; mapa pirunia (Senecio adenophylloides Sch. Bip) que crece
en las fracturas o ranuras existentes en las rocas; variedades de ortiga donde sobresalen
la ortiga blanca (Urtica machride [killip]), que se encuentra en cuevas y entradas de los
corrales, ortiga negra (Urtica echinata), que solamente crece en las cuevas, la ortiga, con
mayor abundancia en el circuito Huaylashuanca y la ortiga mula gasha (Urtica flabellata
Kunt), tipica de lugares con presencia de materia organica en descomposicion (estiércol de
ganado).

También se encuentran la pumashanca (Caiophora circiifolia C.Presl.), yerba trepadora que
crece en las cuevas, al pie de pefias y corrales; la putaga o putaga (Rumex petuanus
Rechinger f.), cominmente conocida como “lengua de vaca” que crece en las riberas de
manantiales o riachuelos; la shupta-shupta (Salpichroa microloba S. Keel), muy frecuente
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por crecer debajo y entre espacios de las rocas; valeriana, destacando las variedades de
Valeriana pilosa ret. P, Valeriana weberbauri, Valeriana quadrangularis HBK y la Valeriana
Globifera graebn. EI warmi-warmi (Ageratina glechonophyla (Lessing) King & Robinson),
abrigada debajo de las rocas.
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Entre las plantas alimenticias se tiene el berros (Roripa masturtium Acuaticum L.), planta
acuatica riberefia y flotante; el huncunhuay, oriunda de la zona con plantaciones importantes
en el sector de Rumichaca, caracteristica por sus frutos rojizos parecidos al capuli; la maca
(Lepidium meyenii Walpers), especie Unica con centro de domesticacion, diversificacion y
reproduccion en el altiplano de Junin y Pasco.

No existen evidencias de que el cultivo de maca se haya practicado fuera del ambito del altiplano
de Junin y Pasco y menos en otros paises de la region andina. Su uso alimenticio se remonta
a los 6000 a. C., como lo evidencian los restos encontrados en las cuevas de Pachamachay,
ahora anexo de San Blas (Ondores), asi como en el entorno del Bosque de Rocas de Huayllay.

La papa, al igual que la maca, tiene vestigios similares encontrados en las excavaciones
hechas por Matos (1994) en las cuevas de Pachamachay. En la zona se tienen las variedades
de la papa shiri o papa amarga (Solanum Juzepczukif), con mayor practica de cultivos en las
zonas de Carhuamayo, Ondores, Pari y lugares aledafios; igualmente ha sido identificada en
estado silvestre entre los farallones del bosque de rocas.

Probablemente esta especie fue incorporada al régimen alimenticio del poblador de la zona hace
6000 afios a. C, en condicion de fruto silvestre comestible, pero paulatinamente se habria iniciado
la siembra a través de pequefios “huertos andinos” y fue durante la revolucién agropecuaria
(4000 a 2000 afios a. C), que se generalizé como una planta alimenticia fundamental en la dieta
del poblador del altiplano de Junin y Pasco (Blanco, S., 2009).

La papa mauna (Solanum stenotomun), llamada por los lugarefios como papa vieja, es
considerada, entre las cultivadas, como la mas antigua, siendo por lo tanto la “madre de
todas” (Ochoa, 2001), existe en el altiplano de Junin y Pasco y esta asociada al Bosque de
Rocas de Huayllay. La unica especie arbérea existente dentro de los limites del santuario es
el quefiual (Polylepis sp), tiene una extraordinaria adaptacion al frio altoandino, es una fuente
importante de lefia empleada en la cocina; su madera sirve igualmente en la construccion
de corrales. Las plantas de quefiual del Bosque de Rocas de Huayllay fueron las primeras
fuentes de provision de lefia y madera de los habitantes del Periodo Litico, especie que no
ha dejado de ser preferida por el poblador altoandino. Otra de las especies industriales es
la Paragsha (Loricaria lycopodinea cuatr), arbusto cotizado para la fabricacion de escobas
y también usado como lefia. Dos variedades de totora (Juncus y Scirpus riparius), plantas
acuéticas, son comunes encontrar en las lagunas y oconales. Sirven de alimento al ganado
vacuno Yy a los cuyes, las aves y anfibios se refugian entre ellas, y el hombre la utiliza para
fabricar sillas, balsas y artesanias.
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FAUNA: MAMIFEROS Y AVES PRINCIPALES

La fauna es otra de las riquezas con que cuenta el bosque de Huayllay. Las montafias
rocosas, colinas, pampas, lagunas, bofedales y rios se embellecen con la presencia de aves,
mamiferos, peces, anfibios y reptiles.

La fauna silvestre estd representada por mamiferos como el venado de cola blanca
(Odocoileus virginianus); la vicuha (Vicugna vicugna), que habita en las pampas cerca a
los cuerpos de agua y rios; la vizcacha (Lagidium peruanum), que habita entre las rocas o
sitios pedregosos; el zorrino o afiash, conocido como zorrillo (Conepatus chinga), animal
nocturno; el zorro Andino (Dusicyon culpaeus).

Entre los camélidos sudamericanos destacan la llama (Lama glama), la alpaca (Lama
pacus) y el guanaco (Lama guanicoe), animales que tienen como habitat preferido las zonas
humedas de las pampas en la region Puna.

Chinchaycocha es contemporaneo a la llama. Los testimonios de arte rupestre en Huayllay
indican que su domesticacion se inicié hace 6000 afios a. C., pero su incorporacién como animal
de carga se remonta a los 4500 a. C. Igualmente las representaciones pictograficas como el caso
del Guanaco Pintasha (cuchipinta), las escenas de caza selectiva a través del “chaco”, invento
atribuido a los cazadores-recolectores del periodo litico (hace 9000 afios a. C.)
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Las aves mas representativas son: el lique-lique o liklish (Ptiloscelys resplendes tschudii);
la gaviota andina o kiulla (Larus, serranus tschudii)); el carpintero andino o pito (Colaptes
rupicola); la perdiz de Puna (Northoprocta ornata y N. entlandi); el yanavico (Plegadis
ridgwayi) y la parihuana de lugares himedos y pantanosos; el aguilucho (Buteo polyosoma
polyiosoma); la bandurria (Theristicus caudatus brantckss [Berlepsch & Stolamann); el buho
real; el cernicalo (Falco sparverius), variedades de gallaretas, entre las que se encuentran
la Americana (Fulica americana peruviana), la Andina (Fulica ardesiaca tschudii) y la Gigante
(Fulica gigantaea eydoux & souleyet); la gaviota andina ( Larus, serranus tschudii); el huaco
(Nycticorax boactli), conocido como Martin Pescador; la huallata o huachua (Chloephaga
melanoptera) o ganso andino, que suele anidar en las zonas altas del bosque de rocas; varias
especies de patos entre los que destacan el pato cordillerano (Lophonetta specularioides),
el pato jerga (Anas georgica spinicauda), el pato puna (Anas versicolor puna tschudi), el
pato sutro (Anas flavirostris), entre otros. La chalhua, el bagre y la trucha corresponden a
los peces encontrados en algunas lagunas y rios.
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Yanavico.

Perdiz. Huaco.
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GEOLOGIA DEL SANTUARIO: ROCAS SEDIMENTARIAS
MARINAS Y CONTINENTALES CUBIERTAS POR EL
VOLCANISMO HUAYLLAY

PRIMEROS ESTUDIOS GEOLOGICOS EN PASCO

Dada la importancia minera del &rea de Cerro de Pasco, en el contexto geoldgico regional,
muchos trabajos se han efectuado en el siglo pasado, los mismos que permitieron definir
unidades geologicas relevantes en el centro del pais. En 1924, Mc Laughlin describe aspectos
fisiograficos y geoldgicos de la cordillera peruana reconociendo extensas areas altoandinas,
representadas por superficies de erosion a las que denomina “superficie puna”. Broggi, J.
(1945) contribuye con el estudio de las areniscas del Grupo Goyllarisquizga. Posteriormente,
los conocimientos sobre estratigrafia entre el Triasico y Terciario son ampliados por Jenks,
W. (1945) y Boit, B. (1940, 1953, entre otros); este ultimo relaciona la estratigrafia de Cerro
de Pasco y Junin.

Luego, se tienen los estudios efectuados por INGEMMET como contribucién al levantamiento
de la Carta Geologica Nacional, que fueron desarrollados inicialmente por Cobbing, J.,
con trabajos de campo en los afios 1970 y 1972, y mas adelante complementados por
Quispesivana, L. & Paz, M. en 1996, asi como de Quispesivana & Navarro (2003) para el
cuadrangulo de Ondores. En un tiempo mas reciente se tiene la actualizacion de la carta
geoldgica a escala 1:50 000 realizada por Rodriguez et al. (2011).

CONTEXTO MORFO-ESTRUCTURAL REGIONAL

Morfoestructuralmente, de oeste a este se diferencian tres unidades principales, que definen
la topografia y relieve actuales:

1. Linea de cumbres y vertientes altas del flanco oriental de la cordillera Occidental
formando un alineamiento montafioso de direccion SE-NO, al oeste del area, con
geoformas de relieve glaciar y periglaciar que alcanzan cotas superiores a 4800 m.

2. Superficie puna, compuesta por un relieve estructural plegado, truncado por la
erosién, formada por colinas onduladas, acumulaciones de morrenas, valles
glaciares y fluvioglaciares y lagunas glaciares que drenan hacia el rio Mantaro. Se
incluye dentro de esta unidad una superficie de flujos piroclasticos que constituyen el
Bosque de Rocas de Huayllay y las llanuras fluviales.

3. Depresion de Chinchaycocha, expuesta al este y sureste de Huayllay. Incluye una
amplia planicie 0 meseta altiplanica y la laguna de Chinchaycocha. Presenta una
morfologia muy suave a una altitud de 4200 m.s.n.m., limitada por colinas y lomadas.
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ROCAS EN HUAYLLAY: ORIGEN Y CARACTERISTICAS

En el Santuario Nacional de Huayllay y alrededores pueden encontrarse rocas de diferente
origen, edad, colores, textura, composicién y resistencia a la erosion y meteorizacion. Es por
ello que las geoformas del relieve contrastan en topografia y color, principalmente en algunos
sectores del geoparque, asi como en las zonas inmediatas a este.

A partir de una compilacién de informacion geoldgica regional existente (mapas geoldgicos
del cuadrangulo de Ondores a escala 1:100,000 (Quispesivana & Navarro., 2001) y mapa
del cuadrangulo de Cerro de Pasco, Hoja 22-k Ill y IV, a escala 1: 50,000 (Rodriguez et.
al., 2011)), se complemento6 algunos contactos geologicos, con los trabajos de campo
principalmente en las unidades sedimentarias. Se recolectaron muestras representativas
de las rocas para andlisis petrograficos y petrologicos y muestras de fosiles para analisis
paleontolégicos.

En el santuario se diferencian rocas cuyas edades estan comprendidas entre el Triasico-
Jurasico y el Cuaternario reciente. La columna estratigrafica generalizada para el area de
Huayllay, que se muestra a continuacion incluye los principales tipos de rocas presentes en
Huayllay, los elementos y geoformas singulares que presentan, el ambiente de formacion u
origen asociado a un episodio geoldgico principal.
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TOBAS E IGNIMBRITAS
Las rocas mas expuestas con figuras y formas pétreas

Las rocas principales en el area son volcanicas, a las cuales, Quispesivana & Navarro,
(2003) en la hoja de Ondores le atribuyen su origen al “Centro Volcanico Pariamachay”,
compuesta de cinco depdsitos de flujos de pémez y cenizas (ignimbritas) dos de los cuales
conforman el area del geoparque. Estas dos unidades piroclasticas se pueden diferenciar
morfolégicamente, en base a su grado de erosion y meteorizacion.

El material volcanico del bosque de rocas corresponde a flujos piroclasticos. Estos
probablemente se originaron en un centro volcanico el cual se ubicaria al oeste de Huayllay
(en el cerro Pariamachay, aproximadamente a 15 Km.). Sin embargo se presume una
morfologia de caldera volcénica, al suroeste de Huayllay, a 20 km., en cuyo alrededor se
encuentran aguas termales y paleosinters.

Detalles de una toba o ignimbrita dacitica.
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Ejemplo esquematico de una erupcion piroclastica y el origen de una caldera volcanica. A) Inicio de
la erupcioén con cdmara magmatica llena; B) Camara magmatica parcialmente vacia; C) Formacion
de la caldera, cuando se hunde o colapsa el techo de la camara magmatica.

Los flujos piroclasticos son masas calientes (300°C a 800°C), conformadas por cenizas,
pémez, fragmentos de roca y gases. Desciende por los flancos de un volcan a velocidades,
entre, 200 y 300 m/s. Poseen una parte inferior densa que se encauza y desplaza por el
fondo de las quebradas o valles y otra superior, menos densa, denominada oleada piroclastica,
compuesta por una nube turbulenta de gases y ceniza que sale del valle, sobrepasando
relieves importantes y afectan una mayor area. Las ignimbritas son el producto generado
por un flujo piroclastico y se pueden encontrarse acumulaciones desde pocos centenares de
metros a mas de 100 km. de largo, y espesores desde un metro a varias decenas de metros.
En volumen se considera asociado a un caldera la erupcion de magma minimo entre 1-10 km®
(Marti-Vicente, J., 1993).

Las calderas son depresiones circulares que alcanzan un diametro de tamafio mayor (varios
kilometros) al crater del volcan. Pueden ser calderas de explosion, originadas por la voladura
de buena parte del edificio volcanico, como consecuencia de la misma explosion; calderas
de erosion, formadas por la retirada de material volcanico por erosion (escorrentia fluvial o
glaciar); caldera de colapso, originada por el hundimiento del edificio debido a la acumulacién
de materiales sobre una camara magmatica poco profunda.

Como resultado vemos que los flujos piroclasticos en Huayllay se encuentran cubriendo
discordantemente a las secuencias o estratos sedimentarios calcareos mas antiguos, que
conformaban la superficie del terreno en el momento de su deposito. Se le estima un espesor
de 100 a 120 m.

La litologia ignimbritica en el bosque de rocas se asocia a dos eventos piroclasticos que son
conocidos geoldégicamente como Formacion Huayllay; diferenciados en base a su grado
de meteorizacion y erosién. El mas antiguo es mas erosionado, con superficies o relieves
aborregados, presenta meteorizacion esferoidal aprovechando las juntas o fracturas en
superficie (disyuncion columnar, formacion de “taffonis”, y cuando la meteorizacién es mas
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avanzada se aprecia un suelo arenoso blanco a blanco-amarillento. El evento mas joven
€S mas rugoso y abrupto, con crestas angulosas y agudas, formando geoformas de “tors o
formas acastilladas”.

Esta secuencia es la que alberga las figuras pétreas. Otra forma de observar la diferencia
de erosion interna son las protuberancias encontradas en los afloramientos, generalmente
originados por los fragmentos liticos de los cuales se componen las ignimbritas, algunas de
gran tamafio.

el valle de Fortaleza (carretera a Huaraz) a las cuales se le estima una edad entre 4,9 a 6,9
millones de afios (Wilson, J., 1974); Farrar y Noble (1976); Stewart et al. (1974); Mc Laughlin,
H., 1924, menciona que las ignimbritas descansan sobre la superficie de erosién denominada
“superficie puna’, la cual se atribuye ocurri6 probablemente durante el Plioceno inferior.

¢Donde encontrarlas en el santuario?

Regionalmente, las tobas rioliticas de la Formacion Huayllay se extienden o prolongan con
direccion andina (noroeste-sureste), entre el suroeste de Ondores (al sur del santuario,
cerca de Santa Barbara de Carhuacayan) y la laguna Pun Run (al norte del santuario), y se
aprecian en casi todas las rutas geoturisticas. Forman una meseta volcanica que se levanta
de la planicie 0 meseta altiplanica del Bombdn o sobrepuesta a las colinas estructurales,
mostrandose muy disectada o erosionada.

Las muestras analizadas en el laboratorio, de secciones delgadas, indican una toba de
cristales de composicién riolitica con fragmentos liticos, cristales de cuarzo, biotita y una
matriz de arcillas criptocristalinas.

Recientes trabajos efectuados por Coldwell y otros 2011, para las ignimbritas Yungay y
Fortaleza (YFI), similares a las de Huayllay, establecen en funcién a su geoquimica que estas
ignimbritas estarian asociadas a un régimen tectonico, que se produjo a lo largo de grandes
fallas normales de la corteza, relacionadas a una Ultima actividad volcanica en esta area. Se
relacionaria ademas con la ocurrencia de episodios magmaticos.
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Presencia de abundantes fragmentos liticos en las ignimbritas. Esto evidencia el gran contenido
de volatiles que desencaden6 en una erupcion altamente explosiva, la cual fragment6 el magma y
arranco las paredes del conducto durante el ascenso a la superficie.

Calizas bioclasticas con pigmentacion ligeramente rosacea por contenido de fierro (Formacion Chulec).
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Afloramientos de calizas recristalizadas en las cercanias de Rumichaca
(Grupo Pucara). Detalle de estratos medianos a gruesos.

CALIZAS, CALIZAS BIOCLASTICAS Y MARGAS CALCAREAS
Rocas duras y resistentes, las mas antiguas en Huayllay

Las calizas y margas son dos tipos de rocas sedimentarias, pero en origen guardan mucha
relacién; tienen en su composicion fundamentalmente carbonato de calcio, por un mineral
llamado calcita. La coloracién que presentan puede deberse al contenido de impurezas
(arcillas, 6xidos de hierro, etc.). Las margas, por contener arcilla en su composicidn, son mas
blandas que las calizas, por tanto mas facilmente erosionables.

En exposicion, los afloramientos de calizas ocupan el segundo lugar en el santuario y
conforman dos unidades geologicas. Las mas antiguas de la zona son denominadas Grupo
Pucara del Triasico superior (210 a 250 millones de afios antes de la actualidad), y las mas
jovenes corresponden a las formaciones Chulec y Jumasha del Cretaceo, con intercalaciones
de calizas y margas.

En el interior y bordes del santuario estan cubiertas discordantemente por las tobas
Huayllay, tanto al noreste de Canchacucho (sectores de Rumichaca, Bombomarca, Inish
Hualgan, rio Putaga) y en el lado sur en la margen derecha del rio Ricrau. En conjunto
se presentan estructuralmente plegadas. Importantes afloramientos se aprecian en el lado
oriental mostrando un lineamiento estructural de direccion NO-SE entre el cerro Jarachuco,
Tunacancha, Junin Punta (este Ultimo en el limite occidental de la laguna de Chinchaycocha-
Junin), prolongandose hasta el sector de Ondores y Junin.
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Las muestras observadas bajo el microscopio son descritas como calizas micriticas de color
gris claro con impregnaciones de dxidos de fierro, venas entrecruzadas rellenas de calcita
y finas venillas de 6xidos de fierro. Como minerales esenciales se tiene calcita en un 85 %
y secundarios (15 % entre arcillas, cuarzo y 6xidos de fierro). También suelen presentarse
calizas recristalizadas gris claro, formadas por cristales de calcita y otros carbonatos
(dolomitas).

Las calizas pueden reconocerse en superficie por su morfologia caracteristica, resultado
de procesos de meteorizacion quimica por disolucion del carbonato de calcio. En superficie
suelen presentar superficies moderadas con acanaladuras en los planos o caras expuestas,
sean estas horizontales o inclinadas, a las cuales se les conoce como lapiaces. Esto es
muy comUn encontrar en el santuario, las capas de calizas muestran superficies rugosas,
afiladas, limitadas por depresiones, una al costado de otra. La silicificacion en las calizas
produce una recristalizacion o reemplazamiento en los minerales o fragmentos originales
(puede incluir fésiles), generando cuerpos irregulares a los cuales se les conoce como
nodulos o concreciones.

Las calizas encontradas de la Formacion Chulec son calizas bioclasticas de color gris pardo,
con presencia de 6xido de fierro, con contenido de fragmentos rotos de fésiles y algunas
impregnaciones de 6xidos de fierro. Al microscopio se aprecian fragmentos enteros o rotos
de fésiles de formas variadas y con tamafios de hasta algunos milimetros, cementados por
calcita microcristalina, recristalizada, y presencia de otros minerales como siderita, cuarzo y
dxidos de fierro.

PARA CONOCER MAS SOBRE LAS CALIZAS.

La mayor parte de calizas se originan por la intervencion de organismos que toman de las aguas
los elementos para formar sus conchas y caparazones (corales, algas, foraminiferos, etc.). Al
morir, se produce una acumulacién de estas partes que se unen por un cemento calcareo,
generado a la vez por la sedimentacion o por procesos de compactacion o diagénesis.

La disolucion del carbonato se acelera al aumentar la presion y disminuir la temperatura,
por ello en cuencas oceanicas profundas no se forma calizas. Las grandes acumulaciones
de calizas se han formado en el mar, pero en plataformas continentales, en aguas calidas y
alejadas de zonas emergidas que puedan aportar sedimentos. En ambientes continentales,
el medio sedimentario tipico son los lagos, aunque también existen extensas formaciones
calcareas asociadas a suelos (costras calizas), surgencias de agua (travertinos) y cuevas
carsticas.

Las zonas resultantes de la disolucion superficial en las calizas por el agua de lluvia se
denominan karst. Estas alcanzan mayor desarrollo en estratos de calizas horizontales y muy
fracturadas y mejor alin, en estratos plegados, igualmente duros y fracturados y con climas
humedos.
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ARENISCAS Y CONGLOMERADOS
Antiguos cauces de rios y depésitos de playas que hoy son rocas

Las areniscas son rocas sedimentarias clasticas, originadas por la acumulacion de
fragmentos de otras rocas (de diferente origen), del tamafio de arena, transportadas por los
rios que posteriormente son cementadas y compactadas.

Las areniscas presentes en el santuario y alrededores se formaron durante el Cretaceo inferior,
hace 125 millones de afios. Constituyen la unidad geologica denominada Goyllarisquizga, con
escasos afloramientos, compuestos basicamente por areniscas, areniscas conglomeradicas
y se encuentran sobreyaciendo en forma concordante a las calizas Pucara.

Se caracterizan por presentar areniscas de grano medio a grueso, sacaroideas, en estratos
medianos con estratificacion cruzada. En muestra de mano se describen areniscas de color
gris pardo con costras o impregnaciones pardo-rojizas de 6xidos de fierro y cavidades de
hasta 1 cm. Los minerales vistos en microscopio son agregados de cuarzo, feldespatos y
micas con cemento de arcillas, cloritas y dxidos de hierro. En general, la mineralogia es
esencialmente cuarzo (74 %), arcillas (10 %), feldespatos (8 %), oxidos de hierro (4 %),
micas (1 %) y otros.

Posteriormente Jenks, W. (1951) le dio el nombre de Formacién Goyllarisquizga y luego
Wilson en 1963 la eleva a categoria de grupo, debido a sus estudios en el centro y norte del
pais, donde la divide en cuatro formaciones: Chimu, Santa, Carhuaz y Farrat.

En su localidad tipica esta compuesta en la base por areniscas blanquecinas en estratos
medianos con niveles delgados de conglomerados (90 m), lutitas bituminosas con niveles de
carbén (40 m), nuevamente areniscas con delgadas capas de microconglomerados (25 m) y,
finalmente, en el tope se observa alternancia de areniscas blanquecinas, blancas, amarillentas.

HUAYLLAY | Bosaue oe Rocas

73




74

Mas detalles en los estratos que muestran oxidacion de fierro en los niveles de areniscas,
lo que le da esa pigmentacion (foto izquierda) y micro-conglomerados (foto derecha).

Algunos sectores cercanos a Rumichaca muestran una secuencia de conglomerados, que
descansa encima de capas de calizas del Grupo Pucara. Por posicion estratigrafica y por
las caracteristicas similares respecto a su localidad tipica, a estos conglomerados se les
correlacionan, con parte del Grupo Goyllarisquizga, sin embargo sus afloramientos son muy
reducidos.
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El ambiente de formacion del Grupo Goyllarisquizga, teniendo en cuenta las caracteristicas de
su litologia, las estructuras sedimentarias presentes indican un tipo ambiente deltaico.
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BASALTO-ANDESITAS

Lavas oscuras en el Santuario de Huayllay

En Huayllay existen escasos afloramientos de rocas muy oscuras, se trata de rocas volcanicas
lavicas. La composicion de las lavas es basalto-andesitica y corresponden a la Formacion
Chayllacatana, a las cuales se les atribuye una edad del Cretacico inferior (Quispesivana &
Navarro, 2003).

En muestra de mano, las lavas analizadas corresponden a un basalto de piroxenos y olivino,
que presentan algunos cristales grandes o “fenocristales” de minerales ferromagnesianos
en una matriz fina gris y algunas impregnaciones de color amarillento que son 6xidos de
fierro. En el estudio petrografico al microscopio, (Ramirez y Andrade, 2010) distinguen
fenocristales de piroxenos y olivinos en una matriz intergranular compuesta por cristales de
plagioclasas y piroxenos, olivino, cloritas, serpentinas. En general, presenta una mineralogia
de plagioclasas (48 %), piroxenos (25 %) y olivino (15 %); accesorios con minerales opacos
(4 %), serpentinas (4 %), oxidos de fierro y otros. La roca presenta débil alteracidn a
serpentinas, e incipiente oxidacion, carbonatacion y cloritizacion.

Donde se les encuentra

En el santuario se les encuentra en la ruta carrozable entre Canchacucho y Ricrau, asi
como entre Churogaga y El sector oeste de El Diezmo. Se les aprecia debajo de las
calizas bioclasticas Chulec en forma concordante o paralela y encima de las areniscas del
Goyllarisquizga.
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El origen de estos basaltos se asocia a una fusion del manto subcontinental, que no evidencia
huella de algiin proceso de subduccion (Soler, 1989) y méas bien se trataria de basaltos
intracontinentales alcalinos. Inicialmente estos basaltos andesiticos encontrados entre
las areniscas Goyllarisquizga y las calizas Chulec fueron definidos como capas de sills de
15 m de espesor en el area de Chicrin. Posteriormente fueron definidos como Formacion
Chayllacatana del Cretaceo inferior

ARENISCAS, LIMOLITAS, LODOLITAS Y CALIZAS
Capas rojas continentales de hace 65 millones de afios

En la cordillera Occidental de los Andes se expone una gruesa secuencia de rocas
sedimentarias de origen continental-lacustre, la cual tiene diferentes denominaciones locales
en el pais: Formacién Casapalca (en el centro), Formacion Chota (en el norte) y diferentes
nombres en el sur. Localmente se le denomina Formacion Pocobamba, y esta expuesta
extensamente en los alrededores de la localidad de Huayllay, en la carretera Huayllay-Mina
Huarén.
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Esta formacion fue definida por Mc Laughlin en 1924 y esta constituida por una intercalacion
de lutitas, limolitas, areniscas de color rojo ladrillo. En la base presenta niveles de
conglomerados con fragmentos de calizas, areniscas, rocas intrusivas y esquistos. Hacia
el tope predominan calizas blanquecinas con intercalaciones de areniscas conglomeradicas
rojizas. Se les estima un espesor de 1000 metros, pero su caracteristica principal es que
presenta perfectos pliegues anticlinales y sinclinales, con direccion predominante NNO-SSE,
y cubren la paleosuperficie en discordancia con las rocas del Cretaceo superior.
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(1948) [en Cobbing et al., 1996] determinaron algunas especies de carofitas que ayudaron a
determinar su edad.

Las capas rojas son secuencias de estratos de areniscas, limolitas, limoarcillitas y lutitas,
de colores rojizos por contenidos de fierro como cementante, depositadas generalmente en
ambientes continentales (fluvioaluviales). La presencia de niveles calcareos indican ambientes
lagunares.

EVOLUCION GEOLOGICA DE HUAYLLAY EN SEIS EPISODIOS

Considerar los geoparques nacionales como “laboratorios geoldgicos” en los que se pueden
visualizar los procesos geoldgicos actuales o activos, y aquellos que sucedieron en el
pasado, hacen del registro del planeta Tierra, un planeta vivo; es importante analizar los
cambios que han sufrido a lo largo del tiempo geoldgico, y mas aln entender su evolucion.

SINTESIS HISTORICA REGIONAL

Regionalmente, la parte emergida de la superficie actual de nuestro pais se apoya sobre dos
grandes macizos antiguos de rocas cristalinas (metamaorficas e intrusivos recristalizados) que
datan de tiempos precambricos. Ellos son el macizo 0 escudo brasilefio al este y la cordillera
de la costa al sur del pais. Estos macizos o escudos, a través de las eras geoldgicas se
fracturaron, por lo que se puede decir que algunos bloques ascendieron y otros descendieron.

En su borde occidental, nuevas unidades estructurales se fueron uniendo y deben su
explicacién al proceso de subduccion asociado a la tectdnica de placas. A través de las
eras geoldgicas (Mesozoico y Cenozoico), la placa Oceénica se introdujo lentamente debajo
de la placa sudamericana, la cual se plegé y elevd los sedimentos marinos, continentales y
volcanicos, acumulados en el borde occidental, formando la actual cordillera de los Andes,
area montafiosa sobre la costa del Pacifico. Este proceso todavia continlia manifestandose
en los movimientos sismicos y el vulcanismo actual. Esto explica también que a medida que
avanzamos hacia el oeste, las montafias sean mas jovenes y mas altas (es decir que no
estan tan erosionadas) y que la inestabilidad sea mayor.

Nuestra historia geoldgica tiene sus inicios desde el proterozoico cuando se dan procesos
de metamorfismo, magmatismo y sedimentacién que dan lugar a las rocas del complejo
basal de la costa. Luego se produce la sedimentacion detritica en el Paleozoico inferior,
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que concluyen con el plegamiento y levantamiento denominado fase Eoherciniana. En el
Paleozoico superior la sedimentacion es continental - marina - continental, estos sucesos
dan lugar a las rocas que conforman la Cordillera Oriental.

Testigos de estos procesos durante el Paleozoico no se encuentran en Huayllay, pero si en
areas cercanas, al sur, norte y este, como lo son el Complejo del Marafion al norte (valles
del Huallaga, Marafion y Mantaro), rocas sedimentarias siluro-devdnicas como las que se
exponen entre San Blas y Carhuacayan al sur o entre Tinyahuarco y Cerro de Pasco (las mas
cercanas).

La era mesozoica se caracterizé por una sucesion de procesos de erosion y sedimentacion
en las cordilleras anteriormente plegadas. Tal es asi que sobre las partes hundidas o
cuencas morfotectonicas el mar tuvo avances y retrocesos ocasionando una sedimentacion
importante, la cual posteriormente formé parte del sustrato cordillerano. Ademas, en este
periodo hubo ciclos eruptivos volcanicos en grandes areas del Perd.

La era cenozoica se divide en dos periodos: el Paledgeno-Nedgeno (Terciario) que evidencia
el plegamiento andino y el Cuaternario. La orogénesis andina fue de gran incidencia, en el
plegamiento y levantamiento de los Andes. Este movimiento fue acompafiado de grandes
emanaciones volcanicas explosivas como efusivas (lavicas). Durante el Cuaternario, los altos
relieves cordilleranos sufren una fuerte erosion, la cual provee de materiales que formaran las
futuras capas de sedimentos que ocupan hoy las grandes llanuras o penillanuras, mientras
que en el oeste continian manifestandose en el relieve expresiones volcanicas € igneas.
Sumado a ello, se produjeron glaciaciones que afectaron a los Andes; la cubierta de hielo
originé valles anchos. Asi se llega a la actual configuracion del relieve de esta parte central
de nuestro pais, aunque algunos procesos todavia modelan en menor medida el mismo.

Localmente la historia geolégica de Huayllay y alrededores se resume en seis grandes
episodios:

EPISODIO 1:
EL GRAN MAR DURANTE EL MESOZOICO (TRIASICO-JURASICO)

Elborde occidental depositado a fines del Tridsico (203 millones de afios) sobre una superficie
expuesta, heredada de las capas sedimentarias del Paleozoico (en parte expuestas al este
de Huayllay), esta compuesto por una gran acumulacion de rocas calcareas cuya cuenca
0 mar se extendio en territorio peruano desde la frontera con Ecuador al norte, hasta cerca
de Abancay y Cusco al sur. Estos estratos en su conjunto son conocidos en nuestro pais
como Grupo Pucara (y otras denominaciones locales) que alcanzan més de 4500 metros de
espesor en su conjunto.
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Alinicio se da una progresion o invasion marina sobre una cuenca de topografia accidentada,
heredada del Paleozoico superior, y al prevalecer estas condiciones se origind un mar somero
donde el relleno sedimentario fue desigual y variable en distancias cortas de la cuenca;
paulatinamente se desarrollé un mar abierto de plataforma, donde las profundidades fueron
mayores y el relleno sedimentario tenia menos oxigenacién (Formacion Chambara). Al
alcanzar una méxima invasién marina en el Sinemuriano (189 a 196 millones de afios), la
plataforma fue mas profunda, de ambiente reductor, donde se preservo la materia organica
en los sedimentos oscuros y negros (Formacion Aramachay). Al finalizar este periodo
transgresivo se inici6 y desarrollé un periodo regresivo en la cuenca, originandose un mar
somero que generd un relleno sedimentario gris y gris claro conocido como Formacion
Condorsinga, que alcanzo el Toarciano (175 a 183 millones de afios).

Existen estructuras geolégicas (fallas) cercanas al santuario, donde secuencias calcareas del
Pucara descansan sobre rocas mas antiguas de edad paleozoica (tanto al oeste de Cerro de
Pasco, como al oeste de Ondores). Estos blogues levantados evidencian un control tectonico
por movimientos de falla durante la sedimentacion en la cuenca triasica.
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Alineamiento estructural en los cerros Tunacancha y Junin Punta con una direccion promedio
norte-sur que se expone al oeste de Cochamarca y San Pedro de Pari, respectivamente.
Vista hacia el sur que muestra la laguna Chinchaycocha, sector donde nace el rio Mantaro.

Detalle de los fosiles de amonites en las calizas Pucara.
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Moldes externos de Amonites en el sector este de Loma Calaucancha.
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POR QUE SON IMPORTANTES LOS FOSILES?

Etimolégicamente, la palabra fosil procede del adjetivo latino fossilis, del verbo
fodere: excavar, que se aplicaba a cualquier cosa desenterrada; es, por tanto, un
concepto demasiado amplio que conviene acotar.

Actualmente, fésil se define como cualquier resto de organismo o de actividad
organica que esté contenido en el registro geoldgico. Los fosiles son los Unicos
documentos que poseemos sobre la vida del pasado. Gracias a ellos podemos
reconstruir la anatomia del organismo, el modo de vida que tenia, el ambiente
en el que vivid, la edad relativa del estrato que lo contiene, la relacion que existia
entre los organismos, la distribucion geogréfica y estratigrafica e, incluso, los
problemas relacionados con su extincion.

Por lo general, sélo fosilizan las partes duras de cualquier individuo, ya sea
vegetal o animal. En el caso de los vertebrados, se encuentran con frecuencia
partes del esqueleto, pero éstas son suficientes para reconstruir todo el animal,
ya que a partir de las conchas o de dientes o huesos fosilizados, el paleontélogo
puede completar las partes que le faltan tomando como referencia sus parientes
mas préximos. Esto, a veces, resulta sencillo porque cada animal tiene una clase
determinada de caparazon, dientes o huesos; en otros casos puede ser mas
complicado.

La paleontologia es la ciencia que estudia los fésiles, los seres del pasado y las
muestras de su actividad que se encuentran fosilizadas en las rocas de la Tierra.

El proceso de fosilizacion es sencillo. Primero, un animal o una planta que
acaba de morir se deposita en el fondo de un lago, mar o rio. Los tejidos
blandos se pudren pronto y es excepcional que se conserve la piel, la carne y
los érganos. Cuando la arena o el barro cubren rapidamente las partes duras de
los organismos, como el hueso o la madera, se evita la erosion y la entrada de
oxigeno, favoreciendo asi su conservacion.

Con el paso del tiempo, las capas de sedimento se convertiran en estratos
de rocas solidas. Posteriormente, los movimientos de la corteza terrestre
provocaran el ascenso de las rocas sedimentarias y la erosion, generada por
agentes atmosféricos como la lluvia, liberara al fésil de su encierro, muchos
millones de afios después de haber quedado enterrado.

En ocasiones, el material original desaparece por completo tras ser enterrado,
dejando un espacio hueco que se conoce como molde externo o negativo. Este
molde puede posteriormente rellenarse por los minerales disueltos en el agua
que circula llegando hasta nosotros el molde interno que reproduce fielmente
la forma del resto
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EPISODIO 2:
SEPARACION DE CUENCAS A FINES DEL JURASICO: LA CUENCA CRETACICA

Afines del Jurasico (hace 145 millones de afios) los procesos tectonicos originaron la division
de la cuenca marina Pucara en dos cuencas o cubetas: una occidental y otra oriental,
separadas por un gran alto estructural denominado “geoanticlinal del Marafidn”; éste se
desarrolla aproximadamente en la actual posicion de la Cordillera Oriental.

Una parte de esta cuenca occidental corresponde al area de estudio, la cual esta representada
por las acumulaciones clasticas de areniscas del Grupo Goyllarisquizga y las secuencias
calcéreas o carbonatadas de calizas de la Formacion Chulec.

Entre la sedimentacion de las areniscas Goyllarisquizga y las calizas Chulec, en el Aptiano
tardio (112 millones de afios), una inestabilidad tecténica se inicié en el Peri Central,
producido en parte por una transgresion y por la subsidencia en un ambiente tectdnico
extensional, donde se originan fallas de desplazamiento mayormente normal, causando un
adelgazamiento cortical que permitié un vulcanismo de tipo basico a lo largo de esta falla,
originando las secuencias de la Formacion Chayllacatana. Romero et al., 2005 interpreta
estos procesos ocurridos en el centro de Perd, durante el Aptiano-Albiano como un Rift
(cuenca Chayllacatana), cuyo eje coincide con la actual Cordillera Oriental.

EPISODIO 3:

CAPAS ROJAS: TESTIGOS DE UNA TECTONICA REGIONAL Y SEDIMENTACION
CONTINENTAL

El retiro de los mares a finales del Cretaceo (hace 65,5 millones de afios) finaliza la condicién
de sedimentacién o cuenca marina en la regién andina con posterior levantamiento y
plegamiento, y sometida a eventos de erosion y acumulacion de gran cantidad de material
continental, la cual esta representada por las gruesas acumulaciones de “capas rojas” entre
el Cretaceo y Paledgeno (61 a 70 millones de afios).

Al final de la sedimentacién de las Capas Rojas de Casapalca, se produce un fuerte
plegamiento en la regidén que afecta las rocas cretacicas e inclusive las “capas rojas”. El
relieve mostrado en superficie, condicionado por esta alternancia de capas sedimentarias,
algunas mas resistentes que otras a la erosion, da origen a formas de colinas, lomadas y en
algunos casos crestas redondeadas con litologias mas resistentes; en general, asumen un
alineamiento a partir de su rumbo y buzamiento regional.

Las vertientes orientales de la Cordillera Occidental, tanto en Ticlio, Santa Eulalia-
Marcapomacocha, La Viuda y Antajirca, muestran un contexto de gruesa acumulacién de
estos depdsitos continentales, facilmente identificables por su coloracion rojiza.
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EPISODIO 4:
TECTONICA Y PLEGAMIENTO ANDINO

En el area de Huayllay no hay vestigios o registro de las rocas formadas en los siguientes 50
millones de afios (Eoceno-Oligoceno-Mioceno), ni de los procesos tectonicos, volcanicos y
pluténicos que ocurrieron durante este periodo (vulcanismo Calipuy, expuesto ampliamente
al oeste del area, pero si de deformaciones andinas en las rocas). Entre los 59-55 Ma ocurre
el inicio de plegamiento en las capas sedimentarias cretacicas, que originan pequefias
depresiones o cuencas donde se emplazan las Capas Rojas de Casapalca (Formacion
Pocobamba), la cual es conocida como Fase Inca |. Posteriormente, entre los 42-38 Ma se
generan relieves positivos y negativos, donde destaca una cuenca occidental subsidente
al oeste de Huayllay, limitada por la falla Huayllay, con gran acumulacién de sedimentos
gruesos (conglomerados y areniscas). En el Eoceno superior se pliegan las capas de la
Formacion Pocobamba. El gran episodio que da origen a las rocas volcanicas que conforman
la mayor parte del Santuario de Huayllay ocurre después de una Ultima gran fase tecténica
andina.
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FALLA HUAYLLAY Y DOMINIOS ESTRUCTURALES

Rodriguez et al. 2011 diferencian en el cuadrangulo de Cerro de Pasco cinco dominios
estructurales, con gran incidencia en la zona de Huayllay:

Dominio occidental: al oeste de la falla Huayllay donde se tienen secuencias
sedimentarias cretacicas, la Formacion Pocobamba, rocas intrusivas en el sector de
Huarén y las ignimbritas Huayllay.

Dominio suroccidental: Entre las fallas Huayllay y prolongacion norte de la falla Tarma,
expuesta en el sector oeste de El Diezmo-Ricrau Secuencia sedimentaria mesozoica
(Pucara, Goyllarisquizga, Chayllacatana, Chulec cubiertas por las ignimbritas Huayllay.
Destaca el magmatismo representado por las lavas basalticas Chayllacatana de edad
Albiana emplazadas en una zona de rift.

Dominio central: Entre las fallas Huayllay y Cerro de Pasco. Ocupa parte de la zona
altiplanica del lago de Junin. Al sur, en el sector de Ondores y al norte de Colquijirca,
se tiene rocas del Paleozoico inferior. Sobreyacen secuencias del Mesozoico (Pucara,
areniscas del Goyllarisquizga, calizas Chulec, areniscas y conglomerados Pocobamba e
ignimbritas Huayllay. Resalta en esta zona como actividad magmatica el stock expuesto
en cerro Raco y otros al oeste y suroeste de Cerro de Pasco.

Dominios oriental y nororiental: Al este de la falla Cerro de Pasco.

PARA ENTENDER ALGO MAS DE LA HISTORIA GEOLOGICA

Los plegamientos que afectan las rocas del Cretaceo y paledgenas siguen una misma
tendencia andina de deformacion, por ello es dificil identificar las fases de plegamiento (fases
Peruana y Quichuana). Lo que si esta definido es que el plegamiento ocurri6 antes (fase Inca
1) y después de la deposicion de las capas rojas (Eoceno superior).
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La falla Huayllay ha sido interpretada y trazada tentativamente en el esquema presentado
por Rodriguez et al. 2011. El sefiala a esta con una direccién N15° entre Quicay y Huayllay
y hacia el sur de Huayllay N155°, con un buzamiento de 70° al este.

El esquema en la vista superior, muestra una actividad durante el Paleozoico por el hecho
de que al oeste de la falla no se encuentran afloramientos de los grupos Mitu y Pucara; una
actividad durante el Albiano que estaria asociada al emplazamiento del volcanismo fisural de
la Formacién Chayllacatana. Mientras que durante el Cretaceo superior-Eoceno se tiene un
alto estructural y cuenca de sedimentacion al oeste entre la laguna Pun Run-Huayllay (que
dio origen a la Formacion Pocobamba), asi como el emplazamiento de stocks intrusivos,
como el de Raco y Quicay.
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EPISODIO 5:
UN GRAN EPISODIO VOLCANICO EXPLOSIVO

Hace aproximadamente cinco millones de afios, cercanamente al area, ocurre una intensa
actividad volcanica explosiva que da origen a ingentes acumulaciones de ignimbritas que
cubren las superficies preexistentes, dominadas por colinas suaves muy erosionadas
heredadas de la “superficie puna” desarrollada durante el Plioceno. La distribucion de
afloramientos de ignimbritas Huayllay en el santuario y alrededores, en funcién a la cartografia
mas reciente, evidencia una actividad explosiva importante durante el Mio-Plioceno. Se tienen
ignimbritas o tobas desde las inmediaciones de la laguna Pun Run al norte, hasta cerca
de Santa Barbara de Carhuacayan al sur, manteniendo una franja longitudinal expuesta de
aproximadamente 10 km. a 11 km de ancho en promedio.
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Secuencias piroclasticas en el sector de Bombomarca.

ORIGEN DE LOS FLUJOS PIROCLASTICOS EN HUAYLLAY

En el cuadrangulo de Ondores, Quispesivana y Navarro (2003) reconocen en base a
morfoestructuras volcénicas el Centro Volcanico Pariamachay, diferenciando cinco eventos
volcénicos de este centro:

1.- Brechas volcanicas angulares a subangulares.

2.- Intercalacion de tobas de cristales liticos y flujos andesiticos, porfiriticos.
3.- Tobas preferentemente liticas y tobas cristaloliticas subordinadas.

4 .- Tobas de cristales blanquecinas con matriz de cenizas.

5.- Tobas de cristales blanquecinas cubiertas por tobas cristaloliticas.

De estas cinco fases o pulsos volcanicos, la tltima corresponde a los denominados volcanicos
Huayllay. La morfologia original de este depdsito volcanico cubre una gran extension de
superficie, colinas y lomadas sedimentarias erosionadas, formando una discordancia
erosional y rellenando valles o depresiones existentes, configurando actualmente una meseta
volcanica ignimbritica o superficie de depdsitos piroclasticos modificados por la erosion. La
superficie del santuario esta cubierta en un 90% de rocas de la Formacion Huayllay. Sin
embargo, es posible diferenciar dos secuencias bien marcadas, basicamente por el grado
de erosion: una de ellas constituida por geoformas o crestas agudas, “relieves acastillados”
(superior), y otra conformada por superficies redondeadas a suaves (inferior).
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Aparentemente, durante este periodo, estarian relacionados a la actividad volcanica,
inicialmente pirocléstica, la generacién de domos intrusivos, de composicion andesitica a
dacitica, variando a diorita y monzodiorita. Dentro de estos destaca un grupo de intrusivos
ubicados al oeste y suroeste de Cerro de Pasco, al cual esta relacionada la mineralizacion
de oro y plata (ej. Quicay). En el area de estudio sobresale el intrusivo Raco. También al
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Cerro Raco, afloramiento de intrusivo menor al norte del Santuario de Huayllay.

Afloramiento de la cuarzo-monzodiorita, donde se aprecian fragmentos de
xenolitos en color gris oscuro que sobresalen en una pasta o matriz fina en
muestras de mano.

oeste de Huayllay el intrusivo Huarén, stock alargado de monzonita cuarcifera a pérfido de
cuarzo, emplazado o cortando los estratos de Capas Rojas Casapalca y volcanicos Calipuy.
Este intrusivo es el que dio origen a la mineralizacion de Cu, Pb, Zn y Ag en la mina Huarén.
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EPISODIO 6:
CUATERNARIO GLACIAR Y EROSION FLUVIAL: EL RELIEVE ACTUAL

La literatura glaciologica y geomorfolégica ha otorgado poca atencion a la neotectdnica
andina y solevantamiento pleistocénico, asociados como control primario del area alcanzada
por las glaciaciones. La glaciacién mejor documentada corresponde a la Ultima edad glacial
(Warm/Wisconsin).

Las geoformas dominantes de la glaciacion Puna corresponden, basicamente, a paisajes de
circos glaciales, valles glaciales sin o con pobre diseccién fluvial, valles colgantes, depositos
morrénicos y fluvioglaciales (erosién, transporte y sedimentacion de los primeros), superficies
aborregadas asi como crestas dentadas en el relieve; es comin encontrarlas en el santuario,
sobre las rocas volcanicas.

El estudio de morrenas existentes en los valles préximos al lago Junin y al lago Titicaca
parecen indicar que los glaciares alcanzaron su maxima extension mucho antes que en otras
partes del globo, hacia el 34 000 antes del presente (Smith et al., 2005).

Durante el Plioceno-Holoceno continta la incisidn con profundizacion de valles y desarrollo
de glaciacion. El levantamiento y erosion de los Andes centrales persistio a lo largo del
Plioceno hasta nuestros dias.

El clima en los Andes actualmente es demasiado seco por ambos flancos como para permitir
una fuerte pedimentacion, por lo que valles y cafiones se graban en su lugar. Numerosas
quebradas que nacen de las divisorias locales seccionan la meseta volcanica de Huayllay,
siendo principales los rios Paria, Bombomarca (Pampacancha) y Colorado al norte;
Cashaparia-Putajayoc y Anticona al centro; asi como Shoguacucho y Ricrau al sur, ademas
de numerosas quebradas donde la profundizacion ha sido mayor.

-y

Paisaje actual compuesto por el Bosque de Rocas del Huayllay y la meseta altiplanica del Bombon.
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Desaglie de la laguna Leonpata y nacimiento del rio Ricrau.

LAS GLACIACIONES EN LOS ANDES PERUANOS

En la Cordillera Blanca del Peru (6500 m s. n. m.), las investigaciones neotectdnicas de Jenks
(1956), Petersen (1958) y, sobre todo, los estudios de Dalmayrac & Mattauer (in Auboin et al.,
1973:213) muestran que la importancia del levantamiento pleistocénico debe estimarse en
mas de 3000 m, de un total cercano a los 4000 ocurrido desde el Plioceno (Ochsenius, 1986).

No se conocen dataciones absolutas que permitan establecer en el area, de forma mas precisa,
la dindmica temporal de la glaciacion Puna durante el Wisconsin. Los fechados mas proximos
se situan en la cordillera de Vilcanota en el sur del Perd, en donde Mercer & Palacios (1977)
han medido el maximo de la ltima glaciacion entre 28 000 y 14 000 afios A. P., antigiiedad que
corresponde claramente con el maximo glacial del Wisconsin en Sudamérica.

Asimismo, de acuerdo a un estudio de Pascoff (1970, en Bissig et al., 2002) el porcentaje de
solevantamiento ha continuado esporadicamente hasta el presente. En lo alto de la cordillera,
la glaciacion ha modificado los pedimentos en los valles, depositando morrenas a elevaciones
tan bajas como 3000 m s. n. m. (Veit, 1996 en Bissig et al., 2002).

Todo este drenaje nace desde zonas planas o depresiones altas que forman lagunas o
descienden paulatinamente hacia una extensa altiplanicie, inicialmente formando paredes
pronunciadas subverticales y encafionadas en sus cabeceras, con lagunas, cauces angostos,
terrazas y depositos fluvioglaciales en su parte media y amplias terrazas en sus porciones
terminales hasta confluir en el rio Mantaro.

La morfologia y paisaje actual estan tapizados en parte por depésitos de gravedad que
ocupan las laderas y valles, caidas de bloques aislados removidos por la erosion glaciar,
asi como por eventos mayores originados por movimientos en masa: avalanchas de rocas.
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SABIAS QUE..........

En 1795, el gedlogo escocés James Hutton describio los Alpes como un lugar que en
otro tiempo habia estado cubierto por una masa de hielo con inmensos glaciares que
transportaron bloques de granito a grandes distancias. La mayoria de gedlogos de
esa época, sin embargo, se negaban a que un rio de hielo sélido, conteniendo en su
interior rocas, se hubiera movido a lo largo del fondo del valle como una gigantesca
lima, y hubiera pulido las rocas al fluir sobre ellas. Tampoco querian admitir que los
glaciares se hubieran extendid capaces de depositar bloques
aislados de granito en Ic

En 1821, un inge
presencia d

idea fue ne
a demos

que sugeria la
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" Farallon de pie'ara conocido como “La Cobra”, visto desde otro angulo.
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS Y PAISAJES PRINCIPALES
EN HUAYLLAY

LA GEOLOGIA Y EL PAISAJE EN HUAYLLAY

La morfologia es una de las caracteristicas fundamentales de la geodiversidad del Santuario
de Huayllay y esta relacionada con sus elementos litologicos, estructurales, procesos de
erosidn y depdsito, meteorizacion, disolucion de las rocas, asi como procesos gravitacionales.
El relieve es el resultado de la interaccion entre los agentes geoldgicos externos, que a su
vez dependen fundamentalmente del clima, y los tipos de roca existentes.

La geomorfologia esta expresada principalmente por diversos relieves morfogenéticos.
Destacan en Huayllay las formas de erosion en las rocas volcénicas, originadas sobre el
paisaje inicial de una meseta ignimbritica fracturada (y con disyuncion columnar), expuesta
a la meteorizacion fisica, erosion glaciar, procesos de hielo-deshielo, procesos gravitatorios
en las laderas.

Cobbing et al. (1996), en los cuadrangulos de Cerro de Pasco y Ondores, diferencian unidades
morfologicas regionales, que para el area del santuario y sus alrededores corresponden a:
1) “Superficie Puna”, 2) Depresion de Chinchaycocha, 3) depositos morrenicos y llanura de
inundacion, 4) valles glaciares y 5) lagunas glaciares.

Complementan las formas el caracter estructural-tectonico regional que constituyen las
superficies generadas del macizo rocoso sedimentario, plegado y fracturado, afectadas
por una intensa erosion probablemente desde el Plio-Pleistoceno, y en la evolucion o
levantamiento de la cordillera andina. En este mismo contexto litoldgico se tienen también
formas de relieve caracteristicas de rocas calcareas o paisajes karsticos en algunos sectores.
Como testigos de los cambios climaticos en la zona sobresalen, con no menos importancia,
el desarrollo glaciofluvial (lagunas y morrenas), fluvioglacial y aluvial actual -expresado en
la presencia de valles encajonados y estrechos con barrancos y pequefios cafiones-, el
drenaje, superficies de erosion y acumulacion de depésitos acarreados por el hielo y agua
(morrenas y terrazas). También destacan elementos de vertiente o ladera con acumulaciones
cagticas de bloques de rocas removidos por gravedad o movimientos en masa.

A continuacién, se describen los principales elementos geomorfologicos del Santuario
Nacional de Huayllay; adicionalmente, algunas geoformas particulares son descritas en
el capitulo de georutas. A partir de la interpretacion topografica, geolégica y la utilizacion
de imagenes satelitales, se pueden diferenciar en el area del santuario y alrededores las
siguientes unidades geomorfoldgicas principales:
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Atardecer en Huayllay que muestra el perfil del bosque
de rocas, con formas de torreones y crestas agudas.

MESETA VOLCANICA EROSIONADA: TORS, AGUJAS, FARALLONES, TAFFONIS
Y PLANICIES

Elementos de origen volcanico-denudacional

El elemento principal del santuario es una superficie irregular compuesta de flujos piroclasticos
que alcanza espesores variables entre los 50 m y 250 m, respecto a la altiplanicie local, la
cual se encuentra fuertemente disectada.

Regionalmente, entre Condorvado al sur (sector este de Carhuacayan) y la laguna Pun
Run al norte, se extiende una franja de ancho promedio de 9 km. a 11 km. y de direccion
predominante SO-NE. Localmente, en el area del santuario alcanza una extension de
13 x 8 km., y se encuentra disectada por rios y quebradas, destacando los rios Conoc/
Colorado, Bombomarca, Putaga, Anticona/San José, Ricrau y las quebradas Hucrucancha
y Shoguacucho.

En esta meseta pueden distinguirse, principalmente, unidades locales de erosion y
acumulacion, destacando las primeras. La primera geoforma que sobresale son valles
fluviales o glaciofluviales, angostos o estrechos, con paredes verticales, muy encafionadas o
encajonadas con areas que tienen tramos de represamiento o cierre de valle originados por
procesos glaciares o de movimientos en masa. Lagunas glaciares estan dispuestas sobre
un substrato rocoso volcanico como base y limitadas por morrenas frontales o laterales.
Los valles en orden de importancia corresponden a los rios Anticona/San José que cruza el
santuario de SO-NE y nace en las alturas de Huayllay, y el rio Colorado/Conoc, que parte
del limite este del santuario, recorriendo de NO-SE; ambos se juntan formando el rio Negro,
el cual desemboca en el rio Mantaro, aguas abajo de la presa de Upamayo. En importancia
destaca el rio Ricrau, en el limite sureste del santuario, que en conjunto comprende una
laguna y valle glaciar con una impresionante cascada, un cauce divagante en un tramo
de represamiento antiguo con perfil tipico en forma de “U”, cortando secuencias de rocas
sedimentarias aguas abajo.
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Meseta volcanica en el sector de “Inca Labrada”

Meteorizacion diferencial que muestra superficies suaves de erosion y meteorizacion y superficies
agrestes, en agujas.

Los procesos de erosion diferencial y meteorizacion en las rocas volcanicas permiten distinguir
algunas escasas superficies de planicies 0 mesetas, como la que existe en Bombomarca,
conocida localmente como “Inca Labrada”, algo rugosas y con gran desarrollo de fracturas
en superficie. Estas formas planas son escasas y han sido originadas por la erosion glaciar
desarrollada durante el Pleistoceno-Holoceno.

A diferencia de las superficies planas, y en mayor proporcion, abundan zonas aciculares en
las terminaciones de cumbres y la formacién de zonas acastilladas, alargadas y alineadas
a los sistemas de fracturamiento principales, a las cuales se les denomina “Torres o Tors”.
Entre las muchas zonas con estas caracteristicas sobresalen los sectores de Siete Llaves y
Los Frailes.
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Laberinto en “Siete Llaves”, morfologia con perfil agreste condicionado por el sistema de
diaclasamiento columnar casi vertical en las ignimbritas de Huayllay.

Detalle de un afloramiento con bloques aislados originados por erosion y meteorizacion diferencial.

El calentamiento en la superficie de las rocas durante el dia y el enfriamiento, a veces
alcanzando hasta punto de congelamiento, durante la noche, originan la expansion y
contraccion de estas y por ende la formacion de grietas y escamaciones, y es un primer paso
a la desintegracion fisica de las rocas.
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Taffonis y alveolos.

Entre las formas resultantes de la meteorizacién diferencial y erosién se encuentran los
alveolos vy taffonis. En las paredes rocosas de moderada o gran inclinacion en las laderas
0 sobre bloques desprendidos, se localizan oquedades circulares o elipticas que “acribillan”
la roca por completo. Al agruparse se asemejan a un panal de abejas; cuando alcanzan
dimensiones decimétricas reciben el nombre de taffonis. Su origen se le atribuye a la erosion
edlica, descamacion por meteorizacion y crioclastia.

Un taffoni es una depresion de
forma semiesférica, un pequefio
hueco de dimensiones centimétricas
0 decimétricas. Suelen estar
agrupados en conjuntos. Los
mas pequefios se denominan
alveolos, y suelen encontrarse muy
préximos unos a otros formando una
estructura denominada “panal de
abejas’.

Taffoni y alveolos, bajo climas aridos
0 en algunos ambientes litorales,
pueden ser producidos por la
corrosion (impacto de particulas)
asociada al viento o por disolucion
del carbonato de calcio que hace
de cemento o por disgregacion
causada por la formacion de sales
(haloclastia), y la erosion posterior
causada principalmente por el agua.

Guia GeoturisTica | INGEMMET

El origen de los taffonis hay que situarlo
en la existencia de superficies verticales
de areniscas o granitos, desprovistas de
vegetacién y expuestas a un clima seco. Al no
haber agua en abundancia, la meteorizacién
predominante es de tipo mecanico. Una vez
disgregada una pequefia cantidad de material
se forma una pequefia concavidad. En ese
lugar se concentrara y guardard el agua de
lluvia, y la meteorizacion sera alli més intensa,
prevaleciendo procesos como la crioclastia. En
algunas ocasiones, cuando existen abundantes
sales circulando entre los poros de la roca,
a medida que se evapore el agua las sales
precipitaran en los huecos o grietas de la
superficie de la roca. La cristalizacion de sales
genera presiones importantes que aceleran la
disgregacion de laroca, y por tanto el crecimiento
del taffoni (Gutiérrez, M., 2001).
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Detalle de erosion y desarrollo de “alveolos y taffonis” en las ignimbritas Huayllay.
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Detalle de una zona con meteorizacion esferoidal. Se aprecian las escamas de
desintegracion de la roca y las formas concavas y convexas originadas por este proceso.
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Otro proceso que es mencionado como responsable de muchas de las geoformas enla meseta
de Huayllay es la meteorizacion esferoidal, exfoliacion o desescamacion, meteorizacion
de tipo fisica, la cual es frecuente encontrarla en zonas aisladas o conjuntos rocosos, con
presencia de taffoni. Su evolucion condiciona las formas redondeadas en los bloques de roca,
en la forma suave de las paredes rocosas, y suele originar una desagregacion de la roca en
forma de “escamas” irregulares o laminas sucesivas superficiales. Estas son determinadas
por la expansion diferencial de los materiales internos, ain no alterados, al descomprimirse.

Un proceso mas avanzado de la meteorizacién es la generacion de suelo residual. El
suelo es considerado el producto final de la meteorizacion, e incluye la desintegracion y
descomposicién de la roca madre; son modificaciones o transformaciones geoquimicas
y bioquimicas producidas en los minerales que componen las rocas, ocasionadas por
hidratacion, carbonatacion, hidrélisis, oxidacion, reduccion.

Panoramica de una zona con superficies redondeadas originadas por meteorizacion esferoidal.
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Perfil que muestra
un suelo arenoso
entre Rumichaca
y Siete Llaves,
originado por la
meteorizacion de
las ignimbritas.
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Torreones, puentes, arcos y cuevas originadas por erosion diferencial.

Pero el mas impresionante efecto morfolégico como resultado de la erosion (glaciar, fluvial,
edlica) y la meteorizacion diferencial, condicionado por el tipo de litologia, esta representado
por las formas particulares como arcos o puentes, torreones 0 monolitos, superficies planas
0 escalonadas y el sinnimero de figuras antropomorfas y zoomorfas que quedan a la
imaginacion humana su interpretacion.
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CIRCOS, VALLES, CANONES Y CASCADAS

Elementos de origen glacial, fluvial y de disolucion

Todas las tierras emergidas que alcanzan una considerable altitud, ya sea por orogénesis o
epirogénesis (montafas), o hayan sido originadas por la actividad volcanica al cubrir areas
extensas (coladas de lavas o superficies de piroclasticos), estan sujetas desde su inicio a una
etapa o ciclo de erosién o denudacion. Para que se cumpla este ciclo y actuen los agentes
modeladores (agua, hielo, viento, etc.), se requiere de prolongados tiempos de estabilidad
climatica y tectonica. Sin embargo, esto es dificil de darse, pues en la historia geolégica de
la Tierra se han dado procesos orogénico-tectdnicos y méas aun interrupciones repetidas de
rapidos cambios climéticos globales, asi como periodos glaciales e interglaciales. De estas
Ultimas se han reconocido en la superficie del planeta hasta cuatro principales durante el
Pleistoceno.
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Los glaciares pueden desarrollarse en
cualquier lugar donde la tierra esta por
encima de la linea de nieve regional.
En montafias como los Andes que
experimentaron movimientos verticales
durante el Cuaternario, la tecténica jugé
un rol en la determinacion del inicio y
grado de expansion de los glaciares.
Como consecuencia de la tectonica de
placas, algunas partes de los Andes
pudieron elevarse por encima de la linea
de nieve regional durante el Cuaternario
y otras estuvieron ya desde el Plioceno
(Argollo, J., 2006). En los Andes, la
actual linea de nieve en la region esta por
encima de los 5000 m s. n. m., y durante
las glaciaciones del Cuaternario estuvo
1000 metros mas bajo. Esto implica que
pequefios glaciares ocuparon y pudieron
desarrollarse en estas montafias.
Asimismo, a diferencia de los Andes del
norte (Venezuela y Colombia), donde solo

Los paisajes montafiosos, colinados,
mesetas volcanicas disectadas, etc.,
modelados por procesos denudacionales,
pueden haberse originado en Huayllay por
cuatro tipos de procesos: fluvioerosional,
glacial, glaciofluvial y por disolucién (en
el caso de las calizas). Considerando los
tipos de rocas existentes en el Santuario
de Huayllay, tenemos presente estos
cuatro procesos tipicos. Para ello,
ademas, tenemos que considerar su
disposicion estructural, la caracteristica del
suelo originado por la meteorizacion y la
dependencia de los paleoclimas o climas
del pasado que han intervenido.

Un rasgo comun en la geoforma de estos
paisajes es la ramificacion de las crestas de
los relieves, desde donde se desprenden
ramales primarios y secundarios, lo cual es
conocido como su red de drenaje.

morrenas y tills de la Ultima glaciacion
estan presentes, en los Andes centrales
han sido encontrados depésitos glaciales
del Plioceno (Argollo, J., 2006).

Modelado de erosidn glacial

Es conocida la capacidad que tiene el hielo para modificar sustancialmente los relieves
preexistentes sobre el lecho rocoso que se sitlia. Las caracteristicas de este lecho, como
su dureza, permeabilidad, presencia de planos de fracturamiento, diaclasas o estratificacion,
favorecen la accién erosiva del glaciar.

Durante el Pleistoceno, esta parte del territorio estuvo sujeta a la accién glaciar que cubri6
casi la totalidad de la superficie del santuario. Usualmente la cobertura de hielo estuvo
asociada a frentes o lenguas glaciares y glaciares de valle.

Superficie ocupada por el hielo. Segun datos elaborados por Flint en 1971, el area en
Sudamérica ocupada por los hielos fue de 870,000 Km?durante el Pleistoceno. Actualmente
ocupa 25,908 Km? (World Glaciar Monitoring Service, 1989).

La accién de desgaste en las rocas por abrasion se produce sobre su base (interface hielo-
roca), la cual genera el arranque de fragmentos rocosos que son movilizados y transportados
por el hielo. Es importante la fracturacion preexistente del lecho rocoso, en donde penetra el
hielo 0 agua congelada, produciendo el fenémeno conocido como crioclastia, que da lugar
a la ruptura en la roca. Estos materiales fragmentados y removilizados generan a su vez
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erosion glacial en el fondo. Como resultado de este proceso acumulado por largos periodos o
tiempo geoldgico, se originan diversas geoformas, siendo las mas caracteristicas las estrias,
acanaladuras y pulido glacial, superficies aborregadas, circos glaciares o anfiteatros y valles,
entre otros.

Sugden y John, 1976, establecen para las superficies aborregadas, estrias y acanaladuras, un
tipo de relieve de prominencia, con una forma de relieve parcialmente alineado o alineado, y
ocurren en tamafio micro como a escala mediana. Para el caso de valles y circos glaciares un
tipo de relieve de depresion, forma de relieve alineada en todas las escalas posibles.

Las estrias (arafiazos, acanaladuras y pulido) se desarrollan mas facilmente en rocas de
grano fino y desaparecen al quedar expuestas por el grado de meteorizacion. En Huayllay es
dificil encontrar este proceso debido a la granulosidad y rugosidad de las ignimbritas, al estar
compuestas por gruesos fragmentos volcanicos, pero si las hay. Para el caso de las calizas
es igual, debido a que desaparecen muy rapidamente debido a la disolucién.

Las superficies aborregadas son colinas alineadas, por lo general agrupadas. Se desarrollan
principalmente en rocas cristalinas que han estado cubiertas por casquetes de hielo, lo cual
no corresponde a nuestro caso particular, o también en los umbrales de glaciares de valle.
Una caracteristica de estas geoformas es su asociacidn con relieves negativos de lecho
rocoso que originan la formacion de lagunas de diferente tamafio. Sin embargo, algunas
formas mas o menos alargadas y vertientes suavizadas es posible encontrar, generalmente
en las cabeceras de valles. Algunas de estas zonas, ademas de la cabecera de Leonpata, la
constituyen las vertientes que se encuentran adyacentes al sector de Inca Labrada, donde
existe un gran desarrollo de estas superficies. Aqui se puede notar con claridad el control
estructural en las fracturas de las rocas.

Formacion de las rocas aborregadas

En la base del glaciar ocurren procesos de meteorizacion y erosion. Los procesos erosivos
son abrasion, arranque y erosion por cursos de agua subglacial. Los de meteorizacion
ocurren fundamentalmente por el congelamiento y fusién del hielo en la base del glaciar y
por las variaciones de la carga de hielo debido a las variaciones de espesor en los glaciares.
La movilidad en los glaciares templados, debido a la presencia de agua en la base y de
detritos rocosos que transportan, son los que facilitan una mayor tasa de erosion. EI empuje
de la masa de hielo sobre la superficie de un promontorio rocoso provoca la fusién de hielo
sometido a presion; la abrasion da lugar al pulido y a las estrias en la direccion de flujo
(E, flechas blancas). El agua asi formada migra hacia la zona B, penetrando en grietas y
fisuras. Por efecto de traccion va arrancando fragmentos y dando forma a una superficie
quebrada irregular. En muchos casos influye la fracturacion previa del lecho rocoso o planos
de diaclasas (D, flechas en color amarillo), las cuales son paralelas a la cara abrupta de la
roca aborregada. Ver figura esquematica en la pagina 121.

El hielo de por si solo no erosiona, son las rocas embebidas en el hielo, en la base y margenes
del glaciar y empujadas por éste las que originan la abrasién.
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Flujo del Hielo

Esquema de formacion de una roca con superficie aborregada. Con el arranque de fragmentos
de roca en la cara aguas abajo del promontorio rocoso y una superficie lisa por erosion en la cara
superior aguas arriba.

Laderas onduladas a suaves en los afloramientos de ignimbritas que asemejan
localmente a superficies aborregadas, en las inmediaciones de la laguna Leonpata.
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Superficies aborregadas en las vertientes que ascienden a Inca labrada

Los circos y valles glaciales representan las geoformas mas espectaculares de la erosién
glaciar. Un circo glaciar es una depresion semicircular o semieliptica dominada por laderas
abruptas y que esta o ha estado ocupada por el hielo. Sus dimensiones dependen, ademas,
de las caracteristicas estructurales de las rocas sobre la cual se emplaza, de la duracién de
la glaciacion. Por su ubicacion es posible encontrar lagunas ocupando superficies de circos
glaciares, como es el caso de las lagunas Verdecocha o Anascocha.
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Pequefio circo glaciar en formacion, parte alta, margen izquierda del valle del rio
San José, aguas arriba de La Calera. Se aprecian algunas aristas agudas y horst.

Por ofro lado, se encuentran los valles glaciales, diferenciando los valles glaciares de tipo
“alpino”, cuya alimentacion estd ligada a las zonas altas de un circo glacial o un conjunto
de estos. Sus caracteristicas principales estan reflejadas en sus perfiles transversal y
longitudinal. El primero resulta de la accién erosiva del hielo sobre antiguos valles fluviales,
ensanchando a este y profundizando el mismo. Por lo general su forma es en “U” y su fondo es
mas plano que los valles fluviales. Respecto a su perfil longitudinal, presenta un gran niumero
de irregularidades: umbrales o cuencas. Estas ultimas se convierten en lagunas o lagos una
vez retirado el hielo. Otra caracteristica es la presencia de valles colgados o suspendidos,
laterales, cuya profundidad esta por encima de la excavacion del valle principal.

=

Viﬂé glaciaT.'ae Ricrau, vista agua
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Perfiles esquematicos de una zona antes, durante y posglacial (tomado
de Vera, W., 2002. “Curso de geomorfologia”, Universidad de Chile).
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Valle del rio San José, vista aguas abajo. Al centro se
aprecia el sector de Hotel y bafios termales La Calera.

Durante al menos la Ultima fase glaciar del Cuaternario, las condiciones de temperatura y
precipitacion fueron suficientes para la formacién de numerosos glaciares que ocuparon la
mayor parte de las cabeceras de los valles en el area del Santuario de Huayllay y alrededores.

Su pasada existencia queda comprobada por la gran cantidad de formas glaciares que
podemos encontrar sobre la meseta ignimbritica muy disectada, destacando circos o
anfiteatros, los valles en forma de U o las cubetas, en algunos casos ocupadas por lagunas.
Mas escasas son las formas de acumulacion, las morrenas, que solo en algunos sectores
aparecen bien definidas, ya que frecuentemente han sufrido una intensa erosion posglacial.
Dentro de estas caracteristicas de valle glaciar se encuentran tramos de los valles de los
rios Ricrau, San José, Paria y Bombomarca, laguna Japurin, entre los principales. Vale
mencionar también entre los sectores aledafios la zona de Huarén y Animén, valle del rio
Chiuric y la laguna Yanacocha, entre otras.

Modelado de erosion fluvial

La erosion hidrica en un sistema fluvial que tiene estrecha relacion con el régimen de
precipitaciones locales (lluvias, granizadas, etc.). La erosion fluvial es un proceso que
implica el arranque de las particulas del suelo y substrato rocoso sobre la cual discurre, y su
transporte.

Las formas de erosion fluvial mas comunes son las cascadas o saltos de agua, rapidos,
surcos y canales en el lecho rocoso, marmitas y los cafiones. Usualmente en las zonas de
mayor pendiente el rio posee mayor energia y en consecuencia capacidad erosiva, de ahi
que predomina la erosion sobre otras acciones. Otra caracteristica que tiene relacion con la
pendiente del canal o cauce principal es la sinuosidad o rectitud.
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Cuando los perfiles longitudinales muestran cambios que obedecen a un cambio de pendiente
en el lecho del rio, estamos ante un rapido. Si se presentan caidas verticales de agua
corresponden a cascadas; al agruparse un numero de cascadas se trata de una catarata.
Estas son las formas fluviales mas espectaculares y son objeto de atraccion turistica.

De modo usual estos cambios en el perfil longitudinal estan controlados estructuralmente
por los sistemas de fracturas dominantes, pueden relacionarse a la diferente resistencia a la
erosion de materiales dispuestos en modo horizontal, por una falla que corta transversalmente
el cauce fluvial 0 una masa de rocas volcanicas depositadas en el valle del rio. También es
comUn encontrar rapidos sobre zonas o tramos cerrados de un valle originados por avalanchas
de rocas o deslizamientos, donde el rio trata de recuperar su cauce fluvial antiguo.

Un ejemplo de estos cambios, se encuentra sobre el lecho rocoso ignimbritico en la cuenca
superior del rio Ricrau, desarrollado desde el desagUe de la laguna Leonpata. Inicialmente se
encuentran algunos rapidos y posteriormente algunas caidas de agua sucesivas que forman
singulares cascadas con alturas dominantes inferiores a un metro y alcanzando maximos de
hasta 3 metros, recorriendo en un tramo del rio de aproximadamente 500 metros de longitud
y menos de 100 metros de desnivel; este espectaculo es mayor cuando el rio tiene mayor
carga de agua.

Los saltos en el cauce estan relacionados directamente a una direccién preferencial de las
discontinuidades en las ignimbritas, que corresponden a los planos de seudoestratificacion
de los depositos volcanicos que presentan una direccion perpendicular a la direccion del rio.

Desagiie de la laguna Leonpata, nacientes del rio Ricrau. Notese la
pendiente dellecho y el inicio de la formacion de rapidos en el cauce.
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Vista panoramica de las cascadas de Ricrau, se distingue la pendiente pronunciada del cauce
y la seudo-estratificacion subhorizontal que condiciona la presencia de rapidos y cascadas.

Acercamiento en uno de las fracturas (disyuncion columnar)
que controlan la direccion y saltos del cauce fluvial.
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Otro sector donde puede apreciarse un ejemplo de rapidos se encuentra en la ruta entre
Huayllay y mina Huaron. La estratificaciéon horizontal de las Capas Rojas y su diferente
resistencia a la erosion controlan este tipo de paisaje fluvial.

Pero sin duda el mayor espectaculo de la erosion fluvial esta representado por los cafiones,
geoformas expuestas en tramos de un valle fluvial, que pueden ser cortos o extensos,
profundos y relativamente estrechos, bordeados por escarpados taludes o incluso acantilados
verticales. En las ignimbritas Huayllay, litologia volcénica dominante del santuario, se
presentan generalmente estrechos y cortos valles encafionados. Corresponden a quebradas
o torrentes de agua estacionales, asi como una parte encafionada del rio Paria, esta Gltima
conocida como “cafién de Acchahuaro”, el cual puede apreciarse en la ruta a la laguna
Japurin. Aparentemente la erosion glacial y fluvial durante el Cuaternario y Pleistoceno, sobre
las discontinuidades principales en las ignimbritas (disyuncién columnar y fracturamientos),
jugaron papel fundamental en su origen.

Estas geoformas se caracterizan por paredes verticales y hasta de pendientes mayores
a 90°, donde la erosion vertical ha profundizado estrechos valles. Sin embargo, algunos
tramos de estos pueden presentar laderas con pendientes variables y solo una de ellas
abrupta a vertical (ej. quebrada Mishquiyacu).

Vistas de las cascadas de los rios Ricrau (izquierda) y del rio San José (derecha). En esta Ultima
el control y origen de las cascadas es la litologia sedimentaria dispuesta en forma horizontal.
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Vista de la cascada de Ricrau. Saltos y rapidos entre 1,20 y 1,60 m de altura promedio.

Modelado por disolucion

La presencia de calizas ocupa el segundo lugar en porcentaje de rocas del santuario.
Su facilidad para la erosion y disolucion al agua (pluvial o de escorrentia), como agente
modelador del paisaje, ha condicionado también la evolucion de algunas formas dentro de las
rutas del geoparque, cuyo origen esta relacionado con los procesos carsticos y muy ligados
al clima y paleoclimas en la zona. Generalmente el desarrollo de karst es més efectivo donde
se exponen estratos horizontales de calizas duras y bien fracturadas, y mejor aun en estratos
plegados, como es que suelen presentarse dentro del santuario.

Respecto de los cursos fluviales desarrollados en las calizas, el rio o quebrada Cashaparia
(Putaga), presenta tramos de cauce que desaparecen y se interconectan en el subsuelo.
En los alrededores, capas de calizas subhorizontales, a veces plegadas, favorecen su
disolucion. Como proceso que corrobora la presencia de aguas subterraneas muy cerca se
encuentran manantiales.

PARA APRENDER ALGO MAS SOBRE KARTS. El agua de lluvia se infiltra por las grietas
hasta llegar a grandes conductos que hacen posible que sea drenada hasta el fondo de los
valles, donde vuelve a emerger en forma de surgencias. Esto ocurre debido a que la roca
caliza es bastante soluble. Se estima que los paisajes carsticos ocupan hasta el 10 % de la
superficie terrestre y que aproximadamente un cuarto de la poblacién mundial se abastece de
aguas carsticas.
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Vista aguas arriba de la quebrada Cashaparia, tramo donde el cauce se pierde en subsuelo por
corto tramo y aparece aguas abajo (“tramo ciego”. Se distingue asimismo el substrato calcareo

Manantial en la margen derecha de la quebrada Cashaparia, encima del cauce
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AVALANCHAS Y CAIDA DE ROCAS
Elementos de origen gravitacional

En las vertientes de las zonas montafiosas volcanicas del santuario y alrededores es
frecuente encontrar acumulaciones de grandes bloques de rocas dispuestos en forma cagtica,
a las que normalmente se les denomina “canchales” o “pedrerias’. El término geoldgico
correcto es el de depdsito coluvial, coluvién o una vertiente de detritos. Esta particularidad
esta intimamente relacionada con el proceso de disyuncion columnar que presentan las
ignimbritas, como condicién natural.

Como resultado de procesos gravitacionales o de movimientos en masa, se han originado en
las vertientes superiores del bosque de rocas, barrancos, la presencia de paredes escarpadas
subverticales, zonas encafionadas en los valles, compuestas principalmente de ignimbritas
fracturadas. Estas caracteristicas se relacionan con procesos individuales de gran magnitud,
como grandes avalanchas de rocas o deslizamientos, asi como procesos repetitivos o
sucesivos de evolucion de vertientes, originados por desprendimientos comunes de bloques
de rocas (caida de rocas), que han modelado el paisaje que se aprecia en diferentes laderas
del santuario.

Son muchos e innumerables los lugares donde se muestra este tipo de paisaje, sin embargo
resaltan entre todos ellos, por su magnitud, las avalanchas de rocas de Huayllay, Ricrau y
otras menores en el valle de San José, aguas arriba de La Calera.

%

Avalancha de rocas muy cerca de Huayllay, que se aprecia
desde el camino entre la laguna Verdecocha-Huayllay.

Particularmente el depdsito de la avalancha de rocas de Huayllay, una avalancha antigua, no
histdrica, es parte del suelo sobre el cual se asienta el poblado de Huayllay. Desde una escarpa
principal de aproximadamente 300 m de longitud, ubicada en el cerro Condorchichio Cacanagasha,
se desprendieron masivamente gran nimero de bloques de roca de grandes dimensiones.
Actualmente se aprecia una pared vertical 0 escarpa de arranque de material y acumulacién de
blogues que llegan hasta el pie del valle del rio San José. En las laderas adyacentes del mismo
cerro se aprecian sendos depositos de avalanchas en esta vertiente coluvial.
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Ladera noroeste del cerro Condorchichi, adyacente a Huayllay. Se aprecian varios depdsitos de
avalancha de rocas acumulados en las vertientes. En la vista inferior un acercamiento del depésito
de avalancha cerca del poblado. El tamafio promedio de los bloques de roca se puede estimar en
mas de 5 m de didmetro como maximo.
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Depositos de avalancha de rocas en Huayllay. Destaca en la foto la pared vertical
o barranco vertical donde se aprecia fuertemente fracturado (disyuncion columnar).
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Otro de los sectores importantes es la avalancha de rocas de Ricrau. A diferencia de la
primera, esta represo el valle de Ricrau en aproximadamente 1 km. de cauce y el material
se desprendié cayendo desde 150-200 m de altura en la cresta norte del cerro Leonpata (A).
Hacia aguas arriba formé una laguna o valle de represamiento el cual ha sido practicamente
colmatado, formando un valle de fondo plano donde el rio recorre en forma sinuosa y
divagante (B). Aguas abajo, en el tramo represado actualmente, el rio esta erosionando y
atraviesa inclusive por debajo de grandes bloques de rocas volcanicas de la avalancha (C).




Vistas de la avalancha de rocas de Ricrau. La foto “C” muestra el depésito en su magnitud (vista
aguas arriba). La foto “A” el pie del depdsito por donde surca actualmente el rio formando pequefios
rapidos; la foto “B” el valle de represamiento aguas arriba del depésito de avalancha donde se
encuentra una laguna y un rio divagante sobre una cubeta o valle glacial colmatado de sedimentos.

Ladera enfrente de la Calera, se distingue depdsitos de caida de rocas.

A diferencia de las avalanchas de rocas, las acumulaciones o depdsitos de caida de rocas
son mas frecuentes encontrarlos en las vertientes; estos procesos se asocian principalmente
al fracturamiento (disyuncién columnar) que muestran las ignimbritas.
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Bloques de rocas caidos de ambas margenes en la quebrada Cashaparia

Sin embargo una particularidad que se tiene en el bosque de rocas, es la acumulacion de
grandes bloques de rocas de diferentes tamafios y generalmente angulosos, en los valles
estrechos o encafionados, donde usualmente han generado un enterramiento del cauce.

CONOZCAMOS MAS SOBRE LOS MOVIMIENTOS EN MASA

Este término comprende todas las movilizaciones de material de ladera inducidas por la
gravedad y se producen en cualquier ambiente climatico (deslizamientos, derrumbes,
huaycos, avalanchas, reptacion, etc.). Las avalanchas de rocas son consideradas flujos de
gran longitud extremadamente rapidos de roca fracturada, que resultan de deslizamientos
o derrumbes de roca de magnitud considerable (Hungr et al., 2001). Pueden desplazarse a
grandes distancias y represan rios 0 quebradas. En las caidas de rocas se desprenden uno
0 varios bloques de roca de una ladera, desplazandose principalmente en el aire, pudiendo
efectuar golpes, rebotes o rodar. Son mas frecuentes en los acantilados rocosos.
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Vista panoramica hacia el este desde el cerro Calaucancha. Muestra en primer plano el bosque de
rocas en el sector de “El Diezmo”. Al fondo se tiene una colina alargada (cerro Quinrachaipunta)
que limita con el lago de Junin y una planicie donde se inicia sinuosamente el rio Mantaro. Esta
morfologia se extiende hacia el este del lago.

Cerro o Loma Calaucancha, la mayor elevacion con rocas calcareas plegadas
en el sector de Huayllay, ubicada en la margen derecha del rio Ricrau.

COLINAS Y LOMADAS EN ROCAS SEDIMENTARIAS
Elementos de origen estructural-denudacional

Corresponden a los alineamientos estructurales con alturas predominantemente de 50-100
metros y excepcionalmente hasta 250 metros (cerro Calaucancha), que caracterizan a las
elevaciones del terreno compuestas por rocas sedimentarias (calizas, margas, areniscas,
conglomerados y capas rojas) y constituyen un paisaje de origen estructural-denudacional,
asociado a una intensa erosion que deviene desde antes del Plioceno.

Puna”. La describe como aquella que no alcanzo aser penw aniz l

la Tectdnica Incaica, que en la region central del pais afecto a los estratos paleo y mesozoicos.

Se pueden diferenciar, bajo estas caracteristicas, dos areas bien marcadas por secuencias
sedimentarias: una al este compuesta por rocas muy consolidadas (calizas, margas y
areniscas), con procesos de denudacién mayor formando colinas o lomadas alargadas
con crestas o cimas redondeadas y a veces formando algunas cuestas en material mas
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resistente a la erosion, pero manteniendo siempre un alineamiento estructural andino (NO-
SE). Ocupan lugares fuera y dentro del santuario, que colindan con las mesetas ignimbriticas
y las planicies fluvioglaciares. Se extiende hacia el lado oriental, al este de la laguna de
Chinchaycocha, donde alcanza mayores elevaciones.

Los alineamientos alargados de colinas conjugan regional y estructuralmente con la cadena
de cerros que corren paralelos y colindan con la laguna de Chinchaycocha (desde el poblado
de Junin, al sur), prolongandose hasta el sector de Cochamarca, al norte.

1 3 - ) _ J - J -
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Acercamiento de una cuesta en los estratos con buzamiento regional al oeste en el cerro
Jarachuco, de forma similar que la colina alargada de los cerros Tunacancha y Junin Punta.

La otra zona con morfologia similar se ubica al oeste y se extiende hacia la Cordillera
Occidental, donde tiene mayor y mejor exposicion en sus geoformas. Esta compuesta
por alternancia de Capas Rojas (conglomerados, areniscas, limolitas y niveles de calizas)
plegadas o con buzamiento regional al oeste. Limita en parte con el Bosque de Rocas de
Huayllay formando colinas irregulares y lomadas y, en general, presentando superficies
onduladas a suaves, que han sido labradas por la erosién glaciar, pudiendo apreciarse
sectores de lecho rocoso con capas rojas o limites, que conforman las lagunas, como el
caso de Huarén, parte de Pun Run, Yanacocha, Huascacocha, entre otras.
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Colinas adyacentes al campamento de mina Huarén, desarrolladas en las capas rojas sedimentarias.

Intercalaciones de capas rojas plegadas donde se alternan estratos mas
resistentes los cuales forman cuestas. Sector entre Huarén y Pucara.
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PLANICIES Y TERRAZAS
Elementos fluvio-glaciales y antiguas areas periglaciares

Extensas planicies colindan a las superficies volcanicas ignimbriticas que constituyen
el bosque de rocas y colinas sedimentarias. Estan formadas por depodsitos aluviales o
fluvioglaciales a manera de terrazas o zonas escalonadas expuestas en las margenes de
los rios principales: San José, Colorado, Ricrau, Bombomarca y el mismo rio Mantaro,
colector principal de estos afluentes. Estas se unen a una extensa planicie que conforma la
cuenca colectora de la laguna de Chinchaycocha y Junin, que da inicio al rio Mantaro. A esta
morfologia, Cobbing la denomina “Depresion de Chinchaycocha”.

El retroceso de los glaciares, ocurrido en las etapas interglaciales como producto del deshielo,
generaba la remocion de materiales glaciares (morrenas) a través de los cursos fluviales
principales transportados en cauces de pendiente moderada y depdsitados aguas abajo.
Localmente, en las cabeceras de valles, se pueden diferenciar grandes lagunas (Japurin,
Lacsacocha, Huarén, Leonpata, Verdecocha), con acumulaciones de estos depdsitos aguas
abajo de estas, como el caso de los rios Japurin/Paria/Conoc, Colorado, San José y Ricrau.
Actualmente estos rios presentan cauces angostos divagantes sobre valles de fondo plano,
una planicie muy suave (rio Anticona, Colorado).

Algunas zonas presentan drenaje deficiente con acumulaciones de aguas y formacion
de bofedales como es el caso de los sectores de Conoc, Hucrucancha, Canchacucho,
Verdecocha, entre otras. Destacan las pampas de Bombén y Cochamarca.

R e T

Pampa de Bombén, extensa planicie adyacente al bosque de rocas
de Huayllay. Vista hacia el oeste; en primer plano el rio Mantaro
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Terrazas aluviales en ambas margenes del rio Colorado, sector “Siete Llaves. Vista aguas arriba.
Se distinguen cuatro terrazas o escalones (T1, T2, T3y T4) y el cauce actual; la terraza T4, se
presenta parcialmente erosionada y en el perfil se distingue en la margen izquierda, mientras que
la terraza T3 se encuentra en ambas margenes.

EL TRABAJO GEOLOGICO DE LOS RIOS.

Consiste principalmente en tres actividades: erosion, transporte y sedimentacion.

Erosion: originada por la corriente fluvial mediante la progresiva remocion del material del
fondo o lecho del rio y orillas del cauce, ya sea excavando sobre un lecho rocoso, material
alterado o sedimento depositado.

Transporte: que consiste en el movimiento de particulas erosionadas mediante su arrastre por
el fondo, suspension en la masa de agua o disolucion.

Sedimentacion: la acumulacién progresiva de las particulas transportados sobre el lecho del
rio, sobre el lecho de inundacion (cauce y llanura de inundacion) o en el fondo de una masa
de agua no corriente en la que desemboca un curso de agua (que puede ser un lago, un mar
u otro rio de mayor dimension.

Las terrazas fluviales son depésitos sedimentarios que conforman parte de las antiguas
planicies de inundacion de los rios, que han quedado abandonadas por los procesos
naturales de migracion lateral, acumulacion (depésito) o erosion de los rios. Las terrazas se
relacionan normalmente con cambios climaticos a lo largo del Cuaternario y generalmente
estan asociados a movimientos tectonicos. Las terrazas en Huayllay tienen un origen muy
reciente (Pleistoceno-Holoceno), fuertemente influenciadas por la actividad de deglaciacion
de las vertientes superiores, que generaron eventos de inundaciones y que depositaron o
erosionaron sedimentos.
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Rio Mantaro

Rio Ricrau

Confluencia del rio Ricrau al Mantaro. Serpenteo” de sus cauces fluvial en
una amplia planicie aluvial y sus terrazas adyacentes. El rio Mantaro muestra
un tipico drenaje meandrico, donde su caja o llanura de inundacion es amplia

Meandro abandonado

Detalle en la margen izquierda del rio Mantaro, donde el rio abandona temporalmente su cauce
dejando “meandros abandonados”, que son retomados en la siguiente avenida estacional del rio.
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Morrena frontal

iy

Laguna Verdecocha, en la ruta Leonpata-Huayllay. Circo glaciar con morrena frontal

LAGUNAS Y MORRENAS
Elementos de origen glacial

Numerosas lagunas y de diferentes dimensiones se encuentran alrededores del Santuario de
Huayllay su presencia esta relacionada a las géoformas existentes, teniendo en cuenta que
desde sus vasos drenan importantes caudales de agua que controlan el régimen hidrico de
los torrentes, quebradas y rios que cruzan el geoparque. Su origen esta netamente vinculado
a procesos de erosidn glacial, al igual que las morrenas, elementos de depésito glacial
originados a partir del arrastre de los glaciares pleistoceno-holocenos, acumulados en los
frentes terminales o lenguas glaciares o en las margenes de sus valles, asi como en los circos
glaciares con fondo plano o sobreexcavado o con una morrena frontal que encierra el circo.

¢Donde encontrarlas?

Las lagunas principales en las inmediaciones al santuario por su importancia paisajistica, y
porque forman parte del drenaje superficial, son: Japurin y Lacsacocha que drenan hacia los
rios Paria y Conoc y forman el rio Colorado; Leonpata, Chalhuacocha, Anascocha y otras
menores en las nacientes del rio Ricrau y Verdecocha en la margen derecha del rio San
José. Otras de gran importancia y envergadura, de origen glaciar, son la laguna Pun Run,
la de mayor extension en el sector ubicada al norte del santuario, las lagunas ubicadas en
las inmediaciones de las zonas mineras al oeste: Shegue, Huaroncocha, Yanamachay, con
alguin impacto visual debido a las actividades mineras antiguas y actuales, asi como las
lagunas Huascacocha y Yanacocha, ubicadas hacia el sur del santuario. Las lagunas se
alimentan de las lluvias estacionales y filtraciones locales.
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Laguna Japurin, cabecera del rio Conoc; presenta depésitos
morrénicos en sus margenes y un substrato rocoso volcanico.

Dique desagile
de la laguna

Vista hacia el sur de la laguna Leonpata. Presenta un lecho rocoso volcanico
sobreexcavado (con superficies rocosas de forma aborregada en las margenes)
y en su desagiie un pequefio dique morrénico que da origen al rio Ricrau.
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Lagunas temporales ubicadas entre Azulmina y Oquruyoc; se distingue un terreno escalonado
separado por dep6sitos morrénicos ubicados en la margen izquierda del rio Ricrau.

Vaso de pequena laguna limitada por morrenas frontales (MF) y laterales (ML). Se distingue
los diferentes bloques de roca en tamafio que conforman la morrena.
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LAPIACES
Elementos de origen karstico

En las superficies de los estratos de calizas pueden apreciarse localmente procesos de karst
como expresion de la disolucion quimica tipica que origina el agua que es conocida como
lapiaces o lenares. Las acanaladuras presentes en las calizas expuestas en el Santuario de
Huayllay son del orden de centimetros de ancho.

Erosion en surcos y disolucion en las calizas que originan
acanaladuras o lapiaces tipicos en rocas calcareas.

Los afloramientos de calizas dispersos y expuestos en el santuario y alrededores muestran
esta peculiaridad, en algunos sectores mas que otros, pero principalmente con mejor
exposicion en aquellos que presentan estratos con suave buzamiento o poca inclinacion, y
en donde se encuentran mas fracturadas.
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Acercamiento que muestra el detalle de las acanaladuras y en general de la superficie de lapiaz.

Donde se les encuentra

La principal exposicion se tiene cerca a la figura de “La Cobra” asi como menores expresiones
en los afloramientos en Bombomarca, rio Japurin, rio Cashaparia (Putaga), cerca de
Rumichaca asl como en Ricrau.

La disolucion juega un rol importante en las rocas calcareas. Las rocas carbonatadas
generalmente estan afectadas por microlapiaces o lapiaces; también puede ocurrir en
evaporitas. Las calizas tienen menor solubilidad y esto condiciona en gran parte el desarrollo
de morfologias carsticas. Por debajo de los 250-300 mm anuales de lluvias no se desarrollan
estas geoformas. Por tanto, los lapiaces reconocidos en un area cualquiera evidencian climas
con mayores precipitaciones que las actuales.
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RUTAS GEOTURISTICAS EN EL GEOPARQUE BOSQUE DE
ROCAS DE HUAYLLAY

ASPECTOS GEOTURISTICOS Y VALORACION COMO GEOPARQUE

El Santuario Nacional de Huayllay, recientemente considerado como una de las Siete
Maravillas del Perl, presenta aspectos naturales (paisajes y geoformas, formaciones
rocosas, flora, fauna) y aspectos culturales (pinturas rupestres, restos arqueoldgicos,
caminos y patrimonio minero), como atributos principales, algunos poco conocidos y puestos
en valor. Sin embargo existe una diversidad geoldgica poco explotada y mal explicada por
desconocimiento y desinformacion. Por lo tanto, tratandose de un espacio protegido por el
Estado, donde el objetivo principal de su creacion fue el de proteger la formacién geolégica
del Bosque de Rocas de Huayllay, es necesaria la difusion del patrimonio geologico y
geodiversidad y puesta en valor, mediante el geoturismo, de los elementos y procesos
geoldgicos que ayudan a interpretar su origen y evolucidn geoldgica.

En los procesos dinamicos de proteccion
y valorizacion del patrimonio natural
y cultural, el patrimonio geoldgico
y minero ha pasado relativamente
desadvertido, pero sin un notable interés
por la geodiversidad y el geoturismo.
Cada vez mas regiones en el mundo
optan por la conservacion, certificacion
y divulgacion de sus georecursos. La
comunicacién se centra en el analisis
comparativo de diferentes modelos de
geoparques y geoturismo. El geoparque
no se considera una nueva categoria de
espacio protegido. Constituye un concepto
novedoso, que promueve la conservacion
y valorizacion de georecursos naturales
y culturales con el objetivo de impulsar
un desarrollo sostenible, participativo y
vinculado al patrimonio singular de un
territorio determinado (Voth, A., 2008).
Con la incorporacion de Lanzarote y
las islas Chinijo (Espafia) formadas en
su totalidad por materiales basalticos y
otros ocho geoparques mas, la lista de
geoparques en el mundo de Unesco se
compone actualmente de 120 geoparques
en 33 paises al 2015.
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La categoria o status actual de Huayllay,
permite no solo la investigacion cientifica,
sino también la recreacién y el turismo;
sin embargo a pesar de que no permite
la extraccion de recursos naturales, asi
como modificaciones y transformaciones
de su ambiente natural, existen dentro
del santuario, terrenos de propiedad
privada y terrenos comunales, dedicados
principalmente a la ganaderia.

Los impactos de las actividades urbanas
e industriales en su entorno que afectan
el paisaje natural del santuario, estén
relacionados a la construccién de obras de
infraestructura que atraviesan el santuario,
lineas de alta tension, carreteras de acceso,
canal natural de agua y terrazas con material
de desmonte y mineria. La actividad humana
minera actual que deviene desde la colonia
e incluso desde los Incas, no impacta el
area del santuario; sus actividades estan
centradas en lado suroeste de Huayllay,
donde un pequefio sector corresponde a
la zona de amortiguamiento establecida.
También es frecuente la quema de pastizales
dentro del bosque de rocas, actividad o
practica que esta siendo controlada por los
guardaparques del santuario.



La relacién y armonia entre el paisaje y la arquitectura es especialmente importante en cualquier
proyecto que se contemple realizar, ya que el principal atractivo de Huayllay es justamente su
paisaje natural particularmente tnico en el mundo.

Vista panoramica del hotel y restaurant “La Calera”, ubicados en la margen
derecha del rio San José. La foto superior, vista aguas arriba del rio San José.

Los bafios termales de La Calera, donde se han construido piscinas, bafios o pozas
individuales y un hotel-restaurant, se ubican en el extremo suroeste del geoparque, entre
Canchacucho y Huayllay. Constituye una importante area de esparcimiento que sobresale e
incrementa su valor agregado. Esto pertenece actualmente o esta siendo administrado por
la comunidad campesina de Huayllay. La comunidad de Canchacucho, sector principal de
ingreso al bosque de rocas, cuenta con médulos de informacion turistica, y con apoyo de la
municipalidad de Huayllay que recientemente ha construido un albergue turistico y un local
de uso mdltiple con auditorio.

La oferta geoturistica con aspectos naturales y culturales que ofrece este espacio natural,
requiere a la par una capacidad de servicios turisticos, que satisfagan la demanda del turista
que visita la zona y pueda quedarse algunos dias disfrutando de los paisajes y geodiversidad
del lugar. Esto ha sido visto en los Ultimos afios, y la gestion municipal de Huayllay y de la
empresa privada han incrementado en los ultimos afios la capacidad hotelera y mejorado un
servicio que era exclusivo para los trabajadores mineros residentes que llegan a la zona. En
la localidad de Huayllay se cuenta con el Hotel Siete Llaves, con 25 habitaciones y mejora de
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servicios, el hostal de la comunidad de Huayllay y dos hostales recientemente construidos el
2012, asi como con un albergue en Canchacucho y un pequefio hostal con 8 habitaciones.

oy " e h 1
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Piscina de aguas termales en la zona de La Calera, ubicada en la parte baja

La implementacion futura de estas georutas propuestas debe contemplar aspectos
fundamentales como:

e Sitios con buenas condiciones de acceso y observacion.

e Sefialitica minima sobre el territorio de los accesos en las vias principales; en relacion
estrecha con los folletos, mapas o materiales de difusion elaborados.

e Miradores o puntos de observacion equipados con paneles explicativos de lo que se va
a mostrar de manera sencilla.

e Sitios de parqueo, donde es factible, adaptados para miradores y Georutas realizadas
en coche.

e Una red de senderos bien sefializada.

e Un centro de interpretacion de la naturaleza donde se incluyen cuestiones relacionadas
con la geodiversidad y aspectos culturales.

e Diferenciar sitios de interés cientifico, educativo o simplemente turistico.
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Panoramico y vista de acercamiento del albergue turistico de Canchacucho
recientemente construido. Vista tomada en el Rural Tours 2009.
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Hotel Siete Llaves en Huayllay.

La frecuencia de visitas al santuario es mayor en los meses de julio-agosto y septiembre-
octubre, debido a tres aspectos fundamentales:
+ Meses de marzo y abril, coinciden con Semana Santa.

+ Fin de semanay feriado largo entre julio-agosto por Fiestas Patrias. Vacaciones de
medio afio de los colegios en todo el territorio.

+ Asistencia al Rural Tours anual, organizado en septiembre anualmente por la
municipalidad de Huayllay desde el afio 1997; se incrementa ademas por la visita de
promociones de escolares de diferentes puntos del pais.
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Maédulo de informacién turistica en la localidad de Canchacucho. Cuentan con bafios
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Fuente: Elaborado con datos de TM Consultores SAC, 2008.

Las estadisticas efectuadas por Sernanp, para el periodo 2006-2008, reportan un flujo
de turistas que alcanza cifras mayores a los 17 000 visitantes, principalmente nacionales,
con un promedio regular de 600 mensuales; la cifra de los turistas internacionales es
inferior al 1 %. Las actividades principales durante el Rural Tour son: pago a la tierra,
gastronomia y degustacion de platos tipicos, competencias de danzas tipicas de la region
con participacion de los municipios de los distritos aledafios, competencia de canotaje en el

HUAYLLAY | Bosaue be Rocas

153



lago Chinchaycocha, escalada en roca, maraton o carrera de campesinos, competencia de
ciclismo de alta montafia, caminatas guiadas a los diferentes circuitos del bosque de rocas,
concurso de llamas cargueras, exposicion de camélidos sudamericanos, exposiciones en
los stands de las empresas mineras de la region y visitas a sus instalaciones, actividades
culturales y presentacion de artistas nacionales.

=] = '.' a .. #a i 9

Competencia de canotaje en el lago Chinchaycocha.
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Stand de exposicion de las empresas mineras, donde presentan las
actividades extractivas y el trabajo con las comunidades locales.

Concurso de llamas cargueras, actividad de tre
utilizada hasta la fecha por las comunidades loc
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Diversas actividades desarrolladas (danzas y gastronomia regionales) durante el Rural Tours.
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La inquietud mundial por conservar y disfrutar la geodiversidad de la Tierra ha generado
iniciativas de geoconservacion internacionales (Programa Global Geoparks Network o Red
Mundial de Geoparques, y el Proyecto Global Geosites: Inventario del patrimonio geoldgico de
relevancia mundial), ambos auspiciados por Unesco.

La figura de un geoparque no es la de un area natural protegida (ANP), pues no implica una
regulacion de usos. Pueden coincidir o englobar uno o mas ANP, pero no es un requisito
indispensable, su declaracion como tal implica estrategias de geoconservacion que determinan
actividades y usos de suelo. Principalmente los lugares de interés geoldgico contenidos en
el geoparque deben contar con medidas de proteccion y gestion; pero también se valora
positivamente la existencia de recursos arqueoldgicos, histéricos, bioldgicos, mineros, etc.
Debido a que los geoparques son iniciativas de desarrollo local basadas en un turismo atraido
por el patrimonio geolégico y otros recursos naturales y culturales, deben llevarse a cabo en
cooperacion con la poblacién local (Carcavilla, L. & Garcia, A., 2008).

GEOCONSERVACION

Los grandes eventos geoldgicos que han afectado nuestro planeta, y en especial nuestro
pais, han condicionado su relieve, clima, biodiversidad y ocupacién humana. Por ello es
necesario conservar, conocer y mostrar como un elemento mas de nuestros recursos, de
valor intrinseco, las huellas o testigos de estos acontecimientos geoldgicos.

Huayllay es testigo de grandes acontecimientos geoldgicos en la evolucién de los Andes, cuyo
conocimiento explicado en las paginas anteriores (ver capitulos de geologia y geomorfologia)
es necesario para entender los paisajes existentes en esta region. Su geodiversidad es fruto
de una historia geoldgica, donde se puede resaltar:

El que hace millones de afios una cuenca marina profunda durante el Triasico-Jurasico
ocupara esta regién con retiros e incursiones durante el Cretaceo, procesos de
vulcanismo fisural intraplaca. Testigos de esta sedimentacion marina son los estratos de
calizas con fosiles, margas, areniscas cuarzosas.

Tectdnica de deformacion en las rocas que generan plegamientos, fallas y discordancias
en el tiempo geoldgico.

Actividad volcanica intensa, principalmente explosiva, que cubre los estratos
sedimentarios antiguos (calizas tridsicas, areniscas, margas, calizas y lavas andesiticas
cretacicas, y las capas rojas paledgenas). La actividad volcanica se refleja también en la
presencia de aguas termales.

Intrusiones de cuerpos igneos que cortan las secuencias sedimentarias y volcanicas que
han dado origen a los yacimientos polimetélicos de la region.

Intensa actividad glacial durante el Pleistoceno y Holoceno, principal agente modelador

del relieve y de las formas y figuras que existen en el Bosque de Rocas de Huayllay. Los
materiales calcareos, segundos en abundancia en el santuario, ademé&s de encontrar
algunos lugares con presencia de fésiles, muestran morfologias de origen céarstico
(lapiaces, pequefias dolinas y cavidades o karst).

El desarrollo més reciente del tiempo geoldgico nos muestra la evolucion de paisajes
glaciares y glaciofluviales, donde destacan lagunas, morrenas, valles y circos glaciales,
valles y cascadas de origen fluvial.
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Se puede pensar que estos elementos y
procesos geoldgicos, asi formados por
millones de afios, expuestos a cambios
en el clima y ocupacion humana, sean
vulnerables. Esto en realidad es asi a tal
punto que algunos poseen una elevada
fragilidad, y los dafios son siempre
irreversibles.

Conscientes de que Huayllay posee
elementos geoldgicos que requieren de
conservacion y que muchas de las formas
paisajisticas son de facil acceso al turista
en los diferentes circuitos, como lo son las
diversas figuras pétreas y pinturas rupestres
(ej. la tortuga), es necesario implementar
iniciativas para su proteccion.

Algunas de las trochas, como la que
conduce hacia Rumichaca, es susceptible
a erosion fluvial en la margen derecha del
rio Colorado. La sefializacion de rutas,
principalmente aquellas que muestran
las figuras pétreas mas resaltantes, se
encuentran marcadas.

En muchas de estas figuras existe un hito
indicando su denominacion y la direccion
de la visual en la que debe observarse,
sin embargo queda a libre parecer del
observador la mejor ubicacion al momento
de tomar una fotografia, considerando la luz
natural existente.
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Sefializacion utilizada en los circuitos
o rutas convencionales que muestran
las figuras pétreas del Bosque de
Rocas de Huayllay.

Cerco de proteccion en la figura
pétrea de “la Tortuga”, enlaruta 1.



RECOMENDACIONES A LOS VISITANTES

Huayllay, area natural protegida por el Estado y maravilla natural del pais, como recurso
geoldgico paisajistico requiere de una serie de recomendaciones, normas y lineamientos,
que sirvan como estrategia para su conservacion y una adecuada gestion de uso turistico.

El Plan Maestro 2005-2010 (Inrena, 2005) contempla dentro de sus objetivos de conservacion
ocho aspectos entre biodiversidad, formaciones geoldgicas, cuerpos de agua y restos
culturales: 1) pajonal de altura, 2) plantas medicinales, 3) formaciones rocosas, 4) laguna
Japurin, 5) rio Putaga, 6) rio Colorado, 7) Uncunhuay y 8) pinturas rupestres. Dentro de las
estrategias de conservacion se consideran las de uso publico y las de manejo de recursos.
En la primera de ellas se hace mencién al uso turistico y recreativo, educaciéon ambiental e
investigacion. Estas consideraciones son validas mientras las tres actividades se desarrollen,
en plena armonia con el ecosistema, sin efectuar impactos negativos.

El santuario y su zona de amortiguamiento comprende &reas urbanas (Huayllay y
Canchacucho), comunidades agricola-ganaderas (Rumichaca, Pari, Andacancha, entre
otras), lugares con restos arqueoldgicos, sitios de patrimonio geoldgico-paisajistico,
distribuidas en los diferentes circuitos.

La fauna y flora como recursos naturales existentes en este ecosistema de puna deben ser
conservadas, el paisaje y los afloramientos geologicos que dan luz a la explicacion del origen
de los elementos paisajisticos del bosque de rocas e historia geoldgica del santuario, los
paneles informativos que se generen en un futuro, sefializaciones, paraderos o miradores,
asi como lugares de albergue proyectados, deben ser cuidados. Se recomienda no arrojar
basura ni desperdicios, debiendo hacerlo en lugares apropiados, o en todo caso al retirarse
0 regresar a una zona urbana. No debemos realizar pintas o grafitis en los afloramientos
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rocosos, paredes o farallones de acantilados en zonas de escalada u otros, lugares con
pinturas rupestres o ruinas arqueoldgicas, etc. Asimismo, no debemos subirnos sobre las
figuras pétreas ya reconocidas como tal.

Si bien es cierto algunas de las rutas son de facil acceso, es importante realizar las
observaciones sin poner en peligro la vida. Existen limitaciones respecto a la caza de
animales silvestres, pesca de truchas en algunos sectores de los rios y lagunas; hacer fogata
dentro del bosque esta completamente prohibido. Por las caracteristicas de los caminos
afirmados en algunas de las rutas propuestas, por tratarse de trochas, no se debe circular
a velocidades superiores a 30 km/h; es imprescindible hacerlo sélo dentro del camino
indicado y no hacerlo aprovechando los vehiculos de doble traccion sobre las planicies, pues
afectamos la cobertura de pastos naturales.

En las zonas destinadas para uso turistico son factibles y recomendables las actividades
didactico-educativas y de investigacion (grupos de escolares, instituciones de turismo
y estudiantes de universidades en las especialidades de geologia, geografia y ciencias
ambientales, arqueologia).

La implementacion de infraestructura de servicios debe ser la necesaria para el acceso,
estadia y disfrute de los visitantes, incluyendo rutas de acceso carrozables, albergues y uso
de vehiculos motorizados, respetando adecuadamente la sefializacion y utilizando lugares
de parqueo y camping.

La naturaleza de las rutas, la dimension del geoparque y la accesibilidad de vias, permiten
realizar circuitos en carretera (trochas), combinados con tramos obligados a pie. Si bien
algunas de ellas pueden realizarse s6lo a pie, esto es recomendable a personas con
costumbre de trekking y buena disposicion de estado fisico. Es recomendable usar unas
buenas botas o zapatillas para las caminatas e implementos de alta montafia. Son necesarias
en dias de mucho sol, usar protector solar, abrigo en los meses de menores temperaturas e
impermeables.
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RUTAS PRINCIPALES QUE ACCEDEN A HUAYLLAY: ICONO GEOTURISTICO
DEL CENTRO DEL PAIS

Para llegar y acceder al santuario de Huayllay desde la costa, por cualquiera de las cuatro
rutas posibles que existen, es necesario cruzar la cordillera de los Andes. Vale decir que
tenemos que atravesar la vertiente Pacifica, que corresponde a los promontorios, cerros,
colinas, estribaciones y montafias para llegar hacia la otra vertiente, la cual corresponde o
drena las aguas en superficie hacia el Atlantico. Localmente corresponde a la cuenca del rio
Mantaro.

En nuestro pais, las carreteras de penetracion a la sierra normalmente ascienden a través de
los valles costeros, partiendo desde zonas planas o abanicos aluviales costeros (en nuestro
caso los rios Chancay-Huaral, Chillén, Santa Eulalia y Rimac). Al penetrar los valles se hacen
mas angostos, estribaciones inicialmente bajas se hacen mas pronunciadas y elevadas con
afluentes o quebradas, tramos encafionados o encajonados de valles fluviales, que alcanzan
una morfologia glaciar hacia sus cabeceras con presencia de lagunas y reducida cobertura
de nieve en las montafas (ej. cordillera La Viuda y Ticlio).
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Rutas viales que acceden al Santuario Nacional de Huayllay.
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Esta morfologia caracteristica obedece a rasgos geoldgicos regionales relacionados a tipos
o afloramientos rocosos volcanico-sedimentarios al oeste (jurasico-cretacicos), grandes
cuerpos intrusivos que constituyen el Batolito de la costa extendido a lo largo del territorio
peruano ocupando estribaciones y parte de la Cordillera Occidental, rocas sedimentarias
marinas y continentales del Mesozoico (cretacicas, principalmente calcareas y también
capas rojas), cubiertas por secuencias volcanicas mas jovenes del Paléogeno-Nedgeno,
en la que se han formado importantes yacimientos minerales (ej. Casapalca, Morococha,
Animon, Chungar, etc.). A diferencia de la Cordillera Oriental, aqui no se encuentran rocas
mas antiguas del Paleozoico e inclusive de inicios del Mesozoico (Triasico), obedeciendo a
caracteristicas paleogeograficas que dominaron estos periodos geoldgicos, como lo fueron
zonas positivas o levantadas del continente que aportaron sedimentos hacia cuencas o
cubetas sedimentarias, o quizas zonas que fueron borradas o erosionadas, no guardando
registros de ellos.

Aspectos geomorfologicos de incidencia principal durante el Cuaternario son expuestos en
el recorrido, como son sus paisajes o geoformas actuales, asi como estructuras geoldgicas,
cambio de litologias resultantes de la geodindmica (externa e interna) de nuestro territorio,
algunas de las cuales sobresalen a la vista, y algunas es necesario apreciarlas detenidamente
para poder entenderlas, en el contexto geoldgico-tecténico de evolucién de nuestros Andes.
Se complementa la descripcion de la ruta con otros aspectos relevantes (arqueologia y
ocupacion del territorio).

A continuacion describiremos de manera sucinta las cuatro rutas principales que acceden
a Huayllay, y haremos hincapié en algunos procesos o elementos geoldgicos y culturales
relevantes encontrados a lo largo de las rutas.

HUARAL-ABRA DE ANTAJIRCA-HUAYLLAY

Huaral se encuentra a 81 km. de la capital. En Huaral existen algunos pequefios buses
y combis que conducen a Huayllay en seis horas de viaje. La ruta se realiza por el valle
principal de Chancay, el cual atraviesa varios poblados entre los que resaltan Huataya,
Acos, Pirca y Vichaycocha, hasta alcanzar el abra de Antajirca a 4785 m s. n. m. Afluentes
descienden de ambas mérgenes destacando los rios Huataya, Afiastamayo y Bafios.

Elementos de paisaje natural resaltantes de origen fluvial (valle-cafién, cataratas), glaciar
(valles colgados, lagunas), elementos gravitacionales (deslizamientos con cierre de valles),
aguas termales (Collpa), elementos estructurales (sinclinal), enjambre de diques en el
Batolito de la Costa, son alguna muestra de la riqueza geoturistica de la ruta. Complementan
el recorrido, tramos conservados del Camino Inca y algunas poblaciones dedicadas a la
agricultura. Esta ruta se interconecta también hacia Huancahuasi y Churin, al norte, y Canta,
hacia el sur. Al iniciar nuestra ruta nos encontramos en un valle fruticola, cuya economia
se desarrolla en base al comercio y la agricultura. Sobre una amplia planicie aluvial se
desarrolla la ciudad y los campos de cultivo. La carretera se encuentra en buen estado hasta
la localidad de Acos, y hacia la cabecera es algo angosta, pero en regular estado y afirmada.

Las estribaciones o margenes del valle inferior se desarrollan sobre un substrato rocoso
intrusivo entre Hornillos y Vilca Alto, donde es posible apreciar un terreno rocoso &rido con
poca vegetacion en sus laderas, destacan algunos cactus y arbustos. El valle todavia es
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relativamente amplio hasta Acos (kilémetro 54.5), con algunos abanicos de flujo o huaycos
excepcionales en ambas margenes, se va cerrando paulatinamente y caracteriza a un valle
fluvial con terrazas angostas en sus margenes y laderas con pendiente pronunciada a
abrupta. La presencia de algunos diques o cuerpos intrusivos delgados de color oscuro que
cortan el Batolito de la Costa, intrusivo son caracteristicos de apreciar en este tramo inferior,
por su menor resistencia a la erosion que los resalta en bajo relieve. En algunos sectores
por su conformidad muestran un enjambre de diques. Este parte se complementa por la
presencia de un tramo empedrado y conservado del Camino Inca que descendia hacia la
costa (kildmetro 46).
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La erosion diferencial resalta en bajo relieve la menor resistencia de los
diques intrusivos (de color oscuro), en relacion a las rocas circundantes.

Mas arriba, a diferencia de la primera parte, el valle se hace méas cerrado o encafionado y la
presencia menos arida con vegetacion regular arbustiva sobre el suelo y substrato rocoso.
Rocas estratificadas volcanicas y volcanico-sedimentarias (volcanicos Calipuy), formando
laderas o paredes mas abruptas sobresalen en este tramo, hasta el sector de Pacaraos.
Son visibles las caidas de agua que forman algunas cascadas o cataratas que descienden
bruscamente de las margenes hacia el valle, generando un paisaje espectacular en la zona
(kilometro 66).
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Catarata vista en la margen izquierda del valle a la altura del kilometro 66.

A 2 km. mas arriba del desvio a Santa Cruz de Andamarca, se aprecia un deposito
de avalancha de rocas de gran dimensién (kildmetro 83) en la margen derecha. El valle
muestra un sector encafionado y con presencia de rapidos en el cauce, como resultado de
la modificacion del perfil longitudinal producida por este movimiento en masa en el pasado.
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Sector adyacente ala CC. HH (kilometro 83), donde se
distingue un gran depdsito de deslizamiento antiguo.

Pasando este sector, algunos letreros nos anuncian desvios a Viscas, Pacaraos y las ruinas
de Cachirmarca, asi como a las Ruinas de Winac y la zona arqueoldgica de Carihuain. Desde
este punto, aguas arriba, predominan secuencias sedimentarias plegadas y falladas de edad
cretacica, alternandose secuencias de calizas y areniscas con intercalaciones de lutitas.
En este segundo sector se tiene la presencia también de los bafios termales de La Collpa
(kilémetro 77), ubicados en la margen izquierda del rio, sobre una terraza aluvial. Un paraje
singular donde existe alojamiento y sitio tranquilo, completan el paisaje del valle fluvial.

Guia Geoturistica | INGEMMET




El valle muestra una geodinamica muy activa
que modela el paisaje actual. Es asi que en
el kilbmetro 90+500 (sector de Vichaycocha),
la denominacién del nombre del poblado
(“cocha”), sugiere la presencia de una laguna.
La morfologia local muestra la presencia de
un deslizamiento antiguo que cerré el valle
de Chancay-Huaral, que justamente origind
la formacion de una laguna; de ahi el nombre del pueblo. Testigo de ello es la gran masa que
descendié de la margen izquierda cerrando el valle, el abrupto cambio entre una zona plana
del valle aguas arriba de esta masa y la presencia de rapidos en el rio que evidencian el
rejuvenecimiento fluvial del rio posterior a la erosién del dique natural que se formo.
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Estructuralmente se puede notar ademas, un valle de tipo sinclinal, el cual es controlado por
el buzamiento o inclinacion de las capas o estratos sedimentarios que conforman las laderas
0 margenes fluviales

Estratos de roca, sedimentarias buzando en la misma direccion de la ladera (ladera estructural).
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Sinclinal tumbado en la margen izquierda del valle.

Esta disposicion estructural en las rocas y los procesos de plegamiento presentes en la
parte media superior del valle, continian aguas arriba de Vichaycocha. A4 km. aguas arriba,
pasando el desvio al sector de Churin-Huacho (kilometro 93.3), el valle se hace algo mas
abierto y su perfil transversal en “V” cambia a un perfil mas abierto en “U”, que corresponde a
un tipico valle de origen glaciar. En este tramo sobresale la presencia de un pliegue sinclinal
tumbado que evidencia la deformacién andina sobre estratos potentes de calizas, y es una
excelente muestra de los procesos geologicos regionales.

Las méargenes mas abruptas combinan paredes rocosas subverticales y depdsitos que
tapizan superficialmente las laderas, en forma de conos de escombros. Estos procesos
gravitacionales en algunos sectores importantes, en algunos casos han ocasionado el
cierre temporal del valle. Los bloques angulosos caidos llegan a tener en algunos casos,
dimensiones considerables (mayor a 2 metros) y su origen estaria ligado a procesos de
gelifraccion por la ocupacion de zonas glaciares en esta parte del valle, durante el Pleistoceno.
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Conos de escombros de talud (detritos de gelifraccion)
caracteristicos en la cuenca superior del valle de Chancay-Huaral.

Gran deslizamiento en el Km 101.4. Se aprecia en la margen derecha,
la escarpa de deslizamiento (E) y el depésito de deslizamiento (D).
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Perfil transversal en “U”, que caracteriza a un valle glaciar, con
acumulaciones de detritos de gelifraccion en ambas margenes.

Hacia la cabecera del valle predominan laderas con acumulacion de detritos coluviales y
de gelifraccion, un valle tipico en forma de U. El lecho rocoso dominante en este sector
superior es sedimentario (calizas y secuencias de capas rojas). Sobre este substrato rocoso
materiales generados por procesos glaciales y fluvioglaciales asi como la presencia de
lagunas dominan la zona.

Al igual que en el valle inferior se puede apreciar en este lugar un sector empedrado de
un tramo visible desde la carretera del Camino Inca. El empedrado esta formado por rocas
sedimentarias. El terreno esta desarrollado sobre el pie de una vertiente fluvioglaciar.

El predominio de Capas Rojas (Formacion Casapalca) se hace mayor hacia las nacientes del
valle, siendo mucho mayor en el abra de Antajirca y hacia la vertiente oriental en direccion a
Huayllay. A la altura del kilometro 111 nos desviamos hacia la mina Chungar.
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Vista aguas abajo de un tramo de Camino Inca, en la margen izquierda del rio Chancay-Huaral.
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Abra de Antajirca ubicada a 4780 msnm y limite departamental

Al cruzar la divisoria se hace evidente en las culminaciones mayores, la presencia de rocas
volcanicas. Alteraciones hidrotermales en las rocas nos marcan la presencia de yacimientos
mineros en la zona, asociados a este hidrotermalismo, que se manifiestan con la presencia de
las minas Animén y Huarén antes de llegar hacia la localidad de Huayllay. La topografia plano-
ondulada con colinas, montafas, planicies y grandes lagunas son comunes en esta zona.
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LIMA-CANTA-ABRA LA VIUDA-HUAYLLAY

Esta ruta transcurre por el valle del rio Chillén, iniciandose desde la ciudad de Lima, en la
prolongacién de la avenida Tupac Amaru, por la carretera en direccion a Canta, la cual se
encuentra asfaltada y en regular estado de conservacion. Aguas arriba de Canta la carretera
se encuentra afirmada, y con mantenimiento frecuente; algunas ampliaciones en el ancho
de la carretera se han realizado en los ultimos afios en la cuenca alta y la divisoria hasta
Huayllay.

Los primeros tramos se desarrollan sobre los abanicos de quebradas secas que descienden
de la margen izquierda del valle. Algunos terrenos agricolas dominan un valle o abanico
amplio limitado por estribaciones bajas y moderadas que corresponden a rocas volcanico-
sedimentarias jurasico-cretacicas que se prolongan hasta el sector de Trapiche y Jangas.
En este tramo de valle agricola desarrollado sobre amplias terrazas se encuentran algunos
caserios pequefios y sitios campestres. Un clima con excelente sol durante gran parte del
afio es un factor que favorece la frecuencia de visitantes los fines de semana, especialmente
poblacién de la capital, que suele ir hasta Santa Rosa de Quives y Canta. En el tramo cercano
a esta localidad de la sierra de Lima también estan presentes rocas volcanicas del Calipuy.
Sobresale en este tramo los petroglifos de Checta en el Km. 60 de la carretera Lima-Canta.

Hacia la parte alta de Canta, el valle es dominado por elementos y procesos que han
originado un paisaje fluvial con un valle estrecho que paulatinamente se transforma en un
valle glaciar hacia sus nacientes, donde dominan varias lagunas importantes hasta antes de
llegar a la Cordillera de La Viuda, y laderas de origen denudacional (montafias con moderada
a fuerte pendiente labradas en rocas volcanicas y sedimentarias). Rellenan el valle depdsitos
de origen gravitacional, donde destacan coluviones, depdsitos de huaycos y deslizamientos
que conforman parte de las vertientes del valle principal y tributarios.
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Sector de la piscigranja Huaros para la produccion de truchas.
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Algunos rapidos y cascadas en una quebrada afluente al rio Chillon.

Sobre estos terrenos se desarrolla la agricultura (andenerias) y la mayoria de poblados
ubicados en ambas margenes. Esta morfologia similar puede apreciarse hasta el sector de
Huaros. En este caserio las aguas del rio Chillén son aprovechadas para la produccion de
truchas (piscicultura), producto que abastece parte del mercado de consumo en Canta y
Lima Metropolitana.

Deslizamiento en el talud superior que afecta tramo de la carretera.
Se resalta la escarpa o zona de arranque y el material deslizado.
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En la parte media-superior el valle se abre un poco y las laderas presentan una pendiente
moderada. Al cruzar hacia la margen derecha advertimos la presencia de cascadas y rapidos
en una quebrada de regular pendiente que confluye al rio principal. En esta misma ladera, a
1.5 km. aguas arriba, un deslizamiento reciente en el talud superior de la carretera afecta un
pequefio tramo de la misma.

El valle, aiin con una morfologia fluvial, se muestra encajonado y el cauce se presenta algo
divagante sobre un fondo plano. Sin embargo, 1.5 kilémetro adelante, un brusco cambio en
el perfil longitudinal del cauce muestra una caida de agua de mas de 20 metros de altura y
da inicio a un valle con otras caracteristicas. Nos encontramos en el inicio del valle glaciar
(sector Torococha).

Valle encajonado del rio Chillon que mantiene un perfil en V (vista aguas
abajo). El fondo del cauce se hace algo plano y el rio divaga zigzagueando.
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Catarata de agua sobre
lecho rocoso, que da inicio
a un valle glacial abierto y
colgado con formacion de
lagunas aguas arriba.

Morfologia glacial sobre
un substrato rocoso
calcareo en la cabecera
del rio Chillon.




Este paisaje glacial se torna majestuoso al apreciar los cuerpos de aguas cristalinas de
lagunas glaciales, dispuestas en forma de escalera aguas arriba. La pendiente longitudinal
del cauce se hace mas pronunciada y escalonada sobre un lecho rocoso netamente calcéreo.
La carretera asciende circundando la laguna Torococha

El desarrollo y presencia de un substrato calizo se hace importante hacia las cabeceras
0 nacientes del valle, mostrando algunos elementos estructurales, pasando la divisoria de
aguas continentales.
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En esta bifurcacion se puede apreciar la laguna Yantac 7
albergue turistico. Esta ruta también es una alternativa de ingreso a Huayllay, pues se conecta con el sector
de Milloc, Huanzac y el valle de Santa Eulalia. En este corto tramo pueden apreciarse varios nevados y
lagunas en el trayecto. Los afloramientos geoldgicos son similares con presencia de calizas plegadas, rocas
volcanicas con alteracion hidrotermal y también capas rojas. Por la altitud dominan geoformas de origen

glacial-denudacional.

Paisaje glacial de montafia; estructuras de almacenamiento de agua
(represas y canal); plegamientos en Yantac; laguna de Marcapomacocha.
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Muestras del paisaje glacial y afloramientos rocosos que dominan en el
sector de Marcapomacochay la interconexién al Valle de Santa Eulalia (Lima)

En la vertiente oriental, descendemos paulatinamente sobre un terreno mas extendido,
amplio. El primer cambio notable en el paisaje es el cambio brusco de litologia, entre las
calizas plegadas Jumasha (oeste) y las secuencias volcanicas del Calipuy (este). Las
vertientes montafiosas muestran alguna poca cobertura glacial. El contacto se realiza a lo
largo de una falla geoldgica inversa de direccidén promedio norte-sur.
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Laguna de Huascacocha. Al fondo secuencias volcanicas con algunos nevados.

En este Ultimo trayecto, antes de llegar a Huayllay, el camino tiene algunas bifurcaciones,
principalmente hacia campamentos mineros (Alpamarca, rio Pallanga), asi como un desvio
a Santa Bérbara de Carhuacayan. Colinas y lomadas volcanicas alternan con algunas zonas
montafiosas que se desarrollan sobre altitudes mayores a los 4000 m. s. n. m.

A solo 17 km. de Huayllay se encuentra la laguna de Huascacocha, y mas adelante otras
pequefias lagunas (Huay Huay y Huadococha). Cruzamos un pequefio puente, en el desaglie
que da origen al rio Huacrachaca en direccion también a Santa Barbara de Carhuacayan,
donde también existe un asiento minero. Continuamos en direccién norte, atravesando colinas
y lomadas bajas de coloracién muy rojiza que corresponden a las Capas Rojas Casapalca y
algunos promontorios aislados de calizas. Mas cerca a Huayllay, a excasos 5 kilémetros esta
el desvio a San Carlos. En este sector la carretera corta algunos afloramientos volcanicos
que corresponden a parte de las ignimbritas Huayllay.

Lomadas compuestas por Capas Rojas que dominan el paisaje antes de llegar a Huayllay.
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LIMA-LA OROYA-JUNIN-VILLA DE PASCO-CANCHACUCHO-HUAYLLAY

La via mas utilizada para acceder al centro del pais es la Carretera Central, la cual transcurre
por el valle del rio Rimac. El desarrollo de una mineria polimetalica importante en relacién
a otras actividades productivas (agricultura y ganaderia) sobresalen en esta ruta, desde el
sector de Tamboraque, Casapalca y Morococha; algunas de ellas muestran planes de cierre
de mina y otras requieren de trabajos de conservacion en mejora del ambiente y del paisaje
natural que encierra este valle principal.

El primer tramo es Lima-Ticlio, el cual se hace de 3 a 4 horas, aproximadamente. Comprende
un recorrido entre el abanico aluvial del Rimac, sobre el cual se asienta la capital del pais,
el ingreso inicial es por las terrazas aluviales, cada vez més angostas entre Ate-Vitarte,
Chaclacayo, Chosica, que colindan con las primeras estribaciones andinas y la presencia
de algunas quebradas estacionales. Las elevaciones sobresalen por su litologia intrusiva
(dioritas y granodioritas del Batolito de la costa) que se presentan desde El Agustino y cerros
de Lurigancho. Puruchuco, Huaycan, Nafa, Chaclacayo, Chosica hasta Tornamesa. Méas
hacia arriba en Matucana, San Mateo (y también en los cerros de Pariachi y Carapongo),
alternan secuencias volcanicas, volcanoclasticas y en menor proporciéon sedimentarias y
también algunos cuerpos intrusivos mas jovenes. El valle se muestra con pendientes muy
abruptas hasta encafionadas, tipicas de un valle juvenil, con perfiles en “V”, valles tributarios
con caracteristicas similares que se extienden un poco mas arriba de San Mateo, en la
confluencia con la quebrada Santa Rosa (Yauliyacu) y también la confluencia con el rio
Blanco.

A partir de aqui el valle se torna diferente, el valle se abre un poco, hay presencia de algunas
morrenas colgadas en las laderas adyacentes y la presencia de algunas lagunas nos sugieren
un ambiente glacial hasta llegar al abra de Anticona (Ticlio), con una reducida cobertura de
nieve en las montafas o glaciares, que en el siglo pasado todavia se podia admirar.

En el libro escrito por Carlos I. Lisson denominado “Contribucion a la Geologia de Lima y sus
alrededores” (1907), este ilustre gedlogo al que se le conoce como el padre de la geologia en
Pert, escribio un parrafo muy significativo sobre el modelado de Lima que textualmente dice:
“....La formacion cuaternaria de Lima es una mera consecuencia del régimen acuoso de los
Andes centrales, desempefiando alli un papel muy importante la ascension de los glaciales,
fendmeno que acontece hoy mismo en nuestros dias. Todas las personas que han vivido algin
tiempo en nuestra sierra saben, por propia observacion, que la zona de nieves perpetuas
retrocede, abandonando depdsitos morrenales. Es decir, sigue el movimiento negativo de las
nieves, comenzando con el término de la época glacial. De alli, pues, que las deyecciones
arrojadas por los conos de los rios Rimac y Chillén han provenido de materiales superficiales,
escalonados en los Andes y cuyo origen puede ser vario (depdsitos lacustres, morrenas y tierra
vegetal arrancada de los flancos de los valles, debido al deshielo alternado y las acciones
mecanicas, corrientes...”.

Asimismo, algunas fotos publicadas por J. A. Broggi en 1943 hacen una comparacion de la
cobertura glaciar en la Estacion Galera en el ferrocarril central de Pert entre 1890 y 1942. En
ellas se puede apreciar para este periodo el impresionante retroceso glaciar ocurrido en 52
afos.
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Es importante resaltar en esta ruta, por las caracteristicas topograficas, geologicas y
aspectos climaticos que se dan, una importante actividad geodinamica superficial que
se presenta en la cuenca del Rimac. Procesos de movimientos en masa principalmente
flujos de detritos o huaicos ocurren periddicamente en este valle, viéndose interrumpida la
Carretera Central con la via del ferrocarril central. En el tramo entre Chosica y San Mateo son
frecuentes los huaicos y deslizamientos de tierras, pudiendo observarse en varios tramos de
la carretera estructuras de ingenieria construidos, como lo son los famosos “pasahuaicos”,
badenes y estructuras de contencion con muros y mallas. Las laderas de las vertientes de
la cordillera Occidental con muy fuerte pendiente; las caracteristicas del substrato rocoso
que varia entre un intrusivo fuertemente fracturado y diaclasado, a un substrato volcanico y
volcanico-sedimentario moderadamente alterado a meteorizado condicionan la ocurrencia
de deslizamientos y huaicos.

En la vista superior tunel pasahuaico sobre la carretera Central; en las vistas inferiores ejemplos
de un deslizamiento (izq.) y un deposito de avalancha de rocas (der.) cerca de Matucana. Ambos
en la margen izquierda del valle del Rimac.
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Fotos Comparativas de 1890 y 1942 en la estacion Galera,
Ferrocarril central de Pert, donde se aprecia el retroceso glacial.

En la parte final de este tramo hay presencia importante de una secuencia de las Capas
Rojas Casapalca, cuya localidad tipica es homonima del lugar encontrado en el trayecto.

Tanto las secuencias sedimentarias y volcanicas se encuentran intruidas o cortadas por
cuerpos intrusivos cenozoico que probablemente dieron origen a la mineralizacion encontrada
en los asientos mineros de la zona. Una morfologia glacial similar se aprecia al descender
por la vertiente oriental hacia La Oroya. Lagunas, depositos morrénicos y montafias elevadas
drenan hacia un valle principal, afluente del rio Mantaro. En este tramo nos encontramos con
el asiento minero de Morococha.
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Capas Rojas Casapalca, en su localidad tipica homénima.

Morfologia glacial en la vertiente oriental de Ticlio, en direccion hacia Morococha.

La litologia adquiere un cambio en el sector de Pucard, homénima de la localidad tipica
del Grupo Pucara, compuesta por una secuencia sedimentaria de edad Triasico-Jurasica,
muy extendida en la sierra central del pais. Localmente se tienen alineamientos rocosos
estructurales de rocas plegadas, que se extienden hasta el sector de la Oroya, alternandose
con secuencias sedimentarias Cretécico - Paledgenas (areniscas y lutitas Goyllarisquizga,
calizas Chulec-Pariatambo, calizas Jumasha y Capas Rojas Casapalca).
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La Oroya.

Arenisca y alternancia de capas de calizas y margas.
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El tramo final La Oroya-Junin-Huayllay tiene una morfologia similar, por el predominio de
rocas calcareas, principalmente del Grupo Pucara, que se presentan como alineamientos
montafiosos estructurales de direccion predominante NO-SE, extendiéndose hasta el lago
de Junin y continuando hacia Cerro de Pasco. La carretera mantiene una direccion norte,
atravesando inicialmente el distrito de Paccha que se encuentra a orillas del rio Mantaro

El camino continGia en direccion noreste hasta el sector de Las Vegas (bifurcacion hacia
Tarma y la selva central), siempre cortando secuencias calcareas del Pucara por un valle
angosto que se abre paulatinamente hacia la parte superior, hasta encontrar una altiplanicie
limitada por colinas redondeadas también calcareas. Una superficie extensa y plana se abre
paso hacia las pampas de Junin, limitada por vertientes onduladas y de poca pendiente que
forman abanicos de deyeccion que descienden hacia una depresion estructural, el lago de
Junin. Este sector corresponde al Santuario Histérico de Junin, donde se ubica el poblado
del mismo nombre.

Continuando hacia el norte, cerca al lago Chinchaycocha se encuentran varios poblados,
destacando Huayre, Carhuamayo, Shelby y Villa de Pasco, donde se bifurca al oeste hacia
Vicco, Cochamarca, Canchacucho llegando al santuario de Huayllay (aproximadamente 312
kilémetros desde Lima).

Vista de la meseta del Bombon y el lago de Junin.

Se aprecia el ferrocarril que une La Oroya y Cerro de Pasco que cruza la meseta del Bombon.
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San Pedro de Pari y luego a Canchacucho.
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GEORUTAS E ITINERARIOS GEOTURISTICOS

Esta guia es la cuarta publicacion en su género sobre la descripcion de espacios naturales
abiertos al turismo geoldgico en nuestro pais, y la segunda de un area natural protegida.
Ha sido elaborada con el fin de describir en forma especializada y con un lenguaje sencillo,
a raiz de la falta o escasa informacién, muchas veces incongruente y desactualizada en
las publicaciones anteriores, del conocimiento geoldgico y de la geodiversidad existente
en una de las maravillas naturales del pais, el Bosque de Rocas de Huayllay. El origen y
caracteristicas geologicas de su evolucion historica son resaltados en las diferentes rutas
que convergen a este santuario nacional.

En el plan maestro del SN de Huayllay 2005-2010 (Inrena, 2005), asi como en el trabajo
efectuado por la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién titulado Santuario Nacional de
Huayllay: Primera Maravilla Geoldgica del Per( y del Mundo (Blanco, S., 2009), se describen
seis y once rutas, respectivamente. Estas descripciones resaltan seis rutas donde se
encuentran las figuras pétreas zoomorfas o antropomorfas principales del bosque de rocas,
y algunas zonas del patrimonio arqueoldgico. Ademés de esto, Blanco incluye cinco rutas a
sectores aledafios al santuario.

Cada ruta tiene una denominacion en funcién al aspecto mas relevante de esta (Zavala, B.,
2012). No pretendemos cambiar la denominacion de cada una de estas rutas; por el contrario,
considerando los objetivos de este estudio, trataremos de resaltar algin aspecto geoldgico
0 mantener el aspecto cultural que es destacable en su denominacion. No todas las rutas se
encuentran dentro del santuario y, por su cercania a Huayllay, constituyen importantes circuitos que
recorrer. El trayecto puede combinar tramos en carretera o a pie, y algunos son exclusivamente
hechos a pie.




Las paradas establecidas (y propuestas) estan previstas para destacar, poder apreciar y
entender facilmente los elementos o procesos geoldgicos existentes. En el texto se refiere,
en algunos casos, a paginas anteriores donde ya se ha hecho énfasis su importancia, para no
ser repetitivo o redundante en la explicacion geoldgica. EI mapa geoturistico que acomparia
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esta guia diferencia en colores las once rutas, las cuales se inician en Canchacucho.

Las rutas geoturisticas propuestas son las siguientes:

Ruta

Denominacion

Interés geolégico

RUTAS GEOTURISTICAS AL INTERIOR DEL SANTUARIO

HUAYLASHUANCA: figuras pétreas al interior
del bosque de rocas, pinturas rupestres, el
agua en Mishquiyacu y paredes para escalada
en roca.

Geomorfologia/ paisaje, estratos y procesos
asociados, procesos geologicos externos,
paleontologia/ fosiles, geologia / ocupacion
de suelo.

VICUNAPINTASHA. erosion, meteorizacion y
factores estructurales en las rocas volcanicas
generadoras de esculturas naturales en el
Bosque de Rocas de Huayllay.

Geomorfologia/paisaje, estratos y procesos
asociados, procesos geoldgicos externos,
paleontologia / fosiles, geologia/ocupacion
de suelo.

CHUROGAGA. hacia los terrenos mas antiguos
del bosque de rocas con fosiles marinos,
patrimonio geominero, paisajes gravitacionales
fluviales y glaciales.

Estratos y procesos asociados, procesos
geoldgicos externos, paleontologia/fésiles,
mineria / patrimonio minero, geomorfologia
| paisaje.

BOMBOMARCA Y PIEDRA INCA. morfologia
volcanico-estructural y paisajes desarrollados
en calizas trisicas.

Geomorfologia/paisaje, procesos geologicos
internos / tectdnica, geologia / ocupacion de
suelo.

CHACRAMACHAY - QUINGRAGAN -
YANAGAGA-CONOC: paisajes en el extremo
norte del santuario

Geomorfologia / paisaje, geologia /
ocupacion de suelo, estratos y procesos
asociados.

RUMICHACA-SIETE LLAVES-YANATUTO-
RIO BOMBOMARCA-PAMPACANCHA: dos
geoformas diferentes en las ignimbritas Huayllay
y aguas termales en Yanatuto

Geomorfologia / paisaje, geologia /
ocupacion de suelo, estratos y procesos
asociados .

7

LAGUNA JAPURIN-CUEVA DE GAYA

Geomorfologia / paisaje, geologia /
ocupacion de suelo

HUAYLLAY

RUTAS DE INTEGRACION EN EL DOMINIO ALTIPLANICO DE PASCO Y EL SANTUARIO DE

LLACTA DE PUMPU: nacientes del rio Mantaro
y lago Chinchaycocha

EL DIEZMO: Canchacucho, hacienda El
Diezmo

10

LAGUNA YANACOCHA: Huayllay, San Carlos,
isla Manco Capac en la laguna Yanacocha,
momia de Palcan.

11

CERRO RACO-LAGUNA PUNRUN: Patrimonio
geldgico-minero y paisaje glacio-fluvial.

Geomorfologia / Ocupacion de suelo,
patrimonio Minero/Tectdnica
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RUTA 1. HUAYLASHUANCA: FIGURAS PETREAS AL INTERIOR DEL BOSQUE

DE ROCAS, PINTURAS RUPESTRES, EL AGUA EN MISHQUIYACU Y PAREDES
PARA ESCALADA EN ROCA.

Esta georuta se encuentra muy cerca del poblado de Canchacucho, para hacer el circuito,
se parte en direccion noroeste, ingresando por una quebrada, se cruza parte de la meseta
ignimbritica del bosque, retornando o descendiendo por la quebrada Mishquiyacu y
terminando en Los Frailes, llegando nuevamente hasta Canchacucho. Su recorrido es de
aproximadamente tres a cuatro horas. Muestra aspectos del patrimonio geoldgico de caracter
morfoldgico-paisajistico, presencia de restos culturales prehispanicos (pinturas rupestres),
aspectos litolégicos, estructuras sedimentarias y fosiles, asi como uso de suelo.
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Las rocas expuestas en esta ruta son de dos tipos: 1) ignimbritas masivas, fracturadas,
meteorizadas que dan origen a muchas figuras pétreas, bloques de rocas caidos o depdsitos
coluviales producto de la actividad geodindmica, pasos o valles estrechos, encafionados,
paredes o farallones subverticales; 2) estratos de calizas, con espesores inferiores a 0.50
m, subhorizontales, con erosion cérstica caracteristica que dan origen a acanaladuras
denominadas lapiaces en las rocas.

Ignimbritas. Calizas.

PARADA 1: EROSION Y METEORIZACION, ORIGEN DE LAS FIGURAS PETREAS

La erosién y formas del relieve caracterizan el predominio de un ambiente glacial y
glaciofluvial, asi como aspectos gravitacionales (caida de bloques). La humedad del suelo en
muchos lugares condiciona la formacién de bofedales, en donde suelen encontrarse alpacas
y llamas.
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La presencia de humedad esta condicionada por las
caracteristicas de permeabilidad y porosidad en las ignimbritas.

La ruta en su totalidad se hace a pie y con poca dificultad. Partiendo desde Canchacucho y
de la caseta de informacién turistica, se accede inicialmente en pocos minutos a un primer
grupo de figuras pétreas, algunas de las cuales se encuentran a mediana altura y otras
en la parte alta, existiendo senderos en el substrato rocoso que llegan hasta ellas o0 muy
cerca de ellas. Al alcanzar las partes altas se tiene mayor panorama, con buenas vistas del
santuario, de los farallones, monolitos de rocas. Muy de cerca se puede distinguir la erosion
diferencial existente en las rocas volcanicas, €l contenido litico en las rocas y diversas
caracteristicas de erosion, como es la presencia de taffonis, el sobrerrelieve de fragmentos
liticos mas resistentes y en algunos casos la meteorizacion esferoridal o desescamacion en
las rocas. El contexto litolégico de cerca en los afloramientos de roca permite diferenciar dos
niveles o secuencias de material volcanico en base a su forma de relieve, uno de ellos mas
erosionado, con superficies del terreno planas a redondeadas y otra secuencia con formas
mas abruptas, presentando farallones verticales.

Dentro de las rutas expuestas con figuras pétreas, resaltan las presencias de “el murciélago”,

"o« "o« "o« "o« nou EI

“la corona del rey”, “el tnel”, “monolito”, “el caballito de mar”, “el pensador”, “la tortuga”, “el

» oW

lagarto infraganti”, “la cobra”, “el beso de los novios”, “las monjas” y “los frailes”.
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En esta vista apreciamos la diferencia de relieve, agreste con farallones y monolitos que
aprovechan los sistemas de fracturas en las ignimbritas (parte superior), sobre un relieve mas
suave, ondulado hasta plano. En primer plano la proteccion de la figura pétrea de “La Tortuga”.

El pensador. La oracion de la osa.
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Figura del caracol muestra una tipica forma de erosion en la roca que asemejaa un
panal de abejas (indicado con flecha), a la que se conoce con el nombre de “taffoni”.

PARADA 2: EL ARTE RUPESTRE EN LOS VOLCANICOS HUAYLLAY Y OTRAS FIGURAS
PETREAS

Al salir de esta primera parada obligada, luego de admirar varias figuras zoomorfas y
antropomorfas, se contintia por un fondo plano de valle abierto, cruzando repetidas veces
el curso de un riachuelo, que desciende en direccién sureste. Al pasar las figuras de “el
lagarto” y “el lagarto infraganti”, el camino gira en direccién suroeste, internandose por una
quebrada estrecha. Un sendero angosto nos lleva en primer lugar hasta una semicueva o
abrigo (cercada con reja de fierro), en donde se aprecian las pinturas rupestres del guanaco
0 “cuchipinta”.
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Cuchipinta, expresion del arte rupestre en Huayllay. -

Una vegetacion tipica de ichu, musgos en las rocas y zonas himedas (asociada a las
fracturas en las rocas) y algunos arbustos se aprecian también en la ruta.

Enseguida se asciende por un sendero en roca firme, escalonado por la erosion pluvial,
hasta llegar a la parte alta o abra que mira hacia otra vertiente local. En este sector casi
plano, con algunos bloques caidos en el camino a ambos lados, puede advertirse en uno de
estos bloques, caido por vuelco (tipo de movimiento en masa gravitacional), la coincidencia
de los planos de fractura sobre el cual se originé el plano de deslizamiento o derrumbe del
mismo, formando un paralelepipedo, separado de su sitio original y desplazado unos metros
hacia abajo.

En este mismo sector puede apreciarse una relativa mayor cobertura de un suelo arenoso,
blanco, producto de la meteorizacion en las rocas volcanicas circundantes

Al descender a la vertiente contigua, se advierte una zona de valle himeda con presencia
de bofedal; el camino atraviesa parte de este bofedal para poder llegar a encontrar una de
las figuras pétreas emblematicas de la ruta conocidas como “la cobra”, imponente monolito
que alcanza los 24 metros de altura; en las inmediaciones se tienen “las monjas” y “el beso
de los novios”.
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Vista esquematica del producto
originado por un derrumbe
(vuelco); se distinguen los planos
de fractura o deslizamiento, asi
como la similitud del relieve en
la roca del bloque y la ladera del
cerro en este sector.

Parte del sendero en la ruta 1 donde se
distingue un suelo arenoso. Se advierte
la erosion en taffonis y bloques caidos
de ambas margenes, antes de voltear a
la vertiente contigua.
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PARADA 3: ROCAS CALCAREAS, LAPIAZ Y CURIOSIDADES EN LOS ESTRATOS

También se diferencia un cambio notorio de la litologia en la parte baja que limita la zona de
humedal, se trata de afloramientos de calizas en estratos o capas de color mas claro, blanco
grisiceas, y con diferente forma de relieve al erosionarse, tipico de rocas carbonatadas
(carbonato de calcio en este caso).

Cerro Canchacucho
7
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Vista desde otro angulo al monolito de la cobra, donde puede estimarse su altura.
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Lapiaz en las calizas.

Al pie de “la cobra” y “las monjas”, podemos apreciar de cerca los estratos de calizas que
muestran algunas estructuras sedimentarias. En estas capas se suele encontrar un tipo de
estructuras particulares que difieren en color a las calizas. Son de forma circular y en menor
proporcion de formas irregulares, achatadas, color beige y con diametros predominantes
entre 2'y 5 cm, y excepcionalmente hasta 15-20 cm. Se trata de concreciones calcareas, que
se encuentran paralelas a las capas o estratos y su origen se ha dado en forma sincrénica o
casi al mismo tiempo de depositacion de las calizas.

Vista hacia el este desde el cerro Canchacucho, donde se aprecia parte de la ruta
1. Al fondo la pampa de Bombén o Bombonmarca y la laguna Chinchaycocha.




Avance de la erosion en las calizas por disolucion quimica de
los minerales carbonatados, proceso conocido como lapiaz.

Este afloramiento de calizas Pucara, cubierto en su entorno geografico y discordantemente por
las ignimbritas Huayllay, se distribuye hasta el pie de la quebrada Mishquiyacu. El promontorio
mas alto en este sector lo constituye el cerro Canchacucho. Desde la parte alta, abra que da
hacia el sector de Cashaparia (al nor-noroeste) se tienen impresionantes vistas panoramicas
del bosque de rocas. Detras de este cerro contintan los afloramientos calcareos en mayor
exposicion, nacientes del rio Putajayoc o Cashaparia. Una vista privilegiada hacia el este con
buena luz y sol permite apreciar el bosque, la pampa de Bombon y la laguna de Chinchaycocha,
teniendo en primer plano la figura de “la cobra”.

La ruta continta descendiendo paulatinamente por los estratos de calizas. Los estratos son
delgados a medianos, con grosores inferiores a 0.50 m. Las calizas, por erosion, forman
colinas redondeadas. Algunos fosiles pueden encontrarse, pero de manera reducida.




Vista a la cobra desde la parte alta
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Una opci6n en esta ruta es una bifurcacion, siguiendo por los afloramientos de calizas en direccién
al noroeste. Esta nos conduce hacia las cabeceras del rio Putajayoc, donde se encuentra buenos
afloramientos de calizas con presencia de fésiles de amonites.
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PARADA 4: SITIO MAGNETICO Y RESURGENCIA DE AGUA EN MISHQUIYACU.

Prosiguiendo la ruta, suavemente se desciende hacia la quebrada Mishquiyacu, la cual
presenta un fondo plano, relativamente amplio, el cual aguas abajo se angosta. En este
sector se llega a un sitio mistico conocido como “Circulo de sanacién”, donde suelen
realizarse encuentros espirituales o religiosos por ser considerado un sitio magnético, por
grupos o sectas religiosas.

Camino de descenso a la quebrada Mishquiyacu, vertientes
humedas con bofedales; al fondo las ignimbritas Huayllay.

Circulo Magnetico.
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Este es un antiguo circulo sagrado de sanacién, uno de los siete circulos sagrados que son
interconectados alrededor del mundo. Los otros circulos se encuentran en Estados Unidos,
Japdn, Australia, Tibet, Madagascar y Turquia. Es un lugar usado para rezar, meditar y curar.
Se cree que al estar dentro de él, en el centro, estaras dentro del “Ojo de Dios” y a la vez estaras
conectado con la energia de los siete circulos sagrados mencionados.

e 2 9

Colina alargada formada por las calizas; vista hacia el
norte donde se aprecia la cima del cerro Canchacucho.

En la ultima parte de la ruta, el camino transcurre atravesando elementos geolégicos de
origen gravitacional. Estos se exponen a lo largo de la quebrada Mishquiyacu. Un valle
estrecho por un sendero angosto, cortando grandes bloques de piedra volcanica, rellenan
gran parte del cauce de esta quebrada. Morfologicamente se trata de un valle cerrado por
desprendimientos de grandes bloques de roca que no permiten apreciar la continuidad de
su cauce.

Cabecera de la quebrada Mishquiyacu.
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Grandes desprendimientos de rocas en las
margenes ocupan laderas y cauce de la
quebrada Mishquiyacu.

Elintenso fracturamiento en las rocas (disyuncion columnar) ha permitido el desprendimiento,
masivo de bloques en las laderas de fuerte pendiente

Al final, aguas abajo, resurgen aguas cristalinas que son captadas y aprovechadas por la
comunidad de Canchacucho, donde se ha construido una toma, reservorio y conduccion de
agua potable para esta comunidad. A partir de aqui, el valle angosto con paredes verticales
(alguna de las cuales son utilizadas para escalada en roca), se abre formando una planicie
amplia con terrazas glaciofluviales, hasta su desembocadura en el rio Anticona/San José.
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Quebrada Mishquiyacu. Se aprecia la quebrada rellena de bloques de roca originados por los
desprendimientos de ambas margenes, donde el substrato rocoso se muestra muy fracturado.
Algunos bloques sueltos también se tienen en la ladera
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Toma de agua (izq.) y planta de tratarﬁiento (der.), en la quebrada Mishquiyacu.

PARADA 5: PAREDES VERTICALES PARA ESCALADA EN ROCA

La continuidad del fracturamiento (disyuncién columnar) en las ignimbritas, aprovechado por
la erosion lineal, condiciona que, aguas abajo de la quebrada Mishquiyacu, el bosque de
rocas nos regale un paisaje erosivo singular conocido como “los frailes”, sitio donde finaliza la
ruta. Monolitos de piedra verticales de mas de 50 m de altura, separados por incision vertical
(fracturas verticales) semejen a frailes dispuestos de pie, uno detras de otro, mirando hacia el
noreste. Esta disposicion vertical (ademas de la erosién y meteorizacion en las rocas donde
se forman oquedades irregulares en las paredes rocosas) favorece el desarrollo del deporte
de escalada en roca en este sector del bosque al igual que en muchos otros.

Los Frailes.
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Escalada en roca, uno de los deportes de aventura
donde la adrenalina y el disfrute del paisaje
satisfacen el deseo de algunos seguidores de
esta aventura.
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RUTA2. VICUNAPINTASHA. EROSION, METEORIZACION Y FACTORES ESTRUCTURALES
EN LAS ROCAS VOLCANICAS GENERADORAS DE ESCULTURAS NATURALES EN EL
BOSQUE DE ROCAS DE HUAYLLAY.

Aligual que la primera ruta, esta georuta se encuentra muy cerca del poblado de Canchacucho,
de donde es recomendable partir por la mafiana, para aprovechar el sol. Partiendo desde
Canchacucho en direccion noroeste, se puede ingresar por la planicie altiplanica y cruzando
el control de Sernanp, o por la oficina turistica de Canchacucho, que bordea la meseta
ignimbritica que limita al Bosque de Rocas de Huayllay. En esta parte casi se recorre entre
las partes bajas del bosque y el rio Colorado. Mas adelante nos dirigimos al oeste y suroeste,
internandonos un tanto dentro del bosque y retornando posteriormente en direccion sur hasta
el mismo poblado de Canchacucho. Su recorrido es de aproximadamente cinco a seis horas.
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Vista hacia el sur. Lomadas suaves que limitan a el bosque de rocas en la ruta 2.

Esta ruta nos muestra aspectos del patrimonio geoldgico de caracter morfolégico-paisajistico
representados por un importante grupo de figuras pétreas de animales y aspectos culturales.
Contiene también restos culturales prehispanicos (pinturas rupestres). La ruta expone
integramente ignimbritas masivas, fracturadas, superficies meteorizadas que dan origen
a muchas figuras pétreas, bloques de rocas caidos o depositos coluviales producto de
la actividad geodindmica; algunos pasos estrechos y encafionados, paredes o farallones
subverticales en muchos casos, abrigos entre las rocas y, en general, una cobertura de suelo
muy superficial sobre la cual se desarrolla la vegetacion tipica de ichu, pequefios arbustos.

n o« n o«

Las figuras pétreas que destacan en esta ruta son: “la alpaca’, “el elefante”, “la pastora”, “el
turista o explorador”, “el céndor”, “el hongo”, “el sapo”, “el gato”, “la ventanilla®, “el pértico
(punku) o H de huayllay”. Muchas otras figuras pétreas se dejan a la imaginacion del turista,
a la captacion de una buena hora de sol 0 sombra y direccién adecuadas, para tomar una
vista o fotografia. Esta ruta destaca de otras, donde también se exhiben fantasticas figuras
pétreas, porque en ella sobresale el emblema del bosque de rocas ubicado o enclavado en

territorio andino, que es la presencia de las figuras de “la alpaca” y “el condor”.

Cada una de ellas tiene su particularidad, y la fragilidad en ellas se debe principalmente
a los mismos procesos naturales que le dieron origen, los cuales podremos distinguir al
acercarnos a mirar de cerca en las rocas volcanicas. Podemos apreciar la erosién y
meteorizacion diferenciales; el fracturamiento en las rocas que condiciona de alguna manera
lugares débiles aprovechados por el agua, el viento para erosionar (ej. generando en la figura
de “la alpaca” pliegues que asemejan el lomo cubierto de lana).

La ruta se realiza integramente a pie, con poca dificultad y nos toma alrededor de cinco a
seis horas recorrerla.

PARADA 1. PAISAJES EN ROCAS CALCAREAS Y ALGUNAS FIGURAS EN EL BOSQUE

La ruta en su totalidad se hace a pie y con poca dificultad. Partiendo desde Canchacucho,
ingresando por el médulo de informacion turistica, se bordea el limite entre el bosque de
rocas y la planicie altiplanica, usualmente formando bofedales o zonas himedas y también
algunos cerros bajos o lomadas. Cruzamos un canal angosto zigzagueante que recorre de
oeste a este, el rio Putaga.

En esta parte del camino, como en muchos sectores del geoparque, cruzamos afloramientos
rocosos sedimentarios, conformados por calizas silicificadas y margas calcareas que
forman lomadas suaves muy bajas. Los estratos se inclinan regionalmente hacia el este con
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buzamientos suaves. La morfologia tipica de los estratos, mostrando superficies de capas
separadas por canales, nos presenta a las calizas con lapiaces.

Las primeras figuras que se encuentran en el camino son “el gato”, “el campesino” y “la
pastora”.
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Vista hacia el suroeste en direccion hacia la ruta 4.

A medio camino, al internarnos un tanto hacia el noroeste, encontramos conexion hacia
la ruta 4, que conduce hacia el sector conocido como Inca Labrada, que se describe mas
adelante. En este sector podemos apreciar un mayor predominio de afloramientos de calizas
dentro del bosque.

Nuestro camino en esta ruta nos lleva a encontrar la figura conocida como “El Pértico Punku”,
formacion pétrea localmente conocida como la letra “H” de “HUAYLLAY". El farallon alcanza
una altura entre 18 a 20 m, mostrando una conjugacion de sistemas verticales de fracturas
que se cruzan con fracturas horizontales, que controlaron la erosién para la formacion de
esta particular figura.

El Pértico o Punku. En lineas punteadas se sefialan fracturas verticales
y horizontales que controlan la morfologia de esta figura pétrea.
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PARADA 2: EXPRESION ARTISTICA DE LOS PRIMEROS HOMBRES EN HUAYLLAY Y
ABRIGOS NATURALES EN EL BOSQUE DE ROCAS

Algunas Grandes paredes rocosas elevadas, depositos de caida de rocas (bloques caidos
que forman también abrigos naturales), sitios de abrigos y semicuevas, pueden encontrarse
en esta parte de la ruta. Estos sectores fueron sitios de ocupacion del hombre en Huayllay
durante el periodo litico. Esta ruta cuenta con dos sectores que muestra un conjunto
importante de pinturas rupestres. Se trata del sector de Acaccllomachay y el Complejo de
Arte Rupestre de Vicufia Pintasha.

En el primero de ellos se observan figuras rupestres de color negro y crema con motivos
de corrales y escenas de “chaco”. En el segundo sector se aprecian pinturas de camélidos
de tamafio natural con la mirada hacia el norte; escenas de domesticacion y seleccion de
animales en corrales, asi como otras figuras de carécter abstracto.

Acaccllomachay.
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Vicufiapintasha.
Algunos de los bloques dispersos caidos de las paredes rocosas también presentan algunas

figuras. En este sector también prima la erosion diferencial en las ignimbritas, donde las
figuras de alveolos o taffonis, son muy abundantes

Vista panoramica del sector de Vicufia Pintasha y
Acaccllomachay que asciende hacia el sector de tres ventanas.
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Abrigos naturales en las rocas, y presencia de Taffonis en las superficies rocosas.

Vegetacion tipica natural que crece hacia la sombra de las paredes rocosas, como helechos y
arbustos silvestres (figura izquierda) donde se muestra el “Uncunhuay” o uva silvestre, recolectada
particularmente durante las festividades de semana santa, de la cual se elaboraron deliciosas
mermeladas o mazamorra.
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Pared rocosa
elevada con
abundante
presencia de
taffonis.




Ascendiendo por uno de estos lugares, con vegetacidn nativa que crece dentro de las ranuras
o grietas en las rocas, bloques dispersos de rocas caidos (algunos de los cuales llegan hasta
los 10 metros de diametro) nos conducen hacia el sector conocido como “El laberinto de las
ventanas”. Desde la parte alta se pueden obtener también algunas vistas privilegiadas del
bosque de rocas.

Vistas del sector de El laberinto de las ventanas.
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PARADA 3: CAPRICHOSAS FIGURAS DE ANIMALES ANDINOS Y OTRAS GEOFORMAS
PETREAS

La parte mas importante de esta ruta corresponde a esta parada, donde se congrega la mejor
expresion de escultura natural tallada en las piedras del bosque por los procesos geoldgicos
naturales.

suaimente algu g

alpaca’, etc. Una trocha carrozable de ingreso a la comunidad de Rumichaca permite acceder
de cerca a parte de la ruta que colinda hacia la zona de planicie y el rio Colorado, apreciando

alguna de las figuras principales como “la alpaca”, “el elefante”, “el turista”, el sapo”, “el condor”
y “la ventanilla”.

La primera figura a la que se llega en este tramo es “el elefante”. Una estancia con ganado
vacuno se presenta a medio camino entre “el elefante” y “la alpaca”, accediendo hasta muy
cerca de ellos en vehiculo. Algunas figuras que estan mas internadas es necesario visitarlas
a pie, y al ascender un poco podremos obtener mejores vistas panoramicas con paisajes
impresionantes del bosque de rocas, sus farallones o monolitos y caprichosas formas
labradas en las rocas.

La presencia particular de taffonis, en muchas de las superficies rocosas, la meteorizacion
esferoidal 0 desescamacion y los sistemas de fracturamiento en las rocas, ayudan a entender
el origen y formacion de estas geoformas. Al igual que en la ruta 1, el contexto litologico
de los afloramientos volcanicos, en dos niveles o secuencias de material piroclastico, muy
parecidas, pueden ser diferenciadas notablemente en funcion a su forma de relieve originada
por la erosion.

Vista hacia el sur que muestra parte de la ruta y la aparicion de las primeras figuras pétreas.
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El Elefante, es la primera figura que se encuentra en la Ruta 2.

La Alpaca, simbolo andino del Bosque de Rocas de Huayllay. Notese el
fracturamiento vertical que forma los pliegues que semejan el pelaje del animal.
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Detalle de las oquedades
generadas por erosion
(“'taffonis”) en las rocas
volcanicas. La vista
inferior muestra estos
procesos en la figura de
“El Elefante”. Algunas
pintas o graffitis estan
prohibidas en las piedras
del Bosque de Rocas.
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Detalle en la figura de la alpaca. Se resalta en lineas punteadas el fracturamiento (lineas verticales)
y seudoestratificacion (lineas horizontales) en las ignimbritas (dos sistemas principales de
discontinuidades en las rocas que se cruzan perpendicularmente) en la porcién que corresponde
a su cabeza. Se observa también procesos de meteorizacion esferoidal, que caracterizan su
fragilidad natural.

La propiedad isotropica de las ignimbritas es de importancia en su comportamiento ante la
exposicion a los cambios diarios de temperatura durante el dia y la noche. Su respuesta principal
es la generacion de planos de debilidad. A estos se suman otros factores como el agua de lluvia,
sismos, cobertura glaciar, entre otros. Las discontinuidades que se generan, la infiltracion de
aguas de lluvia o el desarrollo de raices que se generan o penetran en las fisuras inestabilizan
las laderas. Direcciones o discontinuidades preferenciales (planos de debilidad) se generan a su
vez por los procesos de meteorizacion fisica.

Las superficies de las rocas son afectadas por meteorizacion diferencial, desarrollandose estas
microformas (alveolos y taffonis). En las paredes verticales suelen formarse cuevas o abrigos
donde se desarrollan los taffonis o alveolos; esto ocurre por la mayor humedad en la base
debido al ascenso por capilaridad. En cambio, cuando se trata de cerros o promontorios aislados
(inselberg) se construyen monolitos en forma de hongo o también tors aislados.

Las figuras normalmente conocidas o establecidas en el circuito no son todas, y nos tomaria
tiempo establecer el numero total de ellas, e incluso la semejanza a algo o alguien, a quien le
atribuimos su nombre. Al internarnos ligeramente en el bosque de rocas, podemos encontrar
algunos hallazgos casuales, gracias a nuestra imaginacion. Tal es el caso por ejemplo de
encontrar otra escultura en piedra similar a una llama, un pez similar a la “carachama’ y otras
figuras de animales. Pero en todos ellos esta la presencia de los procesos geoldgicos que

ayudan a su formacién.
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El Turista. El Condor.

El Hongo La ventana.
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Paz (Caramacha). o Otra LLama.

Acompafian en la ruta sectores planos con acumulaciones estacionales de agua donde
es posible disfrutar de la presencia en su entorno de aves como patos, gaviotas, huallatas
0 yanavicos, asi como en las aguas del rio Colorado limite oriental del santuario en este
parte de la ruta. Asimismo, en los sectores rocosos y zonas himedas podemos encontrar
especimenes de la flora nativa silvestre, altoandina, entre gramineas, arbustos, yaretas y
plantas medicinales
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Otra Tortuga.

La Monja. El Conejo.

Huallatas y yanaricos, aves presentes en los bofedales y cuerpos de agua.
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Diversidad de flora (arbustos, helechos y yaretas) que puede encontrarse en esta ruta.
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RUTA3. CHUROGAGA. HACIALOS TERRENOS MAS ANTIGUOS DEL BOSQUE DE ROCAS
CON FOSILES MARINOS, PATRIMONIO GEOMINERO, PAISAJES GRAVITACIONALES
FLUVIALES Y GLACIALES.

Es una de las georutas mas completas, pues retine aspectos de geodiversidad (litologicos,
geomorfologicos, mineros, geodinamicos), asi como aspectos culturales de evolucion del
poblador de Huayllay (pinturas rupestres prehispanicas) y restos culturales hispanicos
(coloniales) y un tramo de camino aparentemente inca.
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La ruta parte desde la localidad de Canchacucho en direccidn sur. A lo largo del viaje, entre
la geodiversidad del santuario, podemos encontrar: restos fdsiles, en Churogaga de la
Formacion Chulec (al inicio) y también mas adelante en la loma de Calaucancha (Grupo
Pucard), ambos restos en calizas; lavas basalticas oscuras, una bocamina con un pique o
tinel minero colonial en areniscas (Azulmina); el complejo de arte rupestre excepcional en
Chagquicocha; recintos de ingenio minero y molino colonial en Oquruyoc al pie del rio Ricrau.
Internandonos un tanto en el bosque de rocas al oeste de Azulmina, se reconocen también
algunas figuras pétreas.

Mas hacia el sur, se llega al valle superior y
naciente del rio Ricrau con paisajes de origen

gravitacional, fluvial y glacial. Al llegar al abra
de Leonpata se voltea hacia la vertiente que
desciende hacia el rio San José, llegando
hasta Huayllay, con presencia de lagunas y
también depositos de remocion (avalanchas
de rocas).

La diversidad de rocas expuestas en esta
ruta estd dada por la presencia de rocas
volcanicas: 1) ignimbritas masivas con
disyunciéon columnar y fracturamiento,
meteorizadas, que dan origen a figuras
pétreas, bloques de rocas caidos y
depositos de avalancha de rocas; pasos o
valles estrechos, encafionados, paredes
o farallones subverticales, superficies
aborregadas y rapidos o cascadas; 2)
andesitas  basalticas, con escasas
exposiciones en una zona de planicie.
También rocas sedimentarias  donde
destacan en proporcion; 3) calizas
bioclasticasy calizas silicificadas, margas
con espesores menores a 0.50 m con fosiles;
erosion carstica en lenares o lapiaces; 4)
areniscas y microconglomerados, con
estratificacion cruzada; 5) Capas Rojas,
expuestas en el tramo final, al llegar a
Huayllay.

La primera parte de esta ruta puede
efectuarse en vehiculo 4x4 (con varias
paradas), aprovechando una trocha
carrozable hasta muy cerca del valle de
Ricrau. El segundo tramo se realiza a
pie y requiere un poco de dificultad, al
tener que ascender en algunos casos a
4550 m de altitud sobre el nivel del mar
(se asciende algo mas de 200 m desde
el fondo de valle). Si es que se hace
toda la ruta a pie aproximadamente
se camina de 7 a 8 horas, por lo que
es recomendable hacerlo desde muy
tempranas horas.

Esta ruta difiere de la convencional
denominada “Circuito del Complejo
de Chaquicocha y Oquruyoc”, en el
sentido de que a ésta se le ha incluido
como parada de interés, por exposicion,
conveniencia geografica y contenido
geoldgico, desde el valle superior de
Ricrau hacia el paraje de Leonpata.
Asi mismo esta ruta une dos poblados
principales, Canchacucho (inicio de
ruta) y la localidad de Huayllay (fin de
la ruta), abarcando un sector de la parte
sur de la zona de amortiguamiento del
santuario de Huayllay.

Saliendo por la parte posterior del poblado de Canchacucho, y utilizando una trocha afirmada
en direccion sureste (carretera que conduce a la Hacienda Diezmo), se atraviesa una amplia
planicie. A pocos metros de cruzar un pequefio puente sobre el rio Anticona/San José, una
bifurcacion en sentido sur nos permite acceder al bosque de rocas. Segin la época del
afio, tenemos que atravesar un pequefio riachuelo o esquivar algunos charcos de agua o
bofedales en la planicie aluvial.
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PARADA 1: CHUROGAGA, CALIZAS Y MARGAS CRETACICAS (HACE 90 A 99 MILLONES
DE ANOS) CON RESTOS DE FOSILES MARINOS.

La primera parada en esta ruta nos permite apreciar una morfologia con colinas estructurales
bajas, conformadas por estratos de calizas y margas con buzamiento regional hacia el este
y una continuidad regional de estratos en direccién norte-sur

La vegetacion, en general, es de ichu con algunos pequefios arbustos pegados a las rocas.
Las superficies de los estratos son rugosas, especialmente en las zonas que muestras
“recristalizacion de minerales”. Las capas de roca son duras y muestran relieves filosos
en superficie. Las rocas varfan en una tonalidad blanco grisacea y otra rojiza o rosacea;
ambas calcéreas tienen contenido de restos fragmentados de fésiles marinos de tamafios

muy pequefios. La tonalidad marrén rojiza la da el contenido de fierro que en algunos casos
presenta.

— ]

Churqgaga

Canchacucho
Y4

Vista hacia el sur del tramo inicial de la ruta.
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Vista norte-sur. Alineamientos estructurales en las secuencias calcareas
de la Formacion Chulec, que se extienda hacia el sector de El Diezmo.
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Detalle en los estratos de calizas que muestra recristalizacion
de minerales de calcita en la superficie expuesta.

TN
En muestra de mano pueden apreciarse clastos o fragmentos de fosiles hasta de varios
milimetros. Vista al microscopio, las calizas son descritas como calizas bioclasticas, por

la presencia de fragmentos fosiles enteros o rotos de formas variadas (redondeadas,
subredondeadas, que llegan a alcanzar hasta algunos milimetros).
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PARADA 2: UN TIPO DE LAVAS BASALTICAS DE MAS DE 100 MILLONES DE ANOS.

La presencia de rocas volcénicas oscuras a negras difiere mucho de las abundantes
ignimbritas con fragmentos liticos que conforman el bosque de Huayllay, asi como de las
calizas bioclasticas y micriticas y de algunos afloramientos de areniscas que se encuentran en
esta ruta. En la historia geologica de nuestro pais, existen varios periodos donde cantidades
de material volcanico (lavico) han sido expulsadas. Una de ellas ocurrida hace mas de 100
afios, corresponde a la generacion de lavas fisurales a lo largo de grandes fallas tecténicas.

Calizas Chulec

Basalto-andesitas Chayllacatana
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Figuras esquematicas que muestran el origen de lavas oscuras de Chayllacatana.

Un adelgazamiento de la corteza continental produjo la fusién y ascenso de magma a lo largo
de estas fracturas. Sus afloramientos en Churogaga no son conspicuos, pues se presentan
erosionados formando una amplia planicie con bloques planos de rocas muy oscuras,
afaniticas (sin minerales visibles a simple vista). Su posicion estratigréafica es debajo de las
calizas hioclasticas de Chulec, en forma concordante o paralela, con buzamiento hacia el
este.

PARADA 3: RECINTOS PREHISPANICOS Y CONTINUIDAD DE LAS CALIZAS CHULEC
CON FOSILES DE AMONITES Y BIVALVOS.

Sobre las crestas estructurales en rocas de la Formacion Chulec, se encuentran estructuras
importantes de ocupacion prehispanica con muros y plataformas rectangulares, asi como
estructuras circulares. De manera rustica se han construido, utilizando material rocoso de la
zona (rocas calcareas y lavas basalticas).
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Detalle del muro
rectangular
encontrado con
dos hileras de
piedra, como
método constructivo
utilizado.




Estructuras circulares encontradas. Se distingue en tonos blancos las rocas calcareas y
en tonos grises oscuros bloques de rocas basalticas que afloran en las inmediaciones.
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De la cresta se desciende hacia la zona de valle. Los estratos de calizas mantienen una
uniformidad en su rumbo norte-sur el cual se prolonga al sur, cruza el rio Ricrau, hasta
zona oeste de El Diezmo. Los estratos de calizas presentan una importante secuencia de
capas fosiliferas que alcanza los 10 m de espesor, donde abundan restos fragmentados de
amonites que pueden llegar a los 10-25 cm de largo, ejemplares de tamafios mas pequefios
y presencia de bivalvos.
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Otro Ejemplar de bivalvo (foto superior) y moldes externos de amonites.
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Vista de cerca de un espécimen de Amonite. La escala nos sugiere un tamafio entre 15-20 cm.
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PARADA 4: AZULMINA, ARENISCAS DE UN MAR SOMERO DEL CRETACEO INFERIOR

Al internarnos mas hacia el sur del Bosque de Rocas, nos llama la atencién un afloramiento
regular de capas sedimentarias de color blanco con tonalidades rojizas y una pétina
superficial de color negruzca a grisacea, en medio del bosque.

Al acercarnos podemos apreciar que se trata de estratos de areniscas finas, poco compactas
en algunos casos y en otros rompiéndose faciimente en forma de terrones de azlcar. En
el contexto local se encuentran cubiertas discordantemente por las ignimbritas Huayllay.
En la historia geologica del santuario, las areniscas son el resultado de la acumulacion de
particulas de arenas (y también de fragmentos de gravilla fina 0 arena gruesa), transportados
por antiguos rios y depositados en una cuenca marina poco profunda, a nivel de playa o litoral,
que provenian de la erosion de antiguas cordilleras 0 montafias. Las estructuras presentes
observadas al detalle de los estratos (estratificacion cruzada) demuestran un ambiente de
formacion con presencia de cambios de corrientes y energia, de ahi que se presenten capas
u horizontes con diferente inclinacion.

Afloramiento en tono rojizo de las areniscas Goyllarisquizga en Azulmina.
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Capas inclinadas en las areniscas tipicas de un ambiente con cambios de direccion
de corriente. Se muestra cuatro secuencias de canal con inclinaciones diferentes.

En estas areniscas (sector Azulmina
0 Azoguemina), Se encuentra un
socavon de mina, un pique inclinado
de aproximadamente 10 m a 12 m
de longitud, angosto, es testigo de
exploracion minera en el pasado,
aparentemente colonial. Para ingresar
a él, hay que hacerlo con mucho
cuidado y utilizando l&mpara. Algunas
estructuras con vetas de cuarzo se
encuentran en los alrededores.

Las areniscas cuarzosas se presentan
en el interior de mina, muy oxidadas,
existiendo algunos sectores con mayor
proporcion que en otras hasta moteadas
en rojo intenso. El color o tono rojizo
que presentan las areniscas se debe al
contenido de 6xido de fierro que recubre
los granos de arena y que, ademas de
servir de cemento o ligante, le da a la
roca la consistencia que posee.

Entrada o bocamina del sector conocido
como Azulmina.
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Azulmina. Detalle
de las areniscas con
estratificacion cruzada
y la zona de oxidacion
de fierro, existentes.




PARADA 5: EROSION Y METEORIZACION: ALGUNAS FIGURAS PETREAS EN EL
BOSQUE DE ROCAS.

Al igual que las demas rutas, esta no pudo dejar de llevar la imaginacion del hombre para
poder apreciar el trabajo escultural de la naturaleza y sus procesos geoldgicos. Esta parada
nos permite ingresar a pie desde el sector de Azulmina en direccion oeste. La erosion glaciar
del pasado, acentuado probablemente durante el Pleistoceno, esculpié sobre las ignimbritas
fracturadas de Huayllay algunas formas singulares, dentro de las que destacan formaciones
como: “el romano”, “el avion”, “la tortuga”, “el saludo de los gigantes”, entre otras. Asimismo
torreones, monolitos, pasajes angostos entre paredes rocosas, etc. Las usuales formas
de erosion y meteorizacion esferoidal o disyuncion catafilar (como cebolla) son mostradas
también en las ignimbritas, que en algunos casos presentan a simple vista mayor contenido
de cristales de cuarzo y tamhién gran contenido de fragmentos liticos angulosos. La presencia
de algunos “tors” también se da en esta parte de la ruta.
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Paisaje al interior del bosque, al oeste de Azulmina. Se aprecian torreones individuales y al fondo la
disyuncion columnar en las ignimbritas en donde la erosion profundiza y genera geoformas verticales.
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La Tortuga. El Romano.

El Avion.
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Pinturas Rupestres sector Casha (entre Azulminayy el rio Ricrau).
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Algunas pinturas rupestres pueden apreciarse en el camino hacia Ricrau. Avanzando unos
pocos metros empezamos a descender paulatinamente hacia la vertiente que baja al rio
Ricrau. Predominan bloques caidos de roca volcanica (sector Casha).

PARADA 6: MORFOLOGIA GLACIAL: LAGUNAS TEMPORALES Y MORRENAS.

Después de pasar Azulmina, el camino bordea un estrecho paso limitado por afloramientos
bajos de rocas y bloques caidos, descendiendo y abriéndose paso a un lugar abierto mas
plano y ondulado. Bloques aislados y erréticos se confunden dentro del relieve y una
superficie escalonada con acumulaciones de agua, separadas por suelo glaciar, caracterizan
el paisaje en este ingreso al valle de Ricrau. Las aguas son aprovechadas principalmente
por el ganado de la zona.

Ingreso al valle de Ricrau. Morfologia glacial con presencia de superficies onduladas,
lagunas estacionales y bloques erraticos (bb). En lineas continuas el tramo carrozable y
en lineas punteadas el sendero que conduce a Chaquicocha (A) y Oquruyoc (B).

Detalle de la laguna estacional y bloques de origen glacial.
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Esta morfologia glacial es apreciable en las partes altas del sector a lo largo del valle
aguas arriba. Asi se tiene una importante vista del valle del rio Ricrau, distinguiéndose la
morfologia de un valle glaciar en forma de “U”, enclavado entre la loma Calaucancha (calizas
tridsicas Pucard) y la continuidad de los afloramientos volcanicos en direccidn suroeste. Esta
morfologia es interrumpida parcialmente por un gran depoésito de avalanchas que cerr el
valle y es descrita mas adelante.

_— —— -— - _lI
! Avalancha de rocas de Ricrau
- -

Vista aguas arriba del valle de Ricrau; rio divagante en cauce de fondo plano y perfil de
las vertientes en forma de “U”. En el lado derecho de la foto se aprecia la parte final de la
trocha carrozable que accede al valle.

Alacercarnos alas laderas del valle en “U”, podemos apreciar de cerca en lamargen izquierda
grandes blogques mostrando estrias y un pulido tipico de origen glaciar que corrobora la
ocupacion de hielo en esta zona del valle en el pasado geoldgico reciente.
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PARADA 7: CHAQUICOCHA: EXPRESION RUPESTRE

La trocha carrozable conduce hasta muy cerca de un pequefio dique o presa, aguas arriba,
detras del cual un embalse o laguna ha sido utilizada desde tiempos de la Colonia (embalse
natural producido por una avalancha de rocas). Para llegar a Chaquicocha es necesario antes
tomar una bifurcacion dirigiéndonos al este, a media ladera, hasta el pie de unos farallones
de roca volcanica; cuya cara libre dan a la margen izquierda del rio Ricrau. Desde lejos, con
ayuda de binoculares, se observan paredes rocosas verticales y un cimulo pequefio de
bloques caidos que resaltan en su ladera. Sobre ellas se muestra el trabajo del hombre de
Huayllay del periodo litico, con pinturas de camélidos sudamericanos en tono rojo intenso,
concentradas en las paredes lisas de un bloque de ignimbritas, separado del afloramiento
rocoso principal. Este muestra algo de abrigo y sombra.

Detalle de las pinturas rupestres de Chaquicocha en las ignimbritas Huayllay.
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Sector Oquruyoc. En la parte inferior la construccion
principal de beneficio minero utilizado durante la colonia.

PARADA 8: OQURUYOC, PATRIMONIO MINERO

Después de apreciar la hermosa pictografia rupestre en las paredes rocosas de Chaquicocha,
encontramos a continuacion un lugar de importancia cultural por ser de interés y patrimonio
minero que deviene de la Colonia, ubicado en el sector de Oquruyoc, margen izquierda del
rio Ricrau. Al descender hacia el valle, unas construcciones rdsticas hechas de piedra muy
de cerca al cauce, se advierten desde la parte alta y atraen nuestra atencién. Se trata del
lugar conocido como el Arqueoldgico Colonial “Complejo de Oquruyoc”.

Oquruyoc presenta restos de un horno construido en base a rocas del sector (calizas e
ignimbritas), el cual servia para el procesamiento de plata. En detalle se pueden distinguir
algunos simbolos tallados en piedra (blasén colonial). En los costados se encuentran hornos
pequefios de fundicion (Huayras), en regular estado de conservacion, asi como canales de
aguay otras estructuras en piedra.
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Vista de detalle del horno de fundicion y un acercamiento del simbolo o blasén colonial utilizado en
varias de las instalaciones encontradas.

HUAYLLAY [ BosqueoeRocss 261



262

Canales o huayras empleados. El agua era derivada aguas arriba del embalse natural originado
por la avalancha de rocas, donde existen también vestigios del canal de derivacion hacia la margen
izquierda del rio Ricrau.

PARADA 9: CALIZAS TRIASICO-JURASICAS (150 A 251 MILLONES DE ANOS),
EXTRANOS FRAGMENTOS Y RESTOS DE FOSILES EN LOS ESTRATOS

La hifurcacion del camino principal nos lleva ahora a otro paraje o parada importante en
esta ruta de importancia geoldgica (paleontoldgica, estructural y morfoldgica) y carécter
cientifico-didactico (presencia de fdsiles marinos, estructuras sedimentarias y geoldgicas).
Una excelente exposicion de estratos en la margen derecha del rio Ricrau corresponden a
parte de los afloramientos de rocas mas antiguas del santuario consideradas del al periodo
Tridsico-Jurasico, determinadas a partir de la presencia de varias especies de fosiles marinos.

Las capas presentes originan una morfologia redondeada (vista en panorama desde lejos)
en el relieve o paisaje que corresponde a la loma Calaucancha, colina estructural que se
levanta a 250 metros por encima del valle. Bruscamente la morfologia termina en contacto
con las ignimbritas Huayllay, debido a una falla (ver mapa geoldgico).
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Vista panoramica al este de Loma Calaucancha. Contacto entre las calizas Pucard y las ignimbritas
Huayllay, probablemente por falla?. Un pequefio quiebre también se observa en el cambio de
pendiente de la cima redondeada de loma Calaucancha, donde afloran las calizas Pucara, a un
relieve casi plano o tendido, en el lado derecho de la foto.

falla. Asimismo esta falla tiene actividad durante el Eoceno, a manera de un alto estructural
que condiciond la presencia de una cuenca al oeste donde se depositaron las secuencias de
Capas Rojas de la Formacion Pocobamba.

Los primeros estratos que observamos se encuentran expuestos en la base del cerro. Son
capas de calizas silicificadas, con abundantes fragmentos de concreciones o nédulos siliceos
ligeramente alterados u oxidados (clastos de recristalizacion de diferentes formas expuestos
en superficie o pared de los estratos), y tamafios que las hace muy duras y con una superficie
muy rugosa; pero si mostrando las acanaladuras tipicas de disolucién del carbonato de
calcio (lapiaces). Esta caracteristica permanece constante a lo largo del afloramiento en toda
la ladera, encontrandose capas inferiores a 0.50 m y nédulos alineados horizontalmente y
paralelo a las capas.
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Estratos de cerca en la parte inferior de laloma Calaucancha.
Fragmentos irregulares de nédulos o concreciones.
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Detalle de las capas de calizas de 40 a 50 cm, donde se
aprecia las concreciones o nodulos en posicion horizontal.

Hacia la cima de la colina aparecen innumerables vestigios de vida marina, impregnados
en las capas de caliza (fragmentos y restos de conchas). Se trata de restos de fésiles
conservados, de ambiente neritico (aguas profundas), dentro de las cuales se tienen algunos
bivalvos, crinoideos y pelecipodos, de acuerdo al andlisis paleontoldgico efectuado en los
especimenes recolectados en campo.
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Las especies encontradas en
las calizas silicificadas son:

Bivalvos,
indiferenciados
Pecten sp.

Nielsenicrinus
obsoletus (NIELSEN)

Pecten aff. P. tenouklensis
COQUAND




Pt g ': "

Diversas especies de hivalvos encontrados en las calizas de Loma Calaucancha.

Los primeros fosiles de crinoideos se han encontrado en rocas del Ordovicico (444-485
millones de afios). Siguen existiendo en los mares actuales, aunque su periodo de maximo
esplendor fue el Paleozoico. Cuando mueren, sus esqueletos suelen ser disgregados por las
corrientes, una vez que desaparecen los tejidos blandos que mantienen las distintas piezas
unidas. La mayor parte de fésiles de crinoideos son fragmentos mas o menos completos de
sus peddnculos y brazos. Algunas rocas estan formadas en una proporcion muy elevada por
fragmentos de crinoideos, lo que sugiere que grandes masas de crinoideos muertos fueron
arrastradas por las corrientes y acumuladas hasta formar un sedimento formado por restos
esqueléticos.
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Moldes externos de Amonites de la Formacion Aramachay
(Grupo Pucard) en la ladera inferior este de loma Calaucancha.
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Rodriguez et al. (2011) describe en la zona suroeste de El Diezmo la presencia de areniscas
limosas amarillentas con existencia de amonites en estratos menores a 30 cm. Sefiala la
presencia de Arnioceras ceratitoides QUENSTEDT y Arietites ceratitoides QUENSTEDT. Estos
corresponderia a la Formacion Aramachay (Grupo Pucard). La falda este de loma Calaucancha
que da al sector de El Diezmo (margen derecha del rio Ricrau) presenta estas caracteristicas
con amonites de tamafios medianos entre 10-20 cm

En esta parada, por encontrarse en un lugar relativamente elevado, se pueden obtener vistas
impresionantes del bosque de rocas en su alrededor, se aprecian hacia el este el nacimiento
del rio Mantaro y al fondo el nevado Huagruncho, el bosque de rocas hacia el sector de El
Diezmo y Canchacucho, y al fondo el perfil de piramide del cerro Raco, promontorio visto
desde muchos lugares del bosque.

Cerro Raco

Canchacucho

Paisaje apreciado desde la cima de Loma Calaucancha.
Al fondo el poblado de Canchacucho y el cerro Raco.

PARADA 10: CAOS DE BLOQUES: ANATOMIA DE UNA AVALANCHA DE ROCAS

Desde la ultima parada podemos continuar la ruta y llegar a la siguiente visita de interés
geoldgico (procesos de movimiento en masa), donde encontramos una acumulacion cadtica
de grandes bloques angulosos de roca volcanica en una ladera, al pie de un acantilado;
blogues muchas veces sobrepuestos a unos otros. Se trata de un depdsito coluvial,
originado por el derrumbe o deslizamiento del frente montafioso, probablemente originado
por un fuerte sismo. El fuerte movimiento sismico aprovechd las zonas de debilidad en los
sistemas de fracturas existentes en las ignimbritas, que favorecieron el colapso o ruptura
de grandes bloques que por gravedad se precipitaron ladera abajo hasta el cauce del rio
Ricrau, e inclusive hasta la otra margen (run up). La avalancha de rocas localizada origin un
represamiento natural (laguna), aguas arriba.
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Actualmente se aprecia una ladera o escarpa subvertical en la parte superior del frente
deslizado, con varios espejos 0 zonas de desprendimiento (caras libres) y una acumulacion
dispersa en el pie con bloques cuyas dimensiones alcanzan hasta los 10 m de didmetro.

Para llegar alli podemos hacerlo de dos maneras: 1) Regresar al camino principal y empezar
desde el piso de valle, donde podemos distinguir el pie del depésito de avalancha en la
margen izquierda “run up” los bloques que cubren o rellenan un tramo del cauce actual
del rio, (apreciandose el discurrir del agua por debajo de los bloques rocosos y el espejo
de agua originado por la laguna de represamiento natural, formada aguas arriba. Se tiene
desde aqui ademas, una perspectiva de todo el proceso geodinamico de remocion en masa,
su amplitud, altura, etc. 2) Si elegimos la otra ruta, continuando desde la loma Calaucancha,
seguiremos un sendero hasta llegar al contacto o cambio brusco de litologia (término de las
calizas y aparicion de ignimbritas), y caminaremos adyacente a una pared alta (escarpa),
desde donde despeg0 el material de avalancha. Al avanzar se encuentran grandes bloques
de roca de las ignimbritas Huayllay y se aprecia en perspectiva el cambio de pendiente de la
ladera (evolucion de la vertiente o ladera).
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PARADA 11: CASCADAS DE RICRAU: EL AGUA, ESCULTORA DEL PAISAJE EN UN
VALLE GLACIO-FLUVIAL.

Esta parte de la ruta esta ubicada en la zona de amortiguamiento del santuario de Huayllay.
Las altitudes estan comprendidas entre los 4100 y 4450 m s. n. m., y el relieve integramente
se desarrolla sobre un substrato rocoso volcanico (ignimbritas Huayllay). A diferencia de
otros lugares descritos, el drenaje hidrico superficial, el desarrollo u ocupacion de superficie
glacial durante el Pleistoceno y Holoceno, son los agentes principales que han influenciado
grandemente en las geoformas y paisajes existentes, sobre una estructura y litologia
volcanica. El camino continla aguas arriba hacia una pequefia estancia. Podemos apreciar
una combinacién de un valle de represamiento (generado por la avalancha, con un fondo
plano rellenado por sedimentos glaciolacustres) y una morfologia extensa de un valle glaciar
en “U". La vegetacion dominante de ichu, condicionada por la altitud del lugar, algunos
bofedales y yaretas son caracteristicos también de estos parajes.
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Para ascender hacia las cabeceras del valle, usualmente se usa un sendero amplio en un
primer tramo, camino prehispanico que por sus caracteristicas constructivas se trataria de un
camino inca modificado durante la Colonia para el paso o transporte de mineral o productos
en las estancias de la zona, incluso ingenios.

Hasta cierto tramo esta hien conservado y es usado también como camino de herradura.
Este camino asciende directamente por media ladera en direccion de Huayllay. Sin embargo,
al descender hacia el fondo del valle lo hacemos atravesando las vertientes inferiores de esta
ladera, donde se presentan bofedales. Cruzamos en ese sentido para poder llegar a apreciar
el cambio de morfologia en la pendiente longitudinal del cauce hacia su cabecera.

El cambio existente se advierte ademas, por la configuracion del lecho fluvial del rio, variando
de un fondo plano relleno de material glaciofluvial, con cauce en zigzag limitado por dos
niveles de terrazas bajas adyacentes, el cual varia a un fondo de lecho rocoso, con pendiente
mayor hasta vertical por tramos cortos del rio sobre un substrato en ignimbritas.
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Cauce del rio Ricrau vista aguas abajo. Se aprecia las curvas 0o meandros en los cuales zigzagiiea el
rio sobre un fondo de lecho plano, encajonado dentro de terrazas bajas (niveles de terrazas T1y T2).

Punto de quiebre en la pendiente del lecho del rio Ricrau, debido al predominio de un lecho rocoso
volcanico. Al fondo un valle tipico glacial con perfil transversal en forma de “U”. Vista aguas abajo
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Vista del lecho rocoso volcanico con lineamientos o fracturamientos (persistentes y
paralelos) perpendiculares al cauce. Los rapidos o cascadas estan dispuestas sobre este
sistema de fracturas o grietas, zonas de debilidad donde es mas facil erosionar por el agua.

Estos cambios repetitivos de pendiente en el lecho fluvial obedecen a la erosion lineal
(vertical, profundizacion del lecho natural) y la disposicion estructural del lecho rocoso,
originando la formacién de rapidos o cascadas continuas en un tramo de aproximadamente
1.5 km. lineales y un desnivel de 125 m. Los saltos son de pequefios centimetros en algunos
casos hasta mayores a 2 m de altura.

El sendero que permite apreciar de cerca estos rapidos cruza varias veces el cauce,
permitiendo tomar buenas fotografias; mas aun cuando el rio se presenta con mayor caudal
de agua. Esta caracteristica similar se aprecia tanto en el rio principal como en dos riachuelos
que alimentan desde la margen izquierda y es seguida aguas arriba hasta sus nacientes,
las cuales corresponden a cuerpos de agua o lagunas. Este tramo inicial de rapidos se
desarrolla sobre una pendiente mas suave, con presencia de depositos de morrenas que
limitan el borde de la laguna de Leonpata.
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Vista de detalle que resalta el sistema de fracturamiento paralelo (lineas punteadas), con
disposicion perpendicular a la direccion del rio formando los rapidos o caidas de agua verticales.
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Laguna Leonpata
Cascadas de Ricrau

Afluentes o riachuelos

4
4

Lecho rocoso volcanico en dos riachuelos afluentes al rio Ricrau, con
las mismas caracteristicas, y donde también se presentan rapidos.

PARADA 12: NACIENTES DEL RIiO RICRAU, LAGUNAS GLACIARES, MORRENAS Y
SUPERFICIES DE ABRASION GLACIAL

Las partes superiores, nacientes o cabeceras de los rios 0 quebradas en la zona de
cordillera, generalmente muestran un paisaje dominado por la actividad glacial (procesos
erosivos 0 de acumulacién). Pequefios cursos fluviales nacen de pequefias o grandes
acumulaciones de agua o lagunas, que paulatinamente adquieren mayor fuerza o caudal al
unirse a otros afluentes, aguas abajo. La disposicion de estas cubetas o depresiones, que
pueden tener cierres naturales o artificiales (presas o diques), son alimentadas usualmente
por las precipitaciones estacionales (lluvia, nieve, granizo) y también por las filtraciones en
el substrato rocoso; paisajes espectaculares de aguas limpias, cuando no hay intervencion
humana, con alguna presencia de aves altoandinas y generalmente auguénidos de las
estancias vecinas, caracterizan estos parajes naturales.

Estas caracteristicas, ademas de otras relacionadas especificamente al relieve cordillerano,
son encontradas entre las alturas de Leonpata, Chalhuacocha, Anascocha y Verdecocha,
parajes desarrollados en las vertientes superiores del rio Ricrau y un afluente del rio San
José, incluyendo la divisoria de aguas entre ambas, sobre alturas superiores a los 4350 m
s. n. m.. Por encontrarse a mayor altura, este tramo de la ruta requiere de un esfuerzo fisico
mayor al caminar; sin embargo el paisaje que uno logra apreciar recompensa este esfuerzo.
Después de cruzar el sistema de rapidos y cascadas de Ricrau se llega hasta el mismo dique
de piedra que almacena agua de esta laguna, que da origen al rio Ricrau.
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Vista hacia el norte de la laguna de Leonpata, rodeada de bofedales. En la vista superior el dique
de piedra. Se distingue particularmente una depresion u hondonada cuyo vaso esta conformado

por roca volcanica (y suelo de alteracion de la misma, asi como pequefios depdsitos de morrenas
en el sector del dique).
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estos ecosistemas acuaticos ligados a la
actividad glacial de notable singularidad,
entre los que destacan varias lagunas
de origen glaciar, poseen un gran
atractivo paisajistico, caracteristico de
las altas montafias andinas. Si bien es
cierto ahora no apreciamos en el sector
la presencia de hielo o nieve, tipico de
zonas glaciares, las lagunas que se
encuentran en esta ruta de origen glacial
presentes en este sector, sus bofedales
0 humedales y los pastizales altoandinos
(ichu), con alguna especie forestal nativa
como el quishuar, asi como la presencia
de especies nativas de grupos de llamas
0 alpacas en las zonas de humedales,
las hacen muy atractivas a la afluencia
del turismo en estos lugares. El paisaje
natural se complementa con la presencia
de montafias elevadas con superficies
erosionadas sobre un macizo rocoso
volcanico, que constituye una unidad
geomorfolégica  bien  diferenciada.
Morrenas y algunos circos glaciares y
valles colgados complementan este lugar.
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La laguna es alimentada por las filtraciones
que rodean la misma. Una estancia o
vivienda que existe en este lugar, nos
recibe. Lo Ultimo que se esté desarrollando
en el lugar es la explotacion artesanal de
truchas, por la municipalidad de Huayllay.

Excelentes vistas de este lugar pueden
obtenerse desde la parte superior,
ascendiendo sobre un terreno rocoso
suavemente ondulado, de facil acceso.
Este relieve ondulado es caracteristico de
ambiente glacial, al que se le denomina
superficies aborregadas, por los lomos que
presenta.
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Desde el dique de la laguna ascendemos unos cuantos metros por una pequefia colina; al
llegar a la parte superior podemos distinguir un amplio camino de herradura en direccién
oeste que conduce hacia Huayllay. Asimismo, una bifurcacion hacia el sur (sendero ancho
también) nos lleva en direccion de Challhuacocha, otra de las lagunas que corresponde al
sistema de drenaje del Ricrau, pues alimenta a la laguna Leonpata

Cruzamos atravesando algunas zonas de bofedales, terrenos rocosos y un sendero amplio
(dificil de perder), el cual paulatinamente nos hace subir hasta el abra o divisoria de aguas
Ricrau /San José. La parte superior del camino se encuentra integramente en roca, y s
muy utilizado por los pobladores que bajan a la localidad de Huayllay, a aprovisionarse de
alimentos, llevando normalmente cueros y lana de alpaca para cambiar. Se llega hasta la
zona de “Apacheta” o0 “Abra”, desde donde se divisa parte de la laguna Verdecocha vy el
horizonte se abre en direccion noroeste. A esta altitud se presenta un mayor predominio
de yareta como vegetacion de altura. La vista al horizonte muestra capas o0 estratos de
diferente color y morfologia; se trata de la formacion geologica denominada “Capas Rojas
de Casapalca.

L-aguna Lebnp'ata
-

Hacia Chalhuacocha

Vista hacia el este que muestra una panoramica del lugar y los senderos o caminos.
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Vista de algunos tramos del sendero Leonpata-Huayllay.

Apacheta o paso que desciende hacia la laguna Verdecocha en direccion hacia Huayllay.

De la Apacheta, el camino desciende bruscamente con fuerte pendiente por una escalinata
en roca, siguiendo la margen izquierda de la laguna Verdecocha. Las margenes muestran
paredes abruptas en ignimbritas y una hoyada o circo glacial, con frente o dique morrénico
ha permitido la formacion de una laguna glacial.
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Vista aguas arriba de la laguna Verdecocha. En primer plano, grandes bloques erraticos y material
morrénico. Al fondo se aprecian paredes glaciales abruptas (verticales) y fondo de valle colgado que
en conjunto forman un perfil transversal en “U”. Las margenes muestran laderas con acumulacion
de bloques de origen glacial. La particularidad de la laguna Verdecocha y el valle sobre el cual esta
ubicado es que se trata de un valle tributario ubicado a un nivel superior con respecto al fondo del
canal glacial principal. Este fue relativamente mas excavado, tan profundamente que la boca o
desembocadura queda por encima, originando los llamados valles colgados.

Bajada con fuerte
pendiente que
desciende hacia
Huayllay.
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Los glaciares son los verdaderos moldeadores de la arquitectura del paisaje entre Leonpata,
Chalhuacocha y Verdecocha (cabeceras de cuenca), desarrollados durante el Cuaternario.
Las hondonadas que se observan en Leonpata y Verdecocha (cabeceras de los rios Ricrau
y la quebrada que desciende hacia el rio San José), hace miles de afios, estaban llenas de
nieve, probablemente con varios metros de espesor. Fluia una lengua de hielo que acumulaba,
al frente y a los flancos de la zona montafiosa que hoy presenta, una superficie rocosa con
fragmentos acumulados en su ladera y en el piso de valle. A estas acumulaciones sueltas, con
bloques esparcidos, se les conoce como morrenas, alcanzando a formar en este caso barreras
frontales o diques que permitieron el origen de estas lagunas, que en un tiempo se ubicaron
al pie o frente del glacial. Probablemente la superficie glacial llegé a cubrir altitudes mas bajas
(en ambos valles, hasta cotas de 3900, 4000 m s. n. m.). Como puede apreciarse en estos
lugares, las formas tipicas en forma de “U” (g]. sector La Calera, y aguas abajo de las cascadas
de Ricrau), asi como grandes bloques rocosos, viajaban inmersos en la lengua de hielo, que,
al fundirse paulatinamente, fueron dejados como bloques rocosos solitarios. El trabajo de estos
bloques rocosos actué como una gran lima labrando el fondo del valle, de ahi que le imparte su
particular perfil con forma de “U”.

Las morrenas y lagunas representan el retiro de los glaciares post- Pleistoceno, asi como los
rasgos glaciales erosionales que muestran las superficies rocosas: estrias y surcos, abrasion
y fracturamiento, rocas aborregadas (juntas), formas de lomo de ballena y bloques erraticos.
Cabe sefialar que a alturas inferiores a los 3900 m s. n. m. se tienen evidencias indirectas
caracterizadas por depdsitos fluvioglaciales, ocupando zonas de piedemonte local y el sector
de Bombomarca.

PARADA 13: HUAYLLAY, POBLADO AL PIE DE UN CAOS DE BLOQUES

La actividad sismica en el pasado, favorecida por el intenso fracturamiento (disyuncién
columnar) en las ignimbritas, origind la ocurrencia de grandes movimientos en masa como
los que se pueden apreciar en algunos frentes de laderas. Los depdsitos generados por
estos eventos hoy se muestran acumulados hasta el pie de valles, cubriendo superficies
de pequefias de laderas o valles estrechos (caida de rocas), o grandes acumulaciones
cadticas (avalanchas de rocas) que se deslizaron a mayor distancia. Uno de estos grandes
depositos de avalancha corresponde al ubicado en la ladera superior de la localidad de
Huayllay (ladera noroeste del cerro Condorchichi o Cacanagasha), y en superficie representa
el mayor observado en el &rea.

La dltima parada en esta georuta corresponde a este paisaje morfolégico de origen
gravitacional. La evolucion de esta vertiente o ladera esta desarrollada sobre un substrato
rocoso compuesto por dos formaciones geoldgicas. Una inferior de color rojizo formada por
capas rojas sedimentarias, cubierta encima de forma discordante por un manto ignimbritico,
abrupto, donde las laderas presentan una fuerte pendiente hacia el valle de San José. La
parte inferior con una pendiente mas suave, ondulada, esta cubierta por acumulaciones de
grandes bloques de roca, de formas angulosas, dispuestos en forma caética y también como
bloques aislados. Su angularidad se relaciona a la cercania de su fuente de origen, sin
embargo por la magnitud del proceso que lo generd (probablemente un movimiento sismico),
el desprendimiento de masas de roca rodaron pendiente abajo llegando a alcanzar una parte
el piso de valle. Después de apreciar la laguna Verdecocha, el camino a media ladera mas
tendido y suave gira en direccidn suroeste. Apreciamos a ambas margenes del valle tributario
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y principal pequefias acumulaciones de bloques de caidas de rocas; el camino atraviesa
cortando una ladera con bloques angulosos, debajo y encima del sendero.

- o porm . ¥ S, |
Vista hacia Verdecocha. El sendero atraviesa por la
acumulacion de bloques caidos de las laderas superiores.
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Algo més de las caidas y avalanchas de rocas...

Estudios historicos de casos han mostrado para las caidas de rocas velocidades que pueden
exceder los 100 m/s. Sin embargo las velocidades promedio alcanzadas por las avalanchas de
rocas estan en el rango de 30-40 m/s (y velocidades pico de 100 m/s). Las caidas de rocas y las
avalanchas de rocas son peligrosas; sin embargo, estas son menos frecuentes incluso en zonas
de alta montafia, como lo es Huayllay

Al llegar al borde que mira hacia el valle de San José distinguimos parte del poblado de
Huayllay y de la zona industrial, pero resaltando un suelo rojizo, con relieve o forma mas
suave respecto al del bosque de rocas. Se trata de capas sedimentarias. La primera parada
con vista hacia el valle de San José/Anticona y Huayllay es en la iglesia construida por la
comunidad de Leonpata (Sefior de San Juan de Leonpata), desde donde se tiene una vision
amplia del valle y de Huayllay.

El sendero corta un suelo rojizo compuesto de areniscas, conglomerados y lodolitas rojas,
que por meteorizacion generan un suelo residual, limoso-pedregoso, siempre cubierto
superficialmente por bloques angulosos de roca volcanica, originados por caida de rocas,
en forma dispersa. La presencia de grandes bloques se acentla en el camino, encontrando
acumulaciones mayores que se presentan en forma cactica, y bloques de diferentes tamafios.

Ingreso al valle superior de San Joseé y vista a la localidad de Huayllay.
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Bloques angulosos de roca volcanica con tamafos entre 0,50 a mas de 5
metros de didmetro, que cubren una superficie compuesta por un suelo rojizo

En la parte superior, observando los afloramientos rocosos, se advierte la presencia de
paredes abruptas casi verticales y muy fracturadas. Los frentes de ignimbritas, que miran
hacia la cara libre, exponen una disyuncion o fracturamiento columnar, que ha favorecido la
ruptura y desprendimiento (planar y por vuelco) de grandes bloques, que se han desplazado
pendiente abajo por gravedad hacia la ladera media, y se han acumulado al perder energia
y disminuir la pendiente.

En el contexto de la ladera noroeste del cerro Condorchichi, se observa en conjunto dos
frentes que inicialmente se comportaron como desprendimiento de rocas o derrumbes y
que por la magnitud del evento que los gener6 y el area afectada se comportaron como
flujos de material rocoso no canalizados (a lo largo de la ladera) en forma de avalancha de
rocas. Uno de ellos, mas pequefio, se encuentra o se atraviesa en el camino que desciende
hacia el pueblo de Huayllay, aparentemente no alcanzé mayor velocidad o desplazamiento
y su depdsito se acumul6 en la ladera media-superior. Su depdsito alcanzé hasta donde
se encuentra un tanque y captacion de agua. El otro, ubicado mas al sur, muestra mayor
dinamica y frente de arranque en el substrato rocoso, mayor canalizacion y desplazamiento.
Al recorrer mayor distancia alcanzo el piso de valle, pudiéndose apreciar su deposito sobre
el mismo pueblo, sobre el cual se ubica una gran parte de viviendas del sector suroeste.

Al finalizar esta ruta se llega al poblado de Huayllay, donde se tiene hospedaje, restaurante,
servicios de transporte, etc. Su plaza es pequefia, el movimiento comercial se centra en la
actividad minera. Se puede visitar también la iglesia local y su plaza.
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Detalle del tamafio de bloques caidos y del fracturamiento vertical, sistema
principal que condicion¢ el derrumbe y avalancha posterior. En este paraje hay una
toma de agua potable que abastece al poblado de Huayllay; agua subterranea que
seinfiltra por las ignimbritas y aflora al pie de este caos de bloques de la avalancha.
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RUTA 4. BOMBOMARCA Y PIEDRA INCA. MORFOLOGIA VOLCANICO-
ESTRUCTURAL Y PAISAJES DESARROLLADOS EN CALIZAS TRIASICAS.

Laruta parte desde Canchacucho en direccion norte. Estratos de calizas al inicio de la ruta, muy
cerca de Rumichaca, contrastan con el panorama del bosque, asi como lomadas compuestas
por conglomerados, que se exponen reducidamente. Al internarnos encontramos restos
arqueolégicos muy cerca de una zona abrigada en ignimbritas. Una morfologia estructural
dominada en calizas con replegamientos, con algunos promontorios aislados al interior del
santuario, labrados integramente en ignimbritas, se encuentran al ascender paulatinamente
hacia “Inca Labrada”, donde domina una morfologia de meseta y vertientes originadas por el
proceso de erosion glacial intensa expuesta en las superficies rocosas.

e el Fetita 35

S < £
™ ey I e 1 - ; ¥y -
I, s e ; Cerro de Dnunllr :
JI I. - 1 ] :

1CFasTs

B

ATR=T

HUAYLLAY | BosqueoeRocss 291



292

Al llegar a la meseta se dispone de un mirador natural, con vistas en los 360° del Bosque de
Rocas de Huayllay. El circuito continta en direccion sureste hacia Cashaparia, donde se cruza
antes el rio Putaga, el cual atraviesa una secuencia potente de estratos de calizas. Alguna
morfologia de karst se advierte en sus capas y suelo residual. Al ascender ligeramente sobre
una morfologia ondulada generada por las calizas, atravesamos las vertientes inferiores de
farallones de rocas volcanicas, desde donde se desprenden bloques originados por caidos,
dispersos. Ingresando nuevamente a un sector del bosque de rocas, un pequefio cafion
exhibe una mayor acumulacion de estos bloques, y en el camino accedemos por este laberinto
de bloques que rellenan un pequefio cauce o quebrada. Al finalizar, el camino se abre paso
por una superficie abierta que nos conduce por algunos bofedales y zonas hiimedas, llegando
hasta Canchacucho, hacia nuestro lado derecho se tiene el bosque de rocas.

Es una ruta relativamente corta, que combina tramos en camioneta y a pie. El tramo en
camioneta nos conduce directamente hasta Rumichaca, por el sector oriental del santuario, a
partir del cual a ruta es integramente a pie. A diferencia de la ruta convencional (“Circuito de las
ruinas de Bombomarca”), se trata en esta de realizar un circuito cerrado con inicio y retorno a
Canchacucho, en la que se integra aspectos del paisaje natural y cultural, a la cual se incluye
“Inca labrada o Piedra Inca”, retornando por Cashaparia/rio Putaga, hacia Canchacucho.

El paisaje exhibe mayormente rocas volcénicas (pudiéndose diferenciar dos secuencias de
ignimbritas masivas, fracturadas, meteorizadas), expuestas como farallones y bloques de
rocas caidos formando valles estrechos, superficies aborregadas, promontorios aislados con
geoformas de tors y agujas. Se tienen también, en segundo plano, importantes afloramientos
de calizas, a manera de colinas bajas, redondeadas, normalmente con una cobertura
de suelo residual con piedra y zonas himedas colindantes a ellas. Los estratos de caliza
forman distorsiones en su continuidad estructural generando pliegues y una tipica erosion
cérstica en lapiaces. A diferencia de otros lugares, el cauce del rio Putaga/Cashaparia, que
recorre cortando estas secuencias, forma especie de embudos, o espacios en donde el cauce
superficial del rio se pierde. Capas de conglomerados en tonos rojizos se pueden apreciar en
parte de esta ruta.

PARADA 1: ESTIAJE Y AVENIDAS EN EL RiO COLORADO

En direccion este, saliendo desde Canchacucho, se toma la via principal que conduce a Cerro
de Pasco. Unos cientos de metros adelante, una entrada permite el ingreso hacia Rumichaca
por una trocha carrozable en regular estado. La trocha atraviesa una amplia planicie cubierta
de ichu. Antes de llegar a Rumichaca, pasamos muy cerca del rio Colorado (limite este del
santuario).

El rio Colorado debe su nombre al color de sus aguas, producto de la erosién de las capas
rojas existentes en la parte alta (sector de Conoc). Segun la época del afio podemos apreciar
el caudal que conduce este rio, los materiales de acarreo acumulados en su cauce y las
terrazas que se desarrollan en sus margenes, que exponen secuencias de cantos y gravas
producto de la erosion y acumulacion fluvial.
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Rio Colorado en estiaje (mayo-agosto). Sus aguas se reducen a un cauce angosto
dejando ver los materiales (gravas redondeadas y arenas) que rellenan el lecho.

y Conoc, que se originan del desagiie de las lagunas de Quilacocha, Mamacocha, Japurin y
Lacsacocha, asi como de filtraciones existentes en la zona. Recibe también aportes del rio
Bombomarca. En el afio se dan dos periodos bien definidos: un periodo himedo o lluvioso que
va de septiembre a abril y un periodo de ligeras lluvias entre mayo a agosto.
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El color o tono “colorado” de sus aguas, especialmente en avenidas, se debe al material que
transporta en suspension, principalmente limos y arcillas que se originan o son incorporados
por la erosion de terrenos en sus cabeceras.

Alturas de Conoc. Afloramientos de capas rojas, cuya erosion (carcavas) genera el transporte
de particulas de limo y arcilla (en suspension) que le dan el color rojo a las aguas.

PARADA 2: CONTRASTES DE RELIEVE Y PAISAJES: COLINAS REDONDEADAS
EN CALIZAS, MESETAS EROSIONADAS CON AGUJAS Y TORS Y ALTIPLANICIE
FLUVIOGLACIAL

Esta parte del camino permite tener contacto muy de cerca, antes de llegar a Rumichaca, con
cuatro figuras conocidas (ya descritas en la ruta 2, parada 3; ver paginas 238-239): el condor,
el hongo, la ventanay el sapo.

Hacia el oeste del camino se distinguen tres formas de relieve diferentes que caracterizan
esta ruta y muchos sectores del santuario, con contrastes muy marcados: una suavemente
ondulada cubierta por vegetacion de pastos con coloraciones rojizas y formando lomadas o
colinas, compuesta por calizas; otra mas abrupta, con perfiles o cumbres agudas, irregulares
(agujas y tors) constituida por las ignimbritas Huayllay; y una superficie plana, extensa,
adyacente al rio Colorado, conformada por los depdsitos cuaternarios (aluviales, fluviales).

Luego de pasar el pdrtico o ventana, al llegar a Rumichaca, encontramos una estancia
ganadera, que desarrolla la produccion de lacteos (queso, mantequilla y yogur). La estancia
esta circundada por dos tipos de rocas, sedimentarias calcareas con afloramientos bajos, que
sobresalen en la planicie y afloramientos masivos méas elevados de rocas volcanicas.
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Figuras de "El Hongo”, monolito aislado de roca volcanica que esquematiza un tipico tors.

Antes de ingresar al pueblo encontramos los primeros afloramientos rocosos. Se trata de
calizas blanco-grisaceas, duras, recristalizadas (silicificadas), sin presencia de fosiles. Su
distribucion regional muestra buzamientos variables tanto al NE como al SE, con capas que
muestran grosores entre 20 cmy 60 cm y las elevaciones locales no superan los 10 m, en este
sector. En superficie son muy rugosas a filosas.
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Rumichaca, vista hacia el Este. Afloramiento de calizas
blancas en las inmediaciones de esta estancia ganadera.
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Al recorrer mas de cerca estos lugares podemos distinguir los contrastes de relieve originados
en los diferentes tipos de roca expuestos a la erosion y agentes modeladores que actlian
sobre ellos por cientos de miles de afios (agua, viento, hielo).

En direccion oeste el camino transcurre inicialmente por un terreno de bofedales, tenemos
que cruzar algunos cercos, para luego empezar a ascender sobre lomadas mas elevadas.
Las superficies redondeadas estan labradas sobre las calizas, cubiertas por un suelo
residual superficial, producto de la meteorizacion sobre el cual crece el ichu. Los planos de
estratificacion y fracturas son generalmente las zonas mas débiles para erosionar y atacar por
el agua, que disuelve particularmente a los carbonatos.

Por otro lado se tiene una gran diferencia en el relieve general mostrado por las ignimbritas.
Los afloramientos muestran tipicamente un gran desarrollo de superficies agudas (aciculares
0 en forma de aguja), blogues individuales separados por el fracturamiento, desarrollando
claros ejemplos de tors y, en general, un paisaje agreste en este substrato volcanico. Si bien es
cierto, los tors normalmente se desarrollan en las rocas graniticas (granitos), la naturaleza del
fracturamiento y su orientacion preferencial (disyuncion columnar), y el contenido mineraldgico
de las ignimbritas, hacen que se generen estas geoformas particulares muy representativas
en esta parte de la ruta.

Superficie expuesta de las calizas y suelo residual donde se desarrolla la vegetacion.
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Desarrollo de “Tors”, expuestos en los afloramientos bajos o aislados cerca de Rumichaca.
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PARADA 3: RESTOS ARQUEOLOGICOS EN BOMBOMARCA

Las ruinas de Bombomarca se encuentran dentro de esta georuta y constituyen su atractivo
cultural. Se encuentran aproximadamente a 2.2 km. al sur de Rumichaca. Estructuras
circulares, hechas integramente en piedra caliza y cubiertas por vegetacion de champa o ichu,
se encuentran muy cerca de afloramientos de calizas y ubicados en dos niveles que colindan a
un gran farallén de roca volcanica. Se piensa que estas fueron parte de una ciudadela preinca
que se desarrollé al interior del santuario, con construcciones circulares y por niveles. Se
trataria de depésitos de granos o graneros ubicados al pie del cerro Bombomarca. Los bloques
encontrados en los muros de piedra son en su mayoria de forma paralelepipedo, sobrepuestos
unos sobre otros con algo de argamasa que los une (material fino del lugar, al igual que los
blogues de calizas de los afloramientos circundantes). No presentan ningun trabajo de tallado,
son de formas planas o achatadas de diferentes dimensiones y formas rdsticas.
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Detalle de los muros circulares hechos en bloques aplanados de piedra caliza.
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PARADA 4: RASGOS DE LA DEFORMACION Y GEODINAMICAANDINAEN LAS CALIZAS

Después de apreciar los restos arqueologicos de Bombomarca, ascendemos para voltear el
cerro Bombomarca. Al llegar al abra, inicialmente lo hacemos por un camino tendido, para luego
descender por un pasaje estrecho limitado por paredes elevadas y verticales, que al descender
nos conduce hacia un pequefio valle. Este presenta un riachuelo que recorre de sur a norte
y es afluente del rio Bombomarca; este a su vez drena hacia el rio Colorado, aguas arriba
de Rumichaca. Una planicie ondulada a depresionada, con algunos bofedales, constituyen el
paisaje del fondo del valle, en cuyos flancos o extremos se tiene rocas volcanicas.

£
Rumichaca

El sendero se hace sobre el substrato rocoso
volcanico y farallones separados por erosion
en las juntas o fracturas verticales se aprecian
en este tramo. Aparentemente domina la
predominancia de los afloramientos volcanicos
al internarnos en el bosque de rocas y visto
desde afuera esa es la apreciacion visual. Sin
embargo, en medio de este valle, un cambio
notable en la morfologia nos muestra un relieve
colinado, mas bajo pero amplio en extension,
hacia la cabecera de este pequefio riachuelo,
que mantiene una orientacion principal NO-SE.

Farallones formados en las ignimbritas condicionados
por el fracturamiento vertical (preferencial) en las rocas.
En la vista superior se aprecia el camino que viene
desde Rumichaca.
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Mes ca Labrada n,

Sendero hacia la meseta volcanica Inca Labrada, que cruza
bofedales y el riachuelo que desciende hacia el rio Bombomarca.

Al cruzar de lado a lado el valle lo hacemos por una zona himeda con bofedales. Mas de
cerca las cimas de las colinas sedimentarias en calizas se muestran muy redondeadas, tipicas
de estas rocas en ambientes hiimedos, con fuertes lluvias.
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Lapiaz en las calizas. Nétese las separaciones entre los
blogues planos, que son originados por disolucion de los
carbonatos.

La geoquimica que se origina en el proceso por la accion del agua, como disolvente del
carbonato calcico que forma la caliza, depende de la cantidad de CO? que lleve disuelta, y se
regula por las siguientes reacciones quimicas:

H,0+C0*=H,CO? ; H,CO®+ CaCO?® = Ca(HCO??

Las aguas &cidas son capaces de disolver la caliza y transformarla en bicarbonato célcico
(soluble). Sin embargo, las calizas (y margas) contienen residuos insolubles, sobre todo arcillas,
que al quedar libres por disolucion de la roca forman las “arcillas de descalcificacion”, que en los
paises mediterraneos toman color rojizo llamandoseles “terra rossa”, que es comdn apreciar en
algunos sectores del santuario con presencia de suelo residual generado de estas.

Pero ademas de las geoformas redondeadas y lapiaces visibles en las calizas, y del suelo que
pueden generar, se puede advertir un replegamiento en los estratos; pliegues y fallamientos
locales testigos de los esfuerzos compresivos generados durante los procesos de deformacion,
que afectaron las secuencias del Grupo Pucara. La tendencia regional de los afloramientos
que se presentan en el area son el reflejo de esta tectonica; pudiéndose tratar también de
pliegues sin-sedimentarios. Esto puede apreciarse desde la cima de estas colinas en direccion
sur hacia el sector de Cashaparia.
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Pliegues y fallamiento local en las calizas Pucara.

PARADA 5: CAIDA DE ROCAS EN LAS VERTIENTES

Descendemos por las colinas redondeadas de caliza hacia el camino principal, a un sector
semejante a una fortaleza. Continuamos luego por un sendero en ascenso, para alcanzar
una zona de mayor elevacion, pero en el camino se puede distinguir un promontorio rocoso
separado del resto, que muestra bloques caidos a sus pies, de diferentes tamafios, algunos de
los cuales alcanzaron mayor recorrido, por efecto de la gravedad, la pendiente del terreno y el
peso mismo de ellos. No se aprecia un fracturamiento preferencial, pero sf juntas o fracturas
en diferente direccion, exponiendo diferentes caras o faces los pefiascos que sobresalen en
su alrededor, en las partes superiores de este promontorio rocoso volcanico.

La meseta de Marcahuasi, bosque

también, presenta en su lado sur una elevacion rocosa muy semejante a la encontrada en esta
ruta, a la que se le denomina “La Fortaleza”.

La Fortaleza de Huayllay; caido de rocas en las vertientes de su alrededor.

Guia Georuristica | INGEMMET




Sin embargo, al rodear “La Fortaleza”, una de las paredes del conjunto rocoso muestra un
claro proceso que explica o ilustra lo ocurrido en sus vertientes. Implica en este lado un mayor
tamafio y volumen de roca sujeta a este tipo de movimiento en masa, muy comdn en las
laderas del Bosque de Rocas de Huayllay. Un bloque formado por la interseccion de planos
de fractura, que alcanzo un nivel critico se deslizd y cayo al pie. Sobre este proceso particular
han intervenido a su vez como condicionantes o detonantes, el agua o hielo (cambios de
temperatura), la pendiente vertical del macizo, el fracturamiento, y como se puede ver también
al costado izquierdo, la pérdida de soporte en la base.
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PARADA 6: MESETA VOLCANICA Y SUPERFICIES ABORREGADAS, EL PULIDO DE
EROSION GLACIAR PLEISTOCENA Y EL CONTROL ESTRUCTURAL QUE FAVORECIO
SU FORMACION

Una de las zonas elevadas del santuario es conocida como “Inca Labrada” o “Piedra Inca” y
constituye un mirador natural del bosque de rocas desde donde se tiene una amplitud visible
a su alrededor. El origen de esta geoforma es tratado en la descripcion de esta ruta, el cual es
muchas veces explicado desde otros aspectos formativos, por las caracteristicas particulares
que tiene en su contexto paisajistico, mistico o cultural. Al pasar “La Fortaleza”, ascendemos
més para alcanzar la cima superior del cerro Puca Loma. El camino o sendero se desarrolla
integramente sobre una superficie rocosa, rugosa y aspera, donde se exponen protuberancias
en el substrato rocoso. Se trata de fragmentos liticos que engloba la ignimbrita y, que en este
sector, representan un mayor porcentaje, caracterizando el proceso explosivo de su origen
o formacion, y su exposicion esté relacionada directamente a la erosion diferencial. En el
contexto panoramico, las laderas presentan superficies redondeadas, combinando formas
convexas y concavas. Estamos apreciando superficies de erosion originadas por la abrasion
glacial, desarrollada durante el Cuaternario, a las cuales se les conoce como superficies
“aborregadas”, por los lomos que presenta.

Morfologia de erosion glacial que presenta el substrato volcanico, conocida como
superficies aborregadas. Se observa también en la foto los fragmentos liticos
que sobresalen por erosion diferencial en la superficie rocosa.
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La caracteristica textural en las ignimbritas, expuesta a los procesos de crioclastia (proceso de
congelamiento y descongelamiento) a estas altitudes, asi como los cambios de temperatura,
exponen también en la capa superficial de una roca a un proceso de meteorizacion fisica
conocida como exfoliacion 0 meteorizacion esferoidal
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Después de apreciar estos procesos en las rocas, distinguir ademas el tipo de vegetacion que
crece en las juntas o fracturas, o por donde existe humedad en el terreno, llegamos a coronar la
cima del cerro al sector conocido como “Inca Labrada” o “Piedra Inca”. Nos encontramos aqui
con una amplia superficie horizontal, se trata de una meseta volcénica, altiplanicie que expone
dos sistemas principales de fracturas en la superficie, que convergen perpendicularmente:
N 40°-50° O
N75°EaE-0O

.
R X s

essscce®y
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Estos dos sistemas forman paralelepipedos cuyos bordes se presentan redondeados debido
ala erosion e inclusive fracturas abiertas que generan hacia los bordes libres, una separacion
natural de bloques. Esta caracteristica esta relacionada también a la disyuncién columnar en
las ignimbritas.
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Siete Llaves

Al estar en la parte alta, mirador natural del
bosque de rocas, apreciamos varios aspectos
geomorfoldgicos y litologicos, que traen a bien
describir y entender algo mas de la evolucion
geoldgica e histdrica del santuario:

1.

Gran desarrollo de una superficie rocosa
expuesta con una geoforma caracteristica
de actividad glacial; dominando superficies
redondeadas y aborregadas.

Hacia el sector norte se distingue “Siete
Llaves”, que contrasta grandemente en la forma
del relieve en comparacion con el cerro Puca
Huaca (Inca Labrada).

Hace suponer otras caracteristicas en la litologia
encontrada en Siete Llaves y, probablemente,
se trate de secuencias volcanicas piroclasticas
mas jovenes, diferenciadas a partir del grado de
erosion que muestran ambas.

Visién privilegiada del Bosque de Rocas de
Huayllay, donde podemos ver: en direccion
norte, el cerro Raco; al este los rios Colorado,
rio Negro/Anticona y las nacientes del Mantaro;
al sureste Cashaparia y el dominio estructural
y litolégico de las formaciones calcéreas que
infrayacen discordantemente a las ignimbritas
Huayllay.

La continuidad de los dos sistemas de
fracturamiento, expuestos en la superficie de
la meseta volcanica, se pueden apreciar en el
relieve que forman las crestas y valles del perfil
de los cerros expuestos a su alrededor, tanto al
oeste, sury norte.

Aspectos geoldgicos fundamentales que
se muestran en esta vista panoramica: la
diferencia basica del relieve morfoldgico
que presentan las ignimbritas Huayllay, que
relacionan dos fases de volcanismo explosivo.
El cerro Raco al fondo con su perfil en forma
de piramide, colina intrusiva aislada sobre la
meseta altiplanica del Bombon.



Continuidad y disposicion estructural de los dos sistemas principales de fracturamiento en las
ignimbritas, que condiciona muy de cerca el grado de erosion y meteorizacion en las rocas y a su
vez las formas de relieve que expone el bosque de rocas de Huayllay.
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PARADA 7: CALIZAS, UN VIAJE HACIA EL MAR JURASICO CON PLEGAMIENTOS
COMPLEJOS Y PAISAJES DE KARST

En esta parada se tiene un contexto tectonico, paleontoldgico y morfoldgico, expuesto en
las calizas, segundas en porcentaje en el santuario de Huayllay. Desde Inca Labrada
descendemos en direccion sureste hacia el sector de Cashaparia, aproximadamente unos
150 metros de desnivel. Desde la parte superior atravesamos las vertientes rocosas que
nos conducen hacia el valle del rio Putajayoc. Desde ya advertimos antes de descender un
cambio notorio en las rocas expuestas en el fondo del valle, principalmente en su color y
la estratificacion que presenta. La bajada es rapida, pero hay que desplazarse en zig zag
para no encontrar un barranco o pared vertical que nos obligue a encontrar un camino que
nos exponga a una caida. Antes de llegar al fondo del valle, estando en la margen izquierda
de éste, pisamos suelo y rocas diferentes, encontrando estratos de calizas de color blanco
grisaceo. La estratificacion es normal y las capas muestran buzamientos suaves, llegando a
ser hasta subhorizontales. La margen derecha expone un mayor espesor en el afloramiento,
alcanzando hacia la cabecera del rio mas de 50 metros.

Se trata de las calizas Pucara, una continuidad del afloramiento expuesto en la parada 4 de
esta ruta, al pie de “la Fortaleza”, asi como en la parada 3 de la ruta 1, descrita anteriormente.

La Fortaleza

Valle del rio Putajayoc visto aguas abajo, que expone
en ambas margenes una potente secuencia de calizas.
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Continuidad estructural de los afloramientos de calizas hacia la cabecera de la quebrada Putajayoc,
con presencia también de pliegues. Esta parte empalma hacia la ruta 1, sefialado con flecha.

El mostrar estos pliegues (y discordancias; nos Hace comprenser procesos geologlcFos e larga

duracién, que han originado montafias. Las calizas marinas formadas hace 200 millones de
afios (Jurasico), acumuladas en capas horizontales hoy se muestran plegadas o apretadas
por accion de fuerzas tectonicas, y ademas cubiertas encima por secuencias piroclasticas de
Huayllay (de mas de 5 millones de afios).

La complejidad estructural descrita en la parada 4, se hace mas evidente en esta parte de la
ruta donde se interpreta un pliegue anticlinal tumbado y replegamientos en las zonas de mayor
acortamiento, debido a los procesos andinos de tectonica de compresion. En lineas punteadas
se resaltan algunas capas. En lineas continuas se sefiala la discordancia litologica entre ambas
formaciones geoldgicas de diferente edad. Rodriguez et al. (2011) sefiala la presencia de pliegues
sin-sedimentarios en las calizas Pucara (Formacion Condorsinga) como caracteristica particular
de esta formacion.
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Replegamientos vistos de manera panordmica resaltan mostrando la misma tendencia
observada en la parada 3, con pliegues apretados donde se hace muy compleja su
interpretacion.

De cerca podemos apreciar en la secuencia de estratos una alternancia de dos tonalidades en
las rocas entre blanco y blanco-amarillenta a crema. Esta caracteristica se hace mas evidente
en la cabecera del valle. Pero es en la parte alta donde un nivel de calizas bioclasticas presenta
restos de fdsiles, cuya hiofacie ha sido determinada como gasterépodos de ambiente marino.




Nivel o estrato guia de 40 cm, con fosiles
de gasterdpodos. Detalle de los mismos
con tamafios de 1.5 a 2 centimetros en la
vista inferior.

El drenaje superficial y principal de esta
parte de la ruta esta condicionado por las
aguas que discurren por el rio Putajayoc,
principalmente aguas de lluvia. Sin
embargo no todo lo que discurre es
superficial, sino que se tiene un drenaje
subterrdneo, expresado en algunos
manantiales existentes que nacen en los
estratos de caliza, que son aprovechados
localmente por los comuneros. A su
vez son caracteristicos de un paisaje
de karst la presencia de “embudos 0
sifones” (pequefios tragaderos) en donde
desaparecen las aguas del rio Putajayoc,
conduciéndose por debajo y apareciendo
algunos metros aguas abajo. La
presencia de cuevas 0 pequefias grutas
en los alrededores corroboran también el
indicio de procesos incipientes de karst
en este valle.

Manantial de agua subterranea de regular
caudal, que aflora en las calizas Pucard.
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Se sefiala una con lineas punteadas el tramo del cauce fluvial que
desaparece el rio Putajayoc/Cashaparia (tramo de valle ciego).

PARADA 8: EL RIO SE ABRE PASO

Del valle de Putajayoc, ascendemos por la margen derecha y atravesamos el paraje de
Cashaparia. Nos recibe en este paraje una estancia abrigada al pie de los cerros aledafios
y corral de animales, encerrados aprovechando algunos bloques caidos de roca de las
vertientes cercanas, de los muchos que se tienen en las laderas vecinas.

= H‘_ﬁ
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Al descender nuevamente, nos internamos otra vez en el bosque de rocas a través de un paso
estrecho, donde predominan grandes blogues de roca, con tamafios que van entre los 3y 7
metros de didmetro. La mayor cantidad de estos bloques se hace evidente por el estrecho
paso limitado por paredes verticales de ignimbritas. El sendero conduce al lado de ellos, e

incluso sobre ellos, como el caso de bloques sobrepuestos unos a otros que forman un paso
o tanel natural.

NN

Sendero que atraviesa un tunel natural condicionado por
acomodo de blogques caidos de la margen derecha del rio.

Aguas abajo el paso del rio es alin mas estrecho. Entre esos obstaculos sobre la cual se
abre paso este angosto riachuelo se encuentran también bloques superpuestos, similar al
encontrado en el mismo sendero y otros como el encontrado cerca al afloramiento rocoso,
pegado en la margen izquierda, al que se conoce como “La cueva del diablillo”.
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Bloques caidos sobre el cual se abre paso un riachuelo.




Tramo encafionado cubierto de grandes bloques de roca. El tramo final
muestra fracturamientos verticales en las ignimbritas, vista aguas arriba.

Al pasar el sector estrecho del rio, este se abre ampliamente hacia la planicie fluvioglacial.
El camino se hace llano a través de las margenes o terrazas adyacentes, donde la margen
derecha es mas desarrollada. El tramo final de esta ruta coincide con parte de la ruta 2 hasta

llegar hacia Canchacucho luego de recorrer aproximadamente unos 2.5 km.

——— — — - —

Vista aguas abajo del rio Putajayoc; amplia planicie o terraza en la margen
derechay zonas de hofedales caracterizan este tramo final de la ruta.
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RUTA 5. CHACRAMACHAY - QUINGRAGAN - YANAGAGA -CONOC:
PAISAJES EN EL EXTREMO NORTE DEL SANTUARIO

Para realizar esta ruta, normalmente se parte a pie desde Rumichaca en direccién noroeste.
Abarca parte del limite noreste del santuario, con un tiempo de recorrido de 7 a 9 horas,
aproximadamente. Algunas figuras pétreas pueden apreciarse en este recorrido, en los
sectores de Ninapunchao, Yanagaga, resaltando la figura del oso. Adicionalmente a esta
ruta se incluye parte de la zona de amortiguamiento del santuario en el sector de Conoc, con
presencia de lagunas, cuevas con pinturas rupestres, y restos arqueoldgicos prehispanicos.
El interés en esta ruta es eminentemente paisajistico.
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El recorrido de esta ruta es largo. Una opcion es utilizar una via carrozable que transcurre
por la margen izquierda del rio Colorado (que pertenece a la comunidad de Cochamarca),
aproximadamente en un tramo de 16 km. Desde aqui la ruta es a pie hasta el sector de Conoc,
donde se puede empalmar con la ruta carrozable interna del santuario Rumichaca-Japurin-
Conoc. Los aspectos descritos aqui corresponden a la margen izquierda del rio Conoc y el limite
norte del santuario.
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La ruta registra un extremo de los depositos volcénicos piroclasticos Huayllay, con cerros
0 promontorios bajos hasta aislados. Escasamente se tienen afloramientos de calizas en
el sector de Conoc y Capas Rojas en las margenes del rio del mismo nombre. Dominan
paisajes de origen glacial, glaciofluvial y fluvial y procesos de meteorizacion fisica en las
rocas. Presencia de afloramientos de aguas termales en las calizas.

PARADA 1. YANAGAGA, EROSION GLACIAR EN LOS VOLCANICOS HUAYLLAY Y
ALGUNAS FIGURAS PETREAS

Desde la carretera principal entre Canchacucho y Vico, nos internamos por una extensa
pampa, siempre en la margen izquierda del rio Colorado, hasta llegar a unos cerros bajos,
que marcan el limite entre el bosque de rocas y la planicie glaciofluvial. Algunos cercos
con presencia de ganado vacuno destacan en esta zona que comprende el limite entre las
comunidades de Cochamarca y Huayllay.

Vista de parte del limite noreste del santuario de Huayllay.

Los cerros hajos con alturas inferiores a 10 0 20 metros sobresalen de una planicie ondulada.
Comprenden farallones individuales o grupos de estos, con una tendencia a presentar
paredes verticales. Esta tendencia marcada en los promontorios rocosos se atribuye a la
predominancia de fracturamiento o disyuncion columnar vertical dominante, pero en general
caracterizdndose por su baja altura local respecto a la planicie circundante, marcando de
igual forma la terminacion oriental de las ignimbritas Huayllay en este sector.

La presencia de una acumulacion de agua (laguna Mamacocha), depresion con abundante
vegetacion eutréfica en superficie, que ha reducido el espejo de agua de esta laguna,
y circundada de cerros bajos, nos llama la atencion, por su disposicion en forma de un
anfiteatro.
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El camino bordea el limite oeste de la laguna y continda en direccion noroeste. Al apreciar de
cerca las rocas volcanicas, se observa un sinnimero de canaletas o surcos de erosion, asi
como algunas formas de horadacion circular (o bajo relieve); resalta entre estas dos, por su
espectacularidad, los “taffonis” en las paredes rocosas.

™
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Vista hacia el oriente y sur. Pequefio anfiteatro limitado por paredes rocosas bajas. Destaca el
proceso de eutrificacion que ha originado la reduccion del espejo de agua en la laguna Mamacocha.
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POR QUE SE SECAN ALGUNAS LAGUNAS.

La eutrificacion o eutrofizacion de las aguas, es una palabra que proviene del griego eutros
que significa “bien alimentado”. Se da una presencia excesiva de materia organica en el agua,
provoca un crecimiento rapido de algas y otras plantas verdes que recubren la superficie del
agua e impiden el paso de luz solar al fondo. La descomposicion de esta biomasa generada
consume oxigeno, empobreciendo el medio de este elemento vital. Implica ademas una pérdida
de biodiversidad pues disminuye el nimero de especies y aumenta el nimero de individuos
que quedan. La principal causa de desaparicion de estas es, entonces, por sedimentacion, lo
cual aumenta en las zonas profundas el consumo de oxigeno, necesario para descomponer
la materia organica de esas algas. La proliferacion masiva de dichas algas ocasiona, en las
zonas superficiales, una disminucion en la transparencia del agua y, en las zonas profundas, una
disminucion del oxigeno disuelto (Ryding & Rast, 1992). Se ven afectados también, el aspecto
estético y recreativo de lagos y lagunas dejando de ser atractivos.

Vista panoramica donde se distingue la presencia
de pequefias y grandes oquedades (formas
circulares a irregulares) en las rocas, conocidas
como alveolos y taffonis, respectivamente.

Detalle de un afloramiento rocoso con desarrollo de alveolos y
taffonis en las ignimbritas, muy caracteristicos en los alrededores
de la laguna Mamacocha.
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Las irregularidades en la superficie rocosa en algunas de las paredes, juntas o surcos,
protuberancias, nos permite de alguna forma poder subir a algdn lugar alto, privilegiado,
donde es posible obtener mejores vistas panoramicas de este lugar.

La imaginacion nos conlleva a poder descubrir algdn tipo de forma caprichosa en las rocas,
ayudada de sus caracteristicas texturales (presencia de bloques liticos que sobresalen en
superficie), estructurales (fracturamientos preferenciales) y grado de erosién o meteorizacion.
Sin embargo, el principal atractivo en esta parada es la geoforma pétrea conocida como “El
saludo del oso pardo”, monalito aislado en una zona de planicie y lomadas, que alcanza una
altura de 22 metros.

Algunas geoformas particulares en el sector de Yanagaga.
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El saludo del oso pardo; al fondo se aprecia el lago de Junin.

En el camino pueden apreciarse algunas de las plantas nativas de la zona como la shucta, el
Huila Huila (oreja de conejo), liquenes sobre las rocas y yaretas, entre otras.
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PARADA 2: PINTURAS RUPESTRES EN QUINGRAGAN Y PARED PARA ESCALADA
EN ROCA

El camino, antes de llegar a la cueva de Yanagaga (Quingragan), cruza una zona de bofedal.
La cueva se encuentra en la parte inferior de un farallon vertical de piedra de 40 metros de
altura. La humedad de la zona en la semicueva, con presencia de filtraciones en la roca,
han propiciado el crecimiento de vegetacion. Al ingresar podemos apreciar algunas pinturas
rupestres.

.
g e

- Cuevade Quingragan. ‘ . fe_n.la_c_ueva e’Qingragan. r f-"-’f
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Pared rocosa alta (40 m). utilizada
para escalada en roca.

PARADA 3: METEORIZACION
DIFERENCIAL, FORMACION DE SUELO
ARENOSO

Desde el Ultimo punto continuamos sobre
una planicie cubierta de ichu y vegetacion
de yaretas. Luego ascendemos suavemente
sobre una colina, hasta alcanzar la parte
alta, donde encontramos nuevamente
afloramientos de ignimbritas. Estamos
en la culminacién norte del bosque de
rocas (zona de amortiguamiento), donde
por su elevacion es un mirador natural
desde el cual se divisa una amplia planicie
glaciofluvial con bofedales y lagunas hacia
el norte.

Detalle en las paredes rocosas que muestra
las juntas o fracturas y las oquedades que son
utilizadas para efectuar el deporte de escalada
en roca.
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De cerca, ya en la parte alta, el camino transcurre sobre las ignimbritas muy meteorizadas
que generan un suelo blanco, al tocarlo se siente el tamafio de arena. La superficie o relieve
es mas suave. Sin embargo, sobre esta superficie se levantan algunos farallones medianos,
pero de pendiente fuerte, cortados por erosion en las fracturas.

Al igual que en otros sectores, como Rumichaca, Bombomarca, cerro Puca Huaca, por
mencionar algunos, la diferencia de relieve es muy notoria. El grado de meteorizacién entre
ambas secuencias, diferenciadas a partir de su morfologia, corroboran la existencia de dos
secuencias piroclasticas que pertenecen a las ignimbritas Huayllay de edad pliocena.

Sendero que conduce hacia la parada 3.

o
Panﬁ e una zo
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Detalle de una zona con meteorizacion diferencial importante
que conduce a la formacion de suelo arenoso.
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PARADA 4: CONOC: LAGUNAS GLACIOFLUVIALES Y AGUAS TERMALES

Desde la parada anterior podemos apreciar el contexto geomorfoldgico de la zona norte del
santuario de Huayllay. Amplias planicies y lomadas con grandes acumulaciones glaciales
o glaciofluviales que rellenan una altiplanicie y bordean algunas lagunas, presencia de
oconales y una vegetacion de ichu. Descendemos desde el Gltimo punto en direccion oeste
hacia Conoc, en direccién a la laguna del mismo nombre. Al atravesar esquivando algunos
bofedales, llegamos hasta unas cuantas viviendas que existen en el lugar al pie de la laguna,
con presencia de aves, donde destacan ademas de los patos o huayllatas, por su bello color,
las parihuanas.

En los alrededores de Conoc existen algunos afloramientos de calizas, que normalmente
se encuentran cubiertos por suelo o depositos glaciofluviales, formando lomadas. Cerca al
caserio, a unos 400 metros en direccion sur-sureste, existe un pequefio afloramiento de
aguas termales, al igual que en “La Calera” (Huayllay) y Yanatuto (ver ruta 6), su afloramiento
en superficie se da en rocas calcéreas. No tiene mucho caudal y su temperatura promedio
esta por encima de los 35 °C.

En el lugar existe una pequefia poza o excavacion artesanal hecha de piedra, la cual es
utilizada por los pobladores del sector como bafios.

HUAYLLAY [ Bosque pe Rocas

333




(5}
[}
=
Q
O
<
o
3
(=)
[

e

Vistas que muestran la presencia de
aguas termales en el sector de Conoc,
donde se ha construido una poza
artesanal. En la foto superior se distingue
algunos afloramientos de calizas y la
presencia superficial de capas de sinter.

Vista panordmica en direccion oeste del
sector de Conoc que muestra la morfologia
dominada por planicies, lomadas y lagunas
glacio-fluviales. Se resaltan algunos lugares
principales del lugar.



PARADA 5: VALLE ENCAJONADO FLUVIOGLACIAL Y CANON DE ACCHAHUARO

Para continuar la ruta, desde el dltimo punto (aguas termales) caminamos en direccion
suroeste hacia el cauce del rio Conoc. Nos guiamos por la coloracion rojiza de sus margenes,
que forman un valle encajonado de aproximadamente 50 metros de desnivel. Cruzamos el
rio de lado a lado. El suelo es gravoso, con abundante material de gravas, redondeadas
a subredondeadas, formando terrazas altas. Es notoria la facilidad de erosion en estos
sedimentos cuaternarios rojizos, que evidencia su poco grado de consolidacion.

Valle del rio Conoc, aguas arriba de Japurin.

Al cruzar el rio, continuamos por la margen derecha aproximadamente 1.5 km., hasta
alcanzar la carretera (trocha) que viene desde Rumichaca, muy cerca de la laguna Japurin.
La carretera en este sector desciende hacia el valle de Conoc a media ladera.

Ala altura de la confluencia de las aguas que provienen de la laguna Japurin y el rio Conoc,
el valle se muestra mas encafionado, en comparacion con los tramos aguas arriba y aguas
abajo. A 750 metros aguas abajo el lecho esta conformado por rocas de diferente composicion:
una secuencia estratificada en la base, poco expuesta, cubiertas por ignimbritas masivas
Huayllay (estas a su vez estan cubiertas por depdsitos fluvioglaciales que rellenan el valle
hasta el sector de Siete Llaves, en forma de lomadas y terrazas altas).

El cafién esta labrado sobre estos dos tipos de roca, aparentemente compactas y muy
resistentes a la erosion
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Vista del cafién de Accahuaro.
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aro y de las rocas que afloran en el sector.

B

Vista de cerca del cafion de Accahu

PARADA 6: PINTURAS RUPESTRES, RESTOS PREHISPANICOS Y PUENTE INCA EN
EL RIO COLORADO.

La Gltima parte de esta ruta nos permite conocer algo de los primeros pobladores que vivieron
en el bosque de rocas, aspectos ya de su vida sedentaria, de la domesticacion de camélidos,
y de caminos que utilizaron para interconectarse con los pueblos locales.

En la Gltima parada describimos un depésito fluvioglacial (morrenas retransportadas)
extendido aguas abajo en direccion hacia Rumichaca, asi como la presencia de grandes
bloques de roca que rellenan el valle hasta las cercanias de Siete Llaves.

En el camino de regreso recorremos 1.5 km. en direccion de Rumichaca. Descendemos
hacia el valle y encontramos un puente de madera (sector Pampacancha), que nos permite
cruzar el rio Paria/Colorado, hasta el pie del cerro Nina Punchao.

Puente de madera sobre el rio
Paria/Colorado, que permite
acceder hacia el sector de
Nina Punchao. Se aprecia un
lecho rocoso volcanico con algo
de estratificacion horizontal,
y un relleno fluvioglaciar.
La estratificacion mas fina
corresponderia a depdsitos
de caida o flujos piroclasticos
distales con granulometria mas
fina (cenizas).
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Ya en la margen izquierda
del rio recorremos unos 200
metros aguas arriba, por una
angosta terraza fluvioglacial,
teniendo muy cercay en la mano
izquierda el rio. Algunos bloques
de roca caidos en las vertientes
inferiores dominan la ladera. En
las paredes rocosas volcanicas
de este sector encontramos
algunas zonas abrigadas, con
filtraciones en el techo, ademas,
se observan, pinturas rupestres,
de color amarillo, negro y rojo,
principalmente de figuras de
camélidos.

Regresando por el mismo
camino que nos llevé a apreciar
las pinturas rupestres, seguimos
aguas abajo del rio Colorado
por la margen izquierda. Del
puente de madera hacia abajo,
recorremos ahora por una
superficie plana o terraza mas
amplia. Sobre esta terraza
encontramos indicios de lo que
fue un camino, con algunos
bloques de roca alineados y
plataforma o sendero ancho,
relleno de piedra.

Pinturas Rupestres en
color crema y rojo en el
sector conocido como Nina
Punchao.



Indicios de un camino prehispanico; se distinguen algunos fragmentos
de rocas alineados que conformaban la plataforma del camino.

Mas adelante, el rio hace una curva abriéndose hacia la derecha y formando una amplia
terraza en esta margen. Hacia el lado derecho del camino la terraza nos muestra la
presencia de cercos o corrales de piedra, que fueron utilizados para la crianza de camélidos.
Ascendiendo un poco hacia la ladera o algiin promontorio rocoso, podemos tomar una vista
panoramica y definir la dimension de estos restos culturales.

Algunos otros corrales mas abrigados se encuentran hacia las laderas y también recintos
de piedra. La continuidad del camino encontrado y la conexion existente con Rumichaca y
Canchacucho se hace evidente con la presencia de estribos de piedra de un antiguo puente
que unia esta zona de crianza de camélidos con estas poblaciones.

El muro que conforma el estribo derecho fue construido sobre dos muros de piedra que se
encuentran hacia una margen del lecho del rio, mientras que el estribo izquierdo esta sobre
una terraza aluvial.
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Detalle de la foto anterior donde se sefiala en lineas punteadas los linderos de los corrales.
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Vista aguas abajo del rio Colorado. Se distingue muros de piedra en ambas margenes del
rio que corresponden a los estribos de un antiguo puente inca, que unia hacia Rumichaca.

Para finalizar la ruta se
puede cruzar el rio a pie, en
época de estiaje buscando
el lugar apropiado, para
llegar a  Rumichaca.
También podemos seguir
por la margen izquierda
y salir hasta la carretera
principal, a la altura de
un mddulo de control
existente.

En la foto superior
el poblado de
Rumichaca, ubicado
en la margen derecha
del rio Colorado. En
la foto inferior salida
siguiendo por la
margen izquierda
que conduce hacia
la carretera principal
Huayllay-Cerro de
Pasco.
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RUTA 6. RUMICHACA-SIETE LLAVES-YANATUTO-RIO BOMBOMARCA-
PAMPACANCHA: DOS GEOFORMAS DIFERENTES EN LAS IGNIMBRITAS
HUAYLLAY Y AGUAS TERMALES EN YANATUTO

Esta ruta difiere de la ruta convencional conocida como “Circuito Siete Llaves”. Por las
condiciones geoldgicas y geomorfoldgicas similares se han agrupado en esta georuta
los paisajes que se encuentran en los valles de los rios Japurin (Paria) y Bombomarca
(Pampacancha), ambos afluentes del rio Conoc/Colorado. Es relativamente corta y se
ubica en la zona inmediata al noroeste de Rumichaca, desde donde se parte a pie. Por su
cercania nos toma un tiempo de recorrido entre 4 y 5 horas aproximadamente y se realiza
con mediana dificultad.
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El tramo entre Rumichaca y el ingreso hacia el rio Japurin podemos combinarlo con tramos
en vehiculo. Esta ruta se desarrolla en una gran parte sobre las rocas volcanicas Huayllay,
a excepcion del valle de Japurin donde se tienen excelentes afloramientos de las calizas
Pucard, asi como una buena exposicion de depodsitos glaciares, glaciofluviales y aluviales.
Resaltan paisajes con terrazas y acumulaciones de morrenas. Los farallones de “Siete
Llaves” sobresalen en el bosque de rocas, con laberintos de paredes rocosas subverticales,
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Rumichaca

* B Bombo mearca

Imagen satelital que resalta algunos puntos geograficos de la ruta 6.

que mantienen un control litolégico y estructural. Difieren del relieve encontrado en el lado
oeste del cerro Bombomarca, muy caracteristico en esta ruta.

PARADA 1: PERFIL DE METEORIZACION Y FORMACION DE SUELO

Desde Rumichaca partimos a pie en direccion noroeste, hacia Pampacancha. En los primeros
tramos a pie encontramos una roca volcanica mas alterada (meteorizacion), a tal punto de
desarrollar un perfil de suelo arenoso, blanco, muy visible a lo largo de la carretera, se trata
de un suelo residual o suelo generado por meteorizacion de la roca madre, en este caso las
ignimbritas.

N
Los suelos no son uniformes en sentido vertical o en profundidad, presentan capas u horizontes
de diferente composicion y color. La sucesion de distintos horizontes se denomina perfil del
suelo. En un suelo bien desarrollado normalmente presenta cuatro horizontes:
+O: Color negro, con material organico en diferentes etapas de descomposicion. Es la parte
mas fértil del suelo.
*A: Color pardo o marrén, con mezcla de materia organica e inorganica (arena, arcilla, limo,
cascajo).
*B: De diferente color segun la composicion (castafio, amarillo, blanco, rojo). Predomina
materia inorganica (arena, arcilla, piedras, minerales, etc.).
+C: Es laroca original o roca madre, que puede estar muy superficial 0 a gran profundidad.
En un perfil del suelo no siempre estan presentes todos los horizontes. Esto puede deberse a
procesos de erosion, 0 sea, el desgaste causado por el agua o el viento, uno o varios horizontes
han sido eliminados, o por falta de culminacion de los procesos de formacion.
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Horizante O

Horizonte A

Horizonte B
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PARADA 2: TORS Y MONOLITOS DE PIEDRA VOLCANICA

Al continuar ascendiendo ligeramente alcanzamos el sector de Pampacancha. En el trayecto
encontramos afloramientos o promontorios dispersos de roca volcanica en posicion vertical;
monolitos de piedra, algunos de los cuales presentan singular atractivo. Los conocidos
procesos de taffonis y alveolos, fracturamiento vertical asociado a disyuncion columnar e
incluso exfoliacion en las ignimbritas, descritos en otras rutas, también se pueden apreciar
en las paredes rocosas.
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Sin embargo, entre todas estas caracteristicas, resaltan imponentes monolitos de piedra
conocidos morfoldgicamente como “tors”, bloques de roca en posicion vertical separados
unos de otros por juntas o fracturas horizontales, mostrando dos o tres sobrepuestos, pero
unidos aun. En los bloques superiores se distinguen ademas algunas culminaciones filudas
en forma de aguja.

Cruzamos el rio Pampacancha y seguimos observando morfologias similares de promontorios
que se erigen en la planicie, conformada por terrazas aluviales del rio Bombomarca
(Pampacancha).

Mas ejemplos de torreones
o tors en Pampacancha.



348

PARADA 3: LABERINTO EN SIETE LLAVES

Un lugar espectacular donde se congregan relieves muy abruptos en roca volcanica,
disectados o separados unos de otros por erosion es conocido como “Siete Llaves”. El
nombre se atribuye al laberinto de piedra que se desarrolla en la margen derecha del rio
Colorado/Conoc, nombre emblematico en el santuario de Huayllay, del cual recibe el nombre
uno de los hospedajes existentes en la zona. El laberinto es una expresion morfolégica del
cerro Bombon Marca, cuyos afloramientos volcanicos mas resistentes a la erosion muestran
un relieve abrupto, en algunos casos hasta formas dentadas, en el perfil superior. Al pie de
ellos se encuentra adosado un depdsito fluvioglacial mas reciente.

Vista de cerca de laberinto generado por los afloramientos de ignimbritas
Huayllay. El internarse dentro del bosque requiere conocer el terreno. Las
separaciones o discontinuidades verticales en la rocas reflejan la erosion de las
disyunciones columnares originadas durante el emplazamiento de la ignimbrita.
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Esta secuencia volcanica atribuida en funcion a su morfologia como mas joven, dentro de la
secuencia de ignimbritas Huayllay, destaca grandemente en el sector norte del santuario de
Huayllay, y més ain en Siete Llaves.

consideracion se refiere al hecho del origen de un proceso caracterizado por una serie de
explosiones volcanicas violentas. Imaginar con relativa precision el escenario de Huayllay hace
unos 4 o 5 millones de afios (Plioceno). Por otro lado, si se desarrollé un volcanismo explosivo
que genero toda esta serie de depdsitos ignimbriticos en la region, implica que en alguna parte
no muy lejana debié encontrarse una enorme caldera que aport6 todo este material que hoy
vemos convertido en roca. El poder identificar donde se encuentran los restos de dicha caldera
volcanica representa un enigma geoldgico mas (ver mapa geolégico).

La distribucion cadtica de farallones verticales en piedra, orientados a una direccion
preferencial, obedecen a las estructuras (fracturamiento) originadas en las ignimbritas al
momento de su deposicion (disyuncion columnar).

La ignimbrita normalmente es generada por un flujo piroclastico; sus caracteristicas de origen
son de un flujo gaseoso laminar, caliente y concentrado de particulas, generado por el colapso
de la columna eruptiva volcénica. El transporte de particulas es masivo, depositandose sobre
el terreno o bajo el agua. Su estructura principal es masiva, densa, orientada, con disyuncion
columnar. Esta le confiere esa particularidad de erosion.
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PARADA 4: ACUMULACIONES GLACIOFLUVIALES TESTIGOS DE GLACIACION
CUATERNARIA

En esta parte la georuta nos permite tener contacto con acumulaciones o depdsitos
cuaternarios de origen glacial y glaciofluvial distribuidos aguas arriba de Siete Llaves, en
el valle del rio Paria/Japurin. Destacan a la vista afloramientos conspicuos de calizas con
paisajes de colinas redondeadas, en la margen izquierda del valle y los volcanicos Huayllay
que conforman gran parte del paisaje elevado. El santuario de Huayllay comprende altitudes
mayores a los 4000 metros. La porcion norte, correspondiente al piso de valle del rio Paria
presenta grandes acumulaciones de este tipo, evidenciando el margen de los frentes
glaciales desarrollados durante el Pleistoceno y Holoceno. Siguiendo por el valle aguas
arriba, encontramos la confluencia del rio Paria al Conoc. La carretera que conduce a Japurin
nos permite llegar hasta la entrada. Ingresamos al valle y apreciamos una gran acumulacion
que se inicia desde aguas arriba de Yanatuto.

El camino, por la margen derecha, transcurre a lo largo de una planicie cubierta en parte
por yaretas e ichu. Un cauce angosto y divagante nos acompafia siempre del lado derecho,
relativamente alejado del camino. De las vertientes laterales también confluye material
compuesto por grandes blogues angulosos, y también depdsitos de morrenas (laterales y
frontales). Estas Ultimas encierran una pequefia laguna.

Por ello se conoce a la geologia del Cuaternario como una transicion entre la historia geolégica y
la historia humana. Las superficies o paisajes modelados por los glaciares y su retroceso cubren
grandes superficies de La Tierra. En particular, en los Andes peruanos la configuracion de estas
areas se debe tanto a la erosion y sedimentacion glaciales. Justamente al observar morrenas y
depositos glaciales removidos (glacio-fluviales) en altitudes inferiores podemos entender hasta
donde es que llego a cubrir la superficie glacial local en un area cualquiera.

- R

1gnimbritas Huayllay

Depositos glaciofluviales

Yanatuto o Calizas Pucara

=
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Depositos glaciofluviales

Sector Yanatuto. Depdsitos glaciofluviales extendidos en la margen izquierda y depdsitos glaciares
en las vertientes altas compuestos por grandes blogues rocosos. Se distingue ademas la morfologia
generada por las ignimbritas Huayllay y las colinas redondeadas que generan las calizas Pucara.
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PARADA 5: AGUAS TERMALES DE YANATUTO QUE AFLORAN EN LAS CALIZAS
PUCARA

El valle de Japurin expone importantes afloramientos de rocas calcareas, las cuales
corresponden a las calizas Pucara, que localmente se encuentran cubiertas en discordancia
por los volcanicos Huayllay que se ubican encima. En el trayecto hacia Yanatuto, podemos
hallar estratos medianos de caliza en las laderas inferiores; sin embargo, hacia el frente
dominan colinas con afloramientos bien diferenciados de rocas plegadas. Esta disposicion
continla aguas arriba hasta la estancia conocida de Yanatuto donde existen algunas
viviendas, construidas de piedra con techos cubiertos de ichu, muy peculiares.

Las manifestaciones termales pueden darse en cualquier sector, bajo condiciones de
hidrotermalismo adecuadas que permitan su ascenso y afloramiento en superficie, en forma
de manantiales, géiseres, solfataras, fumarolas, etc. En Huayllay y alrededores existen
tres sectores con manifestaciones termales. Conoc, descrita en la parada 4 de la ruta 5, La
Calera (con infraestructura de bafios) y las aguas termales de Yanatuto, que pertenecen a la
comunidad de Andacancha.

Yanatuto significa puquio negro, de la que discurren aguas termales hasta llegar a una poza
artesanal construida con piedras lajas de la zona, alcanzando unos 3 metros de ancho x 5
metros de largo, aproximadamente; la que es usada con mayor frecuencia por los comuneros
locales. Sus aguas alcanzan una temperatura promedio de 65 °C; y son de color cristalino.
En la actualidad la comunidad de Andacancha ofrece servicios con pozas artesanales para
bafios y hospedaje en pequefios bungalows construidos en piedra y techo de paja.

T

Afloramientos de calizas en ambas mérgenes del rio Japurin.
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Estratos de calizas encontrados en el trayecto hacia Yanatuto.
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cumpla con este requisito.

El origen de las aguas termales se puede puntualizar en dos grandes causas:

1) Hidrotermalismo relacionado con los volcanes y procesos igneos en general (aguas de
origen profundo). A estas aguas se les denomina aguas juveniles 0 magmaticas, por haberse
generado en el interior de camaras magmaticas donde las rocas se fundieron. Se generan
aguas hipertermales y supertermales en la mayoria de los casos. Ejemplos son las solfataras
y fumarolas.

2) Relacionadas a aguas de precipitacion (lluvias) que se infiltran y percolan hasta llegar a
sitios de temperatura anormalmente alta (gradiente geotérmico) donde se calientan durante la
circulacion hacia el sitio de resurgencia o salida. Ascienden hasta superficie a través de fisuras
y fracturas existentes en las rocas. Es el origen mas frecuente de las aguas termales, llamado
comUnmente geotérmico, el cual corresponde a las aguas que se encuentran en Yanatuto.

Paleosinter en las calizas y manifestaciones hidrotemales en Yanatuto.
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Yanatuto %

Calizas con hidrotermalismo (paleosinter) en el sector de Yanatuto.
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Zona hidrotermal Yanatuto.

Una zona geoldgica con manifestaciones termales antiguas estd caracterizada por la
presencia en superficie de paleosinters. Estructuras de este tipo se encuentran en el sector
de Yanatuto, formando un halo de manifestaciones en el substrato calcareo. Su dimension
actual responde a la actividad actual como sinter, pero la amplitud mayor que se observa se
relaciona a la actividad hidrotermal que fue méas extensa en el pasado geoldgico reciente.

El sector muestra en su conjunto varios puntos de surgencias de agua termal, con muy bajo
caudal y temperatura superior a los 30°C.

La precipitacion natural de minerales que trae consigo el agua y afloran en superficie origina
una costra de material de color que varia entre blanco y algunas zonas oxidadas, con tonos
ocres y amarillentos. Se trata del precipitado o sinter acumulado en las rocas, resultante de
los minerales que incorpora el agua en su recorrido hasta la superficie.

El manantial principal en donde se ha construido 0 excavado una poza artesanal es utilizado
como bafio termal. Nace en una superficie del terreno de forma concava, originada por la
acumulacion de sinter.
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Poza artesanal construida por los lugarefios de Yanatuto, utilizada como bafios termales.
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PUNTO CALIENTE

Esquema que muestra las dos formas de origen de aguas termales.

PARADAG: TESTIGOS DEEROSION
GLACIAR EN LAS NACIENTES
DEL RiO BOMBOMARCA.

El rio Bombomarca (Pampacancha)
nace al interior del Bosque de
Rocas de Huayllay, donde destacan
relieves o superficies rocosas
muy erosionadas, de forma
similar a las encontradas en “Inca
Labrada”, a altitudes y condiciones
geoldgicas iguales. Semejantes
caracteristicas de erosion glacial
desarrollada durante el Pleistoceno
han originado en esta zona muchas
superficies redondeadas. (convexas
en muchos sectores), testigos de la
abrasion del hielo sobre el lecho
rocoso, conocidas como “superficies
aborregadas”.

La ruta continGia desde Yanatuto en
direccion este, ascendiendo hacia
la divisoria o abra local existente
entre los rios Japurin (oeste) y

: Bombomarca (este). Tras alcanzar
Ladera con substrato muy fracturado y bloques de una buena altura, dejamos atras

origen glacial. un sin nimero de blogques erréticos
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Abra o divisoria de aguas entre los rios Japdrin y Bombomarca.

de gran tamafio y de origen glacial que modelan esta vertiente. Los bloques angulosos en
muchos casos obedecen a procesos de gelifraccion en el substrato rocoso volcanico, que
se muestra muy fracturado en este sector, formando por erosién tors y un paisaje de caos
de bloques.

Al alcanzar la parte alta tenemos una vista panoramica del valle como la que se muestra en la
parada 4. Antes de voltear a la otra vertiente, una superficie rocosa mas suave, redondeada
en sus formas, con cobertura de ichu nos presenta en su cima. Se trata de superficies de
erosion glacial avanzada (superficies aborregadas).

El rio Bombomarca muestra vestigios de un circo glacial erosionado o muy erosionado; tres
frentes u hombreras con cimas redondeadas limitan las vertientes de tres quebradas que
confluyen aguas abajo y dan origen a este rio (ver mapa geomorfoldgico).

Esta caracteristica se mantiene desde las cabeceras hasta la parte media superior de este
valle.

-

- . 4 "
o ﬁﬁﬁéﬂ}*fm&oha_éoﬁ/exa -
s volcani el fracturamiento intenso. Podemos e
alle glac perfli Eans.ygr&rm = ..:
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Desarrollo de superficies aborregadas en la cabecera del rio
Bombomarca, originadas por el pulido o erosion glacial pleistocena.
Vista hacia el este.

Algunas partes el sendero transcurren sobre el lecho rocoso (margen izquierda) hasta la
parte media donde cruzamos a la otra margen, atravesando algunos bofedales u oconales.
Hacia aguas abajo, el valle se va abriendo. Acumulaciones fluvioglaciales en forma de
terrazas acompafian el paisaje del bosque de rocas, abriéndose camino paulatinamente,
divagando con suave pendiente hacia el sector de Pampacancha. Al continuar descendiendo
podemos apreciar la estancia de Rumichaca, fin de la presente ruta.

-

Terrazas fluvioglaciales en ambas margenes del rio Bombomarca.
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RUTA 7. LAGUNA JAPURIN-CUEVA DE GAYA

Esta ruta es posible hacerla en vehiculo hasta la misma laguna, lo cual nos toma una hora
aproximadamente. Si es que no ha tenido contacto aln con las otras rutas, el camino
carrozable nos permite tener vistas de algunas figuras pétreas en la ruta 1, aspectos
geoldgicos y geomorfolégicos de las rutas 5 y 6.

Para recorrer el entorno circunlacustre de la laguna se hace a pie con poca dificultad. Un
sendero bordea la laguna y nos permite apreciar el paisaje de este paraje. En los alrededores
de la laguna de Japurin, la expresion de arte rupestre se tiene en el sector de la cueva de
Gaya.

._..-;---.-.j__%-.-.»
f

it
e

d) las de origen fluvial (formadas por el aislamiento o estrangulamiento del brazo o
meandro de un rio); €) las de origen marino (depresiones paralelas y por debajo del
nivel del mar alimentadas en el pleamar y filtraciones de agua marina, separadas por un
cordon litoral).

HUAYLLAY | Bosque be Rocas
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Laguna Japurin.

Imagen satelital donde se resalta la laguna Japurin, laguna de origen glacial. Sobresale en el area
una morfologia glacial con formacion de circos glaciales, depdsitos morrénicos y glaciofluviales.
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PARADA 1: LAGUNA JAPURIN, PAISAJE DE ORIGEN GLACIAL.

La laguna Japurin se ubica en la zona de amortiguamiento del santuario, en el limite
noroeste. Tiene una superficie o espejo de agua promedio de 1000 metros en su mayor
longitud y, entre 250 a 600 metros de ancho. La superficie esta integramente rodeada de un
substrato volcanico, que se levanta 150 a 200 metros por encima, formando una depresion
alargada en direccion noreste. No se tienen datos de la profundidad de la misma. La
vertiente suroeste que corresponde al cerro Huampo es mas abrupta, formando un circo
glacial. Pequefios riachuelos que nacen de las filtraciones en el substrato rocoso volcanico
descienden y alimentan la laguna, donde se congregan varias especies de aves, destacan
patos de diversas especies.

Predominan de igual forma que en muchos sectores del bosque de rocas, las dos secuencias
volcanicas, diferenciadas por su grado de erosion, las paredes rocosas y salientes muestran
grandes lineamientos y fracturas, donde al pie se mezclan bloques de roca caidos

Vista hacia el sur. Relieve abrupto similar al observado en Siete Llaves.
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El aporte de los pequefios riachuelos es minimo; la meteorizacion en las rocas volcanicas
genera normalmente un suelo residual arenoso a limoso que es transportado hacia la laguna
por pequefios torrentes, el cual puede apreciarse en las orillas de la laguna.

El mal drenaje en muchos sectores alrededor de la laguna, principalmente en el lado oeste
y noroeste, hace que se formen charcos y bofedales, con una vegetacion tipica altoandina.

Transporte y sedimentacion de arenas que se depositan en la laguna Japurin. Un
delgado perfil de suelo con un horizonte organico que descansa sobre el substrato
volcanico meteorizado puede distinguirse en pequefios cortes en el borde de la laguna.
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PARADA 2: CUEVA DE GAYA, ABRIGO DE PRIMEROS HABITANTES EN HUAYLLAY.

Al llegar a un sector en el lado oeste de la laguna, se asciende unos 20 metros hasta cerca de
unos afloramientos rocosos, con pared vertical, en donde es visible la presencia de algunas
cuevas labradas en las ignimbritas. Las ignimbritas presentan de cerca una abundancia de
fragmentos liticos en su composicion. El ascenso se hace cruzando bloques caidos de roca
volcanica acumulados en la vertiente inferior-media.

Cuevas de Gaya
’

Vista de lejos del lugar donde se encuentran las cuevas de Gaya.
En el lado derecho el cerro cuyo perfil se le denomina “El Gorila”.
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Detalle donde se aprecian los fragmentos liticos en las ignimbritas.
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RUTAS DE INTEGRACION EN EL DOMINIO ALTIPLANICO DE PASCO Y EL
SANTUARIO DE HUAYLLAY

Adicionalmente a las siete rutas descritas en las paginas anteriores, a continuacion
describiremos cinco circuitos turisticos adicionales, ya contemplados en el turismo
convencional de Huayllay y distritos vecinos. Se le adiciona particularmente un valor
agregado a ellos, su geodiversidad, pues el entendimiento de ella ayuda a comprender
mejor el contexto de evolucion geoldgica regional. Incluye también atractivos paisajisticos
naturales, restos arqueol6gicos culturales y un patrimonio geoldgico-minero, caracteristico
de la regién de Pasco.

RUTA 8. LLACTA DE PUMPU: CENTRO ADMINISTRATIVO INCA - NACIENTES
DEL RiO MANTARO Y LAGO CHINCHAYCOCHA

La ruta se ubica aproximadamente a 5 Km. al noreste del santuario de Huayllay. Se puede
realizar en vehiculo y combinando tramos a pie obligados, para acceder de cerca a sitios
especificos.

Para acceder a este lugar se puede iniciar desde Canchacucho empleando la trocha
carrozable que conduce a la hacienda Diezmo, o siguiendo la carretera que va a Cerro de
Pasco, existe un desvio pasando el puente sobre el rio Racracancha, que se interna hacia la
pampa Bombon. Si seguimos la ruta a Diezmo, a medio camino bifurcamos en direccion este,
cruzamos el rio Colorado, y antes de llegar a un puente sobre el rio Mantaro ingresamos en
direccion norte, hasta cerca de la estacion meteoroldgica. De ahi continuamos a pie hasta
Pumpu.

Desde el distrito de Vicco también se accede por la ruta que conduce a la presa Upamayo,
bordeando el cerro Junin Punta, cruzamos el rio Mantaro y luego continuamos girando en
direccion norte, siguiendo el camino paralelo al rio en direccién norte. Otra opcion es, antes de
Cochamarca, tomar un tramo del Camino Inca que conduce directamente hacia Pumpu. En
esta georuta se puede apreciar el nacimiento del rio Mantaro, una de las principales fuentes
de recurso hidrico del pais, la represa y compuerta de Upamayo, estacion meteoroldgica,
restos de la Llacta Inca de Pumpu, asi como el contraste de la morfologia del Altiplano y
las colinas estructurales alargadas, compuestas por rocas calcareas entre Tunacancha y
Cochamarca.

PARADA 1: LLACTA DE PUMPU Y EL USHNO

Es notable la ausencia de cerdmica en superficie, construcciones arquitectdnicas y restos
prehispanicos (a excepcion de los de Bombomarca), que evidencien algin tipo de habitacion
doméstica y/o permanente dentro del santuario de Huayllay.

Sin embargo, en las inmediaciones de la gran laguna de Chinchaycocha se halla el sitio inca
conocido como Pumpu, uno de los mas grandes asentamientos de este periodo en la region.
Se trata de un centro administrativo inca, compuesto arquitecténicamente por un sinnimero
de habitaciones hechas de piedra.
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del Contisuyo iba en direccion sudoeste de Pumpu hacia el valle costefio de Chillon. La ruta a
Antisuyo partia de la plaza de Pumpu a través de la esquina sudeste, cruzando los mismos dos
puentes de la ruta al Cusco, antes de dirigirse hacia el noreste en direccion de Ninacaca.
(Tomado de: “Donde nuestros ancestros alguna vez caminaron. Territorialidad y lugares sagrados
muestra en la Amazonia andina del Perd central”. Richard Chase Smith, Ph.D, antropdlogo del
Instituto del Bien Comuin, Lima, Per. Presentado en Etre Indien dans les Amériques. Spoliations
et résistance - Mobilisations ethniques et politiques du multiculturalisme: une perspective
comparative. Cologuio internacional de la Universidad de Paris IIl - Nueva Sorbona, organizado
por IHEAL-CREDAL, CEC, OPEAy CERVEPAS 2y 3 de diciembre, 2004.

En los muros se puede notar una combinacion de piedra volcanica, fragmentos o bloques de
roca sedimentaria (calizas y margas expuestas en los cerros Junin Punta y Tunascancha)
extraidos de lugares cercanos, asi como otros bloques de roca de diferente litologia, que
probablemente formaban parte de los depositos fluvioglaciales que conforman la meseta
del Bombén. Como todo centro administrativo, Pumpu estaba unido a la red de caminos del
Tahuantinsuyo, cuya expresion puede apreciarse en las margenes del lago de Chinchaycocha
al sur, como también algunos tramos hacia el norte.
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Recintos de piedra en Pumpu, poco conservados. Al fondo se aprecia el Ushnu.
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Vista panoramica del Ushnu, centro ceremonial al centro de la
plaza en Pumpu, el cual ha sido recientemente restaurado (2013).
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que caracteriza a las poblaciones
del centro del pais, como lo es el
pago a la tierra 0 “pachamama”
que da inicio a las celebraciones

del Rural Tours anual que se
realiza en el Bosque de Rocas

Usualmente es utilizado como un
sitio de ofrenda, ceremonia local
de Huayllay.
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INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS HECHAS SOBRE EL USHNU

Las referencias etnohistdricas sobre el “ushnu” han sido estudiadas por varios investigadores,
quienes han planteado diversas interpretaciones sobre su naturaleza (Zuidema, 1980; Matos,
1986; Hyslop, 1990; Meddens, 1997). Resaltan las referencias que dan ciertos documentos
etnohistoricos que: a) indican que estaban construidos en plazas y dentro de la red vial incaica,
asf como las ofrendas de chicha que daban al sol en estos lugares (Albornoz, 1967 [1582]:
24); b) enfatizan sobre determinadas ceremonias, dirigidas al sol, a las huacas, refiriéndose
especificamente al Capac Hucha 3 (Guaman Poma, 1980 [1615]: 262 [264]) y, sobre todo,
sefialan que se trata de lugares de sacrificio y libacion (Hernandez Principe, 1923: 63).

Las investigaciones a un nivel regional, realizadas por Matos en el tampu de Pumpu, revelan
que:

“(...) el ushnu quizas fue el primer edificio construido en Pumpu, luego la plaza, seguida de los
barrios y sectores de la ciudad. Desde este punto se habria controlado y dirigido la construccion
de toda el area” (Matos, 1986: 59).

Matos (1986: 50) percibe que el ushnu “habria jugado un papel muy importante desde el
comienzo de la planificacion de la ciudad”.

De este modo, realizando una revision de la informacion publicada acerca del tema, y una
constatacion en el campo, pudimos darnos cuenta de ciertas recurrencias en los wamanis de
Huanuco y Chinchaycocha, notando que el ushnu -ademas de sus caracteristicas simbdlicas
inherentes y sus caracteristicas fisicas de plataformas receptoras de ofrendas- fue usado como
punto primordial o eje para la planificacion de los tampus, teniendo como base alineamientos
astronémicos. Es decir, en términos conceptuales, los incas realizaron el ordenamiento del
espacio en base al tiempo y viceversa, como unidad “Pacha” (Pino, 2001 Ms-a).

[Tomado de José Luis Pino M. “El ushnu y la organizacion espacial astronémica en la
sierra central del Chinchaysuyo”. En Estudios Atacamefios N° 29, pp. 143-161. 2005].

PARADA 2: LAGO DE CHINCHAYCOCHA'Y NACIENTES DEL RiO MANTARO, ENTRE LA
ALTIPLANICIE'Y COLINAS ESTRUCTURALES

Parte de esta ruta nos permite conocer el nacimiento de uno de los rios mas extensos
del pais que recorre por cuatro departamentos, 725 km. Si retornamos hacia la carretera
principal lo hacemos hasta antes de Cochamarca. Un tramo del Camino Inca accede al
pie del cerro Tunascancha que también nos conduce al sector de Pumpu. Desde Pumpu,
podemos ascender hacia la parte alta del cerro Tunas Cancha (mirador natural), compuesto
integramente por calizas que forman una colina estructural alargada en direccién norte-sur
a NO-SE, producto de la tectdnica andina. Desde el extremo sur de esta colina con cresta
alargada, es posible apreciar en amplitud el lago Chinchaycocha, la afluencia del rio San
Juan de curso meandrico sobre la pampa de Cochamarca, asi como el nacimiento de este
importante rio de la sierra central en direccidn sur. Se aprecia ademéas en toda su magnitud
el centro administrativo Pumpu. El lago de Junin o Chinchaycocha (en quechua: “lago del
gato andino”) es el segundo lago andino en extension, después del lago Titicaca y una de
las areas mas importantes de concentracion de fauna altoandina en la sierra central del
pais (aves, peces, anfibios). Para regular las aguas se construy6 la represa de Upamayo,
en la desembocadura del lago y donde tiene su origen el rio Mantaro, que tiene un area de
captacion de 2860 km?y un caudal medio anual de 21.83 m¥/seg.
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andina, al este de Pasco, que se concentran en la laguna de Atacocha. El efluente de Atacocha
da origen al rio San Juan que corre de oeste a este. Al recibir las aguas que vienen de la laguna
de Atacocha, cambia de rumbo e ingresa a la meseta de Junin norte a sur, donde se une con
las aguas efluentes del lago Junin, a partir del cual se conoce como rio Mantaro. En el sector
local, por la baja pendiente de la meseta, recorre formando un lecho meandrico, recibiendo
numerosos afluentes que vienen de la Cordillera Occidental y del Bosque de Rocas de Huayllay
(Ricrau, Anticona, Negro/Putajayoc, Colorado y Yahuar Mayo) que le entregan sus aguas por la
margen derecha.

La continuidad estructural de Tunascancha se prolonga hacia el sur y norte, en los cerros
Junin Punta y Jarachuco, respectivamente (ver mapa geomorfolégico), correspondiendo
a secuencias plegadas sedimentarias, que en superficie muestran estratos sobresalientes
formando cuestas y rellanos alternados. De cerca podemos apreciar las caracteristicas
sedimentarias de las calizas que afloran en este sector.

Una vista impresionante, hacia el oriente, se tiene también de la pampa Cochamarca
y del pueblo antiguo de Cochamarca. Al llegar al extremo norte de la cresta de colina de
Tunascancha, podemos descender. En esa direccion y haciendo uso de un camino en
direccion norte (a media ladera), el cual presenta las caracteristicas de un camino inca,
pues muestra una plataforma de piedra, nos permite llegar hasta este pequefio poblado
enmarcado en la margen derecha del rio San Juan.

Rio San Juan
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Lago Junin

-

Rio Mantaro
4

’

Continuidad estructural: cerros Tunascancha (A) y Junin Punta (B).

En general es una zona himeda, plana, con deficiencia de drenaje. Entre las construcciones
existentes destaca su iglesia hecha de piedra, con regular estado de conservacion. La piedra
utilizada es mayormente caliza y marga y muestran un tallado artesanal o rudimentario,
aparentemente de edad colonial.

Si hemos utilizado movilidad, el vehiculo puede entrar hasta esta zona y continuar con el
circuito. Para completar el circuito salimos hacia la carretera principal y llegando al pueblo
de Cochamarca nos dirigimos en direccion este por la nueva carretera que conduce hacia
Vicco. Aqui podemos apreciar algo su plaza e iglesia. En el lugar existen pequefias tiendas
y un restaurante. La iglesia (colonial) presenta las mismas caracteristicas constructivas
que la de Cochamarca, donde predominan bloques de rocas sedimentarias. Para llegar a
Upamayo, salimos del pueblo en direccion sur, cruzamos un puente de fierro; una bifurcacion
alaizquierda nos conduce hacia Pari y Ondores. Hacia la derecha, bordeando el cerro Junin
Punta, nos dirigimos ascendiendo por media ladera en direccion a la presa Upamayo.

A3
Sendero que conduce a Cochamarca. De cerca podemos
apreciar las caracteristicas de las calizas Pucara.
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PARADA 3: RiO MANTARO CAUCE DIVAGANTE Y MEANDRIFORME; COLINAS CON
PLIEGUES

El rio Mantaro, a partir de la presa Upamayo, recorre en direccion sur, inicialmente en
un tramo recto y encajonado de 1.5 km. A partir de su confluencia de los rios Colorado y
Negro/Anticona, el rio muestra un cauce divagante, propio de un rio maduro que atraviesa
una superficie extendida o plana con baja pendiente longitudinal en su cauce. Al formar
curvas sinuosas sucesivas (meandros), la “caja” o llanura de inundacion se ensancha, pero
siempre manteniendo esa direccion sur, paralela o controlada por el alineamiento estructural
adyacente que constituyen los afloramientos sedimentarios del cerro Junin Punta (ver mapa
geomorfoldgico).

La llanura o area de inundacion apreciada en las imagenes de satélite dan medidas de 1.0
a 1.1 km. de ancho, en la cual divaga el rio, e igualmente se aprecian meandros o cauces
abandonados del rio en forma de media luna. El camino aguas abajo, del puente que une
Upamayo y Canchacucho, transcurre por la margen izquierda del rio Mantaro (camino que
se dirige también hacia San Pedro de Pari y Ondores), a media ladera. Al ascender un poco
hacia la colina adyacente podemos tener una vista panoramica del rio Mantaro y la morfologia
fluvial descrita. Aprovechando esta parada y el ascenso a media ladera, podemos advertir en
esta colina un replegamiento en los estratos sedimentarios. Se trata de un anticlinal tumbado
(echado), seguido de un sinclinal también tumbado, testigos de los procesos de deformacion
en las rocas, separados de una porcion de la secuencia estratigrafica expuesta o visible, que
mantiene una continuidad horizontal.

CONOCEMOS MAS SOBRE PLIEGUES Y TECTONICA

Las rocas, al igual que cualquier otro material, se deforman ante la accion de esfuerzos externos.
Al observar el resultado de estos procesos podemos saber cuando una roca esta deformada,
como han sido los esfuerzos que la produjeron y, por tanto, reconstruir la actividad tectonica
pasada en una region. Los pliegues son deformaciones plasticas que afectan a varios estratos.
Se visualizan facilmente por la pérdida de horizontalidad de los estratos. Las partes principales
de un pliegue son sus flancos, charnela, plano o superficie axial y eje de pliegue.

Superficie axial

Charnela Flancos

Eje
Ndcleo
Estos se pueden clasificar en funcion a:
1. Disposicion de las capas: anticlinal, sinclinal y monoclinal.
2. Por su simetria: simétricos y asimétricos.
38 El plano axial: rectos, inclinados y tumbados
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Represa de Upamayo.

Cauce fluvial meandriforme en el rio Mantaro. Vista hacia el oeste en
direccion a Diezmo, extremo sureste del Santuario de Huayllay.
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PARADA 4: LAGO CHINCHAYCOCHA

El lago Chinchaycocha tiene un atractivo turistico principal, relacionado a la biodiversidad
existente en la reserva nacional de Junin, la cual merece un tratado especial que no se
describe ni es materia de la presente guia geoturistica. Sin embargo, hemos incluido en esta
ruta una parada, para describir rapidamente el acceso a algunos de los atractivos naturales y
culturales existentes, relacionados con el espacio geogréfico y las comunidades principales
que existen en su entorno, y describir de manera rapida el origen geol6gico de esta laguna.

Continuando en direccién a San Pedro de Pari, por la margen izquierda del Mantaro, una
trocha afirmada atraviesa la secuencia sedimentaria, la cual muestra una cobertura de suelo,
que no permite ver el substrato rocoso, llegando a tener un primer contacto panoramico visual
con el lago Chinchaycocha o Junin. La ruta atraviesa los poblados de Pari, Ondores y varias
comunidades agrupadas, poblados muy atractivos a orillas del lago. En el camino existen
varios miradores donde generalmente se tienen lugares privilegiados para el avistamiento de
aves, que conforman parte del circuito turistico de la Reserva Nacional de Junin.

se encuentra una abundante y variada fauna silvestre, represe
acuaticas. Habitan patos, pollas de agua, gallaretas, zambullidores y parihuanas.
Assus orillas se levantan pintorescos pueblos dedicados a la ganaderia y la agricultura.

Carretera que conduce a San Pedro de Pari y Ondores.
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Geoldgicamente el lago es una depresion natural extendida en la pampa de Bombén. En el
lado occidental esta limitada por una cadena de alineamientos estructurales con rocas del
Mesozoico (calizas del Triasico-Jurdsico). Alineamientos estructurales similares continGian
hacia el norte de Vicco, asi como en el lado oriental del lago entre Carhuamayo, Ninacaca.
En este Ultimo sector, depdsitos aluviales y fluvioglaciares descienden hacia esta depresion
formando abanicos y planicies con extensos bofedales, como testigos de las glaciaciones
ocurridas durante el Pleistoceno (12 000 a 15 000 afios atras), que rellenaron una amplia
depresion tectonico-estructural. Fallamientos geoldgicos de direccion andina controlan la
estructura regional del area (asi como muchas de las estructuras que dieron origen a los
yacimientos minerales), y representa el probable origen del lago, relacionado directamente
a procesos tectonicos.

Otra teoria establece que se formo durante el levantamiento de la cordillera andina durante
la fase quechua por un ligero y progresivo hundimiento que genero la depresion. La tectonica
regional controla la geografia actual, asi en Junin convergen las cordilleras Oriental y
Occidental, originando al norte el Nudo de Pasco.

La extensa llanura que asi se forma es conocida como Altiplanicie 0 Meseta de Bombon,
nombre que hace alusion a antiguos pobladores de la region, a quienes se les conocia como
Pumpush o Pun-Pun. Las rocas que hordean el lago corresponden a facies sedimentarias
marinas y continentales, dispuestas en forma de colinas alineadas NO-SE; (ver mapa
geomorfolégico). Las facies marinas corresponden a rocas mesozoicas (calizas, areniscas ,
volcanicos) y las facies continentales, expuestas al norte, oeste y este del lago, corresponden
a capas rojas del Paleoceno (Capas Rojas Casapalca) y depdsitos aluviales y fluvioglaciales
del Cuaternario.

Paisajes espectaculares pueden apreciarse hacia el horizonte e inmensidad del lago. Al
retornar regresamos hacia el puente sobre el rio Mantaro y nos dirigimos hacia Canchacucho.

| i

382

Acercamiento de un atardecer en el lago Chinchaycocha
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RUTA 9. EL DIEZMO. HACIENDA GANADERA, PINTURAS RUPESTRES Y
EXTREMO SURESTE DEL BOSQUE DE ROCAS.

La continuidad del Bosque de Rocas de Huayllay hacia el sureste estd plasmada en esta
ruta, que alberga rocas volcanicas dispuestas en promontorios aislados o grupos de relieves
bajos que no superan los 50 metros de elevacion, adyacentes a la altiplanicie local.

La ruta parte de Canchacucho, en direccion sureste atravesando la planicie que es cortada
por el rio Anticona, Ricrau y pequefios riachuelos. Aproximadamente se realiza en un tiempo
de recorrido de 5 a 6 horas. En ella se pueden apreciar aspectos naturales y culturales,
destacando un tanto mas de figuras pétreas en las ignimbritas, arte rupestre con figuras de
camélidos, asi como los restos de la Ex-hacienda El Diezmo construida en piedra volcanica
tallada.
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PRIMERA PARADA: RESTOS DE LA EX HACIENDA EL DIEZMO TALLADOS EN PIEDRA
VOLCANICA

La trocha que conduce de Canchacucho a El Diezmo se encuentra en buen estado y nos
conduce primero a la Cooperativa Comunal San Pedro de Pari; un kildmetro mas hacia el sur,
ascendiendo un tanto por una colina, encontramos la exhacienda El Diezmo.

Lo primero que nos atrae al llegar a este recinto, es su portal, tallado finamente en roca
volcanica (ignimbrita, similar al sillar de Arequipa). Encontramos un grupo de gente
dedicada a la ganaderia y extraccion de leche del ganado que crian. Un abandono total de
la arquitectura de la zona, que no muestra una puesta adecuada del valor del patrimonio
cultural, con que se cuenta en la zona, nos llama a la reflexion.

Hacia adentro los recintos o viviendas fueron hechos méas rusticamente, con piedra sin tallar
y con argamasa. En los detalles pueden apreciarse rocas volcanicas y sedimentarias, donde
estas Ultimas predominan. Los techos practicamente han desaparecido. Un mirador natural
en la parte alta (un pequefio anfiteatro) con algunos farallones, permite tener una vision
panoramica del lugar.

La llegada de los espafioles al
Tahuantinsuyo cambi6 la estructura
politica, social y econémica. En
esta (ltima, se cambid el modo
de produccion pasando de un
sistema comunal tributario a uno
a medio camino entre feudalismo
y mercantilismo; dentro de este
nuevo marco econdmico surgen
“las haciendas” para sostener a
la poblacion de las minas en el
siglo XVI. Los primeros espafioles
establecieron  granjerias, zonas
de cultivo a pequefia escala, pero
es recién en la segunda mitad del
siglo XVI que se constituyen las
haciendas, gracias a los procesos
de composicion de tierra (a través de
estos los espafioles legalizaban la
apropiacion ilicita de tierras dandole
un pago a la corona). Las haciendas
coloniales se ubicaron en la zona
costera y alto andina, cada una tuvo
sus propias particularidades, tanto
en los sistemas de explotacion como
los tipos de cultivo.

Restos de la portada principal de El Diezmo
hecha en piedra de sillar (ignimbrita).
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PARADA 2: MAS GEOFORMAS PETREAS, EL TRABAJO DE EROSION Y METEORIZACION
EN LAS IGNIMBRITAS HUAYLLAY

El sector de El Diezmo es también un lugar privilegiado del Bosque de Rocas de Huayllay,
donde es posible encontrar un sinnimero de figuras antropomorfas y zoomorfas reconocidas
por los lugarefios; asi como muchas mas, al dejar llevarnos por la imaginacion. Todas ellas
se encuentran sobre ignimbritas. Las ignimbritas encontradas muestran fragmentos liticos
grandes que sobresalen en muchas superficies como protuberancias. Las superficies se
muestran rugosas en muchos casos y la meteorizacion fisica por exfoliacion es muy
caracteristica. Monolitos individuales de piedra y “tors”, son caracteristicos también y algunos
bloques suspendidos en estos, al parecer retando las leyes de la gravedad, adoptan diversas
formas de animales en algunos casos.

Fragmentos liticos mas resistentes a la erosion sobresalen en la superficie rocosa.

Una gran concentracion de estas figuras se tiene en el lado suroeste y, otro tanto, hacia el
noroeste de la hacienda El Diezmo, que pueden apreciarse al interior de los afloramientos de
ignimbritas. No existe una ruta establecida a seguir, y para ello es necesario acompafiarse
de alglin poblador del lugar.

El Diezmo se encuentra relativamente cerca de Canchacucho. Pero, si le agrada el contacto con
la poblacion y realizar un turismo vivencial, El Diezmo le ofrece una pequefia casa-hospedaje,
existe un pequefio restaurante y tienda, para poder quedarse dos o tres dias y recorrer el bosque
de rocas y visitar lugares aledafios.
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Meteorizacion esferoidal en las ignimbritas.
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Costra de roca alterada (meteorizada) que puede sacarse con facilidad con ayuda
de la mano. En la vista inferior los efectos del mismo proceso de meteorizacion que
afecta algunas pinturas rupestres existentes en la zona de El Diezmo.
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El primer grupo de figuras encontradas que destacan en el lado sur de El Diezmo, son: “la
cabeza del inca” (algunos le denominan “pinocho”), “las tablas de Moisés”, “la piedra de San
Jerénimo”, “ la paloma”, * la turritela”, “la chismosa”, “el carnero”, “el mono y la perdiz”, “el
angelito”, “ la nifla andina”, “la corona del rey”, entre otras.

Un segundo grupo se encuentra al oeste del local de la Cooperativa de San Pedro de Pari,
en el sector conocido como Macarcancha. Sobresalen “el jinete en su caballo”, “la corona del
rey”, “el arabe”, “la fiusta”, “el toro” y “ la silla”, entre otras.

Otras geoformas pétreas.
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Ejemplos de algunos farallones individuales de piedra que forman pequefios tors.

La Nusta.
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San Jeronimo. Nifia andina.
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PARADA 3: LLAMA PISTAH, PINTURAS RUPESTRES.

La expresion artistica sobre representacion de camélidos sudamericanos esta presente
también en el sector de El Diezmo, con una buena representacion de pinturas rupestres,
conocidas como el Complejo de El Diezmo. En este complejo varios son los paneles que
lo componen, muchos de los cuales muestran mdltiples manchas como restos de pinturas
que no se conservaron debido a la severidad climatica de la zona. Uno de los disefios mas
destacables y mejores conservados se encuentra en un panel rocoso de 5.90 metros de
largo x 5.00 metros de alto, que muestra varios momentos de ejecucion y de reutilizacion
no solo del panel sino también del disefio. Este panel muestra a dos camélidos de grandes
proporciones (el mas grande de ellos mide 2.14 metros de largo por 1.88 metros de alto),
pintados en estilo naturalista con rojo oscuro, uno encima de otro, el de abajo dirigido
hacia la izquierda, y el de arriba dirigido hacia la derecha, siendo este Gltimo modificado
posteriormente ya que se le agregaron lineas verticales de color rojo claro al interior del
CUErpo, una expresion que aparece con los camélidos de estilo figurativo.

Detalle de las figuras de camélidos. Se aprecia igualmente el proceso de meteorizacion
que esta afectando excelentes manifestaciones del arte rupestre de la zona de EI Diezmo.




Arte rupestre en el Complejo El Diezmo.

Alero rocoso (superior) y otras paredes con pinturas rupestres (inferior) en el sector de El Diezmo.




PARADA 4. PROCESO DE EROSION O NO DEPOSICION EN EL TIEMPO GEOLOGICO:
DISCORDANCIA ANGULAR

Cuando en geologia describimos a una serie 0 secuencia de estratos (inferiores) que no
“concuerdan” con los que se encuentran encima de estos (los de arriba), es decir que tienen
una diferente orientacion, empleamos para describir este proceso el término “discordancia
angular”.

De forma muy simple o resumida, este proceso se puede explicar de la siguiente manera:

- Primero: Se formaron rocas sedimentarias en una forma normal. Es decir horizontalmente
se depositaron los estratos en una cuenca marina o continental.

- Segundo: Fuerzas tectdnicas (orogénesis) plegaron las rocas y provocaron unainclinacion
en los estratos. En conjunto, hasta mas tarde, las rocas expuestas en superficie sufrieron
erosion y se quedd una “superficie de erosion” (paleorrelieve).

- Tercero: Después (en este caso en el Cuaternario) se depositaron nuevamente estratos
horizontales arriba de los estratos inclinados u otra secuencia volcanica o piroclastica.

Es decir, la disconformidad o discordancia angular es una superposicion de rocas
mas jovenes encima de rocas mas antiguas ya inclinadas. Este ejemplo lo inferimos en
las secuencias calcareas mas antiguas (calizas Pucara de hace 200 millones de afios y
secuencias del Cretaceo), sobre las cuales se encuentran encima las secuencias volcanicas
ighimbriticas de Huayllay del Plioceno (cinco millones de afios). Es decir que en el registro
geoldgico estratigrafico local tenemos secuencias del Tridsico-Jurasico (Pucara), Cretaceo
(Goyllarisquizga, Chayllacatana, Chulec y Jumasha) y Paleoceno (Capas Rojas Casapalca).
Algunos sectores del santuario y alrededores muestran mas erosion que otros, y exhiben
discordancias geolégicas angulares importantes, que permiten entender la evolucion
geoldgica del area. Esta particularidad de la misma puede apreciarse hacia el lado oeste
de la misma, donde la continuidad estructural de las secuencias sedimentarias (estratos
inclinados), descritas en la ruta 3 (sector Churogaga-Azulmina) continGian en direccion sur.
Los estratos inclinados del Cretaceo (Chulec) son visibles al oeste de El Diezmo, en forma
discontinua en la superficie del relieve, sobre la cual estan sobreimpuestas con discordancia
angular las secuencias mas jovenes (Plioceno) de ignimbritas Huayllay, que yacen en
posicién horizontal).

Esquema idealizado de una discordancia geol6gica de tipo angular. El plegamiento y
posterior superficie de erosion de las capas plegadas mas antiguas (a) es cubierta por
sedimentos mas recientes en posicion horizontal (d).
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Foto esquematica de la discordancia angular observada al oeste de El Diezmo.
Vista hacia el norte, margen izquierda del rio Ricrau. Capas subverticales o
con buzamiento alto hacia el este de calizas de la Formacion Chulec.

PARADA 5: CRETACEO INFERIOR, CAPAS DE CALIZAS CON FOSILES, LAVAS
BASALTICAS Y ARENISCAS

La continuidad estructural de la secuencia sedimentaria expuesta en Churogaga se hace mas
evidente en el sector oeste de El Diezmo. Una trocha carrozable permite ingresar desde El
Diezmo hacia el interior del bosque en el extremo sureste del santuario, permitiendo apreciar
mas de cerca la secuencia sedimentaria compuesta por areniscas y microconglomerados,
lavas basélticas de la formacion Chayllacatana que yacen concordantes sobre la unidad
anterior y debajo de las calizas Chulec, y las descritas ya en la ruta 3. Fosiles de bivalvos
y amonites se encuentran en las capas de calizas de color gris blanquecino en muestra
alterada. La secuencia sedimentaria mesozoica expuesta en el Santuario de Huayllay se
completa hacia el oeste con la presencia de las calizas Pucara, que se exponen en la loma
Calaucancha.
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Vista hacia el suroeste de El Diezmo. En el lado izquierdo la Formacion Chayllacatana (A), al
centro las areniscas Goyllarisquizga (B) y hacia el lado derecho , oeste (C) las calizas Pucara.
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El retorno a Canchacucho puede hacerse utilizando la misma carretera (retornando por El
Diezmo) o a pie en direccién a Churogaga, cruzando el rio Ricrau y atravesando las colinas
estructurales bajas con presencia de calizas, en direccion norte.
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Resalte de capas mas duras de las areniscas Goyllarisquizga. Vista
hacia el norte; al fondo el rio Ricrau y el sector de Churogaga.
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RUTA 10. HUAYLLAY-SAN CARLOS -LAGUNA YANACOCHA-LA CALERA:
PATRIMONIO MINERO, RESTOS CULTURALES Y PAISAJES NATURALES

Esta ruta se encuentra al sur de Huayllay, donde se tiene contacto con el desarrollo cultural
y economico que prima en la regién Pasco, desde la Colonia, vale decir la minerfa, la cual
representa la primera actividad econémica de la region. Adicionalmente en esta ruta se
encuentra también muestra de las pinturas rupestres desarrolladas en la region, restos
arqueolégicos y la conjugacién de un paisaje labrado, a diferencia de otros sectores entre

secuencias de capas rojas y las ignimbritas Huayllay.
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Para acceder a esta ruta se utiliza la carretera que conduce hacia Canta, al suroeste, donde
se toma un desvio al este hacia el sector de San Carlos en buen estado de conservacion.

Posteriormente nos dirigimos hacia el sureste por el valle del rio Chiuric, por una trocha en
regular estado; ascendemos por una quebrada afluente, hasta llegar a una divisoria de aguas
en donde encontramos la laguna de Yanacocha. Retornamos finalmente hacia Huayllay y
confluimos en La Calera, una zona termal con infraestructura turistica.

acceso hacia las aguas termales de Goshpi, que puede hacerse de retorno de Carhuacayan,
encontrandose a medio camino una zona con intensa actividad hidrotermal (paleosinters) y
bafios termales acogedores, donde es necesario caminar y descender hacia el fondo del valle.
Luego se continua hacia el norte por el valle de Huascacocha, para empalmar con la carretera
principal Canta-Huayllay, apreciar la laguna Huascacocha y regresar a Huayllay.

Por la cercania a Huayllay y para poder apreciar en este circuito cuatro paradas principales, la
georuta esta descrita solo en este tramo. Geoldgicamente predominan secuencias volcanicas
de Huayllay, extendidas hasta este sector.

PARADA 1: EL INGENIO MINERO DE SAN CARLOS, PATRIMONIO MINERO

La mineria en la Colonia se centro en la extraccion de metales preciosos, es decir, plata y, en
menor medida, oro. Los minerales de baja ley (cobre, estafio, plomo, etc.) fueron explotados
muy escasamente. En un inicio los nativos fueron violentamente presionados para que
revelaran la procedencia del oro de sus adornos y se procedi6 al trueque o al saqueo
puro y duro para hacerse con el metal precioso (los cominmente llamados “rescates”).
Posteriormente, la ininterrumpida bisqueda de metales preciosos permitié a los espafioles
el hallazgo de importantes yacimientos mineros, sobre todo a partir de la segunda mitad del
siglo XVI. En especial para Peru fueron las minas de plata.

Tanto en el santuario como en los alrededores de Huayllay se encuentran restos de esta
infraestructura de procesamiento de minerales o beneficio, utilizados en la época colonial:
Oquruyoc, descrito en la ruta 4, San Carlos y La Calera. El ingenio minero de San Carlos
se halla aproximadamente a 6 km. en carretera desde Huayllay (1 km. desde la carretera
principal). Un letrero al costado del camino nos indica el desvio a tomar, esquematizando el
circuito y los atractivos turisticos de San Carlos.

Primer nivel de viviendas.
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Letrero ubicado en el desvio a San
Carlos; carretera Huayllay-Canta.

a gran mina del Potosi, descubierta en
1545, estaba a 4700 metros de altura,
n pleno Altiplano andino, donde no
abia animales, ni casi vegetales. Para
xplotarla, se pusieron igualmente en
marcha otros puentes desde Cuzco, Arica
hasta Cérdoba, para llevarlo todo: desde
los trabajadores hasta el ganado. Todo
ello hizo que en la Villa Imperial de Potosi,
préxima a la mina, vivieran a comienzos
del siglo XVII 160 000 habitantes, de los
cuales la mitad eran indios. La produccion
minera de metales preciosos comportd
un desarrollo comercial regional y urbano
en torno a las zonas de extraccion. La
mineria fue la actividad mas capitalista de
la economia hispanoamericana y generd
unos circuitos comerciales de largo
alcance que la vincularon con Europa, de
donde venia el utillaje de hierro, el azogue,
el vino, los vestidos suntuosos, telas finas,
etc. A nivel mas local, para abastecer a las
ciudades mineras, surgieron explotaciones
agricolas y ganaderas alrededor de ellas
y para dar salida a la produccion se
construyeron caminos que las unian con
los puertos de embarque.
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Al salir de Huayllay, hacia el oeste
predominan afloramientos de color rojo
ladrillo intenso a marrdn que corresponden
a las Capas Rojas Casapalca, los cuales
se encuentran coronados por secuencias
volcénicas. Desde la carretera, un sendero
empedrado accede al pie del cerro Uncush
Pucro (compuesta por ignimbritas Huayllay),
el buen estado de conservacion nos lleva
hacia unas construcciones de piedra tallada,
dispuestas en tres niveles. La presencia de
bofedales o filtraciones en la zona obligd la
construccion de esta plataforma empedrada.

Se aprecian tres recintos o casas principales,
una de administracion, una capilla, el gran
horno y la chimenea de fundicion. En las
inmediaciones se levantan edificaciones de
manufactura mas sencilla, probablemente
eran  habitaciones  para  algunos
trabajadores. Debido a la inclemencia del
clima en la regién, las casas principales
contaban con sus respectivos hornos y
chimeneas de piedra que brindaban la
necesaria calefaccion a los ricos propietarios
(o apoderados) de este ingenio minero. Las
piedras utilizadas para la construccion estas
viviendas fueron talladas con esmero. Al
frente aun se observan los restos de las
columnas de entrada, varios de los cuales
presentan grabados en sus bases.

En el segundo nivel (inferior) se encuentra el
gran horno de fundicion, esta en buen estado
de conservacion. Su chimenea se levanta
hasta unos 15 metros de altura. Asimismo,
auln esta en pie el corral de piedra donde se
guardaban a las mulas que transportaban el
mineral “oro y plata” con destino a Lima, a
través del sinuoso camino de herradura que
unia el oeste con el poblado de Canta.



Sector de San Carlos; camino construido de piedra
volcénica, que accede a este ingenio minero colonial.

Primer nivel. Interior de las
viviendas con calefaccion. Se
aprecian las chimeneas.
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Detalle del exterior de las viviendas principales en San Carlos. Las vistas inferiores
resaltan los grabados realizados en la piedra volcénica existente en el lugar.
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Panoramica que muestra el segundo nivel del ingenio, donde se
ubicaba el horno de fundicion. En el lado izquierdo el tercer nivel.
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Detalle del horno de
fundicion.

HUAYLLAY [ Bosque pe Rocas 405



Detalle de los compartimientos mas rusticos atribuidos para guardar los animales de carga.

PARADA 2: OTRAS PINTURAS RUPESTRES Y MORFOLOGIA GLACIAL.

Desde las nacientes del rio Chiuric, continla la ruta en direccion sureste, cruzando en primer
lugar el pequefio caserio de San Carlos, ubicado muy cerca de las nacientes. Tras recorrer
unos 6 km. por este valle, ascendemos a través de la quebrada Jarpato en direccion sur
(quebrada afluente por la margen derecha del rio con perfil transversal abierto), teniendo en
ambas margenes las ignimbritas Huayllay y tapizada por depdsitos glaciofluviales.

Vista aguas arriba hacia las nacientes del rio Chiuric. Al fondo se encuentra el caserio de San Carlos.
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Un kilémetro antes de alcanzar la divisoria de aguas, un alero rocoso volcanico, ubicado a
20 metros encima de la carretera, con fracturamiento horizontal ha generado un abrigo o
semicueva que exponen en sus paredes interiores unas impresionantes pinturas rupestres
con figuras de camélidos, con el tipico color utilizado, el rojo. Los afloramientos rocosos se
presentan muy fracturados, generando los sistemas de fracturas que se entrecruzan bloques
paralelepipedos, que por erosidn se muestran sobre ondeados.

Detalle de las
figuras rupestres
encontradas enla
margen izquierda
de la quebrada
Jarapato.
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Depresion gue forma una pequefia laguna en la margen derecha de la quebrada Jarapato
(valle colgado). Desagiie natural alimenta los bofedales existentes en la vertiente.

El paisaje que domina la zona es de ambiente glaciofluvial; a pocos metros de ahi se
distingue un valle colgado, desde donde discurren aguas provenientes de una pequefia
laguna. Bofedales en esa margen acompafian a este sector.

PARADA 3: LAGUNA YANACOCHA: MORFOLOGIA GLACIAL CON CONTROL
ESTRUCTURAL-DENUDACIONAL.

La laguna Yanacocha esta ubicada en las nacientes que dan origen al rio Palcan que drena
de norte a sur. Se encuentra a 18 km. del desvio San Carlos. Tiene una amplia superficie o
perimetro irregular, con un ancho y largo maximos que alcanzan de 2.4 a 2.5 km. Su vaso esta
condicionado en funcion al caracter estructural-tectonico que domina el area, vale decir las
colinas estructurales desarrolladas con una direccion predominante norte-sur. Esto Gltimo se
ve reflejado en la direccion casi recta que presenta su limite oeste. Desde la anterior parada
al llegar a la divisoria de aguas (sector Patacancha) llegamos a la laguna del mismo nombre,
donde la carretera la bordea de cerca (lado oeste) aflorando ha ignimbritas y capas rojas. Los
afloramientos sedimentarios constituyen el substrato de esta pequefia laguna. Contrasta en
una vista panoramica, la morfologia de una meseta volcéanica erosionada en las ignimbritas,
con una superficie horizontal en la cima; formas redondeadas y aborregadas caracterizan
la erosion glacial a estas altitudes desarrollada sobre el relieve, durante el Pleistoceno.
De cerca, en cambio, las capas de areniscas con intercalacion de conglomerados, forman
relieves de peguefias cuestas, alineadas en direccion norte-sur.

Hacia el este de la carretera se domina panoramicamente una gran depresion controlada
estructuralmente por los plegamientos en las capas rojas, que limitan la laguna Yanacocha
(Estratos con buzamiento al este, resaltando por erosion los méas resistentes formando
“cuestas”).

Para llegar cerca de la laguna descendemos en direccion este. Atravesamos cortando la
secuencia de estratos de conglomerados y areniscas. Para luego bordear su limite norte,
que nos permite acceder a la estancia de Gochahuaman, una vivienda de piedra con techo
de ichu. Al llegar aqui apreciamos de cerca la arquitectura en piedra de restos arqueoldgicos
prehispanicos existentes, principalmente en la orilla este de la laguna.
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Capas inclinadas de arenisca y conglomeradas.

Detalle en las capas rojas Casapalca, donde sobresalen los estratos
duros, mas resistentes a la erosion. Las capas buzan hacia el este.
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Estancia en Gochahuaman. El detalle de la construccion en
el interior muestra la utilizacion de argamasa (arcilla roja).

No existen referencias bibliograficas que expliquen arqueoldgicamente las estructuras presentes
en las orillas de la laguna, pero su ocupacion y dominio de la laguna al parecer tuvo un interés
de control de los recursos que le proporcionaba este ambiente acuatico y una conexion hacia la
isla de Manco Capac, ubicada en el centro de la laguna, con los recintos o viviendas de piedra
ubicadas en la orilla.
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PARADA 4: MOMIA DE PALCAN

Esta parada corresponde a los restos momificados de una mujer encontrados muy cerca de la
laguna. Desde la laguna se asciende por una morrena alargada, en direccién norte y se camina
aproximadamente 500 m hacia una ladera rocosa con afloramientos volcanicos encontrados
en los alrededores. El fracturamiento en las rocas y los procesos de gelifraccion han originado
la acumulacion de una vertiente o talus de detritos con fragmentos angulosos en forma cactica.

En un abrigo rocoso encontramos los restos momificados de una muijer joven, a la que los
pobladores le denominan “La Momia de Palcan”, por la cercania al poblado ubicado aguas
abajo de la laguna.

Al retornar lo hacemos por el lado norte de la laguna, pero teniendo cuidado por la presencia
de una gran superficie de bofedales. La ruta de retorno es de aproximadamente una hora
(24 km), hasta Huayllay.

Presencia de grandes bloques subangulosos acumulados en el sector norte
de la laguna Yanacocha, blogues transportados y arrastrados por el glaciar
(durante el Pleistoceno) y acumulados al producirse la deglaciacion.
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La momia de Palcan.
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PARADA 5: BANOS TERMALES E INGENIO MINERO LA CALERA

Continuando en direccién hacia Canchacucho, la Ultima parada de esta ruta se ubica
sobre una zona desarrollada turisticamente, la cual se encuentra dentro de la zona de
amortiguamiento del santuario, a escasos 2 km de Huayllay. El patrimonio geolégico y minero
que alberga tiene un interés recreativo y educativo y se ubica en la margen derecha del rio
Anticona. La infraestructura principal que se encuentra en esta zona fue utilizada para el
procesamiento de minerales desarrollado en la época colonial, a los cuales cominmente se
les llama ingenios mineros.

Los Ingenios Mineros

La construccion de ingenios o plantas de procesamiento empezaron durante la Colonia a
principios de 1572. Para alimentar las ruedas hidraulicas, ademas del acueducto se construia
un sistema de lagunas aprovechando varias cuencas naturales (como también se aprecia en
Oquruyoc, donde la laguna de Ricrau y Leonpata fueron utilizadas para este fin). Las lagunas
alimentaban con suficiente agua a la ribera como para generar una potencia suficiente.

El tratamiento de la plata fue cambiando a lo largo del tiempo. El procesamiento empezaba con
la bajada del mineral del cerro en los carneros de la tierra (llamas), o en burros y mulas. Ya en el
ingenio, el material se lo ponia a secar en el pampeo y se lo fragmentaba (trituracion-molienda).
Constaba cada cabeza de 4 a 6 mazos, cada uno calzado en un extremo con una almadaneta
de bronce o de hierro. Se elevaban alternativamente unos 20 centimetros antes de caer sobre
el morterado. Esto era posible porque unas levas en el eje engranaban con el sobarbo de cada
mazo. El eje grueso y pesado descansaba sobre chumaceras colocadas en sendos pilares de
piedra. Como parte de esta maquinaria se construia una rueda hidraulica de 4 hasta 6 metros de
diametro, alimentada desde arriba por un chiflén derivado del canal. Las trituradoras de pisones
podian tener mazos a un solo lado y se llamaba al ingenio de una cabeza; 0 a ambos lados,
denominandose de dos cabezas.

Los trozos de mineral se reducian desde aproximadamente 10 centimetros hasta 3 a 4 milimetros.
Para la molienda mas fina se introdujeron en Potosi (Bolivia; en ese entonces Alto Perd) los
molinos chilenos o trapiches. Una vez fragmentado el material, se lo clasificaba con ayuda de
cribas (cedazos de telas de alambre). El material asi preparado se llevaba al patio o patios del
ingenio donde se hallaban “los buitrones”. Estos constaban de varios cajones cada uno. Es aqui
en los cajones donde se efectuaba la amalgamacion, un proceso quimico donde el mercurio
(azogue) jugd solo un papel secundario aunque importante. Se afiadia a la masa sulfato de
cobre, estafio 0 plomo metalicos, sal comdn, cal y mercurio (no todo a la vez). Dado el nivel de
conocimiento de la época, el proceso se controlaba empiricamente haciendo pequefias pruebas
“por menor”, paralelamente al transcurso de la operacion “por mayor”. Un beneficiador atendia
2-3 ingenios. Pasados unos 15 dias se procedia al lavado de los cajones. Las técnicas de
lavado sufrieron varios cambios con el transcurso del tiempo. A fines del siglo XVI se empleaban
tinas, unos barriles con aspas movidas a mano o hidraulicamente. Posteriormente se emplearon
unos estanques relativamente grandes, de hasta 5 metros de diametro por unos 2 a 3 metros
de profundidad. El agua entraba por unos canales y la masa de mineral con agua se removia
con palos, la arena y ganga rebalsaban por un extremo del estanque. La amalgama de plata
y mercurio se recogia del fondo del estanque. La pella 0 amalgama se exprimia en ponchos y
luego se tagueaba en moldes de madera con un mazo. De la pella exprimida goteaba el exceso
de mercurio por un agujero en el fondo.
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Detras de la zona recreativa, la cual tiene una zona de parqueo para el ingreso a los bafios
termales 0 a la piscina ubicada en la parte inferior, se llega a unas construcciones de piedra,
que corresponden a la zona del ingenio La Calera.

Una piscina se encuentra al aire libre, en la parte inferior del complejo turistico se distingue
una costra de paleosinter que caracteriza a esta zona hidrotermal (formando una pequefia
cueva natural). Tiene una extension de 4 m de largo.
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La parte cubierta esta formada por una piscina central, 4 pozas familiares y 2 multifamiliares.
Cuenta ademas con varias duchas, servicios higiénicos y un cafetin.

RUTA 11: CERRO RACO-LAGUNA PUNRUN: PATRIMONIO GEOLOGICO-MINERO
Y PAISAJE GLACIO-FLUVIAL.

La Ultima georuta recomendada y que integra ademdas con poblaciones locales de otros
distritos, se ubica al norte del santuario de Huayllay. El interés de esta ruta es mostrar de
modo complementario el contexto geomorfoldgico y geoldgico descritos en estos capitulos
(ver mapas geoldgico y geomorfologico), asi como resaltar algo mas del patrimonio minero
de la regién y la belleza del paisaje natural con exponentes de origen glacio-fluvial. Para
acceder a esta ruta se puede hacer desde Cerro de Pasco, o desde Huayllay.

1. Desde Cerro de Pasco lo hacemos via Rancas y Quiulacocha, en direccion oeste; luego
en direccion sur a través de la margen izquierda del rio San Juan. 1.5 km. antes de llegar
a Sacra Familia cruzamos un puente colonial hacia la margen derecha en direccion oeste
hacia Raco.

2. Desde Canchacucho nos dirigimos hacia Cerro de Pasco. Desviamos a la altura de la
mina Colquijirca, en direccién de Tinyahuarco, al oeste. Cruzamos Sacra Familia y luego
al cruzar el rio San Juan aguas arriba nos dirigimos hacia Raco.
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Una carretera en el camino entre Tinyahuarco y Sacra Familia se desvia hacia el suroeste en
direccion hacia Rio Blanco. Esta trocha nos conduce directamente hacia la laguna Pun Run, que
es la segunda parada de esta ruta.

Desde Raco un camino afirmado conduce hacia Ucrucancha (extremo norte de la laguna Pun
Run). Al cruzar el dique de desagiie de la laguna accedemos al lado sur, donde una carretera
la bordea hasta llegar al caserio de Quisques, e inclusive un poco mas aguas arriba.

PARADA 1: CERRO RACO, CANTERA DE PIEDRA DE MOLINO, DE LA MINERIA
COLONIAL

Cerro Raco es un promontorio aislado (colina en roca intrusiva) de 160 metros de altura, que
se encuentra rodeado de lomadas y planicies de acumulacion glacial. Desde lejos puede ser
divisado en el horizonte, asemejando la figura de una pirdmide. Se encuentra a 21 km. al
norte de Canchacucho.

Algunas piedras de molino encontradas en el poblado de Canchacucho, Huayllay, Sacra
Familia y el pueblo de Raco, nos conllevd a investigar el origen de la cantera donde se
fabricaron estas piedras, muy utilizadas en los procesos de molienda. La descripcion de
la ruta resalta estos aspectos del patrimonio geoldgico-minero, que constituyen atractivos
geoturisticos.

Plaza de Sacra Familia, donde se encuentran muchas
piedras de molino provenientes de la cantera de Raco.
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Al utilizar cualquiera de las dos rutas accedemos primero al poblado de Sacra Familia,
perteneciente al distrito de Simon Bolivar de Rancas. Un atractivo del lugar son la cantidad
de piedras de molino que se encuentran en su plaza principal.

La ruta continGa aguas arriba por la margen izquierda del rio San Juan, que recorre de
norte a sur. El color de las aguas del rio nos llama grandemente la atencion; aguas muy
impactadas por la mineria pasada que generd gran impacto en los recursos hidricos de la
zona. A 1,5 km. mas encontramos un puente, cuya estructura es de origen republicano, y
data del afio 1860. Una estructura de mamposteria de piedra, utilizando roca caliza del lugar,
presenta tres arcos en el puente.

Puente sobre el rio San Juan.

Vista hacia el este, desde el cerro Raco; planicie plano-ondulada con
lomadas, bofedales y lagunas. Resalta en dimensién la laguna Estanco y
la carretera afirmada que accede hasta el pueblo de San Pedro de Raco.
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Al cruzar este puente, el camino atraviesa colinas y lomadas bajas compuestas por material
glacio-fluvial, algunas zonas planas y con mal drenaje propician el desarrollo de zonas de
oconales y bofedales y lagunas estacionales en muchos lugares, dominando el paisaje
altoandino hasta llegar a Raco y también prolongandose hacia la laguna Pun Run. A medio
camino podemos apreciar un tramo del Camino Inca que cruza la planicie y bofedales, que
unia hacia Pumpu.

Al llegar al pueblo de Raco (10 km. de camino desde el puente sobre el rio San Juan), nos
recibe un pequefio y acogedor pueblo donde el emblema de su historia esta representada
en su plaza principal, del hombre dedicado al tallado de piedras de molino. Desde antes
también, en la entrada, dos piedras clavadas en el suelo, a ambos lados de la carretera,
mirando en direccion hacia el cerro Raco, nos animan a conocer mas de este patrimonio
geoldgico y minero y conocer de cerca el lugar en donde se fabricaron.

Vista hacia el oeste en direccion del cerro Raco, piedras talladas
de rocaintrusiva de la cual se compone este promontorio rocoso.
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Al llegar a Raco ascendemos hasta media ladera para apreciar de cerca las caracteristicas
litolégicas del afloramiento rocoso intrusivo. En superficie se aprecia una combinacion
de meteorizacion esferoidal en las rocas y una acumulacion de “canchales” de bloques
angulosos que tapizan las vertientes de sus laderas. EI camino en parte transcurre por estos
bloques caidos llegando hasta cima de la colina donde se tiene un panorama impresionante
de la meseta del Bomhon y del Bosque de Rocas de Huayllay hacia el sur.

A pocos metros de ascender en zigzag, una acumulacion de estos bloques angulosos
entierra algunos bloques redondeados y tallados en roca; nos encontramos en el lugar de
origen de las piedras de molino, la cantera de piedra. Algunos de ellos se encuentran a medio
tallar y no fueron terminados. Es poco frecuente encontrar lugares donde se han producido
las piedras de molino (canteras), en la que se expone el mismo material geoldgico del cual
fueron elaboradas. El desarrollo de importantes yacimientos de plata explotados durante la
Colonia en la regién Pasco propicié esta labor, que desarrollaron los pobladores de Raco
empleando técnicas espafiolas.

Canchales o depositos coluviales, por donde transcurre el camino hacia la cima del cerro
Raco. El camino asciende zigzagueante por un sendero definido, en parte empedrado.
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Roca intrusiva cuarzomonzodiorita, donde resaltan fragmentos de xenolitos con formas esféricas.

La descripcion macroscdpica de este intrusivo (hipabisal o porfidica) resalta unaroca porfidica
en la que se aprecian fenocristales de plagioclasas de color claro y fenocristales oscuros,
englobados en una matriz de color gris. Resalta ademas la presencia de gran cantidad de
xenolitos. El estudio microscopico revela una mineralogia compuesta por plagioclasas (74
%), piroxenos (8 %), feldespatos potasicos (8 %), cuarzo (7 %), anfiboles (1 %) y trazas de
Oxidos de fierro, cloritas, carbonatos, biotita, epidota y apatito.
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es muy caro; todo eso hace que el mineral de Pasco, que es el primero del Perd y no cede ni a
los de Potosi y Guanajuato, no de todo el producto que debiera. Se supone que cada cajon que
contenga 3 libras de plata cuesta por término medio 40 pesos. Se cuentan 558 minas fuera de
los cortes que son mas de mil y de las minas que estan a distancia que se pueden calcular en
dos mil. En 1846, habia corrientes 93 haciendas y 9 a 11 ingenios y entre cortes y minas 2,039;
pero desgraciadamente una parte no se trabaja por las causas antedichas.

TEXTO EXTRAIDO DEL LIBRO “GEOGRAFIA DEL PERU", OBRA POSTUMA DE MATEQ PAZ
SOLDAN (1862).
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Al alcanzar la cima del cerro Raco, nos permite tener también una vista panoramica de
la meseta del Bombon, la laguna Chinchaycocha, el Bosque de Rocas de Huayllay y la
laguna Pun Run. Se distingue también desde aqui parte de la ciudad de Cerro de Pasco,
que con buen sol y cielo despejado pueden tomarse excelentes vistas. La cima presenta una
estructura cuadrada en piedra, aparentemente prehispénica (sitio de control).

Estructura cuadrangular en piedra, ubicada en la cima del cerro Raco.

Vista de la localidad de Cerro de Pasco tomada desde el cerro Raco.

426 Guia Geoturistica | INGEMMET




PARADA 2: LAGUNA PUNRUN

Al dejar Raco, el camino contintia en direccion oeste a Ucrucancha (8.6 km), ubicada muy
cerca al borde noreste de la laguna Pun Run. Esta laguna se ha convertido en uno de los
nuevos atractivos turisticos de la provincia de Pasco, generando incidencia de turistas
locales, sobre todo de aquellos amantes de la naturaleza, aqui disfrutan de paseos en hotes,
paseo en caballo, trekking y otros aspectos paisajisticos y de hiodiversidad que presenta la
laguna en su entorno geografico.

La laguna Pun-Run forma parte de la cuenca alta del rio Mantaro, a una altitud de 4300 m
s.n. m., aproximadamente. La subcuenca de la laguna tiene una superficie de 238 km?y un
espejo de agua de 23 km? de area aproximadamente. Descarga sus aguas al rio Blanco, que
es afluente del rio San Juan, el cual desemboca al lago Junin. El pueblo mas cercano es
Quisque, que se encuentra practicamente a orillas de la laguna (sector oeste). En sus frias
aguas se distinguen algunos promontorios o islas, donde destaca la de Pumapachupan. Al
fondo de la laguna, en direccion oeste, se aprecia parte de la Cordillera Occidental de los
Andes, con picos 0 nevados con escasa cobertura glaciar, como resultado de la deglaciacion
cuaternaria.

Se estima que la parte mas profunda de ella llega a los 12 metros. En su historia jugo un papel
importante, pues se utilizé en 1917 para el transporte acuatico de rieles para la construccion
del ferrocarril de Mina Ragra, ubicada al oeste. Recientemente la Comunidad Campesina de
Racracancha, en el distrito de Tinyahuarco, en la region Pasco, realiz6 el “Festival de la Trucha”
que organiza la Direccion Regional de Produccion, en el marco de los festejos de la Semana
Santa 2010.

El gran potencial, como el hermoso paraje turistico de la Laguna de Pun Run, mostré por primera
vez en este festival su producto bandera como lo es la trucha tipo salmén a precios madicos.
Gracias al apoyo del distrito de Tinyahuarco, se cuentan con ocho jaulas flotantes para el
desarrollo de la piscicultura en la laguna, con produccion de truchas de 6 a 9 kilos de peso
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Desde Ucrucancha se accede al dique o presa de la laguna, la cual es regulada o controlada
por una empresa minera que aprovecha sus aguas para generacion eléctrica, en época de
lluvia represan el agua para utilizarlas en épocas de sequia. Luego es posible circundar la
laguna (orilla sur), donde puede apreciarse en su entorno la flora tipica de la chilligua, ichu,
garbancillo y abundantes bofedales. Como todos los grandes humedales altoandinos, es
habitat de numerosas especies de aves como patos (silvestre y pato real), el corcovado,
gaviotas, el zambullidor, el frailisco, el martin pescador, bandurrias, yanavicos, ademas de
numerosas ranas, truchas, chalhuas y bagres.

La laguna, de una hermosura inmensurable, con aguas cristalinas, esta limitada en su parte
noroccidental por dos cerros controlados estructuralmente y en direccién andina (noroeste)
formando montafias y colinas estructurales de color gris azulado. Las rocas que conforman
estas montafias son calizas de la Formacion Jumasha, dispuestas en capas gruesas muy
compactas. Localmente también sobresalen hacia el sur y suroeste, cerca a Quisques,
colinas bajas y alargadas que rodean la laguna, compuestas por areniscas y conglomerados
(Capas Rojas Casapalca).

Sector de Quisques. Se distingue dos morfologias asociadas a dos tipos de rocas. Una
abrupta con pendientes pronunciadas en las calizas Jumasha (A) y otra suave, redondeada
y colinada en las Capas Rojas Casapalca (B).
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TERMINOS GEOLOGICOS Y
GEOMORFOLOGICOS

GLOSARIO DE TERMINOS COMUNES

Afloramiento: Area total en la que una unidad rocosa determinada o estructura aparece en
la superficie del terreno o inmediatamente debajo de los sedimentos superficiales, ya sea
visible 0 no.

Alteracion hidrotermal: Proceso de alteracién a minerales secundarios, por la accion de
aguas subterraneas calientes, es decir, la Ultima fase de la actividad ignea.

Amonite: Molusco actualmente representado Unicamente por el género Nautilus, de
los cuales existen numerosos fosiles; su concha, lisa, es parecida a la del caracol. Se
desarrollaron de mdltiples formas desde el Devdnico hasta el Cretaceo y son importantes
fsiles guia.

Andesita: Roca extrusiva de color oscuro, de grano fino y de composicion intermedia (52-66
% de silice), que suele contener cristales caracteristicos dispersos de feldespatos de color
crema. Es el equivalente extrusivo de la diorita.

Anticlinal: Pliegue de convexidad hacia arriba en el cual aparecen los estratos mas antiguos
en el nucleo de la estructura.

Aptiano: Segundo piso méas joven del Cretéceo inferior (113-126 millones de afios).
Albiano: Piso del Cretaceo inferior (100-113 millones de afios).

Arenisca: Roca sedimentaria constituida por abundantes fragmentos de tamafio arena,
unidos por una matriz o cemento de grano fino. Las particulas de arena suelen ser de cuarzo.

Basalto: Roca volcanica oscura muy pobre en cuarzo y, con plagioclasas con mas del 65 %
de anortita.

Batolito: Gran masa intrusiva o plutén bésicamente discordante. Denominacién que se
aplica a grandes masas de rocas pluténicas formadas generalmente en areas profundas de
la corteza terrestre.

Bioclastico/a: Término aplicado a las rocas detriticas formadas por acumulacién de restos
de organismos.

Buzamiento: Angulo que forma la superficie de un estrato con la horizontal, medido en el
plano que contiene la linea de méaxima pendiente.

Caldera: Gran depresién que se ha formado por el colapso total de un edificio volcanico
durante una erupcién muy explosiva. Se asocia a expulsiones de grandes volimenes de
material piroclastico y vaciado (total o parcial) de la camara magmatica. Puede tener un
didmetro de varios kilometros.
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Carofitas: Son una clase de algas con un solo orden, carales, y una familia, caraceas.
Son plantas continentales de agua dulce que aun existen hoy en dia. Gracias a este
descubrimiento, los investigadores pueden entender mejor la evolucién de estas plantas
del Paleozoico y otros periodos geoldgicos, asi como los aspectos climatologicos de estos
tiempos.

Carstico: Con el nombre de “karst” (del aleman Karst: meseta de piedra caliza) o carst, se
le denomina a una forma de relieve originado por meteorizacion quimica de determinadas
rocas como la caliza, dolomia, etc., compuestas por minerales solubles en agua.

Centro de emision: Apertura de un conducto volcanico, en forma cilindrica, en la superficie
terrestre, donde se origina el punto de erupcion.

Cenozoico: Etapa en el desarrollo de la vida que comienza con el Paleégeno (hace 66
millones de afios).

Circo glacial: Cavidad semicircular con paredones abruptos y escarpados en la cabecera
de un valle alto; es un efecto de la transformacién glacial de cuencas de recepcion, nichos de
nivacion o antiguos valles. Estan situados encima del limite de nieve y, a menudo, encierran
un glacial (glacial de circo). A los circos que carecen de pared dorsal se les denomina circos
de paso. A veces, varios fondos de circo se encuentran yuxtapuestos; entonces se habla de
circos escalonados o0 escalones de circo.

Clorita: Familia de minerales verdosos y laminares que suelen ser producto de la alteracion
de minerales ferromagnesianos y un componente del metamorfismo progresivo de bajo
grado. Silicatos hidratados de aluminio, hierro ferroso y magnesio.

Coluvial: Corresponde al material acumulado por los procesos gravitacionales formando
taludes y conos de derrubios al pie de escarpes. Su composicion es idéntica al material
originario. El tamafio de los fragmentos se relaciona a la estructura de la roca de origen.

Concrecidn: Espesamiento por acumulacion de materia alrededor de un ntcleo o sobre una
superficie; puede ser de origen quimico o bioquimico.

Conglomerado: Roca sedimentaria clastica de grano grueso, compuesta predominantemente
por fragmentos redondeados (generalmente mayores a 5 mm de diametro) en una matriz de
grano fino de arena, limo o material cementante natural.

Correlacion: Establecimiento de correspondencia en caracter y posicion estratigrafica entre
dos unidades geoldgicas.

Cretaceo: El Ultimo periodo de la era Mesozoica (entre 144 y 66 Ma), y su correspondiente
sistema estratigrafico.

Crioclastia: Gelifraccién. Fracturacion del substrato rocoso como resultado de repetidos
procesos de congelamiento y descongelamiento.

Cuarcita: Es una roca metamorfica, generalmente el protolito es una arenisca cuarzosa.
Los granos constituyentes se recristalizan y desarrollan una textura de mosaico, con poca o
ninguna traza de clastos. Es muy compacta y resistente.
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Cristobalita: Polimorfo de alta temperatura del cuarzo, es decir, posee diferente estructura
atémica pero la misma composicion quimica.

Cuenca: Término geologico que se refiere a zonas deprimidas, hundidas, donde se generan
procesos de sedimentacion. Cuenca sedimentaria que se individualiza en el frente de una
cadena orogénica durante el tiempo de su formacion.

Denudacional: La erosién realizada por cualquier tipo de movimiento de masas tendente
siempre a hacer desaparecer las diferencias de nivel.

Descomposicion: En geologia significa los cambios fundamentalmente quimicos en una
roca. Suelen estar acompafiados por el deterioro fisico que resultan de la meteorizacion o
alteracion hidrotermal.

Desintegracion: La fragmentacidn de una roca en particulas mas pequefias por procesos
fisicos, sin alteracién quimica significativa.

Detritico: Relativo a, o formado por, detritos, que es un término colectivo para rocas y
materiales minerales fragmentarios sueltos, tales como arenas, limos y arcillas derivadas
de rocas anteriores por medios mecanicos, principalmente abrasion y desintegracién por
erosion y meteorizacion.

Diaclasa: Es la fractura de una roca en la que el desplazamiento relativo entre los dos
blogues es minimo o nulo. Son las estructuras de fracturacion mas frecuente.

Diorita: Rango de rocas igneas pluténicas de color oscuro, composicién intermedia
(contenido en silice 52-66 %) y caracterizadas por la presencia comun de anfibol, hornablenda,
feldespato plagioclasa y, a veces, pequefias cantidades de cuarzo libre.

Dique: Es un tipo de roca intrusiva tabular que corta discordantemente cualquier cuerpo
geoldgico, sea sedimentario, volcanico o intrusivo.

Discordancia: Superficie de erosion o de no depositacién que separa estratos jovenes
de estratos antiguos. Discordancia angular: Las rocas infrayacentes pueden haber sido
erosionadas, plegadas o incluso metamorfizadas antes de que se vuelva a producir la
sedimentacion, lo que da como resultado que no exista paralelismo entre la estructura por
encima y por debajo de la discordancia.

Disyuncion columnar: Tipo de diaclasado frecuente en coladas de lava, diques, sills (ldmina
0 manto), ignimbritas e intrusiones someras de todos los tipos. Generalmente las columnas
son rectas, su diametro va de unos pocos centimetros a 3 m o0 mas, mientras que su altura
puede llegar a 30 m; tienen lados paralelos que oscilan entre 3y 7 metros, aunque la columna
ideal es hexagonal (si bien esto so6lo se da en condiciones de enfriamiento lento y uniforme
de un material homogeéneo). El origen de este tipo de diaclasado esta en los esfuerzos que
aparecen en la roca cuando ésta se contrae al enfriarse. Estos esfuerzos provocan fracturas
que se van propagando y que son perpendiculares a la superficie de la masa de roca que
se enfria. El entablamento posiblemente se deba, en algunos casos, al rapido enfriamiento
de la lava al ser cubierta por el agua como, por ejemplo, cuando una colada represa un rio.

HUAYLLAY | Bosaue oe Rocas

433



434

Dolina: Cavidad de dimensiones muy variadas originada por disolucién quimica; su diametro
oscila entre 2 y mas de 1000 metros; su profundidad entre 1 y 300 metros. Se trata de una
formacion tipicamente carstica. En terrenos tropicales es caracteristico un tipo de dolina
estrecha, escarpada y a menudo muy profunda.

Domo de lava: Es una masa de lava que se ha creado por flujos individuales acumulados
uno encima del otro, formando una estructura tipo domo.

Eoceno: Epoca del periodo Paledgeno entre 54 y 38 Millones de afios..

Erupcion: Proceso durante el cual los productos volcanicos (solidos, liquidos, gases) llegan
a la superficie y a la atmdsfera terrestre. Las erupciones pueden ser efusivas o explosivas.

Erupcion lavica: Se caracteriza por la expulsion de lava de baja viscosidad, poca produccién
de cenizas y con un contenido bajo en gases.

Erupcion piroclastica: Erupcion volcanica muy violenta que se caracteriza por la emision
de grandes cantidades de gas acumulados bajo altas presiones. Los fragmentos de rocas,
el material piroclastico y las particulas finas pueden llegar a ser expulsados a una altura de
mas de 20 km. en la atmosfera.

Erupcion pliniana: Se considera como la erupcion magmatica de mayor violencia. Se asocia
a magmas calcoalcalinos acidos o a otros magmas que han soportado importantes procesos
de diferenciacion. Emiten potentes columnas eruptivas que alcanzan alturas superiores a los
25/30 kilémetros. De estas columnas se desprenden, por gravedad, piroclastos de tamafio
variable que en funcion de la altura de la columna alcanzan extensas areas de dispersion.
Los desplomes totales o parciales de las columnas eruptivas plinianas dan origen a la
formacion de flujos piroclasticos.

Escudo: Zona extensa, normalmente de relieve moderado, en la que afloran rocas del
basamento méas antiguo. Suelen estar situados en el nlcleo de una masa continental y
rodeada de plataformas cubiertas de sedimentos (p.ej. escudo brasilero).

Estratificacion: Estructuracion o arreglo en capas de una roca determinada. La superficie
plana que separa las capas sucesivas es el plano de estratificacion. Cuando los estratos
forman un angulo con respecto al angulo de la superficie principal de estratificacion se habla
de estratificacion cruzada.

Estratigrafia: Ciencia derivada de la geologia que trata sobre la descripcion de los estratos
que forman la corteza terrestre y su organizacion en unidades distintivas, utiles, reconocibles,
sobre la base de sus propiedades o atributos inherentes.

Falla geologica: Fractura o abertura que se puede apreciar en la superficie de la tierra y
que afecta las formaciones de rocas con una profundidad de cientos de metros o kildmetros.
Movimientos a lo largo de una falla pueden generar terremotos o pueden permitir el ascenso
del magma a la superficie.

Feldespato: Es el grupo de minerales silicatados que forman las rocas mas importantes. Son
aluminiosilicatos de potasio, sodio o calcio, dependiendo, por ejemplo, de si estan presentes
la ortoclasa, la plagioclasa o el feldespato.
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Ferromagnesiano: Silicatos ricos en hierro y magnesio como la biotita, anfiboles y piroxenos.

Flujo piroclastico: Flujo turbulento que consta de particulas finas, gases, material
volcanico y/o fragmentos de rocas, que es mucho mas denso y pesado que la mezcla aire-
gases-particulas. Puede viajar a velocidades de entre 10 m/seg. y 300 m/seg. y alcanzar
temperaturas por encima de los 1000 °C. Los flujos muy densos en su movimiento siguen la
topografia, y los menos densos pueden moverse en cualquier tipo de topografia, incluso por
encima del agua. El término también se usa para describir el depésito que se ha formado
por dichos flujos.

Fluvioglaciar: Aplicable a sedimentos transportados y depositados por aguas descargadas
por una masa de hielo.

Formacion geoldgica: Conjunto de rocas estratificadas que se caracterizan por su
homogeneidad litolégica, de forma mas o menos tabular, cartografiable en superficie o que
puede seguirse en el subsuelo.

Geodinamica: Suma de procesos geoldgicos que afectan a la Tierra y determinan su
constante evolucién. El relieve no se mantiene siempre igual porque mientras se forma por
procesos internos (geodinamica interna), es alterado por fuerzas que actuan desde afuera
(geodindmica externa). Estas fuerzas externas son: el viento, el agua, las olas, los glaciares,
las aguas de infiltracion y los cambios de temperatura.

Geodiversidad: Variedad de ambientes geoldgicos, fendmenos y procesos activos
que forman o construyen los paisajes, rocas, minerales, fosiles, suelos y otros depositos
superficiales, los cuales proveen la estructura para la vida en la Tierra.

Geoforma: Forma definida exclusivamente sobre la base de sus rasgos topograficos.
Superficie depositacional o erosional reconocida por sus caracteristicas topograficas.

Glaciacion: Es un periodo de larga duracién en el cual baja la temperatura global del clima
de la Tierra dando como resultado una expansion del hielo continental de los casquetes
polares y los glaciares. Las glaciaciones se subdividen en periodos glaciales, siendo el
wisconsiense el ultimo que hubo en la edad de hielo actual.

Granodiorita: Roca pluténica de grano grueso, de composicién intermedia entre granito y
diorita, minerales claros con mas de un 60 % en volumen. Contenido en SiO, mas de 66 %.

Grupo: Unidad litoestratigrafica de rango mayor que comprende dos o mas formaciones
adyacentes.

Hercinico: Ciclo orogénico paleozoico que se inicia en el Devdnico y acaba en el Pérmico.
Sindnimo: Varisco.

Hiato: Interrupcién de la continuidad del registro estratigrafico debido a la ausencia de
materiales que deberian estar presentes y faltan, o por no haberse depositado o por haberse
erosionado antes del depdsito de la unidad suprayacente.

Hidrotermal: Relativo a las aguas minerales y termominerales.
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Holoceno: Epoca geoldgica actual o reciente que se inicia a los 10 000 afios antes del
presente, pertenece al Periodo Cuaternario.

Ignimbrita: Flujos piroclasticos densos con un alto contenido en fragmentos magmaticos
juveniles que se emplazan a temperatura elevada. Se generan por colapsos de las columnas
eruptivas en las erupciones plinianas y en el de domos y coladas lavicas de viscosidad
elevada. En las ignimbritas se desarrollan flujos laminares (unidad de mayor densidad) y
flujos turbulentos en los niveles superiores (nube acompafiante) que determinan diferentes
unidades en el deposito. De acuerdo con la temperatura del flujo en el momento de su
detencion se distinguen ignimbritas soldadas o no soldadas.

Intrusivo/a: Que penetra en formaciones ya existentes. Se aplica a las rocas magmaticas
emplazadas en estado fluido bajo la superficie y a los macizos que constituyen, asi como a
los diapiros de rocas salinas. Roca intrusiva.

Jurasico: Periodo de la era Mesozoica entre 201 y 145 Ma, y su serie estratigrafica
correspondiente. El nombre le viene de las montafias del Jura en Francia.

Lapiaz: (En aleman Karren, en espafiol lenar). Canaletas de distinto tamafio (desde unos
milimetros hasta varios decimetros), separadas por aristas paralelas, producidas por
corrosion de rocas calcareas solubles (yeso, calizas). Es un fenémeno caracteristico del
modelado carstico. Pueden distinguirse formas acanaladas en direccion de la pendiente;
meandrosas, cuando la inclinacién es débil, y las agujereadas cuando la disolucion se
concentra en determinados puntos.

Limolita: Roca de grano fino endurecida, en que la cantidad de fraccion limo supera a la de
arcilla; suele ser lajosa, dura y resistente.

Llanura de inundacion: Son areas de superficie adyacentes a rios o riachuelos, sujetas a
inundaciones recurrentes.

Lodolita: Lodo endurecido, normalmente masivo, no laminar, y que incluye proporciones
similares de arcilla y limo.

Lutita: Roca sedimentaria detritica cuyos componentes tienen un diametro inferior a ~ 62
pm. Ciertos autores reservan este término a las rocas no consolidadas, llamando pelitas a
las correspondientes rocas consolidadas.

Marga: Roca sedimentaria, de coloracién variada, formada por arcilla y caliza con porcentajes
de mezcla variados.

Meandro: Cada una de las curvas o revueltas que presentan algunas corrientes fluviales en
su recorrido.

Mesozoico: Era siguiente al Paleozoico, va desde hace 252 a 66 Ma. Incluye los sistemas
Triasico, Jurasico y Cretacico.

Meteorizacion: Término que agrupa todos los procesos por los que la roca y el suelo se
alteran bajo la influencia directa de la hidrésfera y de la atmésfera.
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Mica: Grupo de los silicatos laminares (que incluye a la biotita y a la moscovita) caracterizado
por su pronunciada exfoliacion.

Micrita: 1. Fango calcareo, o su equivalente consolidado, con cristales de tamafio entre
1y 4 ym que puede constituir la matriz de las rocas carbonatadas. 2. Roca carbonatada
constituida por calcita microcristalina con menos del 10 % de aloquimicos.

Mioceno: Epoca del Periodo Nedgeno. Abarca desde el final del Oligoceno (hace
aproximadamente 23 millones de afios) hasta principios del Plioceno (hace aproximadamente
5,3 millones de afios).

Monzonita: Roca ignea intrusiva de estructura granulosa compuesta de ortosa, feldespato
plagioclasa, hornablenda, augita y biotita. Su equivalente volcanica es la latita. Su nombre
viene de Monzoni, en ltalia.

Morfogénesis: Origen o evolucion de las formas de la superficie terrestre bajo la accion de
fuerzas enddgenas o exégenas. Geomorfologia.

Morfotectonica: Tectonica.

Morrena: Conjunto de materiales rocosos arrastrados por los glaciares y que quedan
depositados al fundirse el hielo. Por extension: depositos morrénicos.

Movimiento en masa: Fenémeno de remocion en masa. Movimiento ladera debajo de una
masa de roca, detritos o de tierras.

Nedgeno: Division de la escala temporal geolégica que pertenece a la era Cenozoica; dentro
de esta, el Nedgeno sigue al Paledgeno y precede al Cuaternario. Actualmente se considera
que el Nedgeno comprende solo las épocas Mioceno y Plioceno.

Oligoceno: El Oligoceno (del griego oligos, ‘pocos’, y xainos, ‘reciente’), es la tercera época
geoldgica del periodo Paledgeno en la era Cenozoica. Comenzé hace 33,9 + 0,1 millones de
afios (Ma) y finalizé hace 23,03 Ma.

Olivino: Mineral de la clase 9 (silicatos), segun la clasificacion de Strunz. Es un nesosilicato
de hierro y magnesio. Es normalmente verde parduzco y se halla en las rocas de origen
magmatico, en las zonas de rift, en sus etapas de apertura, especialmente en los basaltos.

Orogenia / Tectdnica: Es un periodo de formacion de montafias. La orogénesis es el
proceso de esta formacion.

Paledgeno: Periodo geoldgico que inicia la era Cenozoica; comenzé hace 65,5 + 0,3 millones
de afios y acabo hace 23,03 millones de afios. Se divide en Paleoceno, Eoceno y Oligoceno.

Paleozoico: Division de la escala temporal geoldgica de mas de 290 millones de afios (Ma)
de duracioén, que se inici6 hace 542,0 + 1,0 Ma y acabé hace unos 251,0 + 0,4 Ma.

Periglaciar: Término referido al &mbito y a las alteraciones geoldgicas que se producen
durante el glaciarismo pleistocénico en la periferia de la masa de hielo continental y los
glaciares locales. Los procesos son el resultado de los cambios de volumen del agua en los
pasos de estado sélido-liquido.
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Petrografia: Rama de la geologia que trata de la descripcion y clasificacion sistematica de
rocas, especialmente por el estudio microscopico de ldminas delgadas.

Piroclastico: Término descriptivo del material fragmentario formado por una explosién
volcanica o expulsado por una abertura volcanica. Una roca piroclastica puede estar
constituida por fragmentos de roca de una amplia gama de tamafios y generalmente no
seleccionados.

Piroxeno: Grupo de silicatos algo similares en composicién general a los anfiboles pero sin
el grupo hidréxido (OH). La augita es el ejemplo mas conocido.

Plagioclasa: Grupo de los feldespatos de calcio y sodio. Son uno de los grupos de minerales
formadores de rocas mas corrientes y tienen una gradacion continua en composicidn quimica
desde la albita NaAlSi,O, a la anortita CaAl,Si,O,.

Pleistoceno: Epoca geoldgico comprendido entre los 1,8 millones y los 10 000 afios antes
del presente, del Periodo Cuaternario.

Pliegue: Deformacion resultante de la flexion o torsion de rocas. Plegamiento.

Plioceno: Epoca geoldgica que comienza hace 5.3 millones y termina hace 2.6 millones de
afios. El Plioceno sucedié al Mioceno y es anterior al Pleistoceno. Es la segunda época del
periodo Nedgeno.

Polimetalico: Término que refiere a las caracteristicas de un yacimiento minero, donde se
concentran varios minerales con valor econémico (gj., Pb, Ag, Zn).

Pérfido: Roca ignea que contiene grandes cristales (fenocristales) en una matriz de grano
fino. Por ello, porfidica es la textura de un pérfido. Porfiritico.

Precambrico: Periodo de tiempo (unos 4000 millones de afios) que discurre desde la
consolidacion de la Tierra hasta el comienzo de la era Paleozoica y sus correspondientes
series estratigraficas.

Regresion: Retirada de las aguas del mar de una regién; da lugar a una secuencia de
depésitos de medios progresivamente mas someros. Evento regresivo. Anténimo:
transgresion.

Relieve aborregado: Roca aborregada. Son formadas por el paso del glaciar cuando esculpe
pequefias colinas a partir de protuberancias del lecho de rocas. Una protuberancia de roca
de este tipo recibe el nombre de roca aborregada. Las rocas aborregadas son formadas
cuando la abrasién glaciar alisa la suave pendiente que esta en el frente del hielo glaciar que
se aproxima y el arranque aumenta la inclinacién del lado opuesto a medida que el hielo pasa
por encima de la protuberancia. Estas rocas indican la direccion del flujo del glaciar.

Rift: 1. Rift continental, o fosa de hundimiento (graben), limitado por bordes elevados, con
actividad volcanica mas o menos intensa. 2. Rift oceanico o fosa de hundimiento en medio
de las dorsales.
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Riolita: Roca volcanica de grano fino a vitrea, de composicién mineraldgica similar a un
granito. Los miembros mas vitreos del grupo se denominan obsidianas. Riolitico.

Roca metamorfica: Es aquella que se forma a partir de otras rocas mediante un proceso
llamado metamorfismo. EI metamorfismo nunca implica la fusién de la roca madre y se da
indistintamente en rocas igneas, rocas sedimentarias u otras rocas metamorficas, cuando
estas quedan sometidas a altas presiones.

Rumbo: Orientacién. Direccion de una linea con referencia a los puntos cardinales de la
brujula. Punto cardinal de la linea en la que una superficie geoldgica (estrato, grieta o filon)
se corta con la horizontal.

Run up: Desplazamiento hacia arriba del pie de un deslizamiento que ocurre cuando la masa
de este pega contra una ladera opuesta a la zona de arranque.

Secuencia: Sucesion original de capas relacionadas genéticamente, desde la inferior mas
vieja a la superior mas joven, limitada por inconformidades. Secuencia estratigrafica.

Serpentina: Grupo de minerales que se caracterizan por no presentarse en forma de
cristales, excepto en el caso de pseudomorfismo. Son productos de alteracién de ciertos
silicatos magnésicos, especialmente olivino, piroxenos y anfiboles

Sill: Intrusion tabular o laminar de rocas igneas que aparece conforme con la estratificacion
u otra estructura bandeada de la roca caja.

Sinclinal: Pliegue de concavidad hacia arriba que contiene rocas estratigraficamente mas
jévenes en el nucleo. Lo contrario de «anticlinal».

Sinemuriano: Es la segunda edad del Jurasico inferior, primera época del periodo Jurasico.
Esta etapa se extiende de 199 hasta 191 millones de afios atras, aproximadamente.

Sinter: El sinter es una caliza o travertino que se forma por precipitacion de CaCO, cerca de
manantiales por cambio de la temperatura y presion en el agua.

Stock: Intrusion ignea de unos pocos kilometros cuadrados de superficie (menos de
100 Km?) que es aproximadamente circular en planta y que se supone se extiende hasta
profundidades considerables.

Subduccién: Hundimiento en la astendsfera de una placa cortical oceanica (gj. Placa de
Nazca), probablemente como consecuencia de su mayor peso, en el limite con una placa de
corteza continental (ej. Placa Sudamericana) que, al ser mas ligera, queda en la superficie.

Substrato rocoso: Basamento rocoso. Término empleado para referirse en forma general
ala parte de la corteza terrestre que se encuentra por debajo de los depdsitos cuaternarios.

Suelo residual: Suelo desarrollado in situ a partir de materiales residuales, que originalmente
eran rocas sanas.

Superficie de abrasion glaciar: Desgaste que se origina en una superficie a causa de la
friccion que el hielo glaciar al desplazarse produce sobre ella.

HUAYLLAY | Bosaue oe Rocas

439



440

Surgencia o manantial: Linea de interseccion entre el nivel freético y la superficie.

Tectdnica de placas: Teoria geoldgica que explica la forma en que esta estructurada la
litosfera (la porcion externa mas fria y rigida de la Tierra). La teoria da una explicacion de las
placas tectdnicas que forman la superficie de la Tierra y los desplazamientos que se observan
entre ellas en su movimiento sobre el manto terrestre fluido, sus direcciones e interacciones.
También explica la formacion de las cadenas montafiosas (orogénesis). Asimismo, da una
explicacion satisfactoria de por qué los terremotos y los volcanes se concentran en regiones
concretas del planeta (como el cinturén de fuego del Pacifico) o de por qué las grandes fosas
submarinas estan junto a islas y continentes y no en el centro del océano.

Terraza: Rellano situado en una o ambas mérgenes de un valle, a una altitud superior a la
del curso de agua. Representa el resto de un antiguo lecho en el que se ha profundizado el
curso de agua. Terraza aluvial.

Toba volcéanica: Tufo volcanico. Tipo de roca ignea volcanica, ligera, de consistencia
porosa, formada por la acumulacién de cenizas u otros elementos volcanicos muy pequefios
expelidos por los respiraderos durante una erupcién volcanica. Se forma principalmente
por la deposicion de cenizas y lapilli durante las erupciones piroclasticas. Su velocidad de
enfriamiento es mas rapida que en el caso de rocas intrusivas como el granito, y con una
menor concentracion en cristales.

Tor: Un tor en geomorfologia es un relieve residual que se produce por afloramientos de
materiales de mayor dureza, como por ejemplo el granito. Cuando se produce la erosion,
estos materiales tienen mayor resistencia que los de su alrededor, de modo que no sufren
tanto la erosion, generalmente teniendo morfologia de colinas. Un tor aparece normalmente
como un montdn de losas de roca o como una serie de planchas en posicién vertical,
segun que el sistema de diaclasamiento en la roca dominante sea horizontal o vertical. La
meteorizacion actia mejor a lo largo de los planos de diaclasa, reduciendo por tanto la masa
originalmente sélida, primero a pilas de losas y, posteriormente, a un montén de bloques
sueltos.

Transgresion: Avance de las aguas del mar sobre una region continental; da lugar a un
secuencia de depositos de medios progresivamente més profundos. Evento transgresivo.

Tridsico: El periodo mas antiguo de la era Mesozoica, entre los 252 y los 201 Ma, y su
correspondiente serie estratigrafica. Su nombre procede de la division en tres partes que se
puede hacer del periodo en la localidad caracteristica de Alemania.

Valle colgado: Valle secundario que desemboca en el principal, al mismo nivel 0 mediante
un escalon de pendiente, como valle colgado. Se origina debido generalmente a una mayor
exaracion glaciar del valle principal.

Valle glaciar: Se define como aquel valle por el que circula o ha circulado un glaciar de
dimensiones importantes que ha dejado una geomorfologia clara de glaciarismo. Se forma
cuando el espesor del hielo acumulado en el circo es grande. El hielo de las capas inferiores
se desplaza fuera del circo y se derrama valle abajo. Los fragmentos rocosos que contienen
hielo ensanchan el valle. También excavan cubetas en las zonas de roca menos resistente.
Estas cubetas, al fundirse el hielo, se convierten en lagos.
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Volcanismo: Proceso por el cual el magma y los gases asociados a él suben a profundidades
menores y de ahi salen a la superficie terrestre y a la atmésfera. Vulcanismo.

Volcanoclastico: Material clastico de origen volcanico.

Vuelco: Volcamiento. Tipo de movimiento en masa en el cual hay una rotacion hacia delante
de uno o varios bloques de roca o suelo, alrededor de un punto o pivote de giro en su parte
inferior.

Xenolito: Fragmento de la roca encajonante englobado en la roca pluténica. Inclusion en
una roca ignea de un tipo de roca no relacionado, derivado de la roca caja o transportado
desde zonas profundas.
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