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RESUMEN

La quebrada Ceochacay o Mayunmarea, lugar donde se produjo el deslizamiento que
embalsé el rio Mantaro se encuentra ubicada en el Km. 56 de la carretera La Mejora~
da-Ayacucho, departamento de Huancavelica en los Andes Centrales del Perd.

El proceso de la remocién de masas se produjo a las 20,45 horas del dia
25 de Abril del presente afio, a duracién de 3 minutos alcanzando una velocidad de
140 Km/b; su secuela fue la pérdida de vida de més de 450 personas y dafios materia-
les cuantiosos. '

El fendmeno geodindmico en referencia fue de gran trascendencia por su
magnitud y es Onico en la cronologia de los deslizamientos superando a los ocurridos
en nuesfro territorio y en el Mundo. _

El Valle del Mantaro tiene antecedentes de la ocurrencia de éstos fendme-
nos en diversas épocas, siendo los mds conspicuos los siguientes : el de Quichicane
producido en 1930 frente a Quicchuas, el del Cerro Condor Senja en la primera curva
del Mantaro en Octubre de 1945 y el de Anco en Enero de 1972,

: En la quebrada Ccochacay se han identificado rocas Euy_cs edades van des-
de el Palfec;zoico inferior hasta el Cuaternario Reciente,

La mecénica del deslizamiento de la quebrada Ccochacay o Mayunmarea, fue del tipo

‘traslacional o progresivo, y ha tenido dos fases :

~

i
.'l
=

1).- Desplazamiento del substratum sedimentario.
2).- Corrimiénto del material mueble sobresaturado 6 flujos de lodo.

‘\ La zona de arranque del deslizamiento se origind en el Cerro Cussuro a 4200
m.g.n,m. y avanzd sobre una pendiente promedio de 30° por una longitud de 6 Km. has-
ta I}]egar al lecho del rio Mantaro a 2,600 m.s.n.m.

El m_c;i‘erial de deslizamiento rellend por completo el cauce del rio estiméndose un volj-
;pé“‘r;‘de 1,600'000, 000 m3, con las siguientes dimensiones : 4 Km. de longitud, 2 Km,

de ancho y 170 m. de altura en el cuello de la menor depresidn del terreno.
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Las.causas que originaron el deslizamiento son las fuertes precipitaciones pluviales de la
regidn, la presencia de manantiales en la cuenca de Ccochacay y las filtraciones de las
lagunas de Minascocha, Aljacocha, Yanacocha y del rio Pumaranra, el buzamiento de

los estratos sedimentarios en favor de la pendiente y la existencia de una falla transversal

“al rio Mantaro, siguiendo el curso de la Quebrada Ccochacay, que fractord intensamente

las rocas de las grupos Excelsior y Mitu, Al debilitarse la resistencia de los materiales a-

luviales incoherentes y el substratum sedimentario a causa del esfuerzo cortante ha perdi-

do la coherencia para desplazarse por gravedad pendiente abajo,

El embalse aguas arriba del dique natural (Huaccoto) tuvo una longi-

tud de 30 Km. por un ancho promedio de 600 a 700 m. y un volimen aproximado de

670'000, 000 m3 .

Los dafios ocasionados por el deslizamiento de Ccochacay o Mayun-
marca han sido cuantiosos en bienes material es y obras de Ingenieria Civil como carrete-

ras y las tierras de cultivo de ambas margenes del Mantaro por las aguas del embalse.
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CONCLUSIONES

El estudio efectuado en el deslizamiento de Ccochacay y alrededores ha permitido llegar

a las siguientes conclusiones :

1.,- El deslizamiento de Ccochacay, que embalsd el rio Mantaro en los Andes Centrales
fue de gran magnitud e importancia en nuestro territorio y en el Mundo de acuerdo
a la estadistica mundial; durd 3 minutos y causd la pérdida de vidas de més de 450
personas y dofios materiales cuantiosos.

2.- En la quebrada Ccochacay se han identificado rocas cuyas edades van desde el Pa-
leozoico Inferior (Grupos : Excelsior y Mitu ) hasta el Cuaternario Reclente.

3.- La mecdnica del deslizamiento fue del tipo traslacional o progresivo y tuyvo dos fa=
ses ;
1) Desplazamiento del substratum sedimentario (Mitu) y
2) Corrimiento del material mueble sobresaturado o flujos de lodo,

4.~ Las causas que originaron el fendmeno fueron las fuertes precipitaciones pluviales,
las infiltraciones de los manantiales y lagunas, |

5. El volomen del matefidl deslizado que colmatd el cauce del rio Mantaro, se estima
en 1,600'000, 000 m3 y el agua embalsada en 670'000, 000 m3 (hasta el 6 de Junio
de 1974). |

6.~ Las condiciones geoldgicas, ge.omorfolégicas y climdticas de la regidon condicionan

_ la posibilidad de la ocurrencia de fendmenos similares.
7.-;\-"»1 Al ocurrir el deslizamiento de Ccochacay arrasé las haciendas de Mayunmarca, Ceo-=
', chacay y Huaccoto, por otro lado, el embalse inufidd tierras de cultivo y obras de

.; ingenieria como carreteras y puentes,

8.- ’Después del desembalse del rio Mantaro las aguas arrasaron la hacienda Perseveran-

# cia, tierras de cultivo en las partes bajas y el puente de Mayoc, dejando un saldo

CE

de ingentes darios materiales.
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RECOMENDACION

1.~ Se sugiere un estudio geoldgico integral de la estabilidad de taludes del
curso medio del rio Mantaro, es decir de lzcuchaca hasta primera curva

del Mantaro, para evitar o contrarrestar futuros desastres.

2.~ Se recomienda a los organismos competentes prestar mayor atencidn a las
recomendaciones de los estudios geotécnicos, que se realizan como medi-

da de prevencidn.
3.~ -Los estudios de carficter geodindmico no solo debe efectuarse en la men=

cionada zona sino a nivel Nacional, por ser nuestro territorio suceptible

. ‘a fendémenos similares,

San Isidro, Marzo 1975, -
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.INTRODUCCION

El presente informe es el resultado de los trabajos realizados entre el 26 de Abril
al 26 de Mayo del dfio en curso, a raiz del deslizamiento de la quebrada Ccochacay & Ma-
yurmarca que embalsd al rfo Mantaro en la cordillera de fos-Andes Centrales,

El suscrito viajd a la mencionada zona por solicitud de la Segunda Regién de Defensa Ci-
vil, al Servicio de Geologia y Mineria.

El fendmeno geodinimico en referencia fue de gran magnitud y transcendencia,
es nico en la cronologia de los deslizamientos ocurridos hasta la fecha en nuestro territo-
rio y en el Mundo; debido o la pérdida de vidas, y a los cuantiosos dafios materiales que
ocasiond. Paro llevar a cabo &ste estudio se hizo un reconocimiento general de la zona

y un andlisis detallado de la mecénica del deslizamiento.

Ubicacidon y Acceso .- El @rea en estudio se encuentra en la mérgen derecha del rio

Mantaro en el Km 56 de la Carretera La Mejorada-Ayacucho dentro de la jurisdiccién del
distrito de ANDABAMBA, Provincia de ACOBAMBA, departamento de HUANCAVELICA.

La posicién geogrdfica aproximada esta dada por las siguientes coordenadas :

Latitud : 12°38" 12" sur,
Longitud  : 74°40' 32" oeste.
Altitud : 3,400 m.s.n,m.

El acceso a ésta localidad se realiza por dos rutas :
. 1) Huancavelica~Acobamba-Mayunmarca.

)
ii 2) Huancayo-La Mejorada-Anco.,

{
ACTIVIDAD DE LOS POBLADORES

." - - .
Py En el curso medio del rio Mantaro, y en los flancos de los cerros.es:nofable la

dffusidn de los centros poblados como los distritos de Anco y Mayoc, caserios y haciendas

“aisladas las que estdn habitados por los lugarefios de més o menos 2,627 habitantes, los

cuales se dedican al comercio, o la ganaderia y a la agricultura de pequefias terrazas o
sobre las laderas mds empinadas donde la erosion destruye répidamente las capas vegetales

y provoca el comienzo de derrumbes a veces importantes,
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Comparativamente con otros sectores de la Cordillera Andina o Valles interandines, se

puede decir que ésta zona estd bastante poblada.

RASGOS FISIOGRAFICOS .~ El érea de estudio presenta una superficie bastante acci-

dentada, la quebrada de Ccochacay, subsidiaria del rio Mantaro presenta flancos con -- -

pendientes de 35°a 40°, La quebrada nace de la falda de los cerros Cusuro de 4300 m.
s.n.m, y Vicufiayoc de 4,200 m.s.n,m,

El rio Mantaro nace en la laguna de Junin de los 4,090 mts, de altura, corre con una
direccion general S.E. por drea con una longitud de 300 Km., hasta el poblado de Mayoc
donde forma la primera curva del rio Mantaro conociéndose con el nombre de Penfnsula
de Tayacaja, luego se dirige al N.W. por unos 90 Kms y forma la segunda curva cono-
ciéndose con la nominacién de la Peninsula de Guitarra para luego desembocar en el rio
Apurimac,

El rio Mantaro en éste tramo correspondiente a su curso medio presenta un cauce estrecho
y profundo; en su trayecto experimenta frecuantes cambios de su curso debido al control

estructural efectuado por el rumbo y buzamiento de las capas y la existencia de fallas

' fransversa!es y longitudinales al valle. -

El valle presenta varios niveles de terrazas fluviales de espesores variables, limitadas por
flancos de .Fuerf_es pendientes que oscilan de 50°a 609 _

En el tope de la cuenca de recepcidn de la quebrada Ccochacay existen 3 lagunas deno-
minadas Yanacocha, Minascocha y Aljacocha y el rio Pumaraura; éstas lagunas disminu-
yeron su volimen:a raiz del deslizamiento en la quebrada Ceochacay, unas se secaron
por &'::omplefo y otras se hallaban con poca masa de agua, lo que indica que hubo un flu-
jo in;'lporfcm’re de agua que acciond sobre la estabilidad del manto mueble de la quebrada
Ccochacay, Actualmente se han identificado la presencia de manantiales en ambos flon~

cos desla quebrada Ccochacay, originando la sobresaturacion de los materiales rocosos.

i

'-:.-vﬁASGOS GEOLOGICOS .~ En la zona donde ocarrib el deslizamiento de Ccochacay

y sus alrededores, se han identificado rocas cuyas edades van desde el Paleozoico Infe~

rior hasta el Cuaternario Reciente,

i [ IR
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-  Grupo Excelsior .~ Est@n constituidas por rocas metamorficas, consistente de fili~

~

fc;s y esquistos. Los filitas son de color gris verdoso de grano fino, compactas, con folia-
cion bien marcada y muy débilmente onduladas,

Estas rocas al intemperizarse originan fragmentos de brillo satinado.

Los esquistos cloritosos se destacan por su coloracion verdosa y exfoliacion pronunciada,
al romperse forma fragmenfos astillosos. Estas rocas oflora mayormente en la margen iz~
quierda del rio Mantaro, subyacentes y.enforma discordante al grupo Mitu,

- Crupo Mitu - Es’ré.consfifuildo por rocas sedimentarias de tipo continental, de e-
dad permiana, consiste en una secuencia de areniscas rojizas bien estratificadas con in-
tercalaciones de conglomerados arenosos, lutitas y rocas volcanicas andesiticos. Estos

afloramientos rocosos se identifican en su mayor parte en la mérgen derecha del rio Man-

taro.

CUATERNARIO RECIENTE

a) Cubierta Regolitica ,~ Estd constituido por la acumulacidn de sedimentos finos, gra-

vas angulosas, arenas, y limos depositados al pie o falda de las laderas; dichas masas
detriticas se han originado insitu o por la desintegracién mecénica de los esquistos, fili-
tas, a;'er;iscas y lutitas, cuyos elementos por accidn de la gravedad han caido a las par-
tes bajas de los cerros y hondonadas, donde se han acumulado con angulo de reposo que
oscilan entre 30° a 407 El ‘e5pe‘sor de la cubierta regol.i”rica se calcula entre 10y 25 m,
llegando en algunos casos a espesores muy superiores.

) Estos materiales constituyen toda las tierras cultivables que se locali=
zc:p en los flancos de los cerros o en las laderas de ambas margenes del rio Mantaro; en
mui_chos casos las lluvias se han percolado en éstos materiales muebles, que se han movili-

zado en favor de la fuerte pendiente del terreno.

b) Depésitos Fluviales .~ Este tipo de material se halla cubriendo gran parte del fondo

281 valle del rio Mantaro, formando terrazas de dos episodios, constituidos por rodados

.. heteragéneos de dimensiones variables a veces con seleccidén granulométrica de gravas,

arenas y limos; alcanzan espesores de 20 metros,
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Los depdsitos fluviales (terrazas) mds importantes se encuentran en Quichuas

!
1
I

Hda. Villena, Hda. Perseverancia, Anco y Mayoc etc, o sea en ambas mérgenes

del rio Mantaro. Estas terrazas fluviales, son aprovechadas por los lugarefios como

—r-

-
4

tierras de cultivo y para la expansion rural.

COMPORTAMIENTO DE LAS ROCAS

it

a) Rocas Metamérficas .- El grado de compacidad y esquistosidad de las rocas meta-

Z‘i.“!

N Sy -
s e

_ - morficas estd en funcidn de su composicidn mineraldgica y anisotropia,
Un contenido de cuarzo produce rocas de mayor coherencia y de menor esquistosi-

dad. Comparativamente, la esquistosidad y fisibilidad es mayor en las filitasy pi-

Pt~

zarras y menor en los esquistos sericiticos-cloriticos, los cuales son ricos en cuar=

=

zo tanto como integrante esencial, como también en forma de lentes.

Las primeras (esquistos) afloran en la mérgen izquierda y parte en la derecha desde

Mantacra hasta Anco y el divortium principal de Tayacaja, ocupando por lo tanto
iiruna gran parte de la zona inferesada. Las segundas (filitas) ofloran concordante-

mente sobre los esquistos en los flancos del Mantaro Sur, a.lo largoe de una faja

comparativamente més delgada.

Los colores tipicos de las rocas de la serie metamdrfica son el color verde (esquis-

tos) y el color negro a grises lo caracterizan las filitas y pizarras.

Al intemperizarse éstas rocas en la superficie y al infiltrarse las aguas superficiales

por las fisuras se convierfen inestables y propensos a los fendmenos geodindmicos.

+ b) Rocas Sedimentarias Mitu .- Los conglomerados Mitu, aparecen formados por cantfos

1 . « A a . -~ . .
1 subredondeados poligénicos en cemento o ligazdn parcialmente arcilloso de color

R

rojo morado. Los cantos son de 2-10 cm. de didmetro y fragmentos de otras rocas

" de la serie Mitu, areniscas arcdnicas, lutitas y rocas efusivas, Se presentan en pa-

_.® quetes de decenas hasta centenares de metros de espesor, poco a nada estratificados,
#f se laminan y fracturan con facilidad hasta presentarse incoherente; quebradiza y

" deleznable,

Los conglomerados se encuentran por lo general alternando con areniscas de grano

variable. Las areniscas de granulometria variable, de grano grueso a fino, repre~

e
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sentan fases mds difundidas y quizés cuantitativamente el mayor en el grupo Mitu; el
color tipico es foio vino a morado, bien estratificado con horizontes de 2 a 6 m. de
espesor. Estas rocas afloran mayormente en la mérgen derecha del rio Mantaro desde
Tablachaca hasta Anco y Mayoc donde suprayacen a las rocas metamérficas., Las ro-
cas del grﬁpo Mitu, tienen una potencia de 1,800 a 2,000 m. en el sector del deslizaz
miento de Mayunmarca; éstas rocas son las mds susceptibles a los fenémenos geodiné-
micos en los Andes Centrales, debido a la incoherencia y gran plasticidad de las arci-
llas o lutitas que al contacto con el dguc-se expanden facilmente hasta provocar Qron—
des deslizamientos.

A las rocas del grupo Mitu se les asigna una edad Permiana.

RASGQS ESTRUCTURALES

En la regidn, las caracteristicas geoldgicas estan relacionados con el in=-
tenso tectonismo dando lugar a estructuras complicadas.

En la zona del Mantaro de la Peninsula de Tayacaja, los esfuerzos oroge-
néticos qﬁe han accionado aproximadamente en direccion NE-SW han comprimido a lss
rocas metamdrficas y sedimentarias, plegandolas y fracturéndolas, ocasionando pliegues
y Follos‘principales en sentido longitudinal al curso del rio Mantaro y transversales al
mismo,

Localmente la zona tratada presenta pliegues anticlinales, sinclinales y fallas, siendo’
de mencionar el anticlinal cuyo eje pasa por las nacientes de la quebrada Ccochacay
en el cerro Cussuro y la falla que sigue el curso de las quebradas Cecochacay=Tinte y
J‘z‘ge parece ser la prolongacion, al NE, de la falla regional identificado desde las cer-

A - . . . . -
canias de la Mina Sulcani y que pone en contacto tectdnico al Mitu frente a Pucard,

j Los depdsitos recientes se encuentran afectados por agrietamientos de orien-

tacion general paralelas al curso del Mantaro.
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GEODINAMICA

ESTABILIDAD DE TALUDES .- Los taludes (laderas, declives, vertientes etc.) de la

regvién,' debido a los diferentes tipos de materiales que lo conforman, tienen distintos
comportamientos a los agentes geodindmicos. Por-ejemplo, las filitas y esquistos por ser
rocas impermeables no permiten la infiltracidon de agua de las mismas, estando solo limi=
tadas a un discurrimiento superficial, sinembargo, cuando éttas rocas se presentan fuer-
temente fracturadas o fisuradas el agua de infiltracion ocasiona pérdida de cohesidon, ge-

nerando derrumbes y deslizamientos; las areniscas con intercalaciones de lutitas del Mi-

Y

tu, son generalmente rocas permeables, las lutitas al saturarse de agua se expanden y for-

man mdsas plasticas constituyendo elementos deslizantes. .

En ITneas generales, se puede decir que todas las rocas que los consti-
tuyen presentan un acentuado grado de inestabilidad, el cual estd en razdn directa con la
fisiografia del @rea y la erosidn diferencial del rio Mantaro, acenfuado por las precipita=
ciones pluviales de la regidn.

Los deslizamientos, derrumbesy huaycos son muy frecuentes en todos los niveles y en to~

dos los terrenops,
5 . _
A lo largo del rfo Mantaro como se mencionard en el acdpite de"los
Futuros Deslizamientos y Derrumbes”, se ha podido observar el diferente comportamiento
de los afloramientos rocosos, que en algunos casos han ocasionado la ruptura del equili-
brio de los taludes, originando diferentes fendémenos geodindmicos en el valle del rio

Mantaro,

o

AGRIETAMIENTOS

e Estos fendmenos estructurales se han identificado en ambos flancos de

la-quebrada Ccochacay .
-La ocurrencia del deslizamiento en la zona aledafia ha generado fuerzas tensionales en las
inmediaciones de la zona de arranque, provocando de ésta manera la formacion de agrieta=-

mientos.

| ISR,
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Se ha podido constatar que éstos ogriéfomie ntos ademds de afectar a la cubier=
tc;-\superficiol comprometen al substratum de naturaleza sedimentaria, originando taludes
inestables, que en las épocas de fuertes precipitaciones pluviales generan derrumbes y o-
tros fendmenos similares.

Ademés de éstos agriefamientos, también se han reconocido otras zonas sensi-

bles que se involucran a éstos fendmenos geodindmicos, en ambas vertientes del rio Man-

taro; ellas deben ser materia de un estudio exhaustivo,

ANTECEDENTES

Los deslizamientos mas importantes y famosos que han ocurrido en los anales
mundiales de los procesos geodindmicos datan desde principios del presente siglo; seguf

las Crénicas Antiguas y la Literatura Geoldgica, cabe mencionar en drden cronoldgico

algunos de los movimientos descendentes de masas de terrenocs, principalmente en lasv.+
vertientes de los valles de Europa y América, ellos son : |
- El deslizamiento del Monte Turtle en Frank-Alberta~Canadd, que se produjo el afio
1903 donde se deslizd una gran masa de rocas y tierras con un Qolﬁmen de 26'761, 000
a 30'584, 000 m3, sobre la civdad de Frank Alberta, causando la pérdida de vidas de
70 personas; el mencionado fendmeno elevd el material de deslizamiento en el lado
. opuesto del valle a una altura de 1,54 m.
Geolagicamente el Monte Turtle estd constituido por una potente capa de ca-
, liza sobreyacente sobre estratos de areniscas y esquistos fracturados. La causa de la
.Eremocién de masas rocosas fué la existencia de grietas, movimientos sismicos anterio-
;-es y las fuertes precipitaciones pluviales de la region.

- El deslizamiento en el valle de Volga, Ulianousk-Moscl (Rusia), se origind en el afio
19]5; se desplazd sobre una franja litoral del rio Volea, cubriendo una longitud de
j] 5 Kms y un ancho de 400 a 600 m, Como consecuencia de éste fendmeno se produ~
--._j jeron dafios en la linea férrea de Mosci-Kazdn destruyéndose la pila del puente sobre

el rio Volga.

- El deslizamiento sobre el vaso de la Presa de Arco de Vaiont-ltalia, que ocurrié el 9

d_e-Octubre de 1963, Este deslizamiento cubrié una longitud de 1.8 Kms y un ancho
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de 1.6 Kms, el material deslizado sobre el vaso excedid un volimen de 240'000, 000 m3;

la masa rocosa colmatd con una altura de 150 m, en un tiempo de 60 segundos. El des~
lizamiento ocasiond vibraciones sismicas locales y produjo olas de 100 m, de altura so-
bre el eje de la coronacién de la presa, produciendo un aluvién sobre el valle de Vaiont
y Vicve, causando la pérdida de 2, 600 vidas. Geoldgicamente el area del vaso de la
presa de Vaiont, estaba constituido de estratos de calizas del Jurdsico~Cretdeeo bastante
fracturada con intercalaciones de arcillas y mérmol. |
Las causas del fendmeno se debid a la exusfenclo de cgrlefcmlentos incipientes, disolu-
cién de la caliza por aguas subterrdneas y a las intensas precipitaciones pluviales de la
region, |
Comparativamente y analizando los deslizamientos anteriormente citados; el reciente des-
lizamiento de Ccochacay o Mayunmarca ocurrido en el Valle del Rio Mantaro en los An-
des Centrales, que embalsd el rio durante 43 dias desde el 25 de Abril al 6 de Junio de
974, supera a los otros fendmenos geodindmicos mencionados por su mdgnitud y espectacu-~
laridad,
En el curso del rio Mantaro, se han originado en diversas épocas yn sin nimero de fend-
menos cle, movnmlenfos de masa, siendo los mas importantes los slguuen'l'es
- El deslizamiento de QUICHICANE que ocurrié el afio de 1930, frente a QUICCHUAS.
~ El deslizamiento del cerro CONDOR SENJA o sea en la primera curva del rio Man=
taro, que se origind el 27 de Octubre 1945 y embalsd el rio durante 60 dfas.
- El huayco en Huaccoto (Km. 56 de la carretera Mejorada-Ayacucho), ocurrido el 2
de Marzo de 1971, causando la muerte de 31 pasajeros de un omnibus.

- ‘EI deslizamiento huayco de ANCO (Km, 106 de la carretera Me|orqda-Ayccucho).qU8
se produjo en Enero de 1972,

- Agrletamleni‘os y deslizamientos en Mayunmarca (Noviembre de 1973) ellos fueron pre-

c@dentes al deslizamiento de Ccochacay,

Vi

A7

ANALISIS DE LA MECANIZCA DEL DESLIZAMIENTO EN LA QUEBRADA CCOQCHACAY
6 MAYUNMARCA .-

El deslizamiento de rocas y tierras que ocurrid el dia 25 de Abril de 1974, a las 08.45p.m,



Y

]

-13 -

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

se encuenﬂ’o en la margen derecha del rio MANTARQ, en la Quebrada CCOCHACAY en

el Km. 56 de la carretera La Mejorada-Ayacucho.

.o . 2 H. . Lo s i I it - . . B R A h . - .. P B
. A o

El deslizamiento tiene la forma de unirectangulo irregular con una longitud aproximada de

6 Km, un ancho promedio de 1 Km y un espesor aproximado de 100 a 150 mts; la superficie

tiene una pendiente promedio de 30 grodos. '

La mecénica del deslizamiento presenta las si gmentes caracteristicas :

a) La zona de arranque, comienza al pié del cerro CUSSURQ en la cota 4,200 m.s.n.m.
donde existen una serie de grietas tensionales y escarpas con saltos de 12 a 15 metros’

de altura y con aBertyras de un metro cincuenta a dos metros, que se encuentran locali-

.-~ zadas en forma de un semicirculo en el tope de la cuenca de recepcién de la quebrada
CCO.C.HACAY., Estd masa se desplazd pendiente abajo fragmenténdose en su trayecto
los materiales rocosos y la cubierta detritica y el substrato sedimentario de la formacion
Mitu.

b) En el sector de plano del deslizamiento se desplazaron todo-tipo de materiales arrastran-
do las masas rocosas de los flancos de la quebrada con un volimen aproximado de
1,600'000, 000 mi's3 dejando a lo largo de los 6 Km. una superficie lisa o pulida con una
serie de ondulaciones. Se estima en 140 Kms p/h la velocidad con que se movilizd el

material desde la zona de arranque hasta el cauce del Mantaro,

En el secfor de acumulacidén los materiales del deslizamiento colmui'c:ron el cauce del

|
[2]
~—

o MANTARO (2600 m.s.n.m.), formando monticulos aislados y depresiones; los mates

riales acumulcdos son mezclas de bloques de rocas de dimensiones considerables, blo~
ques medianos de areniscas y gravas; limos, lodos y troncos de érboles, formando en su
'E;!oniun’ro de una masa conglomerddica alargada de 4 Km. de longifud‘con un ancho pro-
n'iedio de 1 Km y medio y una altura de 170 mts, )

EI andlisis de la mecénica del deslizamiento mue;’rrcx que el deslizamiento en la quebra-

CRIR Ll

da CCOCHALAY fue mixto y del tipo l:{'.ﬁ-ferenel o progresive; tuvo dos fases :

,;a) Desplazamiento del substratum sedimentario que llegd hasta la quebrada TINTE, al~
canzando una altura de 400 a 500 mts como se puede observar en las huellas dejadas

por el impulso del material, luego los materiales deslizados regresaron al lecho del

rio MANTARQ para rellenar el cauce.
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.. b) Desplazamiento de la cubierta superficial o material aluvial por efectos de so=
bresaturacién acumuléndose mayormente en la mérgen derecha del rio MANTA-
RQ.
Tanto en la mdrgen izquierda como en la derecha se distingue una gran diferencia
de los materiales en su coloracidn y distribucidn granulométrica.
Actualmente existe sobre carga de materiales tanto en ambos flancos de la quebrada
Ccochacay, observéndose en el flanco derecho escarpas escalonadas con saltos de

12 a 15 mts. de 'clfura en estado inestable con procesos de desprendimiento, igual-

mente en el tope del deslizamiento se notan agrietamientos y escarpas activos.
Se puede decir que faltan por deslizarse, en los flancos anteri ormente mencionados,

una tercera parte del volOmen de tierras deslizadas hasta recobrar su estabilidad,

E"g‘.‘. .: - i

"
e e e
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LITOLOGIA DEL MATERIAL DE DESLIZAMIENTO EN EL CAUCE DEL RIO
MANTARO ( PRESA NATURAL DE HUACCOTO ).

La actual presa natural originado por el deslizamiento en la quebrada de CCOCHACAY

en el cauce del rio MANTARQ; tiene 4 Km. de largo, un ancho promedio 1,5 Km, y
una altura de 170 mts. en el cuello més bajo. El material colmatado presenta una su-

perficie de monticulos dispersados y depresiones con direccidn al cauce del rio.

d

J -\
o

La masa acumulada en la mérgen izquierda prernienfe de la primera etapa del desli-

zamiento es la més elevada, estd compuesta por material incoherente de color rojizo
a morado. El material deslizado en la mérgen derecha del rio MANTARO, se deposi=

""" ' t6 encima del material anterior en la segunda etapa del desplazamiento,

En general se puede'd_ecir que todo el material, en su conjunto forma ‘una masa con-

glomerédica de granulometria heterogénea semi compacta de apariencid impermeable;

en ella se aprecia el siguiente porcentaje en forma global :

~ Bloques de rocas (areniscas) de didmetro 3 a 2 mts. 20%
- Bloques de rocas (areniscas) de didmetro 1 a 0.50 mts, L T0%
N - Gravas o Cléstos diémetro 0,50 a 10 cm, " 30%
~ Arenas, lodolitas y arcillas en un 40%

“100%

Cabe mencionar que el porcentaje cnfado de materiales distribuides en la presa ncfurol

actual es una apreciacién de lo realizado en el campo,

i
1
|
i
i
éAUSAS DEL DESLIZAMIENTO
i
i
]
i
i

¥

Las causas determinantes para que se produzca el gran deslizamiento en la quebrada
,CCOCHACAY se deben a los siguientes factores :

a).~ Sobresaturacion de la cubierta detritica o regolitica debido a las filtraciones a
las aguas de MAYUNMARCA y alrededores provenientes de los manantiales, ria-
chuelos, de las lagunas de NINASCOCHA Y YANACOCHA 'y del rio PUMA-
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RANRA

b).- Las fuertes precipitaciones pluviales de la regidn, producidas entre Qctubre y Mar-
zo, debilitando la resistencia de los materiales aluviales incoherentes y al subsira-
tum sedimentario.

c).~ Existencia de grietas y escarpas escalonadas inestables en el circulo de la zona de
arranque que comprometieron el substratum compuesto de areniscas, conglomerados
y arcillas etc.

d).- Buzamiento en favor de la pendiente o sea hacia el rio MANTARCO del substratum
sedimentario. |

e).-; El fracturamiento intenso de las rocas de los grupos Mitu y Excelsior a ecausa de una

falla transversal al Mantaro y a lo largo de la quebrada Ceochacay.

FUTUROS DESLIZAMIENTOS Y DERRUMBES

Durante el presente estudio en el curso medio del Rifo MANTARQO o sea en los alrededores
~de la zona afectada por el deslizamiento se han detectado varios falqdes inestables con
procesos éebdin&micoso Estos deslizamientos y derrumbes se encuentran localizados en los
siguientes. lugares : ,
- En el estribo derecho de la presa de TABLACHACA, en la ladera donde. se apoya és-
ta obra se ha reconocido fracturamientos y escarpas escalonadas con tendencia a des=
, plazarse hacia la presa.
- E En el deslizamiento antiguo de QUICHICANE frente a Quicchuas también se han iden-
:;_i'ificado agrietamientos y escarpas en el lado izquierdo del plano de deslizamienta y
en la cubierta regolitica de una longitud aproximada de 150 mis.
- E] deslizamiento activo que se halla en la mérgen derecha del rio ASTABAMBA, fri-
',ﬁ' butario del rio MANTARQ, Este deslizamiento presenta agrietamientos y escarpas
.;-:'{ escalonadas en forma de media luna con direccién hacia el rio ASTABAMBA, ésta

remocion de masas compromete la cubierta detritica y el basamento rocoso, en su par-

te baja existe una fuerte socavamiento del rio que estd debilitando el talud del cerro

CONDORAY,
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- Qftros pequefios derrumbes se han observado en los taludes de los cerros, en ambas
| mérgenes del curso del rio MANTARQ, mayormente en rocas metamdrficas o sea de

filitas y esquistos.

~ En la quebrada del rio TINTE existen 3 zonas de deslizamiento, uno en la mérgen iz—
quierda y:dos-en la mérgen derecha muy proximas a la presa natural, éstos procesos
geodindmicos se manifiestan con taludes de fuerte pendiente en materiales detriticos
y substratum metamorfico,

~ En el érea del deslizamiento de la quebrada de CCOCHACAY, en ambos flancos del
cerro existen una sobre carga de materiol de més o menos un tercio del volOmen del

total,

E‘IT- -I:.-;m

; Lo T et - - T -
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- A 1.502Km, aguas arriba de la presa natural se ha observado un agrietamiento de
unos 800 mts, en el cerro de la mérgen izquierda en forma de una media luna en pro-
ceso de deslizamiento, alin en la-parte baja se notan fuertes desprendimientos de ma-

teriales que se estdn desplazandose a los aguas embalsadas del rfo MANTARO.

i
l - lgualmente en la localidad de ANCQ), en el cerro ANTA, se estd activando un des-
lizamiento con direccidn al poblado de ANCO, éste deslizamiento se ha originado
l hace-mds de 2 afios, el suscrito hizo un estudio geolégico en él afio de 1972, en el
que s;a ;'ecomiend.a la reubicacion del poblado de ANCO( V. Taype R. 1972), tam-
bief en la quebrada MANZANAYOC en su margen derecha en el sector de PAGUA-

RINGA se ha observado un agrietamiento de forma de media luna y con escarpas de

e —mns

saltos de 4 a 6 mts. de altura con tendencia a desplazarse, debido a la actividad del

deslizamiento del cerro ANTA y PAGUARINGA, se recomienda la reubicacidn del

1\ poblado de ANCO y la ESMERALDA,

v

» Al ocurrir el deslizamiento de tierras y rocas de la quebrada Ccochacay sobre el
_xf{'; Mantaro, embalsd el mencionado rio durante 42 dias o sea del 26 de Abril al 6 de JU-
# nio del presente afio; el embalse tuvo una longitud de 30 Km. y un ancho promedio de

650 mis, y una profundidad de 170 m. En total almacend un volGmen estimado en =~ ' ...

670'000, 000 m°. | ‘

l EMBALSE DE LA PRESA NATURAL DE HUACCOTO
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Al producirse el desembalse de la presa natural de Huaccoto el 6 de Junio de

|974, &ste se produjo lentamente y en forma controlade; después de 2 dias empezd una

fuerte erosidn y con derrumbes en las partes laterales del cauce del rio. Actualmente

ha quedado una laguna de uno longitud de 10 Kms. con una presa de 80 a 90 m. de al-

tura; en el cuello erosionado por las aguas. del Mantaro.

EVALUACION DE DANOQS

Cuando se produjo el deslizamiento de Ccochacay el 26 de Abril de 1974, ocasiond los

siguientes dafios :

I,-

2,

#
F

Arrasd por completo la hacienda Mayunmarca que se hallaba en la quebrada Cco-
chacay.

Fueron sepultados las haciendas Ccochacay y Huaccoto que se encontraban en am-

" bas margenes del rio Mantaro por la remocidon de masas.,

Debido al avance de la cola del embalse fueron inundadas las tierras de cultivo y
la carretera en una longitud de 30 Kms.

A c_.gusd de éste fendmeno geodinémico perdieron la vida més de 450 personas.
Después del desembalse del rio Mantaro, fueron destruidas la carretera en una lon=
gitud total de 76 Kms., la hacienda Perseverancia, el puehte Mayoc y las tierras
de cultivo en las portes fueron arrasadas en un 60%.

Se ha hecho una estimacién de la evaluacién de dafios ocasionados por el desliza-

miento de Ccochacay y el desembalse, que ha dfectado a los siguientes sectores :

y Energiay Minas ...coovvoiviennenininne  $ 750, 000,60
t Transportes y Comunicaciones cvevvesasess 245'160, 000,00

© SAIU trreriennne e eeeeaans 11665, 000.00

j Agriculturd .esveeacacasesevecrrvaannne 17'137, 000.00
#~Vivienda 31308, 700. 00
EdUCOCION +iivecenenvovoraesnssonnacns 860, 878.00

TOTAL 268481, 578,00
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FOTO 1 .= Vista Panorimicu del deslizamiento de o quebrada
Ceochacay, Nétese la zona de arrengue en el Ce-
rro Cussuro y ol plano de deslizamiento.

Acumulacién del material de deslizamients en ef
couce del rfo Mantaro (sector bojo de la quebro~
da Ceochacay).

Obsérvese la cicatriz del deslizamiento en el flan-
co de los cerros,
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FOTC 5 .= Vista del material proveniente de la quabrada Ceocha=
cay, que reliens purgicimente ef sector de fo desem—
bocadura de la quabrada Tinte.

FOTO 6 .~ Materia! de rellenc del cauce def ric Mantaro, prove~
niente del deslizamiento de lo quebroda Ceochacay.
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Megy
S s,

fiehpe

Em 9 . Vista del embalse formedo por las aguas del rio Man-
taro o ralz del deslizemiento en el secior de Huacco~
9.

M-— Dique natural de Huaccoto, mostrando les diferentes
W tipos de materiales que lo constiluyen.
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MEMORANDUM

AL : Jefe de la Oficina de Geqtecniu_.
DEL _ : Ing. Vidal Taype Ramos.,

ASUNTO : Entrega del Informe titulado " Mecanica del Deslizamiento
de Ccochacay en el Rlo Mantaro,

FECHA - : San .lsidro, 21 de Marzo de 1975, _ :

Me es grato remitir adiuntc al presente 1 original y 5 cdpios _
del Informe titulado “Mecdnica del Deslizamiento de Ccochacay en el Rio Man—
; Dist. Andabambu Prov.. Acobamba, Dpto.. Huancavelica; elaborado por |
el suscrito como resultado del estudio de campo efectuado a solicitud de la Segt.ln-t
da R__egién. de Defensa Civil, _- o !
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