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RESUMEN

Dentro de las actividades realizadas en la XX Ex-
pedicion Cientifica Antartica ANTAR se realizo
un levantamiento batimétrico multihaz de alta
resolucion el cual reveld geoformas submarinas
que se han desarrollado por los avances y retro-
cesos del Glaciar Domeyko en Ensenada McK-
ellar. Por una parte, estos avances y retrocesos
han dejado geoformas en el fondo marino tales
como morrenas subacuaticas y lineamientos gal-
cigénicos. Por otra parte, en la parte exterior del
fiordo se han ubicado geoformas de depresiones
erosionales relacionadas a la expulsion de gas
natural del fondo marino conocidos como pock-
marks asi como surcos producto del arrastre de
icebergs. El origen de tales geoformas es hasta
ahora desconocido, pero se especula que el pro-
ceso natural que generd estos rasgos geologicos
habria sido la variabilidad milenial glacial-inter-
glacial del Ultimo Glacial Maximo (UGM) hace
aproximadamente 22 000 afos en el pasado.
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ABSTRACT

A high-resolution seafloor mapping survey of the
McKellar Bay was carried out in the framework
of the XX ANTAR Antarctic Scientific Expedi-
tion which revealed submarine geomorphologic
structures generated by the spatiotemporal inter-

action of the Domeyko Glacier. On the one hand,
advances and retreats of the glacier have left seabed
geoforms such as underwater moraines and galci-
genic lineaments. On the other hand, in the outer re-
gion of the fjord there are erosional features known
as pockmarks which are associated to the release
of natural gas from the seafloor as well as seafloor
erosion caused by the drift of icebergs. The origin
of these geoforms is unknown, however it is specu-
lated that the natural process which generated these
geologic features would be the millennial-timescale
glacial-interglacial variability of the Last Glacial
Maximum (LGM) about 22 000 years ago.
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ine processes, seabed, hydroacoustics, marine geophys-
ics, marine geology, Last Glacial Maximum (LGM),
Antarctica

INTRODUCCION

Los procesos glaciomarinos afectan alrededor del
20% de los océanos alrededor del mundo y son con-
siderados ciclicos a lo largo de todo el Cuaternario
(Dowdeswell et al., 2016). Sin embargo, en regiones
de altas latitudes como la Antartida, las caracteristi-
cas climatologicas especiales hacen que estas geo-
formas se puedan preservar. La Ensenada McKellar
se encuentra en la parte central de la Isla Rey Jorge
que es parte de las Islas South Shetland. Estas se
encuentran separadas del continente Sudamericano
por el Paso Drake y de la Peninsula Antartica por el
Estrecho de Bransfield.

El conocimiento de la dindmica glaciar en los siste-
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mas circumpolares marinos estuvo limitado a la
escasa disponibilidad de informacion batimétri-
ca de alta resolucion con la cual generar mod-
elos digitales del fondo marino. Sin embargo,
el desarrollo de sistemas de batimetria multihaz
de alta resolucion en las ultimas décadas han
permitido el cartografiado geomorfologico del

fondo marino con detalle sin precedentes. En el
presente resumen se describen las principales geo-
formas del fondo marino en la Ensenada Mckellar
gracias al levantamiento batimétrico multihaz real-
izado en el marco de la XX Expedicion Peruana a la
Antartida denominada ANTAR XX.

Figura 1. Modelo batimétrico de Ensenada McKellar generado a partir de informacion batimétrica
multihaz donde se observa los sectores interior y exterior del Fiordo del Glaciar Domeyko.

DESCRIPCION

La Ensenada McKellar es la prolongacion del
fiordo del Glaciar Domeyko y tiene una orient-
acion EO en su parte proximal; hacia la parte ex-
terior al limite con Bahia Almirantazgo presenta
una direccion NO-SE (Figura 1). Esta ensena-
da presenta una estructura tipica de un fiordo,
donde en la parte interna se presentan morrenas,
lineamientos glacigénicos y lineas de corrien-
tes; mientras que en la parte exterior una zona
de sedimentaciéon dominada por la presencia de
plougmarks y pockmarks.

En la parte interior del fiordo (Fig. 2A), las
principales estructuras son los frentes de mor-
renas subacudticas que tienen una orientacion
NNE-SSO (Fig. 2A, flechas negras). La morrena
mas alejada y notoria se encuentra a 3 km del

frente glacial y muestra una geoforma curvilinea
con altura maxima de 20 mbnm, y actiia a manera
de limite entre la parte interna y externa del fiordo
(en linea punteada negra en Fig. 2A). Detras de esta
geoforma se observan frentes de morrena menores
que llegan hasta los 100 mbnm, pero normalmente
estan ausentes en la parte central de la Ensenada.
Cercan al frente glaciar, se presentan formas aso-
ciadas a la interfaz hielo-suelo donde por procesos
subglaciales son usuales los lineamientos (Fig. 2B
y 2C). Donde las formas elongadas orientan su eje
mayor y se relacionan a deformacion de sedimentos
suaves (Canals et al 2000), estas son formadas por
la erosion sobre las rocas de fondo (Krabbendam et
al 2016).

La parte exterior del fiordo se encuentra caracter-
izada por una morfologia con pendiente suave y
relativamente horizontal donde predomina la sed-
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imentacion de grano fino (Moreno 2016). Sin
embargo, la caracteristica predominante en esta
zona exterior es la presencia de rasgos geomor-
fologicos erosionales asociados tanto a la ex-
pulsion de gas natural del fondo marino (con-
ocido como pockmarks, Fig. 2D, Dowdeswell
y Vasquez 2013) como al arrastre y deriva de

icebergs desde las zonas costeras (conocido como
ploughmarks, Woodworth-Lynas et al 1991). Los
pockmarks no presentan un aparente patron o linea-
miento. Los ploughmarks, sin embargo, presentan
orientacion diversa (Fig. 2E) y la mayor cantidad
se encuentra cercano al borde oeste de la Ensenada
McKellar.

Figura 2. Detalles de la morfologia glaciomarina de Ensenada McKellar A. Parte terminal de las
morrenas subacudaticas del fiordo Domeyko. B y C. Lineamientos glacigénicos. D. Pockmarks. E.
Ploughmarks.



INTERPRETACION

Las morfologias de las morrenas submarinas en
forma escalonada y una detras de la otra nos in-
dican que fueron formadas por el retroceso del
frente del glaciar Domeyko. La forma asimétrica
sugiere una componente mareal comun en el de-
sarrollo de los fiordos (Ottesen & Dowdeswell,
2006). La morrena subacuatica principal prob-
ablemente esté asociada al ultimo nivel glacial
maximo (LGM), similar a lo registrado en otros
sectores de la Antartida (Canals et al 2000).

La presencia de organismos bentdnicos (More-
no 2016) permite la acumulaciéon de materia
organica que promueve la generacion microbi-
al de gas natural (e.g., gas metano o CH,) y la
potencial formacion de hidratos de gas natural
si las condiciones son favorables (i.e., tempera-
tura y presion). Ante una eventual expulsion de
gas natural del fondo marino, ya sea por acumu-
laciones someras de gas o una disociacion de
hidratos de gas, se pueden generar pockmarks
(Hovland y Judd 1988) como sucede de manera
similar en otras zonas de fiordos (Hovland 1981,
Biinz et al 2012).

Asi mismo, la presencia de icebergs, ya sea por
desprendimientos de los glaciares cercanos o
traidos por corrientes a través de Bahia Almi-
rantazgo, generan surcos en el fondo marino los
cuales dependen de los sentidos de las corrientes
marinas.
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