




INTRODUCCIO 

El objetivo del estudio petrográfico es determínar la mineralogía, formas y 
porcentajes de los minerales, que pueden ser ú iles para los estudios que 
requiere. 

Además se ha realizado la Determinación Mineralógíca de Rayos - X, Análisis 
Granulométrico para complementar el estudio microscópico. 



SECT O R N R lA Y M I .1\ 5 

X 1 G.-j,J\~J E-r 
lnsti uto Geológico Minero y Me al · rgic o 

ESTUDIO MINERALOGICO 

(MINERALOGIA, PORCENTAJES Y FORMAS) 

MUESTRA N" 5 MUESTRA N"7 MUESTRA W 12 

!MINERALES %General 0k Genetal %General 

Cuarzo <37 35 20 

Plagiodasas 27 30 25 

FPKs o o o 
Piroxe os 8 3 6 

Biotitas 2 3 3 

Opacos 1 1 

Umonitas 11RZ 4 4 

Anflboles 1 1 

Calcita TRZ TRZ THZ 
Circón TRZ TRZ TRZ 

FRAG.ROCAS 

Volcánicas port. 19 17 35 

Volcál'licas afani 3 5 5 

No identificados 2 1 TiRZ 

SOUTHERN PERU COOPE-R GORPORA T ON 

Muestras de Minerales en Suspensión 

fO 

Muutra 'N" ll MUUII't W 7 Mllolftn N* 12 

Oistribuc·ón Mneralóg¡ca 

1 fi!lez CIPGLs l 
'¡ t•FPKs PX.s j 

... -I'Cibt DOPs ' 
1' t.IM¡ E:IANFs j 
l Deac ~ ! 

1 
N.N. DFRVP • 

l 1 
1 FRVA ___ X.X. 1 



SCC:TOR 1: ERGIA Y M INAS 

~ 1· i' G tt'1\~1 , E-r 
nsti uto Geológico M ine,ro y M etolú gico 

MUESTRA IN9 115 . MUESTRA N" 29 MUESTRA N" 31 

MIINE:AAUES %General %General %General 

Cuar.~:o 15 1·8 1S 

Plagioclasas 40 35 30 

FPKs 2 1 o 
Piroxenos 5 4 8 

Biotitas 2 2 1 

O¡psoos 1 1 1 

Limonltas 6 6 2 

Anfiboles 1 1 1 

Calcita TRZ TRZ TRZ 
Circón TRZ TRZ TRZ 
No identificados 

FRAG.ROCAS 

Volcánicas porf .. 22 35 28 

Volcánícas afanit. 5 3 10 

No identificados TRZ 2 2 

••••••••••••••••• 1 

'· 



S .f:CTOR !;N R lA Y MINAS 

~ 1 i' G r- r1 ~; E·r 
lnsti vto Geológico Minero y Metalúrgico 

MUESTRA N• 37 MUESTRA N• 44 MUESTRAW 48 

!MINERALES % ·Genera't •h General. %General 

c·var7o 20 25 20 

P,lagioclasas 30 30 17 

FPKs 1 1 

Piroxenos 5 5 10 

Biotitas 1 3 

Opacos 1 1 1 

Limonitas 2 2 2 

Antfboles o o 3 

Calcita líRZ TRZ TRZ 

Circón TRZ TRZ TRZ 

No identificados 2 2 3 

FRAG. IROCAS 

Volcánicas port. 25 .22 35 

Volcánicas afan:it. 10 8 5 

No identificadQs 3 o 

SOUTHERN PERU COOPER CORPORATION 

Muestras de Minerales en Suspensión 
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M~~tsnN• CA 

D1~1nbuc1o 1 ~ ll era l og tca- Gr · ft c..: N 3 

OPGls 
PXs 

c:tOPs 

liiJA.NFs 1 
- 1 

Ezr 
leilFRVP 

FRVA !ZJX.X. 

Av C<'!nacl • N ° 1470 S.:1n Rnri;:¡ - A n~rt::.tifl RRQ - 1 im.::> 61 - Paro'• 



SecTo R tNE:RGI A ..,.. M INAS 

~ rl G ;:: r1\ ;\;\ e ·r 
lnsfi u o Geológico M fnem y Metalúrgico 

MUESTRA IN" 54 MUESTRA N" 62 MUESTRA N" 63 

MINERALES _ % Gener.al % Gener:al % G·ene·ral 

CLtarzo 15 10 15 

IPiagioclasas 1S '16 25 
FPKs 1 1 1 

Píroxenos 12 12 8 

Bio itas 3 3 3 

Opacos ·4 4 3 

1Umonitas 2 2 5 

Anffboles 2 2 1 

Calcita TRZ TRZ TRZ 

Circón TRZ TRZ TRZ 

No identificados 3 3 

FRAG. ROCAS 

Volcáni~s porf. 30 20 18 

Volcánicas afanit. 10 5 7 

No ·identificados o 6 8 



x: 1 "' G:: ri\ ~J ~--·r 
lnstitu o Geológico Minero y Metalúrgico 

MUESTAA N" 84 MUESTRA N• 97 MUESTRA 1N"102 

MINERALES . ~Generar ~ Gen,eral ~Genera 

Cuarzo 20 27 15 

Plagioclasas 25 35 35 

FPKs o o o 
Ri r'o.xenos 5 6 15 

Biotitas 2 T:RZ 

Opacos 2 2 3 

Umonitas 2 1 1 

Anfíboles o o o 
Calcita TRZ TRZ TRZ 

Circón TRZ TRZ TRZ 

No identificados o o 2 

F!RAG. ROCAS 

Volcánicas port. 38 20 25 

Volcánicas aranit. 5 5 3 

No identificados 3 2 1 



S!:C::TOR CNC IRGI A Y MINAS 

~ 1 ~ c;Er¡ . ~J ~,r 
lnslituto Geológico Minero y Metalú 9ico 

MUESTRA N• 1 03 MUEST'RAIW 112 MUESTRA N" 11A 

MINERALES %General %General ~General 

Cuarl.Q 15 20 25 

Plagioclasas 35 35 40 
FPKs 1 o o 
Piroxenos 7 2 3 

e,iotitas 2 1 2 

Opacos 2 1 2 

Limonitas 3 TRZ 1 

Anflboles o 1 o 
Calcita TRZ TRZ TRZ 

Circón TRZ TRZ TRZ 

No identificados 2 1 

FBAG.ROCAS 

Volcánicas port. 30 30 20 

Volcánicas afanit. 3 6 5 

No identificados. 1 2 



5 CTOR C CRGIA M I A $ 

~ 1 G E i\1\ ~J\ ;:: ~ r 
lnstitu lo Geológico M ínefo y Metolúrgico 

PR,OMEDIO DE LAS FORMAS EN LOS MINERALES OBSERVADOS 

MUESTRA Angulosas% Subangulosas % Redondeadas •,4 Sub redondeada~ 

•s 15 55 5 25 

W7 15 45 5 35 

N" 12 35 25 5 35 

N" 15 20 35 5 40 

N" 29 15 30 10 45 

W31 15 60 5 20 

W37 30 55 o 15 

N"44 20 60 1 19 

N" 48 20 25 5 5Q 

N" 54 10 35 10 45 

W62 25 so 5 20 

W63 20 55 5 20 

W84 25 65 2 8 

N" 97 20 60 5 15 

N"102 20 70 3 7 

Nol03 15 70 5 10 

w 11 2 30 55 3 12 

w 114 20 65 1 14 

Av C;~l"';¡rl;il N" 147 ~;::tn Rnri;::~- An;::~rt :2rl" ARO _ 1 ;..,.,<> 1 - D o '• 



SCC'tOR R[iiA Y MI AS 

~ 1 1 G E~i\r¡\ ~·r 
lnsfi uto Geológico Minero y Me olúrgico 

CLAVES USADAS, ~ESOS ESPECIFICOS Y DUREZA MOHS DE LOS 

MINERALES PRESENTES 

MINERAL CLAVE P.E. DUREZAMOHS 
--

Cuarzo cz 2.65 7 

Plagiodasa PGLs 2.69 6.25 

Feldespato Potásico FPKs 2.56 6.25 

Piroxenos PXs 3.44 5.75 

Biotíta bt 3.07 2.5 

Opacos OPs 4.72-5.25 5. 5 ~6.5 

Limo itas liMs 3.65 1 -4 (segun estado físico) 

Anfibo'les ANFs 3.1 5.75 

Calcita cae 2.7 2.7 

Circón 'U 4.69 7.5 

NOTA.· En :los m i r~erales opacos se están considerando lel valor mfnimo y máximo (P.E. y Dureza) de los 

minerales más comunes que suelen presentarse en los sedimentos. 'como son 11a ilmenita, magnetita, rutilo, 

pinta, 

Av CananÁ N" 1470 ~::.n ~ ..... ' ::o- An::>rt~ n RRQ -1 i ::> .:11 - Pon '• 



S C'rOR E:NCRGI A y M I N.A.S 

~ 1 IGE~J\~¡\.- ~f 
Instituto Geológico Minero y Metalú gico 

REPORTE DE ANALISIS GRANULOMETRICO 
PREPARACION MECANICA DE MUESTRAS 

Orden de Trabajo 
RESPONSABLE 

CANTIDAD 
REALIZADO POR 
FECHA 

MUESTRA- N° 5 
TAMIZ Micrones 

60 250 
325 45 
-325 -45 
Total 

MUESTRA- NO 7 
TAMIZ Micrones ' 

60 250 
325 45 
-325 -45 
Total 

MUESTRA - N° 12 
TAMIZ Micrones 

60 250 
325 45 
-325 -45 
Total 

MUESTRA - N° 15 
TAMIZ Micrones 

60 250 
325 45 
-325 -45 
total 

MUESTRA - N° 29 
TAMIZ Micrones 

•60 250 
325 45 
-325 -45 
Total 

Peso gr. 
0,00 
5,10 
3,09 
8,19 

Peso gr. 

0,00 
1,10 
2,05 
3,15 

Peso gr. 

0,00 
1,10 
1,36 
2,46 

Peso gr. 

0,00 
0,54 
0,85 
1,39 

Peso gr. 

0,00 
0,67 
5.12 
5,79 

' 

: 211-99 
: lng. José Nicolas de Pierola 

SAUTHER PERU COPPER CORP. 
: 18 muestras 
: Wilson Vasque;z C. 
: 07 de octubre de 1999. 

Peso% %Acumulado(+) %Acumulado {-} 
0,00 

' 
100,00 

62,27 62,27 37,73 
37,73 100.00 0,00 

100,00 

Peso% %Acumulado (+) % Acumula.do(-) 

0,00 100,00 
34,92 34,92 65,08 
65,08 100,00 0,00 
100,00 

·Peso'% %Acumulado (+J : % Acumulado ( -) 
0,00 160,00 

44,72 44,72 55,28 
55,28 100,00 0,00 
100,00 

Peso% ·%Acumulado(+) % Acumulado H 
0,00 100,00 

38,85 38,85 61 ,15 
61,15 100.00 000 
100,00 

Peso% % Acumulado (+) % Acumulado H 
0,00 100,00 
11,57 11,57 88,43 
88,43 100,00 0,00 
100,00 

A v C~n;:¡rf;!t N 1 A n ~ n Rmi - An~rt~rln RRO - 1 im .d 1 - D ,..n'• 

1 



MUESTRA - N° 31 
TAMIZ Micrones Peso gr. P·eso% %Acumulado(+) % Acvmulado (-) 

60 250 0,00 0,00 100,00 
325 45 0,38 49,35 49,35 50,65 
-325 -45 0,39 50,65 100,00 0,00 
Total 0,77 100,00 

MUESTRA . N° 37 
TAMIZ Micron~s Peso gr. 

' 
Peso% % Acumulado_(+) %Acumulado {-J 

1 60 250 0,00 0,00 100,00 
325 45 3,83 46,71 46,71 53,29 
-325 -45 4,37 53,29 100,00 0,00 

-
Total 8,20 100,00 

MUESTRA - N° 44 
TAMIZ Micrones Peso gr. Peso % % Acumulado (+) % Acumulado {-} 

60 250 0,00 0,00 100,00 
325 45 4,09 43,10 43,10 55,90 
-325 -45 5,40 56.90 '¡ 100,00 0,00 
Total 9,49 100,00 -

MUESTRA- N° 48 
TAMIZ ' Micrones Peso gr. Peso% %Acumulado(+) ¡1 % Acumulado(·) , 

60 : 250 0,00 0,00 100,00 
325 45 71 ,86 79,26 79,26 

1 
20,74 

1 

~325 -45 18,80 20,74 100,00 0,00 
Total 90,66 100-.00 ' 

MUESTRA - N° 54 
--

TAMIZ Micrones :Peso gr. Peso% ' %Acumulado (+) %Acumulado(-) 

60 250 0,00 0,00 100,00 
325 45 87,59 68,89 68,89 31 ,11 
-325 -45 39,56 31,11 100,00 0,00 
Total 127,15 100,00 

MUESTRA- N° 62 -

1 TAMIZ ¡ Micrones Peso gr. 1 Peso% % Acumulado (+} , %Acumulado(-) 
60 250 0,00 0,00 100,00 
325 45 1,28 39,51 39,51 60,49 

-325 -45 1,96 60,49 ' 100,00 000 
Total 1 3,24 100,00 1 

MUESTRA- W 63 
TAMIZ Micrones 1 Peso gr. Peso% %Acumulado (+} . % Acumulado (-) 

60 250 0,00 0,00 100,00 
325 45 0,71 ! 32.72 32,72 67,28 
-325 -45 1,46 67,28 100,00 0,00 
Total 1 2,17 100,00 1 1 



!MUESTRA - N° 84 
TAMIZ Mi~nes Peso gr. 

60 250 0,00 

' 325 45 0,67 
-325 -45 1,07 
Total i,74 

MUESTRA - N° 97 -

1 TAMIZ · Micrones Peso ·gr. 
60 250 0,00 

325 45 2,29 
-325 -45 5,88 
Total 1 1 

8,17 

TAMIZ Micrones Peso_9r. 

60 250 0,00 
325 45 3,31 
-325 ..45 6.57 
Tota l 9,88 

MUESTRA - N° 103 

1 
TAMIZ ! · Micrones 1 Peso gr. 

60 
11 

250 0,00 
325 45 1,78 

1 

-325 -45 1,70 
Total 3,48 

MUESTRA - N° 112 
TAMIZ Micror:M!s Peso gr. 1 

60 250 0,00 
1 

325 45 1,66 
-325 ~5 1,38 

' 
Total 1 3,04 

MUESTRA - N° 114 
TAMIZ MictQ'nes Peso gr. 

60 250 000 
325 45 9,2·8 
-325 -45 17,98 
Total 27,26 

Peso% 
0,00 
38,51 
61,49 
100,00 

Peso% 
0,00 

28,03 
71,'97 

100,00 

Peso% 

000 
33,50 
66,50 
100,00 

'Peso% 

0,00 
51,15 
48.85 1 

100,00 

Peso% 

0,00 
54,61 
45,39 1 

100,00 

P·eso% 

0,00 
34,04 
65,96 
100,00 

%Acumulado{+) %Acumulado(-} 1 

100,00 
38,51 

1 

61,49 
100,00 0,00 

1 % Acumtilado ( +) % Acumulado _H_ 
100,00 

28,03 71,97 
100,00 0,00 

1 

% Acumulado _1!}_ % Acumulado _i-) 
100,00 

33,50 156,50 
100,00 0,00 

% Acumulado j+) % Acumu'lado (·) 1 

100,00 
51,15 48,85 
100,00· 0,00 

% Acumulado (+) % .Acumulado (:1 

100,00 
54,61 45,39 

100,00 ! 0,00 

% Acumulado (~ %Acumulado_{-) 1 

100,00 
34,104 65,96 
100,00 0,00 

1 
1 

-~~o ~ ... .. ~ 
lltg" RUFO PAREDES PACH'tt: 
DireGtoT o Luboratt>n~· 

INGE 11ET 

1 

1 



SCCTOU t. ll. GIA ' MI A5 

DIRECCION DE LABORATORIOS 
ANALISIS HINERALOGICO POR OIFRAOCION DE RAYOS X 

REPORTE N° 95-99-0L-LRX 

ORDEN DE TRFEAJO 
SOLIC I'I'ADO POR 
N° DE MUESTRAS 
FECHA 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 5 

CONCENTR . 
>0 MINERAL % 

1 CU}.RZO 4.29 
2 PLAGIOCLASA 82 . 14 
3 HEMATITA .35 
4 MA:GNETITA 12.22 

RESULTADOS DE lA MUESTRA ,N° 7 

CON CE TR. 
No MINER.IIJ. % 

1 CUARZO 8 . 26 
2 P-AGIOCLASA 78 .24 
3 MAGNET TA 13 .. 50 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 2 

CO CENTR . 
,o t-liNERAL % 

1 H DROBASF~UMINITA 0.32 
2 TUCANITA 0.42 
3 ANALC TA o. 78 
4 C ARZO 3.01 
5 PLAGI OCL.ñ.SA 77.74 
6 HEMA I A . 57 
7 MAGNETITA 7.16 

N 211/99 
SAUTHERN pgRU COPPE CORPO~ IO 
18 
LIMA, 14 O~ OCTUBRE E 999 

GR PO 

ox o 
ALUMI o lLICATO 
OX! o 
OXIDO 

GR PO 

OXIDO 
ALU!{ NO S LICATO 
OX!DO 

GRUPO 

SULFJI~TO 

HIDROXIDO 
ALUMD~O SIL1CATO 
OXIDO 
ALUMINO SILICATO 
OXIDO 
OXIDO 

FORMULA 

Si02 
Na-Al-Si -0-Ca-F.l-Si 
Fe203 
Fe3 4 

FORMULA 

s·oz 
Na-Al- Si- 0- Ca- Al - Si 
fe304 

FORMULA 

Al4S04(0H)l0, 36H20 
Al .2 COH) 6. H20 
K2Al2Si40 2 . H20 
Si02 
Na-Al -Si-0-CQ- .1-Si 
Fe203 
Fe304 

Av. Ganada N" 1470 San Borja- Apartado 889- lima 41 - Perú 



RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 15 

CON CE TR . 
No MINERAL ~ 

1 ALC I A 1.07 
2 CUARZO ALFA 4. 35 
3 P AGIOCLASA 8 . 26 
4 HE:t-m'II TA o. 63 
S MAGNETITA 13 . 49 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 29 

W' M NERA.L 

1 ANFIBOL (IKERI l Al 
2 HALOYSITA 
3 SERIC TA ~SCO ITA 
4 CUARZO 
S LAGIOCL.~SA 

GNE T 
7 ANALCITA 

RESULTADOS DE LA N° 31 

NO t. NERA.L 

l CUARZO 
2 PLAGI OCLASA 
3 HAGNETITA 

CO CENTR . 
~ 

l. 31 
LO 
3 . 94 
3. 1 

74 . 38 
4. 80 
0 . 82 

CON CE 
% 

4 . 3 
79 . 4 
16 . 33 

R. 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N<> 37 

CONCENTR . 

1 SERICITA MOSCOVITA 2 . 56 
2 CLORITA 0. 41 
3 ANA.LCI~A 0.8 3 
4 CUARZO 9, 68 
5 PLAG I OCLASJ.. 7 5.91 
6 A o. 1 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N<l 4 4 

CONCENTR. 

l SERICITA 1l..1SCOVITA l. 27 
2 ANALCI A 0 . 59 
J CUARZO 9.68 
4 PLAGIOCLASA 77.63 
S MAGNETITA 10.83 

GRUPO 

ALUM INO S 
OXIDO 
ALUML O S 
OXIDO 
OXIDO 

GRUPO 

SILICATO 
SILICl•'IO 
SILICi\1' 
OXIDO 

L CATO 

LlCltTO 

ALffi~ JO SILICATO 
OX DO 
.1\LUMINO S ~CATO 

GRUPO 

ox o 
ALUMINO SILI CATO 
OXIDO 

GRUPO 

SILICATO 
ALUMINO SILICATO 

ALUHINO SILICATO 
OXI O 
ALUM INO SILICP.TO 
OXIDO 

GRUPO 

SILICATO 
ALUMINO SILICA O 
OX I DO 
ALUMINO S LICATO 
OXIDO 

FORMULA 

. 2Al2Si 4012. H20 
Si02 
Na-Al-Si-0-Ca-Al-Si 
fe203 
Fe304 

FORMULA 

NaZ(Mgf Fe)6Si8022IO,OH): 
lll2Si205 (OH) 4 
Al2Si3Al010 OHJ2 
Si02 
Na- Jl._ - Si- 0 - Ca- Al-Si 
fe30 4 
K2Al 2Si 40 2 . H20 

FORMULA 

Si02 
Na-.iU - Si -O~Ca-Al-S i 

Fe30~ 

FORMULA 

KAl2Si JA1010(0H)2 
5MgO . Al203 . 3Si02 . 4H20 
K2Al 2Si40l2 .H20 
Si02 
Na - Al -Si - 0 - Ca- Al - Si 
Fe304 

fORMULA 

KAl 2Si3AlOl0(0Hl2 
K2A 2Si4 0 2 . H20 
Si02 
Na-Al-Si-0-Ca-Al-Si 
Fe304 



RE:SULTADOS DE LA MUESTRA N° .4 B 

CONCENTR . 

1 SERICITA M'SCOVI 0.54 
2 ANALC TA 0 . 82 
3 CUARZO l. 95 
4 PLAGIOC .SA 83 . 43 
5 M.IJ.. NET TA 13.2-

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 5 4 

CONCENTR . 

1 MO?\TMOR!LLO r TA 2.27 
2 SERIC TA r.rsco ·rTA 2 . 41 
3 1\NA.LCITA o. 8 
4 C A.~ZO AL l-. 3 . 9' 
5 p· GIOCLAS.t. 81 . 4.7 
6 H !.,L. TA o. 47 
7 t>'..L.G: 'ETITA .H 

RESUL'TADOS DE lA MUESTRA N"' 62 

1 SERICI A MUSCOV 
2 ANFIBOL 
3 CUA.T{ZO 
~ PLAG IOCLAS.f\. 
S MAGNETITA 

TJ~. 

CONC TTR . 
% 

o. 83 
l. 04 
5.14 

ao .sa 
12 . 41 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 63 

e o CENTR . 
No M- 1\"ERAI.. % 

SERICITA MUSCOVITA 0 . 65 
2 CORTA o. 56 
3 AN.JU,CI MA 0 . 50 
4 CU.Z\RZO 4 . 00 
5 PLA.G I OCLASJ.<. 82 . 37 
6 Hfl/~1:\TITA 0 .. 64 
7 MAGNETITA 11.27 

RESULTADOS DE l..A MUESTRA N "' 84 

ANFIBO { HERI 
2 CUARZO 
3 PLAGIOCU..SA 
4 HEMAT I T/1. 
5 MA NETI'"'A 

ITA} 

CONCENTR. 
't 

0 . 62 
4 . 4 

80 . 55 
0.42 

13 . 92 

GRUPO 

SIL CATO 
.t\L t-HNO I ICATO 

o>: oo 
A.tU~1 O S l.-CATO 

OXIDO 

G U O 

_t.. 0.1'0 

hl.. l t\ 0 S Ch O 

OXIDO 
OXIDO 

GRU O 

SILICATO 
SILICATO 
OXIDO 
llli .JI O S LICATO 
OXIDO 

GRUPO 

SILICATO 
ALUMINO I L CATO 

P..LUHI NO SI LICATO 
OXIDO 
li.LUMINO SILICATO 

OX DO 
OXIDO 

GRU O 

SILICATO 
OXIDO 
ALUM!NO SIL CATO 
OX I DO 
OXl 

FORMULA 

KA12Si3Al010(0Hl2 
I.PA 25' 4012 .H20 
Si02 
Na-Al-Si - 0-Ca-Al-Si 
Fe304 

Ca•"a-Mg- e-Al- Sl-0(01\) 

KA12Si3Al010{0H)2 
K2A 2Si4012. H20 
s ·o., 

a-Al-Si-0-Ca-Al-Si 
Fe203 
Fe304 

FORMULA 

~. 2S"3Al010(0H)2 
Na2 (MgFttE'e) 6518022 (0, Of! )2 

Si02 
Na-Al-Si-0-Ca-Al-Si 
E'e304 

roro-ruLA 

KAl2Si3Al010(0H)2 
5MgO . Al203 . 3Si02 .4H20 
K2A.l2Si4012.H20 
Si02 
Na- Al- Si - 0 - Ca-Al -Si 
Fe203 
Fe304 

FORHULA 

ta2{Mi}FeE'e) · S~ 022!0,0tl)2 

5102 
Na-Al-Si-0-Ca-Al-S i 
F 203 
Fe304 



RESULTADOS OE LA MUESTRA N° 97 

CONCENTt . 
% 

l SERICITA MUSCOVITA 0 . 70 
2 ANFIBOL ( I ME RI TA) . B4 
3 ANALC TA 1.16 
4 CUARZO 4 . 57 
5 f?LAGIOCLASA 75 . 17 
6 HEMAT TA 0 . 38 
7 MAGN TITA 16 . 18 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 102 

CONCE rP\ . 
E RAL 'a 

MONTMORIL:L.ONITA 2 . 6J 
2 SERICITA USCOVITA 0 . 55 
3 DRESE.RlTA o .. 
4 H DROBOAACITA o.e 
5 CUARZO .87 
6 PLAGIOCLAS 80.83 
7 MAGNETITA 12.9 1 

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 103 

l P.i\RABUTLERI TA 
e ARZO 

3 PLAG OCLF.SA 
4 t-A.AGNETITA 

RESULTADOS DE LA MUESTRA 

No MINE L 

C ORITA 
2 SERICITA S OVITA 
3 CUARZO 
.¡ PLAG OC ASA 
5 HEMA'l'ITA 
6 MAG 2. ITA 

RESULTADOS DE LA MUESTRA 

l 
2 

4 
5 
ó 

L 

SERICITA 1USCOVIT 
ANF BO ( - MER NI'l'P.) 
CUARZO 
PLAGIOCLA A 
i!EMl\"' ITA 
MJ\GNE I"'l\ 

CON'CENTR. 

l. 8-; 
4 . 5.,_ 

80 . 18 
13 . .;-

1 2 
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FOTO N°1 N° 5 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la muestra se pueden observar minerales como los piroxenas (PXs), cuarzo 
(cz) circón (zr), plagioclasas (PGLs) y fragmentos de rocas (FR). Las rocas son 
en su mayoría de origen volcánico. 

FOTO N°2 N° 5 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de biotita (bt), plagioclasas (PGLs), piroxenas (PXs) y algunos fragmentos 
de rocas (FR). Los granos tienen formas subangulosas a subredondeadas. 
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FOTO N° 3 N° 7 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Se pueden observar fragmentos de rocas (FR), plagioclasas (PGLs), piroxenas 
(PXs) y granos d.e cuarzo (cz). Las formas son mayormente subangulosas a 
subredondeadas. 

FOTO No 4 N° 7 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la foto se aprecian granos de cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs), algunos 
fragmentos de rocas (FR) y minerales opacos (OPs). ·Los frag. de rocas son 
relativamente abundantes. 
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FOTO N° 5 N° 12 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la foto se localizan abundantes fragmentos -de rocas (FR), algunos de ellos 
presentan una moderada a intensa · oxidación, granos de plagioclasas -(PGLs) y 
de c~arzó (cz). -

FOTO N° 6 N° 12 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 75X 
En la foto se aprecian los fragmentos de rocas (FR), de composición volcánica, 
con algunos granos de piroxenas (PXs) y plagioclasas (PGLs). Los granos más 
pequeños corresponden al cuarzo ( cz). 
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FOTO N° 7 N° 15 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la muestra se tienen granos 9e piroxenas (PXs), plagioclasas (PGLs) y 
fragmentos de rocas (FR) mayormente de composición volcánica. Los granos de 
cuarzo (cz) so·n escasos). 

FOTO N° 8 N° 15 ·southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Se pueden apreciar abundantes fragmentos de rocas (FR) volcánicas, con granos 
de plagioclasas (PGLs) y piroxenos(PXs). Los granos de cuarzo (cz) son escasos 
lo mismo que se observa un grano de mineral opaco (OPs). 
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FOTO N° 9 N° 29 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la muestra se pueden observar minerales como los piroxenas (PXs), los 
cuales tienen formas mayormente subangulosas. Las biotitas (bt) son escasas. 
Los fragmentos de rocas (FR) son de origen volcánico. Hay granos de cuarzo (cz) 
y plagioclasas (PGLs). 

FOTO N° 10 N° 29 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En esta foto se pueden apreciar algunos clastos de minerales opacos (OPs), un 
grano de circón (zr) y piroxenas (PXs). Hay granos que están oxidados. Granos 
de cuarzo (cz) subangulosas y fragmentos de rocas (FR) volcánicas. Las 
plagioclasas (PGLs) están macladas. 
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FOTO N° 11 N° 31 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Esta muestra tiene fragmentos de rocas (FR) volcánicas con texturas afaníticas 
(grano muy fino) y porfiríticas (dos tamaños de granos), granos de plagioclasas 
(PGLs) cua-rzo (cz), piroxenas (PXs). Predominan las formas subangulosas. 

FOTO N° 12 N° 31 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
La foto tiene granos de cuarzo (cz) angulosos a subangulosos, con piroxenas 
(PXs) y plagioclasas(PGLs). Se nota el zonamiento en las plagioclasas. Los 
fragmentos de rocas (FR), son de origen volcánico. Escasos granos de minerales 
opacos (OPs). 
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FOTq N° 13 N° 37 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En esta vista predominan los fragmentos de rocas (FR), habiendo granos de 
cuarzo (cz) y plagioclasas (PGLs). Los piroxenas (PXs) son escasos. Hay 
fragmentos de rocas oxidados. 

FOTO N° 14 N° 37 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Los granos de cuarzo (cz) tienen formas angulosas, los de plagioclasas (PGLs) 
tiene formas angulosas a subangulosas, lo mismo que los piroxenas (PXs). Los 
fragmentos de rocas (FR) son de origen volcánico. 
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FOTO N° 15 N° 44 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de piroxenas (PXs), biotita (bt),- cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs) y 
fragmentos de rocas (FR). Los granos tienen formas angulosas a subangulosas, 
con cantidades menores de formas subredondeadas. 

FOTO No 16 N° 44 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la foto · se observan granos de biotita (bt), plagioclasas (PGLs), cuarzo (cz), 
piroxenas (PXs) y fragmentos d rocas (FR). Los granos tiene formas angulosas a 
subangul9sas con menor cantidad de granos subredondeados. 
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FOTO N° 17 N° 48 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la foto se observan los minerales opacos (OPs), fragmentos de rocas (FR) 
volcánicas y granos de piroxenas (PXs), plagioclasas (PGLs) y cuarzo. 
Predominan las formas angulosas a subangulosas. 

FOTO N° 18 N° 48 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de formas angulosas a subangulosas correspondientes a minerales como 
el cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs), fragmentos de rocas (FR) volcánicas y 
piroxenas (PXs). Los minerales opacos (Ops) tienen formas subangulosas a 
subredondeadas. 
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FOTO N° 19 N° 54 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Se observa que la presencia de fragmentos de rocas (FR) es menor que los 
demás minerales, habiendo mayor cantidad de granos de plagioclasas (PGLs) 
con cuarzo (cz): Los piroxenas (PXs) están poco oxidados. 

FOTO N° 20 N° 54 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de plagioclasas (PGLs), piroxenas (PXs), cuarzo (cz) y fragmentos de 
rocas (FR). Los minerales opacos (OPs) tiene formas subangulosas · a 
subredondeadas. Los silicatos y frag. De rocas tienen formas mayormente 
angulosas a subangulosas. 
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FOTO N° 21 N° 62 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Abundantes fragmentos. de rocas (FR), volcánicas afaníticas y porfiríticas, granos 
de cuarzo (cz) y plagioclasas (PGLs) con piroxenas (PXs). Hay FR oxidados. 
Predominan las formas angulosas a subangulosas, sobre las subredondeadas. 

FOTO N° 22 N° 62 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
En la foto se aprecian los mismos minerales que en la muestra anterior y se 
observan mejor las formas angulosas a subredondeadas. Los minerales opacos 
(OPs) tienen formas subangulosas a subredondeadas. 
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FOTO N° 23 N° 63 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de cuarzo (cz), piroxenas ~PXs), plagioclasas (PGLs), y fragmentos de 
rocas (FR) volcánicas. Predominan las formas angulosas y subangulosas con 
menos cantidad de formas subredondeadas. Los FR, se encuentran mayormente 
oxidados. 

FOTO No 24 N° 63 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Abundantes fragmentos de rocas (FR), volcánicas con formas subangulosas a 
subredondeadas. Granos de cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs) y piroxenas (PXs) 
con un grano de biotita (bt), con formas angulosas a subangulosas. Algunos 
granos están oxidados. 
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FOTO N° 25 N° 84 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de cuarzo (cz), piroxenos(PXs), plagioclasas (PGLs), . y circón (zr), 
mayormente con formas desde angulosas a subredondeadas. Los fragmentos de 
rocas (FR) tiene formas subangulosas a subredondeadas y presentan una textura 
afanítica y porfirítica. 

FOTO N° 26 N° 84 -Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs), feldespato potásico (FPKs) y · 
fragmentos de rocas (FR) volcánicas. Algunos de los FR, se encuentran 
oxidados. Las· formas son varían entre angulosas a subredondeadas. 
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FOTO N° 27 N° 97 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Al igual que las otras muestras, _se pueden observar granos de cuarzo (cz), 
plagioclasas (PGLs), piroxenas (PXs), con fragmentos de rocas (FR) volcánicas 
de textura afanítica y porfirítica. Las formas varían entre angulosas a 
subredondeadas . . 

FOTO N° 28 N° 97 --Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
A diferencia de la foto anterior, aquí se puede observar además, un grano de 
biotita (bt) y algunos minerales opacos (OPs). Los granos varían en forma desde 
angulosos a subredondeados, mientras que los frag. de rocas son mayormente · 
subangulosos a subredondeados. 
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FOTO N° 29 N° 102 Southern Perú Cooper Corporation . Aumento 150X 
Granos de cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs), escasos piroxenas (PXs), y un grano 
de biotita (bt). Presentan formas angulosas a subredondeadas. Los fragmentos 
de rocas (FR), son de origen volcánico con texturas afaníticas a porfiríticas. 

-
FOTO N° 30 N° 102 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs), piroxenas (PXs) con forma·s 
angulosas a subredondeadas. Fragmentos de rocas (FR), volcánicas con formas 
subangulosas a subredondeadas. Las formas redondeadas son escasas. 
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FOTO N° 31 N° 103 Southern P-erú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de plagioclasas (PGLs), cuarzo (cz), piroxenas (PXs} y minerales opacos 
(OPs). Los -fragmentos de rocas (FR), son de origen volcánico y algunos de ellos 
están oxidados. Las formas varían entre angulosas a subredondeadas. 

FOTO N° 32 N° 103 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Abundantes fragmentos de rocas (FR), volcánicas con formas subangulosas a 
subredondeadas, con granos de cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs), piroxenas 
(PXs) y un grano de biotita (bt). Algunos fragmentos . de rocas y granos se 
encuentran oxidados. 
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FOTO N° 33 N° 112 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de cuarzo (cz), piroxenas (PXs), biotitas (bt), plagioclasas (PGLs) algunos 
de los cuales están oxidados. Fragmentos de rocas (FR) volcánicas. En promedio 
predominan las formas angulosas a subredondeadas. Minerales opacos OPs). 

FOTO N° 34 N° 112 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Abundantes fragmentos de rocas (FR) volcánicas, muchos de los cuales están 
oxidados. Granos de cuarzo (cz), plagioclasas (PGLs), piroxenas (PXs) y bi·otita 
(bt) con escasos minerales opacos (OPs). Las formas son mayormente 
angulosas a subredondeadas. 
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FOTO No 35 No 114 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Granos de plagioclasas (PGLs) - y cuarzo (cz), con formas angulosas a 
subangulo~as, habiendo escasos granos con formas subredondeadas. Piroxenas 
(PXs) y fragmentos de rocas (FR) volcánicas. Escasos minerales opacos (OPs). 

FOTO No 36 No 114 Southern Perú Cooper Corporation Aumento 150X 
Fragmentos de rocas (FR) volcánicas con texturas afaníticas a porfiríticas, 
estando algunos frag. con limonitas intersticiales. Granos de cuarzo (cz), 
plagioclasas (PGLs) y piroxenas (PXs). Hay escasos minerales opacos (OPs) y 
de biotitas (bt). 
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