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RESUNMEN

Los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado abarcan parte de las provincias de Satipo
y Chanchamayo del departamento de Junin y parte de la provincia de Atalaya del departa-
mento de Ucayali, cubren una extension de 6,032kruan territorio accidentado que se
eleva desde los 300 msnm hasta mas de 5,000 msnm en la zona de altas cumbres de la
Cordillera Central.

El area de interés es drenada por los rios principales como son Tambo, Perené, Ene
Y sus numerosos tributarios que conforman sus redes hidrograficas.

En la regién estudiada se diferencian las siguientes unidades geomorfologicas: Cade-
na Central: Alta Montafia y Flanco Este; Valles y Cordillera Oriental.

La columna estratigrafica con mas de 10,000 m de grosor comprende una secuencia
de rocas mayormente sedimentarias que en edad van desde el Paleozoico inferior hasta el
Cuaternario Reciente. La Formacién Contaya constituida por rocas detriticas y marinas
epicontinentales sometidas a efectos de la deformacion eoherciniana, representa la base de la
pila sedimentaria sobre la que reposan en discordancia las metamorfitas del Grupo Excélsior.

Integran la columna los sedimentos continentales del Grupo Ambo (Carbonifero inferior)
sujetos a denudacion, los clasticos con intercalaciones de calizas del Grupo Tarma (Carbonifero
superior), las calizas Copacabana (Permiano inferior) que revelan una mayor amplitud de la
facies transgresiva que persistié hasta el levantamiento relacionado a la tecténica tardihercinica.

Los productos de la denudacion del area positiva originaron durante el Permiano superior,
las areniscas y conglomerados del Grupo Mitu. La columna contindia con la secuencia calcarea
del Grupo Pucara (Triasico-Jurasico inferior) de facies transgresiva, la Formacion Sarayaquillo
(Jurasico superior), el Grupo Oriente (Cretaceo inferior) depositado en ambientes marino-
litoral y continental, diferenciado en las formaciones Cushabatay, Raya y Agua Caliente y las
calizas transgresivas Chonta (Albiano medio). La sedimentacion prosiguio con los clasticos
de la Formacién Vivian continental, coincidente con el levantamiento de la cuenca que conti-
nué durante el Cretaceo superior, culminando la sedimentacion con los clasticos del Grupo
Huayabamba (Pale6geno-Nedbgeno).
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En el area estudiada se identifican dos macizos pluténicos de dimensiones batoliticas:

Granitoides del Paleozoico inferior, representados por granitos, granodioritas con facies
anfiboliticas, textura granular gruesa, algunas veces cataclastica presentando bandeamiento y
los granitoides del Permo-Tridsico (224 MA) de naturaleza alcalina a calcoalcalina bastante
potasicos de composicidbn mayormente granitica con eventos tardios cuarzo monzoniticos,
granodioriticos, dioriticos y tonaliticos. Intrusiones menores representadas por productos
volcanicos intercalados en las secuencias Mitu y Pucara sefialan actividad volcanica asociada
a distension durante la tectonica Neoherciniana.

El &rea se vio afectada por los movimientos hercinianos, en sus fases eoherciniana'y
tardiherciniana, complementados por la deformacion andina (Fase Quechua lll) de fines del
Mioceno-Plioceno; generandose en este Ultimo evento tectdnico los plegamientos, fallamientos
y estructuras menores cartografiadas. Se ha individualizado para la zona de estudio tres
zonas estructurales, el Macizo pluténico, la Faja plegaday el Macizo estructural del Tambo.

No existe actividad minera en el &rea; la explotacion de minerales no metalicos se
restringe a una cantera de marmol trabajada artesanalmente.
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1.0 INTRODUCCION

El Instituto Geologico Minero y Metallrgico -INGEMMET-, continuando con su
politica de intensificar el desarrollo de la Carta Geologica Nacional, como conocimiento
basico para propiciar inversiones sobre recursos naturales minero-energéticos, convoco en
el mes de Julio de 1996, un concurso publico de méritos para asignar la ejecucion parcial de
los estudios.

La Asociacion LAGESA-CFGS Ingenieros Consultores, que particip6 en la convo-
catoria, obtuvo en dicho concurso publico, la buena pro para el estudio y cartografiado
geoldgico de los cuadrangulos de Satipo (23-n) y Puerto Prado (23-f), que es materia del

presente informe.

1.1 UBICACION Y EXTENSION DEL AREA

Los cuadrangulos de Satipo (23-n) y Puerto Prado (23-1) estan ubicados en la regién
central del pais, aproximadamente a 300 km al Este de la ciudad de Lima.° (Big. N

De acuerdo a la demarcacion politica, los cuadrangulos se hallan comprendidos en
parte de las provincias de Satipo (96%) y Chanchamayo (3%) del departamento de Junin;y
una minima superficie (1%) al Norte del cuadrangulo de Puerto Prado, esta comprendida en
la provincia de Atalaya del departamento de Ucayali.

La extension superficial de ambos cuadrangulos es de 6,032, @bkesponde a
Satipo 3,019.58 k#ry a Puerto Prado 3,012.46 krel area total esta limitada por las
siguientes coordenadas geograficas:

- Latitud: 100’ a1r30’S
- Longitud: 7400’ a 7500’' O

1.2 ACCESO

El acceso basico a la zona del estudio, a partir de la ciudad de Lima, es a través de la
Carretera Lima-Huancayo (asfaltada) - Concepcion - Satipo (afirmada) de aproximadamen-
te 450 km. Desde la ciudad de Satipo, que se constituyo en centro de operaciones de cam-
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po, son posibles los desplazamientos a través de las carreteras Satipo-La Merced; Satipo-
Mazamari-San Martin de Pangoa y otras menores localidades vecinas.

En el cuadrangulo de Puerto Prado son mas escasas las vias carrozables, debiendo
complementarse los desplazamientos con aerotaxis, y el uso de transportes fluviales para
sectores navegables (Foto N°1).

1.3 MAPA BASE

Los documentos cartograficos que se han utilizado en el estudio y cartografiado
geoldgico de los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado son, fotografias aéreas, mapas
fotogramétricos, mosaicos de radar lateral e imagenes Landsat.

Respecto a fotografias aéreas, INGEMMET proporciond inicialmente 18 fotografias
aéreas. Posteriormente en el mes de julio, durante la compilacion de informacion en el Insti-
tuto Geografico Nacional (IGN) se tomo conocimiento de la existencia de fotografias aéreas
correspondientes al Proyecto JICA, que cubrian el &rea de los cuadrangulos de Satipoy
Puerto Prado. Estas fotos a escala aproximada 1/60,000, en numero de 270 fueron entrega-
das por INGEMMET en el mes de noviembre.

Los mapas fotogramétricos utilizados, a escala 1/100,000, corresponden a las hojas
1948, Satipo (23-n) y 2048, Puerto Prado (23-1), elaboradas la primera, por el IGN en
colaboracién con la Agencia Cartografica de Defensa, Washington D.C. y la segunda prepa-
rada y publicada por el Defense Mapping Agency Hydrographic Topographic Center,
Bethseda, M.D.

INGEMMET proporcion6 asimismo el mosaico de radar controlado, con hojas de
delineacion planimétrica y de interpretacion geologica e imagenes Landsat, bandas 7, 4, 2,
documentos a escala 1/100,000.

1.4 ESTUDIOS PREVIOS

Los estudios geoldgicos especificos sobre los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado
sSon escasos; existen trabajos de amplio rango regional, de los cuales citaremos algunos,
cuyas concepciones geologicas involucran estos ambitos territoriales. El detalle de las
publicaciones que se mencionan se encuentra en la Bibliografia de este trabajo.

* Geologia de los Andes Centrales en parte del departamento de Junin; HARRISON,
J. V. (1943).
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» Geologiade los Andes Orientales del Pert Central; HARRISON, J. V.(1951)

* The Geology and Physiography of the Peruvian Cordillera, departments of Junin
and Lima; Mc LAUGHLIN, D. H. (1924).

e Upper Paleozoic of Peru, NEWELL, N.D.; CHRONIC, J.; ROBERTS, T.G.
(1953).

e Cuadrangulos vecinos de la Carta Geoldgica Nacional, elaborados por
INGEMMET (1996).

1.5 DURACION Y METODO DE TRABAJO

El estudio y cartografiado geoldgico de los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado,
fue ejecutado entre los meses de Agosto de 1996 y Marzo de 1997.

El trabajo de campo con una duracién de 50 dias, se desarrollé con tres brigadas a
cargo de los ingenieros, Aurelio Cossio Navarro, Hugo Jaén La Torre y Wilfredo Garcia
Marquez, actuando como Asistentes el Ing. Jaime Casaverde Zambrano, los bachilleres Leonel
Véliz Quiliano y Orlando de la Cruz. Colaboraron en la fase de estudios especializados los
ingenieros César Rangel Zavala referente a la Paleontologia y Carlos Gavifio Mendieta en lo
concerniente a la Petrografia.

Durante el trabajo de gabinete, se efectud una compilacion y evaluacion del material
geoldgico de interés para el estudio, se realiz6 una interpretacion de las imagenes de satélite
LANDSAT, del mosaico de radar controlado y de las escasas fotografias aéreas disponibles
en ese momento. Administrativamente se preparé toda la logistica para desarrollar la campafa
de campo.

En la ejecucion del trabajo de campo, se desarrollaron actividades de cartografiado
geoldgico, medicién de secciones, muestreos de rocas y coleccion de fosiles para estudios
especializados y multiples itinerarios geoldgicos, esencialmente transversales al rumbo general
de las formaciones geoldgicas que es marcadamente SE-NO.

Las muestras colectadas durante la etapa de campo se procesaron y estudiaron, para
contribuir en la elaboracion del informe. Las muestras de mano, secciones delgadas y fosiles,
luego de ser estudiadas se entregaron a los respectivos laboratorios de INGEMMET.
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2.0 GEOGRAFIA

2.1 UNIDADES GEOGRAFICAS

El area de estudio politicamente corresponde aproximadamente en un 96% a la
provincia de Satipo, 3% a la provincia de Chanchamayo (sector Noroeste del cuadrangulo
de Satipo), ambas del departamento de Juniny 1% a la provincia de Atalaya del departamento
de Ucayali (Norte del cuadrangulo de Puerto Prado).

2.1.1 RELIEVE

El relieve del area es muy accidentado, debido esencialmente a la presencia de las
cordilleras o cadenas Central y Oriental de los Andes Peruanos, orientadas segun NO-SE.

La Cadena Central expone en casi la totalidad del area de estudio su flanco oriental,
caracterizado por bisecciones que han dado lugar a quebradas y valles profundos en las
cuencas de los rios Perené y Ene, cuyas cabeceras se remontan hasta los 4,000 msnm en la
divisoria regional de aguas (esquina Suroeste del cuadrangulo de Satipo). En este sector se
presentan los nevados de Pitita y Bateococha, con alturas alrededor de 5,000 msnm y
numerosas lagunas de origen glaciar que inician afluentes a las cuencas de los rios Ene y
Perené.

Contrastando con las altas elevaciones las zonas bajas se ubican en el sector Noreste
del flanco en mencion, en los valles de los rios Perené y Ene que llegan hasta los 300 msnm;
los perfiles transversales de los rios corresponden a valles amplios de pisos mayormente
planos, que constituyen los niveles de base de las respectivas cuencas.

En cuanto a la Cadena Oriental su presencia se limita a un pequefio sector en el
Noreste del area investigada, sus alturas son menores que las de la Cadena Central, alcanzan
un maximo de 1,900 m en la cabecera del rio Quari, afluente del rio Tambo por su margen
izquierda. Esta cadena es cortada, con rumbo casi Oeste-Este, por el rio Tambo, entre las
bocas de los rios Perené y Masarobeni, para luego formar al Este, fuera del area estudiada,
el Pongo del Tambo.

La zona comprendida entre las dos cadenas montafiosas descritas corresponde a la
denominada Selva Alta de Junin, integrada en gran parte a la cuenca del rio Ene.
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2.1.2 CLIMA

El area de interés presenta un clima variado concordante con las diferencias altimaticas
de laregion (Fig. N° 2).

En el sector correspondiente a la Selva Alta, entre los 300 y 1,000 msnm, el clima es
predominantemente tropical, caracterizado por altas temperaturas, intensa humedad y ciclos
de fuertes precipitaciones. En los niveles inferiores donde se hallan los valles principales, el
ambiente es célido sofocante y la temperatura oscila entre los 23 y 33° C. En las margenes
de los rios; en época de lluvias el ambiente refresca produciéndose vientos suaves que con-
tribuyen a hacer grato el ambiente.

En general, en la Selva Alta solo se diferencian dos estaciones: la de lluvias y la de
sequia, la primera ocurre desde Noviembre hasta Abril y la segunda entre Abril y Octubre.
En época de lluvias el calor es mas uniforme, los dias son nublados y las precipitaciones
frecuentemente prolongadas, el ambiente se satura de humedad, se forman los charcos y
barrizales que frenan o impiden la actividad normal del hombre, principalmente la referida al
transporte para el mercadeo de frutas, café, maderas y otros productos de la region.

El clima entre los 1,000 y 1,500 msnm, es templado durante el diay frio en la noche.
Superando los 1,500 m y hasta los 3,000 msnm el clima varia progresivamente de frio
moderado a intenso, segun se asciende sobre el nivel del mar.

Finalmente, a partir de los 3,000 msnm el clima es de frio intenso, principalmente en
las noches, tornandose gélido por encima de los 4,500 msnm, en el area de las altas montafias
del sector Suroeste del cuadrangulo de Satipo.

2.1.3 DRENAJE

El drenaje principal del area de estudio, esta constituido por las cuencas de los rios
Perené, Ene y Tambo. (Fig. N° 3)

Cuenca del Rio Perené

El cuadrangulo de Satipo es drenado en su integridad por el sistema hidrografico del
rio Perené, cuyos afluentes Ipoqui y Satipo, alcanzan en sus cabeceras hasta los 4,500 msnm
en la esquina Suroeste del area estudiada. Asimismo el rio Perené mediante su tributario el rio
Pangay afluentes, desagua gran parte del sector Oeste del cuadrangulo de Puerto Prado.

10
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El rio Perené nace fuera del &rea de estudio, por la confluencia de los rios Tulumayo
y Paucartambo procedentes de la Cordillera Huaytapallana y la Cordillera Huachén respec-
tivamente. Drena los sectores Norte y Noreste del cuadrangulo de Satipo y Noroeste del
cuadrangulo de Puerto Prado. En el primero, se orienta de Oeste a Este, inflexionandose
hacia el Sureste en el cuadrangulo de Puerto Prado, hasta su interseccion con el rio Ene en la
localidad de Samaniato.

El rio Perené en San Juan de Ipoqui, limite central Norte del cuadrangulo de Satipo,
recibe por su margen derecha el aporte del rio Ipoqui, que drena el sector Noroeste del
cuadrangulo por intermedio de sus afluentes: Shimashiro, Sanoriato, Yaroni, Pavoriari,
Quitihuarero, Capiri, Cheni, Ambitarine, Huahuari, Monontaro, Coviriaqui y Aite. Aguas
abajo de San Juan de Ipoqui, recibe asimismo por su margen derecha, a los rios Chari,
Huacharini y Pamonga.

El rio Satipo nace de la confluencia de los rios San Juan y Pampa Hermosa y desem-
boca en el rio Panga en Boca Satipo. En su trayecto aguas abajo recibe, por ambas marge-
nes; el aporte de los afluentes San Pedro, Capiro, Timarini, Dos de Mayo, Rio Negro, Alberta,
Sanibeni, Civichari, San José, Huantashiri, Ashininga y Casantobeni (Foto N° 2).

El rio Panga que desemboca en el Perené en la localidad de Puerto Ocopa, se forma
por la confluencia de los rios Satipo, Mazamari y Sonomoro. Su nombre inicial que deberia
prevalecer es el de Pangoa, con el cual fue denominado en 1673 por sus descubridores los
misioneros franciscanos, que ingresaron por el rio Sonomoro a las montafias de Pangoa,
alcanzando pocos afos después las margenes del Perené y Ene, PADRE ORTIZ, D.(1976).

Cuenca del rio Ene

El rio Ene que tiene una longitud total de 120 km, en la regién estudiada alcanza 45
km, se forma fuera del &rea por la confluencia de los rios Mantaro y Apurimac e ingresa por
el limite Sur del cuadrangulo de Puerto Prado, cerca de la localidad de Chiquireni. Discurre
con direccién Sureste-Noroeste hasta Shanquireni donde se inflexiona al Norte hasta su
confluencia con el rio Perené

La cuenca del rio Ene drena el sector Central y Sur oriental del cuadrangulo de
Puerto Prado, desaguando por su margen derecha tributarios del flanco occidental de la
Cadena Oriental.

En su curso recibe por su margen izquierda, el aporte de los rios Pichuteni, Chanosiato,
Tarobeni, Saureni y Shanquireni y por su margen derecha drenan las aguas de los rios
Chiquireni, Chipachari, Pichiquia y Nenquichani.
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Cuenca del rio Tambo

El rio Tambo esta ubicado en el sector Nororiental del area estudiada y constituye el
curso mas caudaloso de la region. (Foto N° 3) Nace por la confluencia de los rios Perené y
Ene enlalocalidad de Samaniato, a partir de este punto, discurre hacia el Norte aproximada-
mente 2 km, luego se inflexiona al Noreste y Sureste formando dos codos hasta llegar a
Santaro. De este punto se enrrumba al Oeste-Este con un curso sinuoso y divagante hasta
formar los codos de Coritenitarso y Masarobeni en el limite oriental del area estudiada. Aguas
abajo y fuera del area de interés constituye el Pongo del Tambo.

El rio Tambo drena el sector Noreste del area investigada y en su trayecto recibe por
ambas margenes el aporte de los rios Shima, Santaro, Choreni, Pleteni, Masarobeni y nume-
rosas quebradas.

2.1.4 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Agricultura

Contituye la principal actividad del &rea estudiada, en las partes bajas de los valles se
cultivan frutales, yuca, café, hortalizas, maiz y hacia las partes altas, papas y cebada.

Los valles Perené, Satipo y Panga constituyen el principal centro cafetalero del pais
asi como el mayor centro fruticula de la region.

Ganaderia

Es una actividad de poca significacion econdmica, estéa restringida a la crianza de
ganado vacuno (cebu), en pequefa escala, casi exclusivamente para el autoabastecimiento.

Mineria e Hidrocarburos

Actividad escasa, casi inexistente, a la fecha de los estudios se efectian exploraciones
petroliferas en las partes bajas de las cuencas de los rios Ene, Perené y Tambo.

Industria

Actividad circunscrita a la industria de extraccion de madera, en un nivel primario, sin
mayor grado de transformacion.
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2.1.5 FLORA Y FAUNA: CONSERVACION AMBIENTAL

Existen especies vegetales naturales para uso alimenticio, medicinal e industrial. Asi
tenemos el gengibre, nogal, palmito, barbasco usado para la pesca, la casafia para uso farma-
céutico, la capirona de suma dureza, el cedro de variadas especies, el laillo, el Aguano que
resiste la putrefaccion en medio himedo, el huayruro para todo tipo de flujo sanguineo, el
machaihuasca para la fiebre, el balsamo de copaiba medicinal e industrial, la sangre de grado,
la uiia de gato, etc.

Se encuentra asimismo variedad de flores exéticas, fatalmente en extincion, a tal
extremo que queda como leyenda lo descrito hace casi tres décadas en un articulo del diario
El Comercio (09-1969) donde se dice:

» “El paraiso de las orquideas descubren en Puerto Ocopa, abundan tanto que se
pueden recoger en ramos”. “Un atractivo campo multicolor donde florecen cente-
nares de orquideas, se encuentra a setenta minutos de vuelo en helicoptero entre
Limay la region de Cutibireni (Ene), cerca de Puerto Ocopa”.

La abundante flora mantiene una rica fauna, también en extincion o internandose en la
espesura del bosque para protegerse, aun existen especimenes como el chanco huatari de
carne exquisita, el sihuaco 6 conejo del monte, la gallina de monte, las perdices y pauijiles, el
sajino 6 chancho salvaje, el ronsoco de sabrosa carne, el majas que anda en manadas, las
tortugas, monos, loros y guacamayos, el tigrillo, las viboras, el ascunay U hormiga negra, las
mariposas multicolores, pajaros raros y maravillosos y multitud de insectos que pululan en los
montes como mosquitos, zancudos, manta blanca, etc.

En los rios se encuentran variedad de peces de diverso tamafio y sabor: doncellas,
dorados, bagres, etc.

Lafloray lafauna en la region estudiada son ricas y variadas, aiin cuando los colonos
procedentes de las serranias, con sus sistematicas migraciones a tierras nuevas mas produc-
tivas estan depredando esta riqueza natural.

La accion mas negativa para la conservacion del habitat natural es efectuada por
colonos y madereros que queman los pajonales y el follaje, para rozar las chacras y talan
arboles que no son repuestos. La destruccién masiva de la flora, fauna y desequilibrio
ecoldgico, crean areas desforestadas y suelos removidos, factores que en ambientes lluvio-
S0s, como es el presente caso propician deslizamientos en laderas y huaycos en las quebra-
dasy valles.
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3.0 GEOMORFOLOGIA

Las geoformas existentes en el area estudiada, generadas durante el Cuaternario,
presentan diferentes caracteristicas por la influencia de factores litol6gicos, estratigraficos,
estructurales, topograficos y esencialmente climaticos, que intervinieron en el modelado de la
superficie terrestre.

El esquema geomdrfico existente registra un episodio de denudacién general, que
di6 lugar a una superficie de erosion descrita bajo diversas denominaciones: Episodio Puna
Mc LAUGHLIN, D.H.(1924) “post mature topographic” BOWMAN, I. (1949), y Penillanura
Incaica GREGORY, H.E. (1916). Actualmente se ha generalizado para su descripcion el
nombre de Superficie Puna, estimandose que esta etapa de denudacion ocurrié en el Plioceno,
luego del plegamiento Quichuano al cual afectd. Evidencias de este episodio se encuentran
en el sector Suroeste del cuadrangulo de Satipo donde la superficie esta parcialmente
preservada de la erosion que afecto la regidon en etapa posterior a su formacion.

El modelado actual, post superficie Puna es el resultado de dos eventos principales
mencionados por STEINMANN, G. (1930).

1.- Proceso diastroéfico epirogenético que afecté toda la region cordillerana, con algunas
interrupciones, seguido por un proceso de exhondacion 6 profundizacién de cauces
gue model6 el contorno actual de los cerros de la Planicie Puna.

2.- Glaciacion Cuaternaria, que imprimié a las “Altas Montafias”- por encima de los
3,500 m-, un relieve glaciar en virtud de dos procesos principales :

» Erosioén glaciaria: circos, artesas, valles colgantes, agujas glaciarias, etc.
* Acumulacion de depositos glaciares: morrenas.

La formacion de los valles en el Pera Central, por efectos del levantamiento, se
caracteriza, segun Mc. LAUGHLIN, D.H. (1924), por la ocurrencia de tres estadios
principales ocurridos después del episodio Puna:

a.- Estadio Junin: levantamiento inicial moderado, seguido de un descanso largo, durante
el cual los rios profundizaron sus cauces. Se formaron algunos valles anchos con
pisos de pequerio declive y flancos poco inclinados. Este episodio revela una primera
crisis climatica.
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b.- Estadio Chacra: levantamiento que profundizé los valles por unos 300 a 500 m, di6
lugar a valles anchos con superficies aterrazadas, levemente inclinadas, empleadas
para el cultivo de las chacras. Segunda crisis climatica, cada terraza revela un nuevo
nivel de base.

c.- Estadio Cafion: ultimo levantamiento de importancia que obligo a los rios a profundizar
sus cauces, dando lugar a quebradas profundas y angostas por las que corren los
desaguies orientales. Cuando cortan rocas de basamento se forman los denominados
pongos, y donde se ensanchan se presentan abundantes conos de deyeccion laterales,
originados durante crisis climéaticas. Estos conos se encuentran a menudo cortados
por los cauces actuales, Tercera crisis climatica.

En general, el sector de las nacientes de los rios correspondientes a la vertiente Oriental,
presenta valles relativamente anchos de origen glaciar; aguas abajo, los desagles se van
encafonando hasta alcanzar sus niveles de base locales en los puntos de confluencia con
otros tributarios, luego los niveles de base transitorios en los puntos de desagiie a los cursos
mayores, conceptuando en este esquema que el nivel de base final o general es el nivel del
mary que las alturas o cotas en que se encuentran los niveles de base, condicionan los tipos
de incision de fondo que dan origen al encafionamiento de los valles.

3.1 UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

El rasgo geomorfologico general de la region lo constituye la Cordillera de los Andes
que en el area de estudio se manifiesta con las Cadenas Central y Oriental de rumbo general
NO-SE. (Fig. N 4).

Las unidades geomorfoldgicas del area estudiada son: Cadena Central: Alta Montaia;
Cadena Central: Flanco Este; Valles Interandinos y Cordillera Oriental.

3.1.1 Cadena Central: Alta Montana

La Cadena Central de la Cordillera de los Andes separan las aguas del rio Mantaro
al Oeste y Perené, Ene y Tambo al Este. Sus mayores elevaciones en el area de estudio se
encuentran en el sector Suroeste del cuadrangulo de Satipo (5,092 msnm), y en contraste
desciende hacia el oriente hasta altitudes menores de 300 msnm en los valles Perené y Ene.

La Alta Montafia de la Cadena Central, destaca en el sector Suroeste del cuadrangulo
de Satipoy se caracteriza por la presencia de colinas truncadas que identifican una superficie
de erosién, de amplitud regional, situada a partir de los 3,500 msnm que corresponde a la
Superficie Puna, sobre la cual se elevan cerros glaciados cuyas cimas sobrepasan los 5,000
msnm tales como los Nevados Pitita y Bateococha.
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Este paisaje se complementa con la presencia de valles amplios con perfil transversal
en U, depdsitos morrénicos, artesas de origen glaciar y otras geoformas tipicas de las areas
periglaciares. Este relieve corresponde -de acuerdo a HORBERG, E. (1952) -, a un “paisaje
compuesto”, originado por la accion de dos 6 mas procesos geomorficos y principalmente
afectados por la glaciacion pleistocénica.

El paisaje impreso constituye el resultado de cuando menos tres procesos geomorficos
principales:

a) Levantamiento seguido por profundizacion de valles en V.
b) Glaciacion: casquetes de hielo, morrenas y profundizacion de valles en U.

c) Deglaciacion: retroceso glaciar con formacion de lagunas y profundizacién de valles
por los que discurren rios que drenan a ambos lados de esta sub unidad, constitu-
yendo la divisoria regional de aguas, que comprende un area de interfluvios en activo
proceso de erosion regresiva accionada por las cabeceras de los cursos de agua
pertenecientes a las cuencas de los rios Perené 'y Ene

La divisoria de aguas se prolonga hacia el NO y SE del &rea, constituyendo una faja
alargada de 120 km de longitud.

3.1.2 Cadena Central: Flanco Este

Esta sub unidad comprende casi la totalidad del area, desde el limite Occidental del
cuadrangulo de Satipo hasta el valle del rio Ene y su confluencia con el rio Tambo en el
cuadrangulo de Puerto Prado, integrando las cuencas de los rios Ipoqui, Satipo y Panga,
afluentes del Perené y la cuenca Sur Occidental del rio Ene dando lugar a una subregién
denominada Selva Alta de Junin.

3.1.3 Valles

Estan constituidos por los valles de los rios y sus afluentes antes mencionados que se
han formado entre las cadenas Central y Oriental de los Andes.

Valle del rio Perené

Se ubica en el sector Norte del area estudiada. En el cuadrangulo de Satipo discurre
con direccion general Oeste-Este hasta la boca del rio Huacharani, cortando aproximada-
mente a 45° los pliegues anticlinales y sinclinales de rumbo NO-SE. Su lecho es de poca
gradiente y su ancho varia entre 150 y 300 m.
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A partir de Huacharani el valle se inflexiona hacia el SE, hasta la quebrada
Umpirashariari siguiendo la zona axial de un pliegue sinclinal; en este tramo el valle se torna
estrecho, sinuoso y presenta un lecho pedregoso con saltos; estas caracteristicas revelan un
proceso de incision de fondo propio de un ciclo de rejuvenecimiento.

Aguas abajo de Puerto Ocopa donde el rio Perené recibe las aguas del rio Panga, su
orientacion es NO-SE, y en el tramo final donde vierte sus aguas al rio Ene, su orientacion es
E-O, en ambos tramos el valle corta el rumbo de los pliegues presentes. En este sector su
lecho es de suave pendiente, su ancho alcanza hasta 1,000 m en Puerto Ocopay 1,500 m en
Boca del Perené en la cota de 300 msnm.

En la porcion final del valle Perené, (1.5 km antes de su encuentro con el rio Ene),
existe un piso de valle de superficie amplia, ligeramente inclinada hacia el Este, que podria
corresponder a un antiguo abanico aluvial del Perené que se propago hasta 1.5 km al Este
del cauce actual del rio Ene, siendo contenido por el flanco oriental del valle; este hecho
explicaria la generacion del amplio valle entre Puerto Ocopa y Samaniato, la formacion de
una faja de meandros, en alguna época en que se tapone6 el cauce del Perené con el consi-
guiente fenébmeno de erosion lateral de su piso y también la formacion de los “yugo de buey”
formados cuando corre dentro de una extension de tierra relativamente mas resistente, que lo
obliga a establecer un canal mas corto de “estrangulamiento” en el cuello, dejando abandona-
do el meandro inicial.

Este abanico aluvial fue reexcavado por el cauce del rio Ene, que conserva su alinea-
miento de Sur a Norte, hasta aproximadamente 2 km aguas abajo, donde se inflexiona al
Noreste y luego al Este-Sureste conformando una curva pronunciada.

La interseccién actual del rio Perené con el rio Ene es a casi 90°, lo que no es usual
para el caso de la confluencia de dos rios, lo expuesto hace concluir que el rio Ene es anterior
al Perené siendo actualmente su receptor.

Genéticamente el Perené se clasifica como un valle longitudinal o de rumbo del tipo
sobreimpuesto, en su tramo final (Puerto Ocopa, Puerto Prado), corresponde a un valle
transversal sobreimpuesto.

Valle del rio Ene

Se ubica en el sector oriental del area estudiada, en el cuadrangulo de Puerto Prado
primero con direccién SE-NO entre Chiquireni y Sanquireni, luego con direccion Norte has-
ta Samaniato, donde se encuentra con el rio Perené, continuando a juicio de los autores del
presente estudio, como rio Ene y no rio Tambo ya que existen evidencias hidrolégicas,
geomorfoldgicas y geoldgicas que fundamentan su continuidad, siendo recomendable una
investigacion sobre la materia; en tanto ello se realice, se respeta la toponimia vigente.

21



INGEMMET

El rio Ene conforma un valle cuyos flancos son de suave pendiente, 12% a 16% all
igual que sus vertientes; en los estrechamientos del valle sus laderas varian su pendiente entre
32% Yy 44%. Suancho variade 100 a 200 m y discurre sobre un piso de 250 a 600 m de
ancho incluyendo las areas de inundacion; como es usual, el valle se ensancha localmente en
las desembocaduras de sus afluentes 6 donde existen curvas pronunciadas; sus sectores mas
amplios se encuentran en Chiquireni (700 m), Chipachari (900 m), Shininquiri (1,200 m),
Pichiquia (700 m), Potsoteni (1,100 m), Shanquireni (1,000 m), Puerto Ashninga (900 m) y
Puerto Prado (200 m).

Genéticamente es valle de rumbo y de acuerdo a su control estructural es un valle
sinclinal.

Valle del rio Panga

El rio Panga, principal afluente del rio Perené se forma por la confluencia de los rios
Satipo, Mazamari y Sonomoro (Foto N° 4), drenando los sectores Sur, Centro y Centro
Este del cuadrangulo de Satipo y los sectores Sur y Centro Oeste del cuadrangulo de Puerto
Prado.

El rio Panga, desde la confluencia de los rios Mazamari y Sonomoro, hasta la Boca
de Satipo - donde recibe por la margen izquierda al rio Satipo -, ha labrado un valle relativa-
mente estrecho, en partes encafionado, de curso sinuoso, accidentado y con fuerte gradiente.

Sus vertientes son de gran pendiente, presentan “rapidos” y hasta cascadas. Este tramo por
sus caracteristicas morfologicas y dinamicas corresponde a un valle de madurez temprana.

A partir de la Boca de Satipo, el valle se amplia, variando el ancho de su piso entre
300y 600 m, sus mayores anchos se presentan en el sector Gloria Bamba-Shitiro, donde se
desarrollan formas meandricas.

Genéticamente se trata de un valle transversal sobreimpuesto, que esta cortando
fallas y pliegues formados en rocas cretaceas y cenozoicas.

Valle Ipoqui, Satipo y Mazamari
Constituyen valles secundarios trabajados por estos rios afluentes del Perené y Panga.

El rio Ipoqui, en casi su totalidad, asi como los rios Satipo - entre Calabazas y Satipo
-y Mazamari -entre las quebradas Tigre Shipico y Mazamatri-, han excavado valles angostos,
sinuosos y encafonados, de fuerte gradiente con presencia de “rapidos” que denotan un
proceso activo de incision de fondo, propio de un rio de estado juvenil avanzado; sus nume-
rosos tributarios cuyas vertientes alcanzan los 4,000 msnm, han elaborado un disefio de
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avenamiento dendritico caracteristico, sobre un macizo intrusivo que domina la mitad Su-
roeste del cuadrangulo de Satipo; los valles formados se clasifican como insecuentes ya que
no presentan un control litolégico 6 estructural de sus emplazamientos.

Aguas abajo de Satipo y Mazamatri, los valles son mas amplios y sinuosos. Entre
Satipo y Puente Mirador (valle Satipo) el piso del valle presenta cauces anastomosados:
convergentes y divergentes separados por barras de area o islas pequefias, propias de las
denominadas “corrientes trenzadas”. Estas estructuras son planicies de inundacion donde
ciclicamente hay invasion de grandes cantidades de material de huaycos.

El sector del valle mencionado constituye la base de un antiguo cono aluvional, cuyo
vértice se encuentra en la localidad de Union, en el cauce del rio Negro que drena hacia el
valle del Satipo, el borde Suroeste de este cono pasa a inmediaciones del limite Noreste de
la ciudad de Satipo. Otro aporte importante para el aluvionamiento de este cono lo da el rio
Alberta cuyo cauce descarga en el rio Negro a la altura de la Estacion Experimental
Agropecuaria (Alberta).

Los rios mencionados aportaron el material detritico en el cono aluvial que termina en
el valle Satipo, el cual fue luego cortado, en época posterior por el curso del rio Satipo.
Aguas abajo del Puente Mirador continta el valle Satipo angosto, sinuoso, con tramos
encafionados.

Los tramos de los valles: Ipoqui, aguas abajo de Jarisquishi; Satipo, y Mazamari, se
clasifican como valles transversales sobreimpuestos.

Valle del rio Tambo

Constituye un amplio valle que nace, segun criterios que no se comparte, a partir del
encuentro de los rios Perené y Ene; el valle continlia aguas abajo en direccién Norte, Noreste
y luego Sureste formando una curva pronunciada. Elvalle en este tramo, hasta 5 km aguas
abajo de Santaro es amplio desarrollando formas meandricas, luego se encafiona dando
lugar aun cauce de 135 m y un piso de 300 m.

El ensanchamiento del valle se explica por las desembocaduras de los rios Meshashi,
Shimay Santaro; aguas abajo, corta la fila de los cerros Caperusillay Santa Cruz que confor-
man la Cadena Oriental.

El valle en el &rea investigada se orienta de Oeste a Este, presentando numerosas
inflexiones y los codos de Coritenitarso y Masarobeni, en el sector convexo de éste Ultimo
presenta escarpas de probables deslizamientos o fallas, la mas occidental de ellas tiene 5 km
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de longitud. Estas escarpas podrian explicar el mecanismo de formacién del codo en base de
un control estructural.

El piso del valle es plano, de minima pendiente, con anchos que varian entre 300y
800 m, considerando las areas de inundacion. El valle del rio Tambo ha formado, aguas abajo
fuera del area de interés, el Pongo del Tambo.

Genéticamente se le clasifica como un valle transversal sobreimpuesto.

3.1.4 Cadena Oriental

Se emplaza al Este de la Cadena Central, delimitando hacia el Oeste las aguas de los
rios Perené y Ene. Es de menor altura que la Cadena Central, con elevaciones que fluctian
entre los 300 y 1,900 msnm. Su flanco oriental desciende hasta la Llanura Amazoénica mas
hacia el Este del area investigada, después de las cordilleras San Carlos y Cerro Sal.
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4.0 ESTRATIGRAFIA

La columna estratigrafica generalizada del area estudiada se presenta en la Fig. N° 5,
apreciandose las relaciones de las unidades litoestratigraficas cartografiadas y sus principales
caracteristicas litolégicas y ubicacion cronoestratigrafica. La columna estratigrafica compren-
de la secuencia total de rocas sedimentarias y metamorficas, cuyas edades varian desde el
Paleozoico inferior (Ordoviciano) hasta el Cuaternario reciente.

La nomenclatura estratigrafica adoptada para el presente estudio ha sido concorda-
da con laempleada por el INGEMMET y con la Tabla Estratigrafica Global compilada por
COWIE, J.JW.y BASSETT, M.G. (1989) de la Unién Internacional de Ciencias Geoldgicas.

La base de la columna sedimentaria identificada como Formacion Contaya de edad
Ordoviciana, constituye - con el Grupo Excélsior que lo suprayace - la secuencia del Paleozoico
inferior; conformada por rocas detriticas y marinas de tipo epicontinental que han sido afec-
tadas por una fase deformativa de tipo compresional de la orogenia eo-herciniana, asociada
con fendmenos de metamorfismo y magmatismo.

El Paleozoico superior esta constituido por sedimentitas de los sistemas Carbonifero,
y Permiano correspondientes a los grupos Tarma, Copacabana y Mitu respectivamente. En
algunos sectores del area estudiada, donde los limites grupales no son claros se les ha
cartografiado como una unidad indivisa denominada Permo-Carbonifero.

La secuencia paleozoica en su integridad fue deformada por la fase tectonica tardi
herciniana, intrapérmica (260-255 M.A.).

El Eratema Mesozoico esta representado por el Grupo Pucara del Triasico superior-
Jurésico inferior, la Formacién Sarayaquillo del Jurasico superior, y el Grupo Oriente con sus
formaciones Cushabatay, Raya y Agua Caliente; y las formaciones Chonta y Vivian del Cretaceo
superior. Su depositacion tuvo lugar bajo la ocurrencia de fases tectonicas correspondientes
ala orogenia andina: Fases Yurta (200 MA), Nevadiana (165 MA) y Peruana (84 MA).

El Cenozoico esta evidenciado por la presencia de un grueso paquete de rocas
sedimentarias de origen continental del Grupo Huayabamba depositadas entre el Paleoceno
y Mioceno afectado por la fase tectonica Incaica (50 a 42 MA), y posiblemente Quechua
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(20y 6.3 MA). Los eventos mencionados dieron lugar a una arquitectura de las unidades
continentales y marinas con relaciones discordantes entre ellas, que sufrieron periédicamente
procesos de intensa denudacion.

Las deformaciones estuvieron asociadas a magmatismo sin y post tectonicos del
Permo-Triasico emplazados en una ancha faja de orientacion general NO-SE que cubre la
mitad Suroeste del cuadrangulo de Satipo.

La columna sedimentaria culmina con depdsitos cuaternarios pleistocénicos y
holocénicos. Estos depositos de origen glacial, fluvioglacial y aluvial son producto de la
glaciaciony de las diferentes crisis climaticas que acaecieron en este periodo.

4.1 PALEOZOICO

En el &rea estudiada la era Paleozoica ha quedado registrada con la presencia de
sedimentitas cuyas edades van desde el Ordoviciano: Formacioén Contaya hasta el Permo-
Tridsico: Grupo Mitu.

En el cuadrangulo de Satipo constituye una estrecha faja orientada segin NO-SE,
conformada por pliegues angostos, a menudo fallados, disturbados en sus limites
Suroccidentales por un cuerpo intrusivo Permo-Triasico que ha destruido la arquitectura
depositacional de la cuenca sedimentaria, modificado posteriormente por un proceso activo
de erosion que ha dejado relictos (“ techos colgantes”).

En el cuadrangulo de Puerto Prado, los sedimentos paleozoicos se emplazan en la
esquina Suroeste del area, como prolongacion hacia el Sureste de la faja de Satipo;y en la
esquina Noreste del cuadrangulo en el valle del rio Kirishari y en el Valle del Tambo, entre la
desembocadura del primero y Boca del Masarobeni.

En este sector las sedimentitas paleozoicas siguen el alineamiento general NO-SE,
las capas presentan buzamientos suaves e85 excepcionalmente mayores en las
cercanias de las fallas.

Estas rocas paleozoicas fueron depositadas en cuencas formadas entre el Escudo
Brasilero al Este y el Basamento de Arequipa al Oeste, cubriendo la region subandinay la
Cordillera Oriental del Peru; se conectan con las cuencas desarrolladas en Bolivia y Argentina:
DALMAYRAC et al. (1988); MEGARD F. (1973).

4.1.1 FORMACION CONTAYA

Su nombre se debe a NEWELL, N.D.y TAFUR, I. (1943) que describen como tal,
a una secuencia de pizarras grises laminadas expuestas en el anticlinal de los cerros Contaya,
provincia de Ucayali, donde alcanza un grosor de 140 m.
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WILSON, J. y REYES, L. (1964), identifican como Formacién Contaya a una
secuencia del Ordoviciano similar a la descrita, que suprayace al Complejo Marafion.

Estudios recientes : LEON, W.; MONJE, M.y CHACON, N. (1996) mencionan
gue la Formacion Contaya se expone, con reducida extension, en la quebrada Pescado,
pasando el abra de la montafia Yanachaga en el cuadrangulo de Oxapampa; alli esta constituida
por pizarras negras a gris oscuras foliadas con abundante contenido de graptolites y cuarcitas
verdosas.

Los citados autores asumen que estos afloramientos corresponden al relicto de un
bloque estructural antiguo que sirvié de substrato para la depositaciéon de los sedimentos
cretaceos.

Establecida la denominacion de Formacién Contaya, que igualmente se asume en el
presente trabajo, debe mencionarse que geodlogos del Comité Estratigrafico, del area de
Exploracion Produccion de Petréleos del Pert (1974), le asignan en el area del rio Ucayali la
categoria de Grupo Contaya, e igualmente gedlogos de Mobil Exploration (1991) consideran
ala Unidad Contaya como Grupo.

Es criterio general considerar que las rocas paleozoicas fueron depositadas en varias
cuencas sedimentarias, formadas entre el Escudo Brasilero al Este y el Basamento de Arequipa
al Oeste, cubriendo la Cordillera Oriental y la region subandina del Pera.

Su propagacion tiene rango continental, pués estuvieron conectados con las cuencas
desarrolladas en Boliviay Argentina. DALMAYRAC et al. (1988), MEGARD, F. (1973).

En el area investigada se ha identificado la Formacion Contaya en el sector Norte de
la hoja de Satipo, en la desembocadura del rio Shimashiro sobre el rio Ipoqui.

Su afloramiento constituye una estructura anticlinal de extension reducida,
irregularmente expuesta por efecto del macizo intrusivo Permo-Tridsico que lo intruye,
enmascarando sus relaciones estratigraficas de piso y techo.

Litologicamente la formacion esta representada por una secuencia de lutitas pizarrosas
satinadas, de color gris verdoso a parduzco que adquieren tonalidades pardo amarillentas
por alteracion, se encuentran finamente estratificadas mostrando niveles de lutitas pizarrosas
gris oscuras a plomizas que presentan disyuncion astillosa. Sus planos de estratificacion tienen
superficies untuosas al tacto que impregnan una coloracion negruzca brillosa® @joto N

La litologia descrita corresponde a un ambiente depositacional de aguas poco
profundas, vadosas en cuencas interiores cerradas.

El grosor aproximado de la unidad es de 500 m, sin embargo se estima que puede
alcanzar 1,000 m.
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Folo W7 5. Locakdad de ipoquiar, Formacde Comaya, Limoltas pardo srsanlantas & vaidosss
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La Formacion Contaya representa un ciclo de mar transgresivo correspondiente al
Llandvirniano-Llandiliano (Ordoviciano medio), al cual sobrevino un ciclo regresivo ocurrido
durante el Caradociano con area emergida en el Sur del Pert durante el Ordovicico superior,
el Siltrico y el Devonico inferior.

Edad y Correlacion

El contenido fosilifero de la Formacion Contaya revela una edad correspondiente al
Ordovicico medio (Llanvirniano-Llandiliano). Los especimenes estudiados son los siguientes:

Tetraphalerella cf. T. costellata (COOPER)
Rafinesquina cf. R. Trentonersis (CONRAD)
Didymograptus sp.

De acuerdo a la datacion efectuada, se establece correlacién con la Formacion
Contaya de la quebrada Pescado en la hoja de Oxapampa, LEON, W.(op cit), y con la
Formacién San José en la Cordillera Oriental de Puno.

4.1.2 GRUPO EXCELSIOR

Mc LAUGHLIN, D.H. (1924) describe con la denominacion de Serie Excélsior a
una secuencia interestratigrafica de lutitas pizarrosas y areniscas metamorfizadas, plegadas y
fracturadas, expuestas en la mina Excélsior del distrito de Cerro de Pasco, en el Peru Central.
Posteriormente GUIZADO, J.y LANDA, C. (1965) elevan la serie a la categoria de Grupo,
el cual es adoptado en el presente estudio.

Sus exposiciones han sido reconocidas en el area correspondiente a la hoja de Satipo,
destacandose por su importancia las siguientes:

- Sector Norte:En el limite Noroccidental, prolongandose al cuadrangulo adyacente
de Pichanaqui, cuyo limite meridional fue reconocido para ejecutar la correlacién
litoestratigrafica con unidades del cuadrangulo de Satipo.

La litologia reconocida consiste de lutitas esquistosas gris oscuras a negrasy gris
plomizo a violaceas, satinadas y replegadas, con intercalacion de arcilitas verdes bandeadas
y laminadas, areniscas cuarciticas blanquecinas y limolitas arcillosas gris amarillentas, fosiliferas.

En el rio Ipoqui, tramo cerro Shimashiro - rio Shimashiro, adyacente a la Formacion
Contaya, se encuentra una secuencia de lutitas y limolitas gris verdosas, con intercalaciones
de areniscas cuarciticas de grano fino de color gris verdoso que muestran estratificacion
cruzada. La serie conforma una estructura plegada y fracturada, recortada por un macizo
intrusivo. El grosor de esta secuencia se estima en 1,000 m (fgto N
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Sector Central Sur: En el puente Coviliari, donde se exponen lutitas y arcilitas
esquistosas de tonos verdes y azulados, afectadas por pliegues y fallas, le siguen areniscas de
grano fino y limolitas grises y marrones con grietas de desecacion, arcilitas marrén oscuras
plomas y negras, esquistosas, oxidadas y micaceas. Su grosor se estima en 600 m.

En el rio Dos de Mayo, aflora una potencia aproximada de 300 m de lutitas oscuras
a negras en estratos delgados, en parte nodulares, intercaladas con limolitas grises.

En el tope de la secuencia se identifica una superficie de erosion sobre la cual yacen
conglomerados y brechas piroclasticas del Grupo Mitu.

El plegamiento que las ha afectado, asi como el fallamiento que ostenta, son el efecto
de la fase eoherciniana: movimientos compresivos asociados con metamorfismo y magmatismo
siny post tectonicos a lo largo de la zona axial de la cuenca ubicada en los Andes que se hace
débil en la zona adyacente al Escudo Brasilero.

El medio ambiente depositacional corresponde a un habitat tipo plataforma sujeto a
oscilaciones: las areniscas aflorantes corresponden a ambientes de alta movilidad, las lutitas y
pizarras trasuntan una sedimentacion en aguas tranquilas.

La litofacies existente y el contenido fosilifero supone la ocurrencia de una transgresion
marina cuya maxima extension tuvo lugar durante el Devoniano medio.

Edad y Correlacion

Los fésiles hallados en el &rea de Pichanaqui determinan como edad el Devoniano.
Su relacion es la siguiente:

Schurtella cf. S. costellata (COOPER)
Meristella sp.

Mucrospirifer sp.

Fenestella sp.

Ctenocrinus sp.

el Grupo Excélsior se correlaciona con el Grupo Cabanillas del Devoniano inferior
del area de Puno. NEWELL, N. D. (1949), con la Formacién Calapuja superior.
LAUBACHER, G. (1978). Igualmente se correlaciona con las formaciones Urcos y Ccata
del Cuzcoy la Formacion Ananea en la cordillera homoénima de Puno.

En el area estudiada el Paleozoico superior esta representado por los grupos Ambo,
Tarma, Copacabana y Mitu. Estas unidades han sido cartografiadas en casi su totalidad en la
hoja de Satipo, en donde se aprecian sus contactos formacionales. En el cuadrangulo de
Puerto Prado ha sido dificil visualizar y/o seguir los contactos por largos tramos, en razén
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Folo N® 8. R Tamba, marpen irquierda, localidad Santam, Grupa Ambo. Caknes grises con niveles losiflerps, imencalados con
lutitas y conglomenados vendosos.
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desu topografia agreste, la falta de accesos y la tupida vegetacion boscosa; por esta razén se
les ha cartografiado dentro de la unidad indivisa Carbonifero-Pérmico.

4.1.3 GRUPO AMBO

Fue estudiado por primera vez por NEWELL, N.D., CHRONIC, C. J.y ROBERTS
T.C. (1949), en la quebrada de Chaupihuarango, cerca a la localidad de Ambo, donde aflora
una secuencia de areniscas y lutitas carbonosas intercaladas con delgados lechos de carbon
y tobas redepositadas. Su grosor es mayor a 900 m.

Bajo la misma denominacién de grupo, ha sido estudiado en el Sureste del Peru
AUDEBAUD, E. (1973), LAUBACHER., G. (1978); en la region altiplanica PALACIOS,
O. etal. (1991); al Este del valle Marafion entre Bolivar y Leymebamba. SANCHEZ, A.
(1995), y en el cuadrangulo de Ulcumayo. LEON, W. et al. (1996).

En el presente estudio se le ha cartografiado en el area de Satipo®(Fp&ld
largo de una faja conformada por rocas del Paleozoico superior, orientada de Noroeste a
Sureste desde el limite septentrional de la hoja hasta Mazamari. En los sectores més australes
y meridionales se encuentra disturbado por un macizo intrusivo Permo-Triasico cuya mayor
exposicion se encuentra hacia el Sur y Oeste de esta faja.

El Grupo Ambo aflora en la localidad de Pampa Camona, rio Barrineti, Colonia
Huanca, Sombrero Shinchijariqui, Canariaqui, Cushivianiy quebrada Tzancuvaziari.

Una de las mejores exposiciones se localiza en el sector de la quebrada Canariaqui
donde se encuentra conformando dos pliegues: sinclinal y anticlinal con ejes de rumbo Noroeste-
Sureste. El flanco del pliegue anticlinal esta bisectado por una falla que pone en contacto al
Grupo Ambo contra Grupo Mitu, con bloques levantados al Suroeste.

El grosor del Grupo Ambo en este afloramiento es de aproximadamente 1,000 m,
desconociéndose el piso que esta disturbado por un stock intrusivo y el techo limitado por
falla. La litologia observada en esta localidad consiste de limolitas de color rojo ladrillo y
anaranjado, arcilitas de color verde, bandeadas, lutitas de color verde olivo con delgados
lentes de carbdn y areniscas de color bruno.

Suprayaciendo a esta secuencia, con falla hacia el Noreste, se encuentran
conglomerados rojizos correspondientes al Grupo Mitu.

En el limite septentrional del cuadrangulo, en los sectores de Las Palmas y San José
de Maranquiari, el Grupo Ambo esta representado por una secuencia de lutitas de tono
marrén violaceo y verdoso, muy diaclasadas, intercaladas con limolitas marrones finamente
estratificadas.
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Fuera del area de trabajo, en el cuadrangulo de Pichanaqui, se ha cartografiado una
secuencia de lutitas pizarrosas negras, satinadas con restos de tallos carbonosos y
conglomerados.

La flora fésil estudiada indica un rango de edad Carbonifero-Pérmico, habiéndose
datado al Grupo Ambo como Carbonifero.

En el cuadrangulo de Puerto Prado el Grupo Ambo se encuentra cartografiado, - al
igual que todas las sedimentitas del Paleozoico superior - como Carbonifero-Pérmico; no
obstante, se han reconocido afloramientos del Grupo Ambo en algunos sectores del rio Tambo.

A 2 km aguas arriba de Santaro, en la margen izquierda del rio Tambo se ha
cartografiado una caliza bioclastica, lumaquélica, estratificada en bancos de 20 a 30 cm de
grosor, intercaladas con estratos delgados de limolita de color gris verdoso a pardo amarillento
y conglomerados verdosos. Los especimenes fosiliferos encontrados indican una edad
Carbonifero: Misisipiano, correspondiente al Grupo Ambo de facies marina. (Byto N

La litologia del Grupo Ambo en la hoja de Puerto Prado esta representada por:

» Una parte superior de 40 m de grosor constituida por intercalaciones de lutitas,
limolitas y areniscas de grano fino, de color verde; las areniscas son de grano fino,
laminadas y muestran contenido de muscovita.

« Una parte media de 30 m de grosor constituida por arenisca y limolitas verdes
lenticulares con canales y microconglomerados en la base.

» Una parte inferior de 40 m de grosor, caracterizada por la presencia de derrames
volcénicos de composicion riolitica y andesitica, dentro de una secuencia de arenis-
cas de color verde olivo con presencia de muscovita; presenta niveles con estratifi-
cacion oblicua bidireccional con estructuras de costillas y surcos.

En la base se encuentran limolitas de color verde que contienen plantas.

La litofacies presente en el area estudiada indica un ambiente depositacional comple-
jo en ambientes mixtos, constituido por llanuras deltaicas, depdsitos lagunares y canales flu-
viales de facies marina superficial; la fuente principal de aporte fueron las rocas del Devoniano
emergido, afectado por procesos de erosion y transporte hacia cuencas post tectdnicas en
donde se depositaron los sedimentos molasicos.

En general, parece existir un cambio de facies de Oeste a Este con disminucion de los
grosores en el mismo sentido.

El esquema tectdnico del area sefiala la existencia de una discordancia en la base del
Grupo Ambo: discordancia eoherciniana con formacion de pliegues elongados segun NO-
SE.
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Foto N* 10. FRio Tambo, margen deracha fente 2 la Qusbrada Oncorian, Grupo Terma. Areniscas amariientat vardosas de grang

firsc con afiernancia G arnscas mickcass
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El grosor del grupo en el sector de Satipo es superior a 1,000 my en Puerto Prado
+110 m, sin embargo MEGARD, F. (1973), reporta en el rio Tambo un grosor de 1,150 m
de sedimentitas del Misisipiano, no confirmado en el presente estudio.

La datacién del Grupo Ambo se hace principalmente en base de su contenido de
floray fauna fosiles. En el area inmediatamente adyacente al limite septentrional del cuadrangulo
de Satipo (cuadrangulo de Pichanaqui), se encontr6 una flora fésil consistente de tallos de
planta lefiosa, cuya edad puede fluctuar entre el Carbonifero y Pérmico; en el area de Puerto
Prado se encontraron especimenes de facies marina de edad Carbonifero inferior, corres-
pondientes al Grupo Ambo.

La relacion es la siguiente:

Austronchonistites cf. A. levisculatus (ROBERTS)
Cleiothyridina sp.

Eomatrtiniopsis sp.

Phricodothris sp.

Las relaciones estratigraficas no son muy claras: en el area de Coviriaqui - Dos de
Mayo (Satipo Sur) (Foto N° 9), el Grupo Ambo suprayace al Grupo Excélsior no observan-
dose en forma clara su tipo de contacto, sin embargo regionalmente, la serie del Paleozoico
superior se encuentra discordante sobre los estratos del Grupo Excélsior; en el cerro
Samaniario, al Norte de Satipo, su contacto es discordante con el Grupo Tarma que lo
suprayace.

En base de lo expuesto se asigna al Grupo Ambo una edad Carbonifero superior.

Se le correlaciona con el Grupo Ambo de la localidad tipica, con el Grupo Ambo del
rio Chacpas en el cuadrangulo de Ulcumayo. LEON, W. (op.cit.) y con el Grupo Ambo
descrito por MEGARD, F (1973) en el valle de Tarma.

4.1.4 GRUPO TARMA

El nombre de este Grupo se debe a DUMBAR, C.D. y NEWELL, N.D. (1946)
quienes lo emplean para describir una secuencia de lutitas oscuras, con intercalacion de cali-
zas fosiliferas expuestas en la localidad de Tarma, donde yacen sobre pizarras y argilitas del
Devoniano y en disconformidad debajo de conglomerados y pizarras rojas del Pérmico.

NEWELL, N.D., CHRONIC, J. y ROBERTS, T.G, (1953) refieren que el Grupo
Tarma, que aflora en la localidad de Pasaje (Abancay), reposa en concordanciay sin eviden-
cia de hiato, sobre los estratos Ambo del Carbonifero inferior, encontrandose en otras loca-
lidades sobre rocas mas antiguas. Posteriormente el Grupo Tarma, fue estudiado por RUEGG
W. (1947) por KOCH, et.al. (1962) en la region oriental MEGARD, F. (1968, 1969 y
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1972) en la regién central, AUDEBAUD, E. (1973), LAUBAUCHER, G. (1978) en la
region Sureste del pais.

Recientemente LEON, W. (op.cit.) describe al Grupo Tarma en el cuadrangulo de
Ulcumayo, en la region de Cerro de Pasco.

El Grupo Tarma aflora en los sectores Occidental y Oriental del area estudiada.

En el cuadrangulo de Satipo se expone entre las localidades de Pampa Camona 'y
Maranquiari al Norte y Union al Sur, delineando una faja delgada que se orienta segun NO-
SE. Mas hacia el oriente la Formacion Tarma se expone en la esquina NE del cuadrangulo en
el rio Perené donde se encuentra cubriendo al Grupo Ambo; litolégicamente el grupo esta
representado por una secuencia de areniscas y lutitas gris plomizas y gris verdosas, intercala-
das con estratos de cuarcita, arenisca feldespatica y grauwacas. En el cuadrangulo de Puerto
Prado se le ha mapeado en la esquina NO de la hoja, conjuntamente con el Grupo Ambo que
lo subyace y el Grupo Copacabana que lo cubre.

En el resto del area se han reconocido diversos afloramientos ubicados mayormente
en el valle del rio Tambo.

En el rio Tarobeni, afluente del Ene por su margen izquierda se ha reconocido un
reducido afloramiento del Grupo Tarma conformando el ntcleo de un pliegue anticlinal.

Enla quebrada de Oncariari, flanco izquierdo del valle Tambo, se ha cartografiado un
pequerio afloramiento del Grupo Tarma que expone 20 m, de grosor; esta constituido por
areniscas crema verdosas, de grano fino, estratificadas en capas de 0.20 a 0.30 m con alter-
nancia de estratos de areniscas con mica. (Fotos N° 10y 11).

A 4 km aguas abajo de la localidad de Santaro, frente a los cerros Caperusilla de la
margen izquierda del rio Tambo, se maped un afloramiento de caliza gris con bioturbacion,
intercalada con cherty lutitas gris verdosas. Se colectaron especimenes fosiliferos que fueron
identificados en el laboratorio como:

Tapajotiasp. del Carbonifero superior-Permiano inferior
Derboyde sp.del Carbonifero superior
Pumatosp.  del Carbonifero-Permiano

Aguas abajo de esta locacion, siempre en la margen izquierda del rio Tambo, se
estudié otro afloramiento de calizas oscuras bioclasticas, intercaladas con areniscas verdes.
De los especimenes colectados, se ha identificado el especimen Rugosochonetes cf. R. celticus
MUIR-WOOQOD del Pensilvaniano.

Una seccién integrada del Grupo Tarma entre Puerto Prado y rio Tambo muestra la
siguiente secuencia litologica.
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GRUPO TARMA Grosor (m)
Discordancia

Calizasy areniSCas CAICAIRAS...........coiiuuiiiiia ettt a e e e e e e 20
Calizas grises con bioturbacion, con chert; intercaladas con lutitas verdosas...... 20
Areniscas y limolitas verdes intercaladas...........ccooveeeeioiiiiiiiiiiiiii e 5
Limolitas verdes con grietas de deSECaCIAN ............ceeeeririiiiiiiieeeiiiiiiieee e esiieeeae e 5
Calizas silicificadas, COMPACLAS..............ooeviiiiiiiiiiicie e e e e e e 15
YN =T o= FoR Y =] (0 [ JA0.....
7= PP PP 75
Discordancia
Grupo Ambo

La litofacies expuesta sugiere la ocurrencia de un cambio de facies de Oeste a Este
presentandose en Satipo una secuencia mayormente areno lutacea de color plomizo
correspondiente a la base del grupo; y en Puerto Prado una secuencia mayormente carbonatada
lutacea de colores gris y verde.

El marco estratigrafico del Grupo Tarma esta delineado por una discordancia regional
erosiva en la base y una discordancia estratigréafica en el tope.

De acuerdo a sus caracteristicas litologicas el Grupo Tarma representa facies litorales
y deltaicas que gradan hacia arriba, de ambiente continental a marino de aguas poco profundas.

El grosor del Grupo Tarma en el area de Satipo, se estima en £ 300 m que
corresponderia a la parte inferior de la secuencia, y en Puerto Prado 75 m, no obstante se
tiene informacién que la International Petroleum Company IPC, report6 en el rio Tambo un
grosor de 241 m, compuesta por areniscas de grano fino a grueso de colores rojizos y verdosos
con probable contenido de glauconita.

De acuerdo a las secciones medidas por los ejecutores del presente estudio, el grosor
total del Grupo Tarma es aproximadamente de 375 m.

Edad y Correlacion

Por su contenido de fauna fosil, el Grupo Tarma en el area estudiada es de edad
Carbonifero superior: correlacionable con el Grupo Tarma de la localidad tipica. NEWELL,
N.D. et al. (op.cit) y con el Grupo Tarma de la Selva Central.
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4.1.5 GRUPO COPACABANA

DOUGLAS, J. A. (1914) menciona por primera vez la existencia de calizas con
fosiles y gredas amarillas y negras de posible edad Carbonifero superior. CABRERA LA
ROSA, A.y PETERSEN, G. (1936) la elevan a la categoria de formacion. Aflos mas tarde
NEWELL, N. D. (1949) describe como Grupo Copacabana a una secuencia constituida por
calizas siliceas de color gris, intercaladas con lutitas grises a rojas. Las lutitas de la base son
oscurasy en parte de origen continental.

En la parte superior, se desarrollan localmente areniscas macizas no fosiliferas de
color rojo, las que son conocidas como “Areniscas Tiquina”. Su grosor es de 800 a 1,800 m.

La litofacies reconocida en el Centro y Sur del Peru esta representada, de manera
general, por calizas gris a gris verdosas y rojizas con contenido faunistico de braquiépodos,
bryozarios, corales fusulinidos y crinoideos, intercaladas con calizas ooliticas y dolomiticas,
areniscas feldespaticas de grano medio con estratificacion cruzada, lutitas y arcilitas. EI grosor
estimado es de 800 m.

En el &rea estudiada el Grupo Copacabana ha sido reconocido en el sector Nor
occidental del cuadrangulo de Satipo y en el rio Tambo del cuadrangulo de Puerto Prado.

En el area de Satipo se expone en el rio Ipoqui (Fé8s2Ny 13) y sus tributarios
Jarisquisga, Yaroni donde se encuentra parcialmente recortado por un macizo intrusivo Permo-
Tridsico. En Pampa Camona conforma el ndcleo de un pliegue anticlinal con su flanco
Suroccidental fallado contra el Grupo Excélsior; y el flanco de un sinclinal también fallado
contra el Grupo Excélsior en su cierre Noroeste. Su culminacion Sureste se encuentra recortada
y elevada por un macizo intrusivo, quedando en algunos sectores como techo colgante. Esta
situacion no ha permitido apreciar el grosor del grupo.

La litologia reconocida en esta area corresponde a calizas micriticas, macizas 'y
granulares de colores gris oscuros a parduzcas y rojizas, en varios sectores se presentan
marmolizadas por accion del intrusivo mencionado.

En la localidad de Jariquishi (Valle Ipoqui) (Foto N° 14), se midio la siguiente sec-
cion:
GRUPO COPACABANA Grosor (m)
Techo: Dep0sitos aluviales
Calizas, micriticas gris verdosas con tonalidades violaceas, sili

(031107210 =TT (0 1S 111 (] = T 40
Calizas granulares gris acero, silicificadas...............cccceeeeiiiiiiiieeeeeiiiieeiiin, 40
Calizas grises a grisS ParduzCo. ........cceeeeieeeiieieee e 60
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Foto N¥ 13,

Locakdad Cotnea Heanca. Grupo Copacabhang
Cafzas estaiificadss en bancos delgads

Rio fpoqui, magen derscha, localidad e
Janiguets. Grups Copacatana, afioramients
e calzas gris naturas

Folo N¥ 14,
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Calizas gris oscuras, silicificadas, en bancos gruesas...............ccceeeeeeeeennn35
] PSPPI 175
Piso: Falla inversaGrupo Ambo
La fauna fosilifera encontrada en la parte superior de esta seccion corresponde al
Pérmico inferior. Su relacion es la siguiente:

Dielasma scittulum CHRONIC

Composita cf. C. subtilita peruviana CHRONIC
Composita cf. C. minuscula CHRONIC
Hustedia cf. sicuanensis CHRONIC

Crurithyris sp. Composita sp. Oligothyrina sp.
Rhynchopora sp.

Rhombopora cf. R. Picchinensis CHRONIC
Pectinidae

En el cuadrangulo de Puerto Prado se ha cartografiado al Grupo Copacabana en la
esquina NO donde yace encima del Grupo Tarma, continlando sus exposiciones, al igual que
las de los Grupos Ambo y Tarma hasta la quebrada Ompiroshari y esta compuesto de arriba
hacia abajo, por areniscas cuarzosas de grano fino, de color blanco, con cemento calcéareo;
areniscas de grano medio, cuarzosas, con ndédulos de cherty contenido de braquiépodos,
spirifer y crinoideos; y cuarcitas blancas en los niveles inferiores.

Entre Puerto Prado y Santaro se midi6 la siguiente seccion:

GRUPO COPACABANA Grosor (m)
Techo cubierto

Areniscas blancas de grano fiN0.............uuueiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
Calizas con chert, fésiles en pobre estado de conservacion. ...............ccccvveeeeeee. 5
Areniscas y limolitas cremas y blanquecinas...............ccccvvviiiiiiiiiiiiieeeeen, 5
Areniscas cuarzosas laminadas, con estratificacion cruzada................... 20
Arenisca de grano fino, blanco amarillento..............cccccooeeeiiiiicen e, 50
Arenisca de grano fino, con cemento calcareo, nédulos de chert. ...................... 70
Areniscas de grano medio, blanco a crema, con canalesy chert. ....................... 10
Arenisca de grano medio, blanco a crema, conchert...............ccoooeeiiiiieeiccnnnns 50
Areniscas rojas CoN MUSCOVITA. ........uuuuiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeevirinee e e e e e eeeareee O,

0= SR 225
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DiscordanciaBase:

Grupo Tarma

En el curso de la Boca de Masarobeni (rio Tambo), aguas abajo de Santaro se ha
reconocido como Grupo Copacabana una gruesa secuencia mayormente calcarea, no
observandose la serie detritica descrita en la seccion que se informa; aparentemente estas
calizas estarian encima de la serie areniscosa.

FLEBERT (1960) inédito, reporta un grosor de 694 m de calizas reconocidas en el
rio Tambo, la parte superior de esta secuencia corresponde a calizas dolomiticas y dolomitas
de grano grueso, y la parte inferior, a calizas con estratificacion delgada; esta secuencia es
similar a la exposicion incompleta del Grupo Copacabana en Ipoqui, en la hoja de Satipo.

Las facies reconocidas en las areas de Satipo y Puerto Prado sugieren ambientes
depositacionales epicontinentales y marinos. La sedimentacion del Grupo Copacabana se
efectud en un mar transgresivo, durante un periodo de silencio tectonico. Esta sedimentacion
marina finaliza con la fase compresiva Tardiherciniana que produce un levantamiento epirogénico
regional.

El grosor de la unidad se estima en 920 m considerando las rocas clasticas y
carbonatadas.

Edad y Correlacion

La edad asignada al Grupo Copacabana es Permiano inferior, confirmada por la
datacion fosilifera antes mencionada.

Se le correlaciona con las secuencias descritas por NEWELL, N.D., (op.cit.) en
Punoy con el Grupo Copacabana del cuadrangulo La Merced, adyacente a la hoja de Satipo
LEON, W. (op.cit.).

4.1.6 GRUPO MITU

El nombre fue empleado por primera vez por Mc LAUGHLIN, D.H. (1924) para
describir una secuencia sedimentaria expuesta en la localidad de Mitu, Goyllarisquizga, de-
partamento de Junin.

La secuencia descrita consiste de areniscas de tonos rojizos y grises, subyacentes a
un conglomerado arenoso de 260 m de grosor. El Grupo Mitu yace sobre una superficie
erosionada del Grupo Excélsior, y esta limitado encima con discordancia angular, por calizas
de edad Jurasico (Grupo Pucard).
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Foto'M® 15, Locabdad de Coviliar. Grupo Mitu. Conglomerada con clasins anguiosos y subanguiesos da granilo

Fata N¥ 16. Rio Sonomong. Grupo Mitu. Conglomrados con clasics subrdondeados.

55



INGEMMET

56



Geologia de los cuadrdngulos de Satipo y Puerto Prado

NEWELL N.D., CHRONIC J. y ROBERT T.G. (1953) describen como Grupo
Mitu a una secuencia estratigrafica en las faldas de la Cordillera Central y Oriental constituida
por areniscas arcosicas rojas, lutitas, clastos gruesos y volcanicos de gran potencia, que
yacen sobre los estratos Copacabana. Incluyen ademas a la Formacion Yauli de Mc
LAUGHLIN,D.H. (1924) que viene a ser la fase volcanica del grupo. El grosor estimado por
los referidos autores es de 4,000 m.

Posteriormente el mismo NEWELL, N.D. (1953) describe como Grupo Mitu a los
sedimentos molasicos post Copacabana que subyacen a la Formacion Huancané.
KALAFATOVICH (1957), GABELMANN, J. y JORDAN V. (1964) y MENDIVIL S. y
DAVILA, D. (1994), diferencian el grupo en unidades formacionales. MAROCCO R. (1974)
describe al Grupo Mitu en la cordillera de Vilcabamba, estableciendo dos facies: sedimentaria
y volcénica.

Enlaregion costera del Sur del pais, el Grupo Mitu ha sido estudiado por BELLI-
DO, E.y NARVAEZ, S. (1960), MENDIVIL, S. y CASTILLO, W. (1960), PECHO, V., y
MORALES, G., (1969).

Recientemente ha sido cartografiado en el Oriente peruano, con rango de Grupo, por
SANCHEZ A. (1995) y DE LA CRUZ, J. y LEON, W. (1995).

En el area del presente estudio el Grupo Mitu esta constituido, de manera general,
por un conglomerado basal de grosor variable, al cual suprayacen brechas piroclasticas
masivas de naturaleza andesitica, de color verdoso a parpura que se altera a tonos amatrillen-
tos, volcanicos andesiticos porfiroides, limolitas y lutitas gris verdosas y rojizas, grauwacas y
ocasionalmente evaporitas.

En el cuadrangulo de Satipo se han reconocido afloramientos del Grupo Mitu desde
el limite Norte: sector de Pampa Camona hasta el rio Mazamari al Sur. (Foto N° 15). Estos
afloramientos continGian en el sector Sureste del cuadrangulo de Puerto Prado.

El mayor afloramiento del Grupo Mitu se encuentra entre los rios Satipo y Mazamatri
(Nazca), donde se expone a manera de una faja estrecha, alargada de NO a SE.

Se encuentra limitada al Suroeste por el Grupo Ambo al cual se suprapone con
discordancia erosional, y al Noreste por el Grupo Pucara que lo subyace.

Litolégicamente esta representado por una secuencia interestratificada compuesta
por:

» areniscas limosas marron rojizas, con estratificacion en capas.
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 limolitas arcosicas marron rojizas a brunaceo
 areniscas cuarciticas cremas, de grano medio, estratificadas en bancos gruesos.

 lutitas marrones rojizas y areniscas marron rojizas lenticulares, con estratificacion
cruzada.

El grosor de la secuencia descrita es de 1,000 m aproximadamente

Los afloramientos del Grupo Mitu en el extremo Suroeste del cuadrangulo de Puerto
Prado (Foto N° 16) son puntuales y discontinuos, a menudo se encuentran cubiertos por una
densa vegetacion boscosa e intruidos por un macizo Permo-Triasico, de amplia exposicion
en el cuadrangulo de Satipo quedando muchos de sus afloramientos como techos colgantes.

En el rio Cushiviani se aprecia un grosor aproximado de 200 m constituidos, de
arriba hacia abajo, por: -areniscas y limolitas rojas

* brechas volcénicas grisaceas, en bancos gruesos, con niveles de derrames andesiticos
porfiroides

» conglomerados marrdn rojizos, polimicticos y heterométricos, tectonizados.
La secuencia se encuentra en relacion de falla con el Grupo Ambo.

La litogénesis del Grupo Mitu corresponde a sedimentos molasicos depositados en
un régimen tecténico de tipo distensivo y de fractura, asociados con actividad volcéanica

manifestada por los materiales de tipo fisural y explosivo que contiene.

El medio ambiente depositacional corresponde a abanicos aluviales y fajas playeras.

El grosor del Grupo Mitu en la regén estudiada es de + 1,000 m. En otros lugares del
pais se reportan grosores, hasta de 3,400 m.

Edad y Correlacion

Al Grupo Mitu se le asigna una edad Permiano superior; esta datacion se apoya
solamente en sus relaciones estratigraficas puesto que se le encuentra sobreyaciendo al Grupo
Copacabana del Permiano inferior y debajo del Grupo Pucara del Triasico-Jurasico.
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Fota N® 17,
Localded Sents Cruz

Formacin Raya (Grugpe
Orienie). Limoitas rop
bruniceas oon ateman
ca de Imobtas werds

B} Foto N° 18,

Boca de Satipn, mamen de-
racha. Formacidn Chonta,
Calkiras subeerticales.
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4.2 MESOZOICO
4.2.1 GRUPO PUCARA

Mc LAUGHLIN, D.H. (1924) estudia bajo esta denominacion a una secuencia de
calizas brunas a gris claro, expuesta en el tinel Pucara, en el distrito de Goyllarisquizga,
departamento de Pasco. Estas calizas son denominadas también calizas inferiores y Paria en
Cerro de Pasco, Condorsinga en Jatunhuasi y Potosi en Morococha. En la localidad tipo
yace sobre la Formacion Mitu y debajo de las areniscas Goyllarisquizga.

WEAVER, C. (1942) divide al Grupo Pucara del valle de Utcubamba en las forma-
ciones Utcubamba, Chillingote y Suta. HARRISON, J.V. (1943) divide, en los Andes Cen-
trales, a la caliza Pucara en: calizas inferiores triasicas, lutitas del Lias inferior y calizas supe-
riores liasicas. Posteriormente JENKS, W.F. (1951) denomina Uliachin a las calizas triasicas
y Paria a las jurasicas. Una falla N-S en Cerro de Pasco, separa estas calizas en dos facies:
Oriental de 3,025 m de grosor y Occidental de 685 m.

YATES, R., KENT, D. y FERNANDEZ CONCHA (1951) describen las calizas
Pucara en las vecindades de Huancavelica con una potencia mayor de 200 m; y MEGARD,
F. (1968) la divide en las formaciones: Chambara, Aramachay y Condorsinga, terminologia
actualmente usual para el cartografiado de la Sierra Central.

Mas recientemente PALACIOS, O. (1980) identifica en la Selva Central seis forma-
ciones: San Vicente, Paucartambo, Tambo Maria, Ulcumayo, Oxapampa y Chorobamba.

En el presente estudio las rocas asignadas al Grupo Pucara no facilitan su diferencia-
cion. Aflora en los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado a manera de faja angosta,
discontinla; se le ha cartografiado desde el limite septentrional de Satipo: areas de Maranquiari
- Las Palmas, hasta el rio Sonomoro en los Angeles- La Florida en el extremo Suroccidental
del cuadrangulo de Puerto Prado. La faja mencionada comprende los sectores de Ipoqui,
Cerro Sombrero, Fundo Santa Teresa, rio Alberta y rio Sanibeni.

Los afloramientos mas septentrionales estan afectados por un macizo intrusivo Permo
triasico que ha metamorfizado en parte, los niveles carbonatados; los mas meridionales des-
cansan sobre un paleorelieve delineado sobre un intrusivo de edad Paleozoico inferior.

La litologia expuesta consiste de limolitas de tonos bruno violaceos, estratificadas en
capas delgadas, areniscas cuarzosas gris claras, pardas y blancas amarillentas, limolitas marrén
violaceas estratificadas en capas y bancos de 5 a 30 cm, calizas gris oscuras, blanco parduzcas
y blanquecinas, estratificadas en capas y bancos de 3 a 40 cm y niveles de lutitas y areniscas
margosas.
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En el rio Sonomoro el Grupo Pucara descansa sobre el Grupo Mitu conformando un

pequefio pliegue sinclinal con eje de rumbo NO-SE. En este sector el Grupo Pucara esta
constituido por calizas cremas; laminadas estratificadas en bancos de 0.50 a 1.00 m,
intercaladas con lutitas verdosas calcareas que intemperizan a gris 0Scuro y areniscas cremas.
Hacia la parte superior de la secuencia se exponen bancos de calizas cremas con fendmenos
de karsticidad.

En el sector de Maranquiari-Las Palmas el Grupo Pucara se expone en discordancia

sobre el Grupo Mitu, estando en contacto tectdnico con el Grupo Chonta que constituye el
blogue hundido.

En el sector Puente Ipoqui-Carretera Las Palmas se midi6 una seccion incompleta

gue di6 un grosor de 860 m. El detalle es el siguiente:

GRUPO PUCARA Grosor (m)
Techo: Deposito aluvial
Areniscas cuarzosas blanco amarillentas con niveles de margas................. 30

Calizas gris oscuras gue meteorizan a amarillentas, en bancos gruesos,
L= 103 10 = T = L3PPSR 90

Alternancia de limolitas calcareas rojo brunaceas, gris verdosas y areniscas
calcareas CoN glauCONItA ...........ceeeeii i 265

Areniscas calcareas cuarzosas blanco parduzco a grisaceo por
meteorizacion, estratificacion en bancos gruesos hasta 1.50 m de grosor,
con niveles de limolita calcarea gris VErdaSa.. ..........occuvveereeeiiiiiiieeee e 45

Areniscas limoliticas BrunO VIOIACEAS. .....c..eeeeeee e 190

Areniscas cuarzosas blanco amarillentas en capas de 20 a 30 cm,
alternadas con capas de areniscas bruno violaceas y calizas gris
OSCUIAS @ PANTUAS. ...iieeeiiiiiiiittttteee ettt e e e e e e e e e e e e e e s s s s s s bbb e e e eeeeeeaeeees 24Q......

[ [0 R TRTR 860
Falla

Formacién Chonta

SECCION: PUENTE IPOQUI Grosor (m)
GRUPO PUCARA
Techo: Formacion Chonta

Falla
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Areniscas cuarzosas blanco amarillentas, con niveles de mar
(oo Y o= (o= 1 Y- LSRR 30

Calizas gris oscuras que adoptan tonos amarillentos por mete
orizacion, estratificacién en bancos gruesos fracturados................ccccceeeennnn. 90

Alternancia de limolitas calcareas rojo brunaceasy gris verdosas
con areniscas calcareas con glauCOnUta.. .............ccceeverviiiiiiiiiiicicee e 265

Areniscas cuarzosas, blanco parduzcas que se tornan grisaceas

por meteorismo, cemento calcareo, estratificadas en bancos

gruesos hasta de 1.50 m, presentan niveles de limolitas calcareas

OIS VEIUOSAS. ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eababeeeees 45

Areniscas limoliticas brunas con toN0S VIOIACEOS..........oveueeee e, 190

Areniscas cuarzosas blanco amarillentas, en capas de 0.20 a
0.30 m, alternadas con capas de areniscas bruno violaceasy
Calizas griS OSCUIO Y PArTO.........cceeeeuiuueiiiiiae e e e e et e e e e e e eeeees 240

Limolitas brunas con tonos violaceos, estratificadas en capas
[0 =] 0T F= 1SS UERPPPPPPRPUPRN: 40

Areniscas cuarzosas gris claras a pardo claras, estratificadas en
capas de 0.05 a 0.30 m, con intercalaciones de limolitas gris claras............ 90

Calizas gris oscuras que meteorizan a tonos blanquecinos, estratifi-
cadas en capas de 0.10 a 0.20 m, con niveles de lutitas gris oscuras. .................. 100

Calizas blanco parduzcas en capas de 0.03 a 0.30 m, fracturadas. ...................... 45

Areniscas cuarzosas blanco amarillentas, estratificadas en capas
€ 0.20 @ 0.30 M« 1ottt e e e e e e e a e e e e e e aens 45

Calizas gris blanquecinas a beige, en capas de 0.03 a 0.40 m, con
horizontes de areniscas margosas en capas y bancos medianos........... 10

= PSSP 1,190
Base: cubierta
El grosor del Grupo Pucara en el &rea Satipo-Puerto Prado se estima en 1,000 m, sin

embargo JICA (1969) reporta para las cercanias del area del presente estudio un grosor de
2,400 m.

Recientemente LEON, W. et al. (1996), en el cuadrangulo de La Merced asignan al
Grupo Pucara un grosor de 2,650 m diferenciandolo en las formaciones Chambara, Aramachay
y Condorsinga.
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El medio ambiente depositacional del Grupo Pucara corresponde a depdsitos de
plataforma.

Edad y Correlacion

No se han encontrado fésiles diagnésticos que permitan establecer con precision la
edad del Grupo Pucard; sin embargo, por su posicion sobre el Grupo Mitu del Permiano
superior, posiblemente con rango hasta el Thurangiano, y su infrayacencia a la Formacion
Sarayaquillo de edad Jurasico superior, se le asigna la edad Triasico-Jurasico, posiblemente
Noriano-Plienssbachiano.

Al Grupo Pucara del area se le considera equivalente a las calizas Uliachin, Pariay
Condorsinga de Mc. LAUGHLIN, (op. cit.), a las series calcareas y lutaceas del Triasico
Lidsico de HARRISON J.V., (op. cit.), y ala Formacion Potosi de TERRONES, H. (1960),
todas del Pert Central. Igualmente es correlacionable con las formaciones Chillingote y Suta
de WEABER, C. (op. cit.), del Norte del Peru.

Equivale también a las formaciones Santiago de TSCHOPP, H.J. (1953), del Oriente
peruano, y a las formaciones descritas dentro del Grupo Pucara por PALACIOS, O. (op.cit.),
en la Selva Central.

4.2.2 FORMACION SARAYAQUILLO

Denominado como tal por KUMMEL, B. (1946), para describir una secuencia de
areniscas rojas de grano fino con estratificacion cruzada post Carbonifero superiory pre
Cretaceo inferior, expuestas en la quebrada homonima.

HUFF, K.F. (1949), describe bajo esta denominacion a una gruesa serie sedimentaria
de 200 m de grosor expuesta en el rio Huallaga. Afloramientos similares descritos como
Formacién Boqueron han sido reconocidos por RUEGG, W. y FIFE, D. (op.cit.).

Recientemente LEON, W., et al. (1996) ha descrito la Formacion Sarayaquillo en
los cuadrangulos de La Merced -adyacente a Satipo-, Oxapampay Chuchurras, diferen-
ciandola en tres miembros.

En el area investigada se le ha cartografiado en los valles Cheni, Capiri, Sanibeniy
Mazamari, siguiendo la orientacion general NO-SE de los mencionados cursos de drenaje, lo
gue sugiere un alineamiento estructural correspondiente a una probable zona de fallamiento
longitudinal. Los afloramientos descritos se encuentran, en discordancia, encima del Grupo
Pucaray debajo del Grupo Oriente.
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Regionalmente la Formacién Sarayaquillo esta compuesta por areniscas compactas
de grano fino a grueso, y tonos rojizos, intercaladas con lodolitas marrones y rojizas. Estos
depdsitos se originaron por la erosion del geoanticlinal del Marafion levantado durante la fase
de deformacion Nevadiana.

Los mejores afloramientos de la Formacion Sarayaquillo se encuentran entre el fundo
de Santa Teresa, rio Alberta, y en el rio Satipo: Puente Mirador.

En el sector del fundo Santa Teresa afloran areniscas de grano grueso a
conglomeradicas, marrén claras, ligeramente violaceas, con intercalaciones delgadas, 2 a 3
cm, de lutitas rojo brunaceas.

En el Puente Mirador, se exponen areniscas cuarzosas de grano fino, duras,
compactas, marron rojiza a violaceas.

En el valle Cheni, entre cerro Sombrero y la localidad de los Angeles, se observan
areniscas cuarzosas de grano grueso hasta conglomeradicas, violaceas, intercaladas con
limolitas y areniscas cuarciticas cremas, oxidadas.

Su composicion mayormente arenosa y conglomeradica son favorables para los
fendmenos de erosion, conformando relieves colinosos bajos, con abundante suelo arenoso
o areno limoso y clastos sueltos polimicticos y heterométricos.

Las facies descritas corresponden a una secuencia de depdsitos molasicos
desarrollados en un medio ambiente depositacional predominantemente fluvio deltaico. Ello
tuvo lugar durante un intermedio regresivo de fines del Jurasico, que marca - en la region de
la Cordillera Oriental-, una transicion entre las facies marinas del Grupo Pucara y continental
de la Formacion Sarayaquillo.

El grosor medido en las nacientes del rio Capiri: cerro Sombrero, es de 300 m, sin
embargo, HUFF, K.F.(op.cit.), menciona un grosor de 2,000 m expuestos en el rio Huallaga,
el mismo que se adelgaza hacia el Este en las montafias del Shiray anticlinorium Contaya-
Contamana. JICA (1977), reporta en la region de Oxapampa un grosor de 1,000 m, de la
Formacion Sarayaquillo, constituida principalmente por conglomerados, lutitas y areniscas.

En el anticlinal de San Matias, al Norte de Satipo, MONTOYA y BERROSPI (1986)
describen una seccion de casi 2,000 m de potencia compuesta por:

Grosor (m)

Intercalacion de lodolitas calcareas de tonos rojizos, limolitas y
calizas con algunos niveles de areniscas de grano.fino................cccceevvvvnneene 380

Areniscas marrones y verdosas estratificadas en capas delgadas,
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de grano fino a grueso, feldespéticas, con estratificacion cruzada;
intercaladas con lutitas y ocasionalmente algunos lentes de areniscas

(A& 0] ge ] (0] 4= = o [0 1 TP SUU 525
Conglomerados intercalados CON areniSCas..........coceeeevevviiiieeeeeiiiiieeeeeeeviannn. 827
Areniscas rojas interestratificadas con lodolitas, rojizas...............ccc........ ..234

L0 2= PP 1,966

La secuencia descrita corresponde a un medio ambiente depositacional lacustre o de
llanuras de inundacion, canales fluviales y conos aluviales.

Edad y Correlacion

En base de su posicion estratigrafica sobre el Grupo Pucara del Triasico superior-
Jurasico inferior y debajo del Grupo Oriente del Cretaceo inferior; y dado que su génesis
deviene de una fase extensional del Nevadiano: se le asigha una edad Jurasico superior.

4.2.3. GRUPO ORIENTE

KUMMEL, B. (1946) describe por primera vez la unidad Oriente bajo la
denominacion de Formacion Oriente. La categoria de grupo se debe a ZEGARRA, J.y
OLAECHEA, J. (1970) quienes diferencian la secuencia estratigrafica en las formaciones
Cushabatay, Esperanzay Aguas Calientes. Posteriormente el Grupo Oriente ha sido identificado
en los departamentos de Amazonas y San Martin por SANCHEZ, A. (1995) y DE LA
CRUZ, J.y LEON, W. (1995).

En el presente estudio se le ha cartografiado como Grupo, no obstante haberse
identificado y medido en algunas localidades sus unidades formacionales. Razones importantes
para esta decision es la necesidad de uniformizar el cartografiado efectuado con anterioridad
en areas vecinasy laimposibilidad en algunos casos, de seguir los afloramientos debido a la
cobertura boscosa de laregion y la carencia de accesos. Las formaciones cartografiadas
localmente corresponden a Cushabatay, Raya: equivalente lateral de Esperanza, y Aguas
Calientes respectivamente.

El Grupo Oriente litologicamente esta compuesto por areniscas de grano fino a grueso,
cuarzosas, grises, cremas, brunas y verdes, intercaladas con lutitas y lodolitas brunas, rojasy
verdes. Hacia la parte superior de la secuencia aparecen niveles tobaceos blancos, en la
parte media, calizas arenosas pardas y blanco parduzcas y en la seccion inferior niveles de
conglomerados blanco brunaceos.
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El Grupo Oriente tiene una amplia distribucién en el area estudiada. Asi, en el
cuadrangulo de Satipo aflora desde el valle Ipoqui (flanco derecho) hasta la localidad de
Bajo Capirushiari en el valle del rio Mazamari, conformando una estrecha faja orientada
segun NO-SE de longitud plurikilométrica y ancho maximo de 3.5 km en la latitud del fundo
de la Universidad Agraria y el cerro Santa Teresa. Las exposiciones se prolongan hacia el
Sureste hasta la esquina Suroeste del cuadrangulo de Puerto Prado, desapareciendo por falla
en lalocalidad de San Gerénimo en el flanco derecho del valle Sonomoro.

En el cuadrangulo de Puerto Prado, los afloramientos mas septentrionales del Grupo
Oriente se encuentran en el borde de la hoja entre los cerros Palomar, al Oeste y rio Masarobeni
al Este.

Esta ancha faja interrumpida por la presencia del Paleozoico indiviso, y la Formacion
Chonta en el sector del rio Krishari, continta hacia el Sur hasta el rio Tambo, y hacia el
suroeste hasta la margen izquierda del rio Perené: parte alta. Conforma una planicie con
topografia y drenaje caracteristicos.

La Formacion Oriente en este sector se encuentra cubriendo con discordancia erosional
arocas del Paleozoico indiviso que se exponen ampliamente en los valles del Perené y Tam-
bo; subyacen a sedimentitas de la Formacion Chonta que se disponen en forma de pequefia
faja alargada segun NO-SE en el sector Occidental de la plataforma, en su parte mas eleva-
da. Hacia la parte alta del flanco Sur del valle del Tambo, se aprecia en forma parcial, la
contindacion de esta superficie, y es dificil contornearla por tratarse de un area cubierta, con
insuficientes datos de relieve en el mapa base.

Los afloramientos mencionados, conjuntamente con el Paleozoico indiviso, se expo-
nen a manera de ancha faja de dimensiones plurikilométricas, orientada segun NO-SE que
cubre casi la mitad superior Noreste del cuadrangulo de Puerto Prado.

Estructuralmente corresponde a un blogue tectdnico levantado por una falla de rum-
bo general NO-SE, desarraigando rocas del Paleozoico inferior y enfrentandolas anormalmente
a sedimentitas del Grupo Oriente y la Fm. Chonta. La magnitud del resalto se incrementa de
SE aNO, lo que indicaria su mayor magnitud hacia el NO.

Hacia el Suroeste de esta falla, el Grupo Oriente aflora en faja alargada de dimensio-
nes kilométricas: se inicia en cufia en la quebrada Ompirashari, afluente del Perené, y continda
hacia el Sureste hasta el borde Sur del cuadrangulo de Puerto Prado. Constituye pliegues
anticlinales y sinclinales paralelos con ejes orientados de NO a SE, limitados al Norte por la
falla principal descrita anteriormente.

Su contacto Suroeste se encuentra afectado por una falla de rumbo general NO-SE
gue se extiende desde la quebrada Ompirashari hasta el limite Sur del cuadrangulo en el
sector del Centro Potsoteni.
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Entre Puerto Prado y rio Shanquireni, y entre Anacriari y Boca Masarobeni, el Grupo
Oriente es cortado por fallas paralelas, probablemente de desgarre, de rumbo general NE-
SO. La primera, emplazada entre Puerto Prado y Shanquireni, parece corresponder a una
falla de rumbo, que ha trasladado el bloque dextral hacia el NE.

Aun cuando no se ha reconocido en secuencia continta la litofacies del Grupo Oriente,
se describen sus unidades formacionales cartografiadas en formaindependiente y aisladas, en
diferentes localidades del area de estudio.

De esta manera se puede establecer su grosor total aproximado y sus caracteristicas
litoestructurales.

4.2.3.1 Formacion Cushabatay

Constituye la base del Grupo Oriente, en el area de estudio se le ha reconocido en las
localidades de Capiri Bajo, Union Capiri y Mirador (valle Satipo).

En todos los afloramientos la formacion se encuentra descansando en forma
concordante con la Formacion Sarayaquillo, suprayaciendo con igual relacion, ala Formacion
Raya; en base de esto se le asigna una edad Aptiana. El grosor medido fluctia entre 200 y
480 m, MONTOVYA et al. (1993) reporta un grosor de 270 m medido en el rio Satipo y 400
m en el area del Puente Mazamari, constituidos principalmente por areniscas de grano grueso
con estratificacion cruzada.

La Formacién Cushabatay trasunta un ambiente depositacional fluvio estuarino y litoral
de clima subtropical a semiarido.

En el area de estudios se ha medido secuencia de esta formacion en las localidades
de Puente Mirador, Villa Capiri y Carretera Alto Victoria.

SECCION: PUENTE MIRADOR (margen izq. del rio Satipo) Grosor(m)
FORMACION CUSHABATAY
Techo: Formacion Raya

Intercalaciones de arenisca cuarzosa de grano grueso, y color

variable:de bruno claro a amarillo, intercaladas con capas de

areniscas finasfriables de tonos grisaceos y niveles conglomera-

dicos blanco brunaceos, con clastos de 1 a 3 mm., con lodolitas

brunaceas en estratos de 0.60 a0.80 m, bastante fracturadas. ..............ccccvvveeenn.. 10

Areniscas cuarzosas de grano fino, blancas que varian a amarillo
parduzco por meteorizacion, en estratos de 0.60 a 1.0 m de grosor;
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se intercalan en forma subordinada, limolitas y lodolitas verde
[0 S T= 1ot U EERT P 80

Areniscas cuarzosas blancas, con tintes brunaceos que varian a
bruno oscuro por meteorizacion. Se presentan en bancos de 1.0
= A O 0 1o [0 {0 1o ) AR 190

Areniscas cuarzosas de grano fino, brunaceas, muy fracturadas en
eStratoS de 0.80 M . ..o 15
Areniscas cuarzosas gris cremas que se tornan brunaceas por

meteorizacién, estratificadas en capas de 0.15 a0.20 m. Se
intercalan con areniscas cuarzosas grisaceas en capas delgadas

de 0.05a0.08 M de groSOor. ........coevvveeeeiueiiiiiiiieeeeeeeeeeeeseeeeeenennnninn e 2O
] U ERPPUPPUURPRTT 315
Base: Formacion Sarayaquillo

SECCION: VILLA CAPIRI Grosor (m)
FORMACION CUSHABATAY

Limolitas rojas y verdes, estratificadas en capas delgadas, inter
caladas con finos lechos de areniscas conglomeradicas violaceas

0d€ 0.04 @ 0.10 M dE GrOSOT. ...cceeeiieiieeeeeeetee et e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaees 20
Areniscas de grano fino con niveles conglomeradicos con clastos
(o L= O B0 1 = O 0 22 o 10

Areniscas rojas a violaceas, en capas delgadas con estratificacion

cruzada. Intercalan niveles conglomeradicos de 0.05 a 0.08 m de
[0 010 ] (H PP 10

Areniscas conglomeradicas en estratos medianos, intercaladas

Areniscas conglomeradicas en estratos medianos, intercalados
con areniscas de grano medio y limolitas verde grisaceas..............c..cccuvveee.. 90

Areniscas cuarzosas gris claras, en bancos gruesos, intercaladas
coN lIMOIitas VErdes griSACEAS.............uvvuuiiiieiiiee e eeeee e e e 120

Areniscas cuarzosas gris blanquecinas con tonalidades violaceas
estratificadas en banCos gruesos. ..........oovvvviiiiiiiiiii e 75
Areniscas gris claras que meteorizan a gris verdoso, estratificadas

en banCos de 0.50 M @ 1.0 M. ceirniii e e 85
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Areniscas limosas pardo amarillento, estratificadas en capasy

DANCOS AEIGAUODS. .....ueiiiii e .B5....
0= P PPPPPPPPPRRPPPPP 480
Nivel inferior: Depositos aluviales

SECCION: VILLA CAPIRI Grosor (m)

FORMACION CUSHABATAY
Techo: Formacion Raya

Areniscas conglomeradicas violaceas, estratificadas en capas de
0.20 a 0.30 m, con intercalaciones de lechos delgados de areniscas
o] [oTr= W o] [0 ] o] £ = Tol= Y= 1S 10

Areniscas de grano fino a medio con niveles conglomeradicos y
limolitas arenosas rojo BrUNACEAS...........cuieiiiiiiiiiiiee e 15

Areniscas cuarzosas de grano grueso a conglomeradicas interca-
ladas con areniscas de grano fino rojo brunaceas..............cccccooeeeeeicciinnnnnee, 15

Limolitas rojo ocre en capas de 0.20 a 0.30 m, con niveles de
areniscas cuarzosas conglomeradicas VIOIACeas. ............ccceeevveeeeeeiiiiinnnnnnn. 80

Areniscas conglomeradicas intercaladas con areniscas cuarzosas
gris blanquecinas en banCcos gruesns.............coevveviviiiiiieeie e, 360

B [0 TR 480

Base: Formacion Sarayaquillo

4.2.3.2 Formacion Raya

Exposiciones incompletas de esta formacion se han reconocido en las localidades de

Chari Centro, Progreso, rio Santa Cruz (Foto N° 17) y Puente Mirador (rio Satipo); en la
tltima exposicion se encuentra suprayaciendo a la Formacion Cushabatay y debajo de la
Formacion Chonta.

SECCION: PUENTE MIRADOR Grosor (m)
FORMACION RAYATope: Formacion Chonta

Areniscas brunaceas, estratificadas en capas de 0.20 a 0.50 m,

intercaladas con limolitas gris verdosas que por meteorizacion
toman tonalidades pardo BrUNACEAS........ccovvieeiee e 55

Lodolitas y lutitas en capas de 0.30 a 0.80 m, con horizontes
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subordinados de areniscas rojo brunaceas de granafino............................. 40

Limolitas intercaladas con lodolitas rojo brunaceas, estrati-
ficadasencapas de 0.60a1.00 M. ....cccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 20

Limolitas bruno rojizas a verdosas, con vetillas de 6xidos de

fierro (especularita), altamente fracturada. Se intercalan con

areniscasy limolitas calcareas de estructura bandeada, en capas

de 0.02y 0.05 m con presencia de CalCita. ...........coeevriiiiiiiiiiiiiiiee e 45

Areniscas cuarzosas blanco parduzcas, estratificadas en bancos
delgados de 0.30 Y 0.50 M ...t e e 15

Calcoarenitas parduzcas, bandeadas y ligeramente plegadas, inter-
caladas con calizas oscuras que se tornan gris verdasas...............cceeeeeeenee. 65

Calizas silicificadas, intercaladas con lutitas y lodolitas calcareas
DrunNAceas a grisS VEIdOSAS.........uuuuiiiieieeieeeeeeeieeeeeeeaiese s e e e e e e e e e e e e eeeeaeenennnnns 25

Lutitas verdes intercaladas con areniscas de grano fino y blanco
verdosas, en capas de 0.02 y 0.05 m Presentan estructuras lajosas

Y DANAEAMIENTO.. .....cciiieeee e ————— 30
Lutitas gris verdosas y lodolitas brunéceas fracturadas................cccccvvvnneee. 35
Limolitas beige amarillentas, intercaladas con limolitas y calizas

gris verdosas en estratos de grosor variable entre 0.20y 0.60m . .........ccccvvvennnnnn. 60
areniscas grisaceas, y grano medio a fino intercaladas con lodolitas

bruno rojizas y areniscas rojo violaceas a ligeramente amarillentas............ .95

] U ERPPUPPUURPRTT 485

Base: Formacion Cushabatay

La litofacies descrita representa un ambiente depositacional de anegamiento o
inundacién de aguas mansas.
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4.2.3.3 Formacion Aguas Calientes

Exposiciones de esta formacion se han identificado en la margen izquierda del rio
Satipo (Puente Mirador) y en Puerto Ocopa donde sobreyacen a la Formacion Cushabatay.

SECCION CERRO PUERTO OCOPA Grosor (m)
FORMACION AGUAS CALIENTES

Techo: Formacion Chonta

Areniscas silicificadas beige amarillentas, estratificadas en

capas de 0.15 @ 0.20 M . coeiiiiiiiiiiiiiee s e e e e e e e e e e e 70

Areniscas cuarzosas cremas, con estratificacion cruzada.............cc.ccoveeueea... 50

Areniscas gris claras a cremas y grano fino a medio con inter-
calaciones de lutitas grises; y ocasionalmente niveles delgados
de MiIcroconglomMeErados.............ovieiiieiiiie e .60...

TOtAL: e e —— 180

Base: Formacion Cushabatay

Su litofacies sugiere un medio ambiente depositacional fluvio estuarino y sublitoral a
litoral.

En general la litofacies del Grupo Oriente corresponde a un ambiente depositacional
fluvio deltaico y riberefio. Las formaciones que la integran: Cushabatay, Rayay Aguas Calientes
corresponden a un ciclo secuencial de trangresion y regresion marina. La Formacion
Cushabatay representa la etapa transgresiva y la Formacion Aguas Calientes la regresiva.
Por otra parte, la Formacion Raya corresponde a un periodo de maxima inundacion acaecido
entre las dos etapas del ciclo mencionado.

El grosor del Grupo Oriente se estima en 1,455 m en el &rea investigada.

Edad y Correlacion

Al Grupo Oriente se le asigna una edad Cretaceo inferior: Aptiano superior-Albiano,
en razon de la fauna fosilifera encontrada en el rio Ene (87486-58711). Los especimenes
estudiados son los siguientes:

Archinedea rigida (NAGAO)
Aptyxiella hideshimensis KROSE

Por otro lado, su dataciéon se fundamenta también en la posicion estratigrafica del
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Grupo Oriente: encima de la Formacién Sarayaquillo del Jurdsico superior y debajo de la
Formacién Chonta del Albiano-Cenomaniano.

Se le correlaciona con el Grupo Oriente descrito por KUMMEL, B. (op.cit.) y el
Grupo Goyllarisquizga del Pert Central.

4.2.4 FORMACION CHONTA

MORAN, R.M. y FIFE, D. (1933) denominaron como tal a una secuencia litologica
de calizas, margas y esquistos, que afloran en laisla Chonta, en el rio Pachitea. Posteriormente,
ROSENZWEIG, A. (1953) divide la formacion en miembros superior e inferior.

Los estudios mas recientes sobre esta Formacion se han efectuado en la presente
dEcada en los trabajos de exploracion petrolifera; asi, MONTOYA y BERROSPI (1986-
1993) sefialan la ocurrencia de la Formacién Chonta en Pichanaz, Mamorize y rio Perené.

La Formacién Chonta ha sido reportada al Sur de la cordillera del Céndor-Comainas:
QUIPESIVANA (1996); en los valles Bajo Marafion y Chiriaco: DE LA CRUZ J. ; (1995);
y entre Chachapoyas y Rioja: SANCHEZ, A. (1995). Recientemente, LEON et al. han
estudiado la Formacion Chonta en el cerro Nagaz(, en las quebradas Bocaz y Entasy en la
montafia de San Matias (cuadrangulos de Oxapampay Chuchurras).

La litofacies de la Fm. Chonta en el area objeto de estudio estd constituida
principalmente por calizas masivas gris oscuras, con limolitas calcareas beige y verde, calizas
gris verdosas, lutitas verde amarillentas, areniscas y lodolitas laminadas blancas, limolitas rojo
amarillentas y calizas gris amarillentas con intercalaciones de lutitas verdes laminadas.

Los afloramientos de la Formacion Chonta en el area se distribuyen en tres fajas
paralelas orientadas segun NO-SE, la primera faja enfrenta, mediante fallas inversas, el borde
Occidental de la Fm. Chonta contra el Grupo Oriente, y el borde Oriental contra el Grupo
Huayabamba. La segunda faja corresponde a un bloque tipo horstico delineado en sedimentos
del Grupo Huayabamba, y la tercera, la mas oriental, conforma un graben emplazado entre el
Grupo Oriente y el Paleozoico indiviso.

Todas las fajas son de dimensiones plurikilométricas con anchos kilométricos variables.

La faja mas occidental se extiende con direccion NO-SE desde el extremo
septentrional del cuadrangulo de Satipo: Puente Ipoqui, hasta el extremo meridional del
cuadrangulo de Puerto Prado al Sureste de la localidad de Palomar, cruzando los valles Chari
Alto, Maranquiari, Satipo, Caperushiariy Panga. (Fofos8\y 19).
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La segunda faja se inicia en la quebrada Quizantani en el limite Norte de la hoja de
Satipo, y corre con direccion Sureste hasta el cerro Matzuriniane en el limite Sur del cuadrangulo
de Puerto Prado; en su trayecto cruza los valles del Pangay el Potsoteni. Su ancho varia entre
los 2 km en el cerro Camonashariy 5.5 km en el Alto Potsoteni.

La tercera faja es discontintia; en el sector de la confluencia de los rios Ene y Perené
(Fotos N 20y 21) constituye el nicleo de un sinclinal afectado por una gran falla regional de
tipo normal, ya mencionada anteriormente, que da lugar a una zona plegada hundida al Sureste
y zona distendida elevada al Noreste, donde afloran sedimentitas del Paleozoico indiferenciado.

Durante los trabajos de campo se midieron secciones de la Formacién Chonta en las
localidades de Villa Capiri-Shaurieto, San Pascual, Pacchari, Alto Victoria, y en el tramo
Vado-rio Piotoa, en el rio Panga. Las secciones medidas son las siguientes:

SECCION: VILLA CAPIRI-SHAURIETO Grosor (m)
FORMACION CHONTA
Techo: Grupo Huayabamba

Areniscas blanquecinas, de grano fino a medio, laminares............................ 15
Areniscas de grano fino con cemento CalCareo0............cccceevvvvvviiieeeeeeieeeeeenn. 10
Areniscas grises y gris verdosas, de grano fino, intercaladas con

Calizas gris PlanQUECINGS..........uuuuiiiee e 25
Lutitas verdes, intercaladas con margas VELdES...........uuuveeeeeiiiiiieieeeeeneaniinns 30
Calizas gris oscuras, nodulares con bioturbacion, intercaladas con

margas gris verdosas con fractura astilloSa. ..........ccccoeeeeeeiiiieeeiiiiiii 40
Areniscas de grano fino, gris blanquecinas, laminadas, intercaladas

CONNMOIITAS . ... e e e e e e e e e e e 20
Areniscas blancas y cremas de grano fiNQ...........eevviiiiiiiiiiiiiiie 20
Areniscas de grano muy fino, blancas, laminadas, con subniveles

de IMOItA QIS NEGIUZCA. ... e e e 25
Areniscas calcareas blancas de grano fino, estratificadas en

DANCOS. ...t a e e e e e e 90
Limolitas verde y rojo, laminadas, intercaladas con areniscas de

grano fino grises y verdosas y Iutitas rojizas............cccccevvvvvvvvviiiiiiiiiee e 30
Areniscas de grano muy fino laminadas, con intercalaciones de

[IMOIItAS FOJAS Y VEITUES......eeeeeieiie et e ettt e e e e e e e e e e e e aan s 40
Areniscas de grano fino de color gris, laminadas...............ccccceeiiiiiiiiiiin e, 20
Calizas grises [amiNadas...........cooouiiiiiiiiii e 40
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Calizas gris oscuras con bioturbaciQn................cccoevvviiiiiiiiccicie e, 50
Areniscas grises, de grano fino con cemento CalCAreo...........ccccvvvvvvveeeeeeen... 30
Calizas grises laminadas con niveles de areniscas gris verdosas................. 90
Areniscas de grano fino a medio, con grietas de desecacian...................... 10

Areniscas de grano fino, de colores blanco, verde y rojo con
intercalaciones de limolitas rojizas...........ccccoevevvveiiiiiecveiiie e 40,

B [0 TR 625

SECCION: SAN PASCUAL (Margen izquierda del rio Satipo) ~ Grosor (m)
FORMACION CHONTA
Techo: Formacién Vivian

Calizas gris oscuras con niveles de Margas.........ccoeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeiiiiiennn 130
Calizas gris oscuras estratificadas en capas de 0.50a0.80 M ........cccceeeevviviiennnn. 45

Calizas intercaladas con margas gris oscuras y niveles de are-
NISCAS CAICAIEAS. ......ceeeieeeee e e ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s s bbb e b eeeeeees 130

Calizas gris oscuras, ligeramente silicificadas, en estratos de
0.2 a 0.3 m, intercaladas con capas delgadas de limolitas
beige amarilleNtas. ..........uuuieiiiiie e 85

Calizas gris oscuras, ligeramente silicificadas, en estratos de
0.2 a 0.3 m, intercaladas con capas delgadas de limolitas beige
AMANIIENTAS.. ... e e e e e e e e et as 50

Caliza gris oscuras con niveles delgados de lutitas verdes..................cccc.... 30

Calizas gris oscuras intercaladas con capas delgadas de areniscas
calcareas y margas, presentan fracturas y venillas de calcita........................ 45

Calizas gris oscuras estratificadas en bancos de 0.40 a 0.80 m,
con interca-laciones esporadicas de calizas margosas de similar
(070 [ PP TPTTPPPPP 70

Calizas gris oscuras estratificadas en bancos de 0.40a 0.70 m,
con intercalaciones de capas delgadas de calizas margosas que
presentan débil bandeamiento............cccoovveeeeeiiiiiiiiee e 90

Lutitas verde amarillentas, con intercalacines de capas delgadas
de calizas margosas gris oscuras, presentan fractura astillosa que
dalugar afragmentos de 0.05a0.08 M . .....coooiiiiiiiiiiii i 40
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Limolitas calcareas en estratos de 0.50 a 0.60 m beige y verde que
por meteorizacion se tornan BruNACEOS...........cvvvvviee i 10

Calizas gris oscuras a amarillo verdoso por meteorizacion,
estratificadas en bancos de 0.50 m, con niveles de calizas
(57|01 T0= T F= R SURPPPUSSPR 20....

O A e e e e 745
Base: Formacion Oriente

SECCION: QUEBRADA PACCHARI Grosor (m)
FORMACION CHONTATecho: Cubierto

Calizas grises, estratificadas en capas de 0.10a0.20 M . .....ccceeeeveeiiniiiiiieeeeeennne 10
Areniscas de grano muy fino a limoliticas, gris claras............cccceeeeeeiieeeeeinnnn, 15
Calizas grises masivas [aminadas...............coooooiiiiiiiiiiieee e 30
CaliZas griSES MASIVAS........cccviiiieeeieeiiiei s e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaaeeeeees 100
Limolitas verdes, laminadas, estratificacion en capas de

0.05 @ 0.20 M. 1ttt e e e e e — e e e e e ar e e e e e s aaaaaeaaans 20
CaliZas griSES MASIVAS...........eeeeeeiiiiiiiii e s e e e e e e e e e et e e e et s s e e e e e eeaeeaaeeeesnnnnnes 40
Limolitas verdes [aminadas.............oooiieiiiiiiiiiii e 20
(082 1142 1Y 0 | 1157 20
Limolitas griseS Y gris VEIAOSAS. ...........vuvuuriiiiiiiieeeeeeeeeeeee e e e e e e 20
CAlIZAS GEISES. ... e eeeee ettt e e ettt a e e e as 15
Areniscas laminadas grises, con cemento calcéareo, intercala-

das con calizas grises [aminadas..............ouuuuuuiiiiiiii e 45
Areniscas de grano muy fino blancas, laminadas intercaladas

con limolitas

FOJiZAS AMANIIENTAS. .....eeeiiieeeee et 90
Calizas grises laminadas, intercaladas con limolitas verdes lami-

T2 16 F= LTS URPRPPP 100.....
7= PP TP PP 525

Base: Grupo Oriente (Formacion Raya)Contacto concordante
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SECCION: CARRETERA ALTO VICTORIA Grosor(m)
FORMACION CHONTATecho: Grupo Huayabamba

Calizas gris oscuras, estratificadas en bancos gruesos, meteo-

rzan atonoS amMarilleNtOS. ...........uuuuueiiiiiie e eeee e e e e e e e e e e eeeeeannns 80
Calizas gris oscuras intercaladas con lutitas grises y gris

V=T 0 [0 1S TS ST 130
Lutitas grises a gris verdosas que meteorizan a tonos amari

[I€NTOS Y FOJIZOS.....eeeeeeeeieeeeeee ettt 50.....
o] = S 260

Base: Grupo Oriente

SECCION: PIOTOA-VADO (rio Panga) asor (m)
FORMACION CHONTATecho: cubierto

Calizas gris verdosas, fracturadas, en estratos delgados...............ccccvvennnnn. 70

Calizas grises en capas y bancos delgados, intercaladas
con lutitas laminaresS de 0.05 M. .cooooeeeeiie e 90

Calizas grises, estratificadas en bancos, bandeadas, inter_
caladas con capas delgadas de lutitas gris a gris verdasas..................eeeee... 80

Luitas de tonos brunos a violaceos, en bancos de 1.0 m,
intercaladas con capas delgadas de lutitas verdes............ccccoevvvviiiiiieeiiinnnnnn. 40

Areniscas blancas a gris verdoso, intercaladas con lutitas
=T (0] TSP 85

Lutitas gris verdosas, estratificadas en capas de 0.10 a0.20 m,
con niveles de areniscas verdosas que meteorizan a tonos rojizas.............. 40

Limolitas bruno violaceas, intercaladas con lutitas y areniscas gris
VLT (0 01T T TSR ERPPPRRRRR 60

Limolitas verdosas con subniveles de areniscas de grano fino lige-
FAMENTE VEITUOSAS......ceeeveeiiiiniiaaae e e e e e e e e e e e e eeeeeetttbaia s s e e e e e e e e e e eeeeeeeenennnnes 160..

1 [o] 7= | TP UPRPRTR 625
Base: cubierta

Las litofacies descritas sugieren un ambiente depositacional estuarino y litoral a

sublitoral. Se estima que la Formacién Chonta fue depositada durante la fase de mayor extensién
del mar en laregion oriental del Pera.
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Edad y Correlacion

La edad de la Formacién Chonta se establece por sus relaciones infra o suprayacentes
a unidades de edad conocida, o por la datacion que da su contenido fosilifero.

En el &rea estudiada se encontraron, dentro de la Formacion Chonta, diversos
especimenes fosiliferos cuya relacién es la siguiente:

Localidad: Rio Ipoqui (Cuadrangulo de Satipo)

Muestra: GM-018

Contenido fosilifero: Costaguna cf. C. olisiponensis (SHARPE); Ostrea sp.
Vepricardium sp.

Edad: Cenomamaniano

Localidad: Santa Cruz (Cuadrangulo de Satipo)

Muestra: GM-002

Contenido fosilifero: Costaguna cf. C. olisiponensis (SHARPE); Ostrea sp.
Tellina sp.

Edad: Cenomaniano

Localidad: Chari Centro (Cuadrangulo de Satipo) (Fot@Rl).

Muestra: GM-015

Contenido fosilifero:  Astarte debilidens GERHARDT;
Nucula peruana GABB; Torquesia cf. T.

vibrayema (D’ORBIGNY)

Turritella cf. T. peruana GABB
Edad: Cretaceo medio-superior
Localidad: Rio Chari (Cuadrangulo de Satipo)
Muestra: GM-55

Contenido fosilifero: Plicatula reynesi COQUAND; Nicaisolopha
nicaisei COQUAND; Anomia peruana GABB,;
Corbula peruana GABB; Lima sp. Inoceramus sp.

Edad: Cretaceo medio a superior

Localidad: Rio Ene (Cuadrangulo de Puerto Prado)
Muestra: SP-99

Contenido fosilifero: Gryphaea cf. G. corrugata SAY

Edad: Albiano-Cenomaniano

Localidad: Rio Ene (Cuadrangulo de Puerto Prado)
Muestra: SP-98

Contenido fosilifero: Anomia sp.; Plagiostoma sp.; Venericardium sp.
Edad: Cretaceo-Reciente

Localidad: Rio Ene
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Muestra:

Contenido fosilifero:

Edad:

Localidad:
Muestra:

Contenido fosilifero:

Edad:
Localidad:
Muestra:

Contenido fosilifero:

Edad:
Localidad:
Muestra:

Contenido fosilifero:

Edad:
Localidad:
Muestra:

Contenido fosilifero:

Edad:

SP-103
Ostrea franklini COQUAND
Cenomaniano-Santoniano

Rio Union Capiri (Cuadrangulo de Satipo)
GM-07

Microfauna: Weyla sp. Haplofragmoides sp.;
Ammobaculites sp. Textularidos ind.;
Pymocytheridea sp. Bythocearatina sp.;
Gumbelina globulosa (EHRENBERG);
Nodosaria sp. Gynodina sp.

Cretaceo superior

\lla Capiri (Cuadrangulo de Satipo)

GM-019

Haplophagmoides cf. H. chapmari CRESPIN;
Saccamina sp. Gymidima sp. Nodosaria sp.;
Spiroplectammina sp.

Cretaceo superior

San Pascual

SP-043

Bathysiphon cf. B. alexanderi CUSHMAN,;
Ammaobaculites aff. A. coprolithiformis
SCHWAGER; Ammobaculites sp. Gymoidina sp.;
Pterygocythere alata (BOSQUET), ostrea sp.;
Weyla sp. Equinoideo ind. Coral ind.

Cretaceo superior

Rio Ene (Cuadrangulo de Puerto Prado)
SP-99

Macrofosiles: Weylla sp; Neythea sp; Astarte sp. y
Microfésiles
Albiano-Cretaceo superior

En base de los estudios mencionados y en las relaciones estratigraficas de campo:
sobre el Grupo Oriente del Cretaceo inferior y debajo de la Formacion Vivian del Cretaceo
superior, se asigna a la Formacion Chonta una edad Cretaceo inferior a superior.

Se le correlaciona con las formaciones clasticas y calcareas de igual edad expuestas
en la Sierra Central, en la cuenca de Cajamarcay en el Oriente peruano.
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Foto N® 22. Localidad Chari Centro. Fermacidn Chonta, Bancos de caliza gris cima
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4.2.5 FORMACION VIVIAN

Con esta denominacion KUMMEL, B. (1946), describe, en la quebrada Vivian, una
secuencia de 40 m de grosor constituida por areniscas de color amarillo a marrén y blanco,
de grano fino a grueso, con estratificacion cruzada.

Anteriormente MORAN, R. M. y FIFE, D. (1933) habian descrito una litologia
similar en la region del Bajo Pachitea, con la denominacion de “areniscas azucar.”

En el area investigada se denomina como Formacion Vivian a las exposiciones de
areniscas cuarzosas de grano fino a grueso, hasta conglomeradicas, blancas y marron rojizas,
con estratificacion cruzada. Ocasionalmente presentan intercalaciones de lutitas gris oscuras
y rojizas dentro de areniscas laminadas.

Aflora a manera de faja estrecha orientada de NO a SE en el cuadrangulo de Satipo:
localidades de San José de Maranquiari, rio Satipo y Alto San Pascual; y en el cuadrangulo
de Puerto Prado: quebrada Metanari (rio Panga), cerros Camcashuari, Sorofiiato, Cajeriari,
Ashaninga y Saureni; (Fotd ®3) y anticlinales en los cerros Shanquireni, Tarobeniy Potsoteni.

En el rio Satipo (margen izquierda) y Alto San Pascual, la Formacion Vivian conforma
un pliegue sinclinal estrecho constituido de abajo hacia arriba, por areniscas gris blanquecinas
aamarillentas, areniscas calcareas de grano grueso ligeramente friables, estratificadas en bancos
gruesos con bandeamiento y entrecruzamiento; le siguen lutitas verdes, marrones y violaceas,
areniscas cremas de grano medio a grueso en bancos de 1.0 a 2.0 m de grosor, y areniscas
marrones ligeramente verdosas, finamente estratificadas y flexionadas. El grosor estimado es
de 250 a 300 m, este grosor, es cercano a los 250 m asignados por KUMMEL B., (1946) en
la localidad tipo; sin embargo de acuerdo a informaciones existentes sobre la Fm. Vivian este
grosor no es comun, en todo caso, algunos de los niveles superiores podrian corresponder al
Grupo Huayabamba, posiblemente Formacién Yahuarango o quizas a la Formacion Cachiyacu
que no ha sido identificada en el area estudiada, por o que no se le ubica en la columna
estratigrafica.

En Puerto Ocopa, se midio una secuencia de 120 m de grosor, enmarcada por la
Formacién Chonta, con discordancia erosional en la base y la Formacion Huayabamba en el
techo.

Su descripcidn es la siguiente:

Techo: Grupo Huayabamba Grosor (m)
Areniscas blancas, grano medio, friables, con estratificacion cruzada.

Presenta subniveles de arcilitas rojas y microconglomerados en la parte
101 T o SRR 20
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Arenisca cuarzosa de grano fino, de color marrén rojizas, con
estratificacion CruzZada..............cc.uuviiiiiiieiiieeeee e 10

Microconglomerados, con matriz arenosa, con clastos de cuarzo de

5 cm de diametro. Estratificacion obliCua..............ccccceeeeeeiiiiiiiiicciiiiiee, 60
Arenisca de grano fino a medio blancas, con estratificacion cruzada........ .30
] = PO SP PP PPPUUPPRTRPPTRRN 120

Base: Formacion Chonta

La litofacies representa depositacion de sedimentos en ambiente fluvio estuarino y
litoral. La progradacion de las areniscas de la Fm. Vivian indican que éstas se depositaron
dentro de una fase regresiva.

Edad y Correlacion

En las exposiciones de la formacion no se han encontrado fésiles que pudieran datar
ala Fm. Vivian. Sus relaciones estratigréaficas: suprayace con discordancia erosional a la
Formacion Chonta de edad Cretaceo inferior-superior e infrapuesta a una secuencia
probablemente correspondiente a la Formacién Yahuarango del Paleoceno (Grupo
Huayabamba) la ubica en el Cretaceo superior, edad establecida por KUMMEL, B., (op.cit.),
en la quebrada Vivian.

La Formacién Mivian se correlaciona con las “Areniscas Azucar”, MORAN, R. M.,
et al. (1933) del Pachitea y las areniscas Huacanqui del Pongo de Manseriche.

4.3 CENOZOICO
4.3.1 GRUPO HUAYABAMBA

El Grupo Huayabamba aflora en su localidad tipo: rio Huayabamba, afluente del rio
Huallaga en la provincia Alto Amazonas. Su litologia consiste de una secuencia de lodolitas
rojas abigarradas, limolitas y areniscas localmente tufaceas, descritas por WILLIAMS H.D.
(1949) bajo la denominacion de Grupo Huayabamba de edad Terciario superior en base de
su contenido fosilifero: Charoitas sp., Ostracode sp., Bathisphon, fragmentos de conchas de
moluscos y huesos de saurio.

En la cuenca del Ucayali donde el Grupo tiene una amplia exposicion, se encuentra
dividido en las formaciones Huchspayacu, Yahuarango, Pozo y Chambira.
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En el presente estudio, gue comprende parte de la denominada cuenca del Ene, se ha
considerado dentro del Grupo Huayambamba a las unidades del Pale6geno: Yahuarango,
Pozo y Chambira, separando del grupo a la Formacion Hushpayacu del Cretaceo superior.

Dado que en el &rea estudiada no ha sido posible individualizar a los componentes
del Grupo Huayabamba en todas sus exposiciones, se le ha cartografiado como unidades
formacionales solo en el sector Noreste del cuadrangulo de Satipo, donde se ha cartografiado
a las formaciones Yahuarango, Pozo y Chambira conformando el niicleo de una estructura
sinclinal entre las localidades de PitucunaYy el cerro Vista Alegre. En el resto del area se le ha
cartografiado como Grupo indiviso.

El Grupo Huayabamba esta constituido por una gruesa secuencia de estratos rojos y
purpuras de lodolitas y limolitas calcareas muy competentes, en estratos tabulares con
disyuncion catafilar muy caracteristica, y arcilitas marron rojizas con grietas de desecacion

Sus niveles inferiores presentan limolitas marron rojizas con intercalaciones de
areniscas y lutitas gris verdosas y amarillentas y violaceas, competentes, ocasionalmente
presentan niveles delgados de calizas grises.

El Grupo Huayabamba se encuentra en aparente concordancia sobre la Formacion
Vivian, encontrandose su techo erosionado; por esta razén no ha sido posible apreciar el total
de su grosor.

Los afloramientos del Grupo Huayabamba se disponen en fajas paralelas de longitud
plurikilométricas orientadas segiin NO-SE, conformando nucleos y/o flancos de estructuras
sinclinales y anticlinales amplios y abiertos.

Estructuralmente estan asociadas a un fallamiento inverso con planos inclinados al
SO que constituyen labios cabalgantes en sentido SO-NE.

Lafaja mas Suroccidental se extiende desde el limite Norte de la hoja de Satipo en el
rio Perené hasta el extremo Sur de la hoja de Puerto Prado en el sector de Cashingarani.

En el sector Noroeste de Satipo, la faja se encuentra delineando una estructura sinclinal
conformada por las formaciones Yahuarango, y en la prolongacion Sureste de esta falla: la
Fm. Chonta contra el Huayabamba indiferenciado; hacia el Noreste, constituye los flancos
Suroccidental y Nororiental de un anticlinal con ndcleo de Chonta, y luego, un pliegue sinclinal
cuyo flanco Noreste cubre las sedimentitas de la Fm. Chonta plegadas.

Una segunda faja implantada al Noreste que comprende los sectores de Camonasqgari
y Sofioriato, esté limitada al Sureste por una falla inversa que pone en contacto anormal a la
Formacién Chonta con el Grupo Huayabamba, luego -siguiendo el sentido Noreste-, se
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Foto N® 25, Localcad Marankiari, Grupo Husyabamba

cataflar en imokies
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desarrolla un sistema de pliegues paralelos delineados en los grupos Huayabamba y Oriente:
localidades de Meretari-Shanquireni y Ashaninga, que se pierden contra una falla normal que
sobreeleva un bloque constituido por sedimentos de la Formacion Oriente.

La faja plegada descrita es afectada por una falla transcurrente que se alinea de NNE
a SSE, con bloque dextral al SO.

Al Sur de esta falla de rumbo, en su labio sinestral, la faja del Grupo Huayabamba
plegado continta por los sectores de Tabecharo, Cajemare, Potsoteniy la margen Noreste
del rio Ene.

Morfologicamente el Grupo Huayabamba constituye una cadena montafiosa
fuertemente disectada por quebradas y valles profundos que han disefiado un drenaje dendritico
en las areas de los interfluvios y subparalelos en los valles principales.

Las secciones medidas en las formaciones Yahuarango, Pozo y Chambira dan un
total de 1,890 m, estimandose un grosor aproximada de 2,000 m.

La litofacies del Grupo Huayabamba corresponde a un tipo de depositacion continental,
probablemente en la parte distal de una extensa llanura de inundacién con canales y meandros,
con zonas de deltas, lagos y lagunas; los niveles carbonatados sugieren un ambiente
depositacional marino.

Edad y Correlacion

En el &rea investigada, en lalocalidad de Villa Victoria, se encontraron fosiles dentro
de la secuencia del Grupo Huayabamba, los mismos que corresponden a un rango de edad
Cenozoica.

Los especimenes estudiados son los siguientes:

Reptilia indiferenciado: edad Palebgeno

Carofitas sphaemchara shebonersis sp.: edad Paledgeno
Pez celaceo: dientes de carcharhimos cf. C. leuycas
(MULLER y HENLE): edad Mioplioceno.

Reptil -dientes de cocodrilo

En base de esto y de su posicién estratigrafica: encima de la Formacion Vivian, se le
asigna un rango de edad que va desde el Paleoceno hasta el Mioceno, comprendiendo los
sistemas Paledgeno y Nedgeno.
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4.3.1.1 Formacion Yahuarango

Su nombre deriva de la quebrada Yahuarango, afluente por la margen izquierda, del
rio Cushabatay. En dicha localidad tipica, KUMMEL, B. (1946), describe bajo esta
denominacion, un conjunto de lutitas rojas, con intercalaciones de limolitas compactas que
contienen dientes, huesos, plantas y pelecipodos de agua dulce. La secuencia descansa sobre
la Formacion Casablancay le asigna un grosor de 925 m.

En el &rea del presente estudio se le ha identificado en el sector Noreste de la hoja de
Satipo, donde constituye los flancos de un pliegue sinclinal desarrollado en el Grupo
Huayabamba.

En el sector de Alto Victoria (Foto°4), la Formacién Yahuarango expone una
seccion de 490 m de grosor, constituida por una secuencia interestratificada de lutitas, limolitas
y lodolitas de tonos rojo brunaceos a violaceos, gris verdosos y verde amarillentos. Las
limolitas se encuentran estratificadas en capas de 10 a 20 cm, presentan bandeamiento y una
exfoliacion de tipo catafilar caracteristica; en algunos niveles se presentan moteadas.

En el rio Satipo la Formacién Yahuarango esta constituida por una intercalacion de
limolitas, lutitas y lodolitas rojo brunaceos, gris verdoso y verde amarillentos.

Hacia la parte media de la secuencia aparecen, con un grosor de 265 m, lodolitas,
limolitas y lutitas de color rojo brunaceas, intercaladas con areniscas de grano fino rojas y gris
verdosas.

Esta secuencia mayormente pelitica, con ocurrencias menores de psammitas,
representa un medio ambiente depositacional de aguas tranquilas relativamente poco profundas,
alternado con aguas agitadas que ocupaban artesas: lagos y lagunas, y deltas.

La edad de la Formacion Yahuarango datada como Paleoceno se basa en su posicion
estratigrafica sobre la Formacion Vivian del Cretaceo superior y debajo de la Formacion
Pozo del Paleoceno. Esta edad se confirma con los fosiles citados anteriormente, encontrados
dentro de ella

Enlalocalidad de San Lorenzo (Alto Pascual), en la margen derecha del rio Satipo,
se encontraron dentro del Grupo Huayabamba indiferenciado, microfésiles identificados como:

Carofitas: sphaenchara shebonensis sp. del Paledgeno:
Paleoceno, correspondiente a la Formacion Yahuarango.

El grosor medido de la Formacion Yahuarango es de 840 m, distribuidos de acuerdo
a la siguiente litologia:

SECCION: VILLAVICTORIA Grosor (m)
FORMACION YAHUARANGOTecho: eje de anticlinal
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Limolitas y lutitas gris verdosas, intercaladas con limolitas rojo brunaceas
amarrones; se encuentran replegadas y fracturadas..................eevvveennnnnn. 110

Limolitas de color brunaceo, con exfoliacion catafilar, intercaladas con

limolitas bandeadas, fracturadas.............ooovueiieiiiiiiee e 130
Llimolitas de color brunaceo, moteadas, en capas de 0.10 a0.20 m con
DANAEAMIENTOS.. .....vve e e e e e e e e 80
Limolitas y lodolitas rojo brunaceas, estratificadas en capas delgadas......... 25

Limolita verdes, intercaladas con limolitas bruno violaceas, en estratos

delgados, fraCtUrAdaS........uue e 40
Limolitas verdes que meteorizan a tono amarillo rojizo...............ccceecvvvvvnnnnne. 50
Limolitas gris verdosas y verde amarillentas, que meteorizan a tonos amarillo

rojizos, con horizontes fosiliferos. Las capas se presentan replegadas...... 60

Base : Formacion Chonta

SECCION : MARIANQUIARI (Margen izquierda del rio Satipo) (Foto N° 25).
FORMACION YAHUARANGO Grosor (m)
Techo : Formacion YahuarangoContacto concordante

Limolitas de color rojo brunaceo, alternan con limolitas algo fracturadas...... 70

Lodolitas con intercalaciones de lutitas de color bruno rojizas, estratificadas

enbanCcos de 0.4 @ 0.9 M . ..ot 250
Limolitas intercaladas con lutitas verdes y areniscas débilmente bandeadas,
estratificadas en capas delgadas de 0.10a0.20 M . ...ccooviieiieiiiiiii e 150

Lodolitas rojo brunaceas intercaladas con limolitas, lutitas y areniscas de

grano fino, rojO Y griS VEITUOSAS. ........cccuuuuiiiiiiiiiiieiieee e e e e e e e e e e 265
Lodolitas rojo brunaceas en estratos variables entre 0.40a 0.70 m,

fracturadas, intercaladas con limolitas de colores rojo verde......................... 15
Lodolitas rojo brunaceas, estratificadas en estratos de 0.40a0.70 m

afectadas POr fraCIUIAS..........vvii e e 70

Limolitas interestratificadas con lutitas brunaceas y limolitas verdes
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amarillentas, en estratos de 0.5a0.8 M. ... 20
Limolitas intercaladas con lutitas de color rojo brunaceas, estratificadas

€N DaNCOS dE 0.5 @ 0.8 M . coiniiee e 10

Base : Formacion Vivian

4.3.1.2 Formacion Pozo

WILLIAMS, M. D. (1949), introduce el término para describir una secuencia de
400 m de grosor compuesto por lutitas carbonosas, en estratos delgados, con intercalaciones
de calizas, expuestas extensamente entre Yurimaguas y el Sur del Ecuador.

Esta formacion de ambiente marino y salobre, yace sobre el Grupo Huayabamba (?)
y debajo del Grupo Chiriaco constituido por depdsitos terciarios continentales de edad
Mioplioceno.

En el area investigada la Formacion Pozo ha sido cartografiada en el sector Noreste
de la hoja de Satipo en el flanco de la misma estructura sinclinal que conforma la Formacién
Yahuarango, sobre la cual yace en relacion concordante.

Litologicamente esta representada por una secuencia inferior: areniscosa - limosa y
una superior compuesta por limolitas y lodolitas.

El grosor medido en el rio Satipo (Bajo Maranquiari) es de 580 m.

El medio ambiente depositacional de la Formacion Pozo que trasunta de su litofacies,
corresponde a un habitat lagunar a marino, con deltas y abanicos aluviales. La fase expuesta
pone de manifiesto un ciclo depositacional transgresivo -regresivo.

La edad de la Formacion Pozo se asume como Paledgeno, encontrandose cubierta
por la Formacién Chambira (Nedgeno).

La seccion medida es la siguiente :

SECCION : RIO SATIPO (Bajo Maranquiari) Grosor (m)
FORMACION POZOTecho : Formaciéon Chambira

Limolitas brunaceas en estratos delgados, intercalados con areniscas

finas de color brun&ceo a gris VErdoSQO........coovveeeeeeeiiiviiieiieee e 125
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Lodolitas estratificadas en capas delgadas, intercaladas con lutitas rojo
brunéceas arojo ocre y lodolitas que oquedades rellenas de.calcita......... 195
Areniscas de grano fino, cuarzosas blanco amarillentas, estratificadas en
bancos. Se intercalan con estratos delgados de limolitas de tonos brunaddis.

Lutitas brunaceas, en estratos delgados, intercaladas con lechos delgados de
l0dONItaS DIUNACEAS.......coiieeeeeeeee e 80

Areniscas blanco grisaceas a brunas, en estratos gruesos, intercaladas con

capas delgadas de areniscas rojas de grano fino. ..........c.c.eevveeeviieiiiieeeeee e, 30
Areniscas blancas a gris blanguecinas, de grano fino, cuarzosas, estratificadas

€N CAPAS AEIGATAS. .....eviiiiiiieiei i 20
Areniscas brunas, de grano fino, cuarzosas, intercaladas con capas delgadas

Base : Formacién Yahuarango.

4.3.1.3 Formacion Chambira

Originalmente KUMMEL, B. (1946) denomina como Formacion Chambira, a una
serie de lutitas rojas con pequeias cantidades de areniscas interestratificadas que afloran en
la quebrada Chambira, afluente del rio Cushabatay, esta unidad yace sobre la Formacion
Yahuarango y subyace a la Formacion Ipururu.

En este estudio se mantiene el nombre original de Chambira aun cuando existen
observaciones sobre su verdadero nombre que deberia corresponder al de la localidad de
Chambera.

En el area investigada, esta unidad aflora en el sector Noreste de la hoja de Satipo
conformado, conjuntamente con las formaciones Yahuarango y Pozo el sinclinal mencionado
anteriormente esta constituido por una gruesa serie de limolitas y lutitas bruno violaceas, con
geodas y estructuras catafilares caracteristicas.

En la parte media de la seccion aparece un nivel de aproximadametne 60 m de grosor
de areniscas de grano fino, brunas, estratificadas en capas y bancos delgados.
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La formacién descansa, en relacion de concordancia, sobre la Formacién Pozo,

presentando su techo erosionado. Su grosor medido es de 470 m.

La litofacies descrita es caracteristica de un medio ambiente dopositacional lagunar -

marino, con deltas y llanuras.

Su edad se establece en razén de su posicion estratigrafica sobre la Formacion Pozo

del Pale6geno y en el hallazgo de fésiles dentro del Grupo Huayabamba indiferenciado:
correspondientes al Nedgeno: Mioceno-Plioceno, que representa la unidad mas joven del

grupo.

Los fosiles estudiados son los siguientes.

Pez celaceo-dientes de carcharhimus cf. C. : Mioceno-Plioceno
Leucas (Muller y Henle) : Mioceno-Plioceno
Reptil .- dientes de cocodrilo

En el rio Satipo: margen izquierda, se midio la siguiente seccion:

SECCION: BAJO MARANQUIARI Grosor (m)
FORMACION CHAMBIRATecho : eje de sinclinal

Limolitas de color bruno a violaceas estratificadas en bancos de 0.5 a

0.8 m de grosor, con geodas de calcita y estructura catafilar; se intercalan

con niveles esporadicos de lodolitas gris verdosas, diaclasadas.................. 25
Limolitas arenosas bruno-violaceas, fuertemente diaclasadas...................... 15
Areniscas bruno-violaceas estratificadas en capasde 0.10a0.30m.................... 60

Limolitas bruno-violaceas, diaclasadas, con estructura de exfoliacion

catafilar, y geodas; se intercalan niveles esporadicos de areniscas de grano

fINO €N DANCOS GIUESOS. ....cciiiiiiiiiiiie e e e e e e eeeeeeees 120
Lutitas intercaladas con limolitas bruno-violaceas, con estructura catafilar

Ao [=ToTe F= TSy o L= o= ol - VPR 120
Lutitas brunaceas a ocre, estratificacion en capas, muy meteorizadas....... 70
Limolitas rojas a bruno-violaceas, con bancos medianos, con exfoliacion

catafilar y nodulos verdes y cristales blancos de calcita...................cccoooee. 60

Base : Formacion Pozo
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4.4 DEPOSITOS CUATERNARIOS

Durante el Cuaternario la region estuvo sometida a un activo proceso de erosion y
depoésito que tuvo lugar entre el Pleistoceno y el Holoceno.

Los agentes erosivos: agua, hielo y viento exhondaron valles y denudaron montafias,
generando ingentes volumenes de clasticos de variadas dimensiones, desde bloques hasta
clastos finos, que rellenaron los valles existentes.

La glaciacion pleistocénica ampliamente extendida en las cadenas montafiosas, actud
mediante el hielo como agente moderador de las partes altas formando valles y artesas y
acumulando depdésitos morrénicos y fluvioglaciares, los que posteriormente fueron
incrementados durante las crisis climaticas.

El material removido fue transportado pendiente abajo rellenando valles y formando
los depdsitos fluviales que al exhondarse dieron lugar a las terrazas.

El modelado glaciar en las partes altas, dio lugar a la formacion de artesas en las
rocas erosionadas por ablacion.

4.4.1 DEPOSITOS MORRENICOS Y
FLUVIOGLACIARES

Las morrenasy depositos fluvioglaciares se encuentran distribuidos en el sector sureste
de la hoja de Satipo, en donde se localizan los nevados de Pitita y Bateococha? @getos N
y 27).

Las morrenas estan representadas por un till constituido por depdositos arcillosos y
arenosos que engloban clastos heterométricos con grosores cercanos a los 80 m, en el area
se diferencian morrenas laterales y frontales que dan una idea de la dirreccién de los empujes
de los glaciares.

Los depésitos fluvioglaciares estan constituidos por guijarros, gravas y arenas
pobremente estratificadas.

4.4.2 DEPOSITOS COLUVIALES

Son materiales detriticos transportados y depositados por corrientes de rios, flujos
de aguay corrientes laminares. Litologicamente estan compuestos por arenas, limos, arcillas
y conglomerados sueltos, polimicticos y heterométricos que presentan lenticularidades y
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entrecruzamientos. Se depositan en las areas de intercuencas, en los pisos y flancos de los
valles y en las areas de inundacion.

En los flancos de los valles conforman las terrazas fluviales formadas en sus ciclos de
depositacion y exhondacion.
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5.0 ROCAS IGNEAS

En el area de estudio las rocas intrusivas tienen amplia distribucion; sus afloramientos
ocurren en casi la totalidad de la zona occidental y meridional del cuadrangulo de Satipo, y
constituyen la prolongacion septentrional de los cuerpos granitoides expuestos en el cuadrangulo
de Andamarca COSSIO, A.y JAEN, H.; (1996), ingresando diagonalmente por el extremo
Sur al area de Satipo. En cambio en el cuadrangulo de Puerto Prado los afloramientos batoliticos
ocurren en una reducida area, ubicada en su extremo Sur (Fz&h N

Estos granitoides que forman parte de la Cordillera Oriental, constituyen parte de un
gran batolito con mas de 1,300 km de longitud; su emplazamiento tuvo lugar, en pulsos
sucesivos, desde el Neoproterozoico hasta el Permo-Triésico. En el presente estudio se les
agrupa por su composicion y edad de emplazamiento en: granitoides del Paleozoico inferior y
granitoides finihercinicos cuyo emplazamiento alcanzé al Triasico e intrusiones menores.

S.1 GRANITOIDES DEL PALEOZOICO INFERIOR

Estan representados por un gran cuerpo intrusivo eohercinico de naturaleza alcalina a
calcoalcalina que constituye el basamento sobre el que se ha depositado la columna
sedimentaria. Su emplazamiento sigue una direccidn NNO-SSE, extendiéndose sin solucién
de continuidad desde la hoja adyacente de Andamarca.

Estos granitoides antiguos consisten de granitos a granodioritas con facies anfiboliticas,
como es el caso en lalocalidad de Santa Viviana (SP-012b). En términos generales la roca es
gris clara a oscura, textura equigranular, grano medio a fino, cataclastica, holocristalino,
presentando como principal caracteristica el “bandeamiento” o “gneisificacion” de sus
componentes minerales (producidos por tectonismo). Entre sus componentes principales
macroscopicamente se identifican: cuarzo, biotita, plagioclasas y hornblenda. {R8tgs N
30).

Enlalocalidad de San Francisco de Panama, muestra (SP004 531292-874049), la
roca es un granito gneisoide gris oscuro, presenta textura granular gruesa con intercalaciones
laminares. Dentro de la masa se reconocen abundantes cristales de microclinay cuarzo con
hornblenda y mica en menor proporcion.
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El afloramiento de Chavifia muestra SP 025 (550282-8734069), consiste de granito
gneisoide gris oscuro interlaminado irregularmente con segregaciones oscuras de hornblenda;
en el que se reconocen cristales de cuarzo, microclina, hornblenda alterada y plagioclasas en
escasa proporcion.

Con similares caracteristicas se expone en Cushiviari, (JS 04), (531292-874049)
débilmente cataclastico, La Brefia-Alto Kiatari (87220-5542), Cafariaqui (JS-1) (530050-
8765511) con segregaciones de hornblenda y fuerte alteracion argilica y sericitica, etc

La informacién geocronoldgica no es conocida por lo que se hace dificil establecer
con exactitud la edad de su emplazamiento; por sus caracteristicas similares a los macizos
intrusivos de Pacococha MEGARD, F.; (1979), Tintasy Comas LANCELQOT, et al. (1978),
ubicados en la region centroandina, y Marcapata-San Gaban en la region meridional peruana,
se considera que su emplazamiento tuvo lugar contemporaneamente con la deformacién
eoherciniana en un evento magmatico complejo con diferenciacion magmatica, caracterizados
por presentar facies definidas en las que no se observan metamorfismo de contacto.

Este complejo magmatico tiene caracter sintectdnico, afectado por la fase principal
eohercinianay representa un plutonismo intracontinental, no ligado a margen activo de placas,
emplazado a partir de una zona profunda de la corteza terrestre DALMAYRAC, B.,(1977).

5.2 GRANITOIDES DEL PERMO - TRIASICO

Estan constituidos por un gran cuerpo batolitico que cubre casi todo el lado occidental
del cuadrangulo de Satipo. La exposicion de estos granitoides, al igual que los paleozoicos,
siguen una orientacion NNO - SSE, como una continuidad desde la hoja de Andamarca. En
el cuadrangulo adyacente de La Merced, LEON, W. et al. (1996) lo describe bajo la
denominacion de cuarzo-monzogranito de Carrizal. (FO81N

La composicion de estas rocas es mayormente granitica, con eventos tardios de
magmatismo secundario de composicion cuarzo monzonitico, granodioritico, dioritico y
tonalitico.

Este evento magmatico de naturaleza alcalina a calcoalcalina es bastante potasico.
Asi en la localidad de Carrizal aflora un granito potasico (SP -09) caracterizado por su color
blanco lechoso, textura holocristalina, granular, de grano medio a grueso, en la que se observan:
ortosa, cuarzo, biotita y hornblenda.

Los granitos forman afloramientos prominentes de laderas escarpadas caracterizados
por sus tonos grisaceos que pasan a blanco amarillentos por meteorizacion. Se presentan
afectados por fallamientos y fracturamientos que siguen la direccion de la tectdnica, aplicativa
tardihercinica y posteriormente removilizadas por la andina.
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Estos granitoides han intruido los sedimentos paleozoicos incluyendo al Grupo Mitu,
generando metasedimentos con caracteristicas de cornubianitas (SP - 035) que siguen una
orientacion longitudinal N 320con aproximadamente 250 m de intensa silicificacion, como
se aprecia entre las localidades de Tasta-Antuyo y Talhuis.

Otro afloramiento de granito potasico se observa a la altura del puente San Joseé.
Tiene color rosaceo claro, textura holocristalina, equigranular de grano medio (SP-014).
Entre sus componentes se identifica macroscépicamente microclina, cuarzo, plagioclasa, biotita
hornblenda y opacos; contiene ligeras diseminaciones y microvenillas de sulfuros (pirita).
Hacia el Sureste esta litologia cambia a monzo-granito (SP-014a) blanquecino-leucdcrato,
textura holocristalina, granular de grano grueso a medio; entre sus componentes se identifican
cuarzo, feldespato potéasico (microclina y ortosa), plagioclasas, muscovita y opacos.

Evidencias de magmatismo mas basico se encuentran en las muestras colectadas en
las localidades de: Bolivar Alto (SP-021), Tzanenvatziari (SP-162) y Qda. Pavoriari (SP-
174). Las rocas son de composicion granodioritica a dioritica, caracterizadas por presentar
tonalidades gris claro a gris oscuro, textura granular de grano medio a fino; entre sus
componentes se identifican: feldespato potasico (ortosa y microclina), plagioclasas, cuarzoy
méficos, contienen ligeras venillas rellenadas de 6xidos (hematitas y limonitas). La densa
cobertura vegetal y suelos no permite establecer sus relaciones de emplazamiento.

En la carretera que conduce de Andamarca a Satipo, a la altura de Piedra Blanca, se
observa cémo el intemperismo afecta intensamente a estos granitoides, especlficamente a un
granito biotitico (SP-039), rosado palido, textura faneritica, inequigranular de grano grueso a
grano medio, sus componentes estan dados por microclina, cuarzo, biotita, plagioclasas 'y
opacos. Sus exposiciones estan caracterizadas por presentar abundante material regolitico y
suelos areno-arcillosos como producto de la descomposicion de sus componentes
feldespaticos.

En lalocalidad cercana a Jajarma (SP-038) estos granitoides se encuentran en contacto
fallado con las secuencias calcareas del Permiano inferior (Gpo. Copacabana), observandose
techos colgantes, con incipiente metamorfismo, reflejada en skarnoides con exposiciones de
dimensiones reducidas.

La edad geocronolégica de estos granitoides por radiometria (K/Ar) correspondiente
al macizo granitico de Carrizal da una antiguedad de 233 £ 10 MA.; sobre muscovita, segun
andlisis realizados en el Institut Dolomieu (Grenoble-Francia, 1989) conjuntamente con otros
dos macizos contemporaneos: el stock granitico de Equiscocha (233 £ 11 MA) y el macizos
granodioritico de Talhuis da (245 + 11 MA.).

Los conceptos que se tienen acerca del magmatismo Permo-Triésico de la Cordillera
Oriental del Peru (CARLIER et al. 1982) deben ser actualizados, pues a nivel del Pera
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Central, las Unicas intrusiones asociadas al Permo-Triasico conocidas, eran macizos de granito
porfiroide rosado con biotita, tales como los de : San Ramon (246 + 10 MA; CAPDEVILLA
etal., 1977), Llaupi y Hualluniyoc (MEGARD, op. cit., 1973), reconocidos al Oeste y al
Norte de la zona del estudio.

Segun SOLER, P. (1990) los macizos de Talhuis y Carrizal serian posteriores al
intrusivo de San Ramon; por consiguiente aparecen como menos evolucionados y
marcadamente mas alcalinos que estos Ultimos. Lo que podria constituir una facie intermedia
entre los granitos calco-alcalinos potasicos tipo San Ramon y los macizos alcalinos de Macusani
(sienita nefelinica) conocidos en el Sur del Pert, KONTAK, et al. (1984), pero no encontrados
a nivel del Centro del Peru.

Por lo tanto se concluye que estos granitoides pertenecen a la provincia magmatica
del Permiano superior-Triasico inferior en el Per(, de la cual se tienen reconocidos los siguientes
cuerpos plutonicos: San Ramoén (246 + 10 MA.; CAPDEVILA et al., 1977), La Merced
(250 = ?; MEGARD et al., 1971), Huancayo (260 + 25 MA.; ROCHA CAMPOS y
AMARAL, 1971), Villa Azul (251 = ; STEWARD et al., 1974), Machupicchu (246 + 10
MA.; PRIEM et al.) Quillabamba (257 + 5 MA; LANCELOT et al., 1979 ? )y Coasa (238
+11 MA.; LANCELOT etal., 1979 ?).

5.3 INTRUSIONES MENORES

Las determinaciones micropetrogréaficas de las muestras colectadas en las localidades
de: Santa Viviana (SP-12a), Bolivar Alto (SP-020), San Salvador (SP-105) y Covisiali (SP-
175) se describen detalladamente en el Anexo Petrogréafico, se asume que, ellos representan
la actividad volcanica que tuvo lugar como consecuencia de los procesos distensivos durante
la tectonica Neohercinica, independientemente a los procesos de subducciéon KONTAK,
D., (1985)

Estan representadas principalmente por rocas andesiticas caracterizadas por su
coloracion verde grisacea a verde oscuro, textura afanltica a porfiritica fina, se exponen a
manera de diques y sills emplazados en los granitoides paleozoéicos, calizas Copacabanay en
la molasas Mitu.

Otras intrusiones menores en forma de pequefios stocks, diques y sills que se exponen
en diferentes localidades del area estudiada; sus reducidas extensiones no han permitido
cartografiarlas.

Asi en lalocalidad de Camino Real (limite con la hoja de La Merced) afloran las
microdioritas, representadas por un enjambre de diques paralelos (SP-036), que en conjunto
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presentan color gris verdoso a verde epidota, textura microgranular de grano fino (0.5-0.2
mm), micropetrograficamente se determinan los siguientes componentes: plagioclasa +
hornblenda (45%), epidota (35%), clorita (15%), opacos (hematitas-3%), cuarzo (2%) y
como trazas diminutas inclusiones de zircon y apatita. Representa una facie hipabisal ligeramente
sausuritizada por proceso hidrotermal; la cual se emplaza en los granitoides Permo-Triasicos.
La mayoria de estas rocas se encuentran epidotizadas y cloritizadas, por las relaciones de
campo, se asocian intimamente al Carbonifero inferior y al Permo-Triasico, formando parte
de los grupos Ambo y Mitu respectivamente.
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6.0 TECTONICA

El &rea cubierta por los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado forma parte de la
denominada Cuenca Ene. Constituye un cinturén plegado e imbricado de aproximadamente
250 km de largo y entre 30 a 70 km de ancho, que se desarrolla entre el macizo de la
Cordillera Oriental al Oeste y las Montafias del Shiray Cordillera de Vilcabamba al Este.

Los rasgos estructurales del &rea son mayormente consecuencia de las ultimas fases
de la deformacion andina que se inicié en el Turoniano-Coniaciano hasta el Mioceno inferior-
Plioceno inferior (Quechua l1); sin embargo, su evolucién tectonica es mas amplia y se inicio
probablemente en el Precambriano.

La interpretacion de los aspectos litoestratigrafico y morfotectonico registrados en el
area, permite individualizar, tres zonas estructurales (F&).ddyo alcance queda confinado
a los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado.

Estas zonas estructurales han sido establecidas en funcion de los procesos de
plutonismo, deformacion y su participacion en el acortamiento de la cobertura sedimentaria.

Macizo pluténico
- Faja plegada
- Macizo estructural del Tambo

6.1 MACIZO PLUTONICO

Ocupa gran parte del cuadrangulo de Satipo y la esquina Suroccidental del cuadrangulo
de Puerto Prado, constituyendo parte del flanco oriental del gran edificio morfolégico que
constituye la Cordillera Central.

Esta zona estructural esta conformada por los granitoides del Paleozoico inferior y
del Permo-Tridsico, cuyo emplazamiento acaecié en sucesivos pulsos. Dentro de este bloque
estructural afloran, a manera de techos colgantes, rocas del Paleozoico inferior recortadas
por los intrusivos mas antiguos.

En el caso de los granitoides del Paleozoico inferior, el macizo se comporté como un
bloque positivo sobre el que se depositaron las sedimentitas del Paleozoico superior-Cretaceo.
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Este macizo plutdnico se encuentra disturbado por fallas compresionales y de alto
angulo de extension kilométrica, que en muchos casos genera el bandeamiento de la roca,
por esfuerzo proveniente del Oeste.

6.2 FAJA PLEGADA

Se le reconoce a manera de un cinturén caracterizado por plieguesy cabalgamientos
que afectan la cobertura mesozoica y cenozoica, comprometiendo aun el zécalo paleozoico
como se puede apreciar en Paquitzapango orientado al Noroeste que se distribuye con un
ancho de varios km entre el alineamiento Mazamari-Puerto Ipoqui (hoja de Satipo) y la falla
regional de tipo normal cuya traza se reconoce en la hoja de Puerto Prado.

Esta faja interesa la pila sedimentaria del Cretaceo-Paledgeno, en la que se han
desarrollado pliegues amplios, ligeramente asimétricos de flanco occidental mas empinado.
Los ejes de los pliegues mayores tienen longitudes del orden de 15 o mas kilébmetros,
encontrandose rocas del Grupo Huayabamba en los ndcleos de los sinclinales mayores; en
los cuales es frecuente la ocurrencia de numerosos pliegues secundarios, algunos de ellos
apretados. Estos plegamientos estan recortados longitudinalmente, en muchos casos por fallas
inversas de alto angulo al Oeste y “back thrust”. Fallamiento transversal y algunas de rumbo
truncan los pliegues con desplazamientos variables.

El plegamiento y fallamiento longitudinal ocasionaron considerable acortamiento.

6.3 MACIZO ESTRUCTURAL DEL TAMBO

Denominacion con la que se describe un bloque positivo, sobre-elevado en varios
ciclos, que conforma un alto estructural que limitd el acortamiento hacia el Este de la zona
estructural: Faja Plegada.

Corresponde a parte de un macizo levantado por una importante falla regional de
tipo normal que recorre con rumbo aproximado ONO-ESE la esquina Nororiental del
cuadrangulo de Puerto Prado, poniendo en contacto tectonico formaciones del Cretaceo -
Paledgeno al Oeste contra rocas del Paleozoico superior al Este.

Conforman este macizo rocas de los grupos Ambo, Tarmay Copacabana indivisos
en su cartografiado debido a lo inaccesible de esta area boscosa. La secuencia paleozoica
presenta suave plegamiento y constituye el zocalo sobre el que sobreyacen, en ligera
discordancia, los clasticos y calcareos de los grupos Oriente y Chonta respectivamente. Los
hiatos en la columna estratigrafica registran etapas sucesivas de levantamiento en esta zona
estructural.
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7.0 GEOLOGIA ECONOMICA

Los cuadrangulos de Satipo y Puerto Prado estan ubicados metalogenéticamente en
la subprovincia polimetalica oriental, con mineralizacion emplazada en las calizas Copacabana
del Paleozoico superior las mismas que tienen muy reducida exposicion en el area materia de
estudio.

Con excepcidn de un antiguo prospecto minero denominado “Sion”, localizado en el
distrito de Pampa Hermosa (Satipo) no se registra antecedentes de actividad minera; asimismo,
en los Registros Publicos de Mineria no se reportan peticionarios mineros metalicos y no
metalicos.

Con relacion al metalotecto Pucard, en el area no se establecen condiciones favorables
para yacimientos tipo Misisipi Valley, tales como margenes de cuenca. En lo que respecta a
hidrocarburos el area ha sido objeto, en varias etapas, de evaluacion de su potencial petrolero
por diversas compafiias.

7.1 DEPOSITOS MINERALES METALICOS
Prospecto “Sion”

Se localiza en el paraje La Cuchillada (cuadrangulo de Satipo) a una altitud aproximada
de 900 msnm, en el distrito de Pampa Hermosa de la provincia de Satipo, sus coordenadas

geograficas son:
Long. 74 52'36" O
Lat. 11° 26’ 06" S

Las rocas del area son esquistos pizarrosos y lutitas micaceas gris oscuras,
pertenecientes al Grupo Excélsior, en estratos delgados intensamente meteorizados. Se
observan aisladas estructuras de cuarzo lechoso de 1 a 2 cm de grosor, con aisladas cavidades
de disolucién de pirita y delgados recubrimientos de malaquita.

En la principal de las estructuras de rumbo NELY buzamiento de 3Q se han
efectuado labores de reconocimiento actualmente inaccesibles; los muestreos efectuados por
la Division de Proyectos del Banco Minero del Peru (19797?) ensayaron:
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Cu% Auoz/TC
Cateo»A» 0.48 —
Afloramiento 0.54 0.06
Cateo»B» 0.87 —

Lo reducido de los afloramientos y restringido de la alteracion hidrotermal limitada a
pocos centimetros de las estucturas reconocidas no establecen posibilidad de desarrollo del
area.

7.2 DEPOSITOS MINERALES NO METALICOS

En el paraje La Esperanza ubicado en el flanco izquierdo del rio Ipoqui (cuadrangulo
de Satipo), en el contacto entre una secuencia calcarea asignada al Grupo Copacabanay un
granito blanco de textura granular gruesa asociado al granitoide Permo-Triésico, se ha
desarrollado una faja de metamorfismo de algunas decenas de metros de ancho.

Caracteriza a esta faja de metamorfismo la presencia de bancos de marmol blanco
de grano mediano a fino, el mismo que es objeto de explotacién en pequefia escafa. (Foto N
32).

7.3 HIDROCARBUROS

Gran parte del area ha sido evaluada por su potencial petrolifero puesto que forma
parte del denominado Bloque 66 en la Cuenca Ene.

Referencias de lugarefios sefialan ocurrencias de manifestaciones de gas y aceite en
la margen izquierda del rio Tambo aguas abajo de Puerto Ocopa, durante la época de estiaje.

En base a la informacion disponible y a la informacion litoestructural es posible ade-
lantar, en términos generales, que son limitadas las posibilidades de encontrar hidrocarburos
en el area, en voliumenes de interés econdémico puesto que es reducido el potencial de roca
madre y reservorio en la secuencia sedimentaria (Paleozoico inferior - Cretaceo), factores al
gue contribuyen negativamente el patrén estructural y los niveles que ha alcanzado la erosion
en las estructuras plegadas.
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8.0 GEOLOGIA AMBIENTAL

8.1 GEODINAMICA INTERNA

Debido a que el Peru se encuentra ubicado en la zona de interaccion de la placa
Nazcay la placa Americana, la actividad sismica es alta y concentrada en bandas sismogénicas
bien definidas en la region costera, andina y sub andina.

En el area de estudio, la actividad sismica ha quedado registrada con la ocurrencia de
terremotos de focos muy superficiales de 0 a 33 km y superficiales a profundidades de 34 a
100 km, ambos fuertemente destructivos.

Sismos de estos tipos se han ubicado en las cercanias del puente Ipoqui; a 15 km al
NO de Satipo y en el &rea del valle Aite. En el cuadrangulo de Puerto Prado se registr6 un
sismo superficial en la localidad de Santaro: valle del rio Tambo.

La escasa distancia de 15 km que existe entre la ciudad de Satipo y el foco sismico
superficial registrado por el Instituto Geofisico del Per, es indicativo que la propagacion de
las ondas alcanz6 su maxima intensidad en la poblacion, version confirmada por los lugarefios,
por ello es necesario no olvidar este suceso, sobretodo en los procesos constructivos de
viviendas, escuelas, hospitales, etc. y tener siempre presente las normas de disefio sismo
resistente y la zonificacion sismo geoldgica, para controlar o minimizar los efectos destructivos.

El aflo 1947 se produjo en Huancayo (Huaytapallana) un sismo de grado 7 en la
escala de Mercalli, que afecto gran parte de la regién andina y subandina de Junin, incluyendo
Satipo, ello ratifica la obligacion de considerar el &rea dentro de una banda sismogénica de
riesgo.

8.2 GEODINAMICA EXTERNA

De particular interés es el riesgo de ocurrencia de fendmenos de geodinamica externa,
gue como se ha manifestado, se intensificaran por la deforestacion de los bosques; por esto,
aligual que el cuidado frente al riesgo sismico, es recomendable tomar medidas precautorias
contra deslizamientos, huaycos, aluviones, deslizamientos, que pongan en riesgo la seguridad
de poblaciones y obras civiles. (Fotb38).
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Dentro de los fendmenos naturales observados durante los estudios de campo, se
mencionan la ocurrencia de areas antiguas de inundacion, que demuestran reiteradas
ocurrencias, debido al incremento de lluvias que desbordan cauces planos e inundan amplias
planicies, debiendo propenderse, en lo posible, a la fundacion de poblados en zonas altas.

Asimismo la naturaleza de estas planicies con escaso relieve, propician rios de cursos
divagantes, con desarrollo de grandes meandros, los que después de periodos de erosion
por la dindmica fluvial, construyen callejones o cauces secundarios, que concluyen formando
islotes. Se presentan asi mismo escasos deslizamientos de suelos, generados en las carreteras
y trochas existentes, ellos son de diversa magnitud y grado de evolucién: desde la aparicion
de las grietas tensionales en la zona de arranque de los deslizamientos, hasta el reinicio de un
ciclo retrocedente de un deslizamiento rotacional.

8.3 GEOAMBIENTE

El medio ambiente en el area estudiada, viene siendo afectado por accién del hombre
en dos de sus actividades principales: la extraccion de maderas y el desmontaje del follaje
para la formacion de chacras para cultivo.

Los colonos en su afan de ganar terrenos a la selva, para expandir sus areas de
cultivo, proceden a quemar la floresta causando la muerte y/o el retiro hacia la densidad del
bosque de sinnimero de especies animales.

Los madereros en su afan de extraer este valioso recurso abren trochas de grandes
dimensiones, sin drenajes, provocando anegamientos y desestabilizacion de las pendientes,
talan todo tipo de arboles, queman la floresta y no reponen ninguna de las especies destruidas,
especies que han durado décadas y hasta centenas de afios para alcanzar su maximo desarrollo.

Los asientos poblacionales que van creciendo, drenan sus aguas negras a los rios
contaminando las aguas y eliminando con sustancias quimicas multitud de especies animales
de aguaytierra.

Es indudable que se ha roto el ciclo ecolégico y es urgente por lo tanto, adoptar
medidas que protejan el medio ambiente de selva, de otro modo, a corto plazo se habran de
producir fenébmenos de deslizamientos, huaycos e inundaciones en los periodos lluviosos o
sequias extremas en épocas secas.
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9.0 GEOLOGIA HISTORICA

La historia geologica de una region esta ligada al conjunto de eventos tectonicos
acaecidos desde el Neoproterozoico (paleotectdnico), hasta el Cuaternario (neotecténico)
gue incluye a los eventos aun vigentes; en este contexto es pertinente analizar la ocurrencia de
los referidos eventos acaecidos en el entorno y mas alla del area en estudio, a fin de determinar
en forma coherente los estilos tecténicos y los conjuntos estructurales desarrollados.

Ental sentido, se destaca la presencia del macizo Huaytapallana-Marairazo, que esta
conformado por rocas metamorficas correspondientes al Proterozoico, con reducidas
exposiciones en el cuadrangulo de Andamarca, COSSIO, A.; JAEN H. (1996). Estos
metamaorficos fueron reconocidas por HARRISON, J.V. (1951) como pertenecientes al
Complejo Comas; mas tarde PAREDES, J. (1994), precisa la evolucion tectonica y
metamorfica de las rocas que conforman el citado macizo. El desarrollo morfoestructural del
macizo, evidencia que en sus fases finales, esta relacionado con la tectonica andina, que
levanta y reorienta a la estructura, en direccion general SE-NO en consecuencia el macizo
Huaytapallana-Marairazo por sus efectos tectonicos, tiene presencia sustantiva en el desarrollo
de las estructuras jurasico-cretaceas y del Nedgeno presentes en el area.

La historia geologica del area, ofrece pocas o casi ninguna evidancia relacionada con
los eventos caleddnicos, y hercinicos y los escasos relictos de terrenos de edad paleozoica
no permiten postular en la zona, teorias que se relacionen con estos eventos geoldgicos; sin
embargo, es evidente el emplazamiento de granitoides ocurridos durante los eventos tectonicos
eohercinianos, asi como también, la presencia de remanentes de sedimentos del Paleozoico
superior (grupos Ambo, Tarma, Copacabana y Mitu). Es pertinente reportar que los
afloramientos de estas unidades muestran su mejor desarrollo en el curso superior del rio
Tambo (hoja de Puerto Prado). La distribucion de rocas de estos grupos, en el cuadrangulo
de Satipo es bastante restringida y aislada; sin embargo, en los acapites siguientes se presentan
en forma aproximativa y secuencial los procesos geoldgicos ocurridos.

9.1 GRANITOIDES DEL PALEOZOICO

COSSIO, A.; JAEN, H., etal., geOlogos de LAGESA-CFGS Ingenieros Consultores
(1996), reportan la presencia de intrusivos eohercinianos, de naturaleza alcalina a calcoalcalinos,
gue constituyen el basamento en la zona Nor-Oriental del cuadrangulo de Andamarca. Estos
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intrusivos se extienden sin solucion de continuidad al cuadrangulo de Satipo, constituyendo,
las rocas basales sobre las que se depositaron los sedimentos epicontinentales de la Formacion
Contaya y Grupo Excélsior durante el Ordovicico medio y el Devonico respectivamente. Por

su similitud con los intrusivos de Pacococha, MEGARD F. (1979), Tintas y Comas,
LANCELOT, J. R. et al. (1980), y los mencionados por la Asociacion (op. cit.), se los
relaciona contemporaneamente con la deformacion eoherciniana.

9.2 PALEOZOICO SUPERIOR

Afloramientos interesantes por su contenido faunistico, se han reconocido en el sector
NO del cuadrangulo de Satipo y en el corte profundo desarrollado por el rio Tambo, sectores
donde se han diferenciado los sedimentos continentales del Carbonifero superior del Grupo
Ambo, que indican presencia de zonas emergidas sujetas a denudacion. Durante el Carbonifero
superior se inicia la transgresion marina que esta asociada con los sedimentos clasticos del
Grupo Tarma con presencia de calizas; asi como también algunas intercalaciones de facies
continentales. Fue durante el Pérmico inferior, que la transgresién marina se manifiesta con
mayor amplitud, depositdndose las calizas del Grupo Copacabana. Los mares persistieron
hasta comienzos del Permiano superior época en la que sucede el levantamiento relacionado
con la tectonica tardihercinica, a la que sigui6 un fuerte proceso erosivo; y cuyos materiales
conformaron las molasas del Pérmico superior, Grupo Mitu.

9.3 GRANITOIDES PERMO-TRIASICOS (FASE
FINIHERCINICA)

Con posterioridad a la depositacion de las facies continentales pertenecientes al Grupo
Mitu, ocurrié en la zona un periodo prolongado de magmatismo intrusivo, que se emplaza a
manera de un batolito en el sector SO del cuadrangulo de Satipo, con prolongacion hacia el
Oeste al cuadrangulo de la Merced. El batolito consiste de granito, cuarzo monzonita,
granodiorita, etc. Posteriormente dentro de la masa plutdnica principal, se emplazan cuerpos
intrusivos menores, que pueden corresponder a las etapas finales del magmatismo principal y/
o reactivaciones en la camara magmatica.

9.4 TRANSGRESION DURANTE EL TRIASICO
SUPERIOR-JURASICO INFERIOR

En las postrimerias del Triasico y comienzos del Jurasico, habrian ocurrido
transgresiones repetidas que originaron la secuencia calcarea del Grupo Pucara. Rocas de
este grupo son reportadas por numerosos autores, en sectores amplios de la region central
del pais.
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Las transgresiones en referencia, se extienden hacia el Este, hasta las latitudes del rio
Tambo, lugar en el que afloran unidades calcareas del Grupo Pucara. Cabe sefialar que en la
region central del pais se reporta, actividad volcanica cuyos materiales han intercalado en las
referidas unidades.

Secuencialmente, sobre las unidades citadas, se encuentran los clasticos, de la
Formacién Sarayaquillo; las relaciones de esta formacion con las unidades del Grupo Pucara
no se han observado dentro del area del estudio; estas relaciones son claras con las rocas del
Grupo Oriente que la sobreyacen con discordancia de bajo angulo.

La presencia de la Formacion Sarayaquillo sefialaria que a fines del Jurasico en la
region occidental se produjeron eventos tectonicos de bloques fallados relacionados con los
movimientos malmicos de donde se originaron los materiales que constituyen la referida
formacion. WILSON, J. (1984); KUMMEL, B. y ROSENZWEIG, A. (1953) reportan,
gue las capas rojas de la Formacién Sarayaquillo en la Cordillera Subandinay en la selva del
Peru presentan materiales mas gruesos hacia el Oeste indicando que los materiales provienen
de esa direccion.

9.5 SEDIMENTACION DURANTE EL CRETACEO
SUPERIOR

En este lapso se depositaron rocas sedimentarias clasticas en ambientes marino-
litoral a continental; el conjunto origina al Grupo Oriente, que estad compuesto por tres
formaciones bien diferenciadas tanto por la litologia como por su posicion estratigrafica,;
singularizadas con los nombres de Cushabatay, Raya y Agua Caliente; las formaciones extremas
estan constituidas por areniscas cuarzosas, conglomeradicas, de color bruno violaceas, se
presentan en bancos con estratificacion cruzada; en tanto que la intermedia, Raya esta
compuesta por calizas, lutitas y areniscas de grano fino. Por su litologia se interpreta que la
sedimentacion ocurrié en mares someros.

9.6 SEDIMENTACION MARINA DURANTE EL
APTIANO-ALBIANO

La transgresion marina ocurrida durante estas epocas, inicialemente acusa condiciones
de un mar somero. Es durante el Albiano medio en que la transgresioén avanzé hacia el Este,
cubriendo amplias &reas del geoanticlinal del Marafion, en condiciones que persisten hasta el
Santoniano. A contindacion la historia geologica registra ligera regresion por efecto de
levantamientos locales en la cuenca de sedimentacion; situacion que varia hacia una nueva
transgresion durante el Cretaceo superior que originé la depositacion de las calizas de la Fm.
Chonta; cerrando el ciclo de sedimentacion en la region con la Formacién Vivian conformada
por material clastico.
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El levantamiento de la cuenca iniciado durante la depositacion de la Fm. Vivian,
continu6 durante el Cretaceo superior, emersion que ocasiona la consiguiente erosion de los
materiales existentes, constituyendo una gran fuente de aporte de materiales que conformaron

los depdsitos del Grupo Huayabamba, en proceso que abarca en edad todo el Pale6geno-
Nedgeno.

9.7 GLACIACION DURANTE EL PLEISTOCENO

Enla esquina SO del cuadrangulo de Satipo, en alturas sobre los 3,800 msnm se han
detectado vestigios de la glaciacion pleistocénica; circos glaciares, morrenas, depositos

fluvioglaciales y morfologia bicelada por las lenguas glaciares, frecuentes en este sector del
area estudiada.
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APENDICE PALEONTOLOGICOIError! Mar-
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2. Determinaciones Paleontolégicas e llustraciones
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" MUESTRA

UBICACIOMN

MATERIAL CONTENIDO FOSILIFERG EDAD UNIDAD
LOCALIDAD LUTH LITOESTRATIGRAFIA
SP-11 Bajs Pichanaqui | 87806- | Lulith masiva Tallo Isfogs de platnta indaterminada Permiano o Carbonilers (7) -y
"} "} 51101 |osewsa
SP-113 Maurari (5) B7B32- |Caliza gris Peactinidan Parmians - Creldceo T
(5-70) 52063 | escura con
venillas calcita fos
GR-002 Santa Cruz (PP) | 87713- | Caliza bioclastica | Coslagyra of. C. olisipanensis (SHARFE) MESDZOICT
LYETR Ostrea sp.; Telling sp, Croticag Farmacitn Chonta
Cenamaniang
Crathceo-Recienio
G015 Chan Genlr () | B7768- | Limo arcillila Astaria debiidens GERHARDT Cretices medic-supanior | | Farmacion Chonta
(=17 53510 Mucula peruana GABB Cretices madie-suparior
Torquesia of. T. vibrayeana (D'ORBIGNY) Creticen medio-suparicr
Turitels ef. T. pensana GABEB Crotdcen madio-superion
GMOE Rio lpoqui (S) | B7T814- | Caliza biocidstica | Costagyra ol C. oisiponansis [SHARPE) Canmmanians Farmacion Chomia
(S-56]) 52TM | gris oscura Ostres sp.; Vepricardium sp. Cansmanians
G-55 Ria Chiwi (5] BYTIT- | Lulita geis Plicatula reynesi COOUAND Cenpmanianas-Tisoniano Farmaciin Chonta
(5-58) G862  |werdosa allerada | Micaisolopha nicaisel (COQUAND) Coniagiana-Campaniano
Anomia peruana GABB Cretdcen mead., - Supeior
Combula persana GABE Creldcan med. - supesiar
Lima sp.; Inocaramus . Cretdcon med. - supedior
GhLSE ABp Villa Vicloria | B7775- | Arcilla calcrea | Reptilia ind. Cretdcen-Paletgenn Grupa Hiayabamba
(5] 53980 | pardo violdcoa
SP-10M4 Rio Ene (PP} B7486- | Arenisca Archimedea rigida (HAGAD) Apliano suparist-Albing Grupo Orianle
{PP-55) 58711 | calcdrea giis Aplyxiglia hidoshimansls KASE Aptiano suparior
clar
SP-09 Rio Eng (PP} 87622 | Caliza bioclislica | Gryphasa of. G. corrugata SAY Albiana-Cenomaniana Fosracian Chonla
[F*-50) 58311 gris bundcoa
SP-98 Riz Ena margen |B7633- | Caliza geis AnOmia sp, Cratdceo-Raclanla Farmacion Chona
(PP-4%) derecha (PP) SB405 | brundcea Flagiostoma sp. Tridsico-Craticea
Meprichrdivm sp. Craldcao-Reclanla
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DETERMINACIONES PALEONTOLOGICAS

PALEOZOICO
ORDOVICIANO

Caodigo de Campo: SP -104 (S-61)
Localidad.- Ipoqui, Ari, Satipo - (87734-52338)
Material.- Lutita gris verdosa muy alterada.

Observacion Macroscopica:Los ejemplares determinados corresponden a
braquiépodos y graptolites, son de dimensiones menores gque se presentan en moldes internos
y externos, los cuales no estan clarificados.

Braquiopoda Edad
- Tetraphalerella cf. T. costellata (COOPER)rdoviciano medio
- Rafinesquina cf. R. trentonensis (CONRAD) Ordoviciano medio

Graptoloidea
- Didymograptus sp.  Ordoviciano medio

Edad y Unidad Litoestratigrafica: Ordoviciano medio (Llanvirniano). Formacion
Contaya.

Distribucion Geografica y Relaciones de Edadietraphalerellect. T. costellata
Braquidépodo que forma parte de la fauna hallada en Kentucky; al Norte del valle del Misisipi
en secuencias del Ordoviciano medio. En nuestro pais se menciona por vez primera en rocas
del Ordoviciano medio. Asimismi@afinesquinaf. R. trentonensis se encuentra en
afloramientos del Ordoviciano medio en Trentonian y en Nueva York (EE.UU). En el Peru
se halla a nivel genérico en el cuadrangulo de Juliaca (Puno), en estratos del Ordoviciano
medio del Grupo San José

Didymograptusp. Es un graptolite de edad Ordoviciano medio, mayormente hallado
en sedimentos del Llanvirniano, en la Formacion Contaya y la Formacion Purumpata del
Grupo San José, en Contaya (Loreto), Huacar y Cochachinche (Huanuco), Pataz (La Libertad)
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y enlos afloramientos del Ordoviciano medio de Purumpata, San Juan del Oro (Puno), Quitari
y afluentes del rio Nusiniscato (Cusco).

DEVONIANO
Caodigo de Campo: SP-178
Localidad.-Cuadrangulo Bajo Pichanaqui.(87863-50881)
Material.- Limolitas arcillosas de color gris amarillento.

Observacion MacroscopicaSe observa generalmente moldes externos e internos
fragmentados de una gran variedad de elementos faunisticos como braquiépodos, bryozoarios

y crinoideos.
Braqui6poda Edad
- Schuchertella cf. S. gratillica VEEVERS Devoniano med.-sup
- Meristella sp. Silur. sup.-Devon.
- Mucrospirifer sp. Devoniano medio
Bryozoa
- Fenestella sp. Ordoviciano-Permiano
- Fenestrellina sp. Siluriano-Permiano
Crinoidea
- Ctenocrinus sp Devoniano

Edad y Unidad Litoestratigrafica: Devoniano medio. Grupo Excélsior
correlacionable con el Grupo Cabanillas.

Distribucién Geogréfica y Relaciones de Edadschuchertellzf.S. gratillica-

F6sil del Devoniano medio - superior que se encuentra en la cuenca del Golfo de Bonaparte
en Australia, aungue en Norteameérica existen formas analogas en sedimentos del Devoniano
inferior al Carbonifero inferior. En Bolivia en las localidades de Icla Mayurina, Padillay
Presto-El Peral se ha hallado Schuchertella agassiziHARTT en rocas del Devoniano inferior-
medio.

Meristellasp. Ejemplar que comprende desde el Siluriano superior al Devoniano
medio. En Norteamérica existen numerosas especies de este ejemplar gue indican mayormente
el Devoniano inferior-medio.

142



Geologia de los cuadrdngulos de Satipo y Puerto Prado

Mucrospirifersp. Numerosos especimenes han sido encontrados en sedimentos del
Devoniano medio en Bolivia, Pert y Argentina. En el Perud constituye fauna del Grupo
Cabanillas, se halla entre Pusiy Taraco en la provincia de Huancané y en el cuadrangulo de
Macusani (Puno).

Fenestellasp. Bryozoario que aparece en el Ordoviciano y se extiende hasta el
Permiano. En Brasil, Venezuelay Colombia se han hallado especies del Devoniano inferior-
medio . En el Pert generalmente forma parte de la fauna del Pensilvaniano y Permiano inferior;
aungue en ciertos sectores del Dpto. de Puno existe este ejemplar en sedimentos de edad
Devoniano pero son escasos.

Fenestrellinasp. Es un ejemplar raro en sedimentos devonianos del Peru; en
Colombia son comunes en facies del Devoniano medio. En Nueva York existen estos
organismos en edad Devoniano medio, aunque también se presentan en el Carboniferoy
Permiano.

Ctenocrinussp. Fésil cosmopolita que en el Per( ha sido reconocido en secuencias
del Devoniano, en el"@ana Orcco a unos 3 km al SO. de Cabanilla (Puno), constituyendo
la fauna del Grupo Cabanillas. En Norteamérica,en la localidad de Coeymans, se encuentran
especimenes de este género en estratos de edad Devoniano y en Bolivia esta presente en el

Devoniano inferior.

CARBONIFERO
Caodigo de CampoSP - 088
Localidad.- Santaro, Puerto Prado. (87696-58825)
Material.- Caliza bioclastica, lumaquélica gris claro amarillenta.

Observacion Macroscopical.a muestra contiene moldes  internos y externos,
de las valvas ventral y dorsal de braquiopodos las cuales estan fragmentadas, reconociéndose

la siguiente fauna:
Braquidpoda Edad
- Austrochoristites cf. A. levisulcatus (ROBERTS) Misisipiano
- Cleiothyridina sp. Devon. sup. -Permiano
- Eomartiniopsis sp. Carbon. inf. -Permiano
- Phricodothyris sp. Carbon. inf. -Permiano

Distribucion Geografica y Relaciones de EdadAustrochoristitescf. A.
levisulcatus Ejemplar hallado en afloramientos del Carbonifero inferior en Australia,
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se asemeja a formas del gé@#moristitesque es comun en el Carboniferoy el Permiano
inferior de Rusia, Asia, y Norteamérica.

Cleiothyridinasp. Foésil cosmopolita que generalmente comprende desde el
Devoniano superior al Permiano; en algunos paises europeos se halla en el Carbonifero como
en Inglaterra; y otros en el Permiano como en Greenlancia y en Norteameérica (lllinois). Al
Oeste de Alberta se ha colectado en estratos del Misisipiano en la Formacion Banff
(Norteamérica).

En el Perd, se han reconocido especimenes de este ejemplar en Tarmay al SE de
Pomachaca en rocas del Pensilvaniano, en lalocalidad de Huanta en facies del Permiano.

Eomartiniopsisp. Ejemplar reconocido en sedimentos del Carbonifero inferior en
Rusia, y al Oeste de Alberta (EEUU) en la Formaciéon Banff. Es similar a formas de
Martiniopsisque se encuentran en Europa, Asia y Norteamérica.

Phricodothyrissp. Es un fésil cosmopolita que comprende desde el Carbonifero
inferior al Permiano.

En el Pert generalmente ha sido reconocido en afloramientos del Pensilvaniano de la
Formacion Cerro Prieto, ubicado en la quebrada Mogollén (Piura). En el sector Sur andino
se ha constatado en algunos afloramientos del Permiano inferior (Grupo Copacabana).

En las Islas Britanicas ha sido reconocido en rocas del Misisipiano y en Norteamérica
(Oklahoma, Texas, Nuevo México) en facies del Pensilvaniano.

Cédigo de Campo: SP - 090 (PP-41)
Localidad.-Rio Tambo, Puerto Prado (87671-59327)
Material.- Caliza oscura

Observacion Macroscopica:La muestra presenta valvas fragmentadas de
braquidpodos que conservan su estructura conchular, la identificacion especifica es dificultosa
y los fésiles determinados se han reconocido a nivel genérico.

Braquiopoda Edad

- Tapajotia sp. Pensilvaniano - Permiano inf.
- Derbyoides sp. Pensilvaniano

- Punctospirifer sp. Carbonifero -Permiano

Edad y Unidad Litoestratigrafica: : Pensilvaniano. Grupo Tarma
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Distribucién Geografica y Relaciones de Edadiapajotiasp. Fésil cosmopolita
que se encuentra en sedimentos del Pensilvaniano y del Permiano inferior. En el Perd se le ha
ubicado en ambas edades. En afloramientos del Pensilvaniano esta presente entre Tarma - La
Oroya; al NO de Palcamayo y aunos 14 km al NO de Tarmay en estratos del Permiano se
halla en el cerro Santa Cruz, provincia de Melgar, Puno.

Derbyoidessp. Organismo de edad Pensilvaniano, colectado en facies del
Pensilvaniano de Norteamérica (Kansas y Nebrasca).

Punctospirifersp. Género cosmopolita que abarca desde el Carbonifero al Permiano.

En nuestro territorio, se encuentra en diversas localidades, asociado a faunas de
edad Permiano, asi tenemos erréi@pay y C Picchu (Abancay) y en el cuadrangulo de
Macusani forma parte de la fauna Misisipiana.

En las Islas Britanicas esta presente en rocas del Carbonifero inferior (Viseano); en
EE.UU. en afloramientos de Wyoming de edad Permiana y en Texas en secuencias del
Pensilvaniano.

Cédigo de Campo: SP - 092 (PP-43)
Localidad.- Rio Tambo, Puerto Prado (87664-59730)
Material.- Caliza bioclastica oscura.
Observacion MacroscépicaMuestra que contiene estructuras conchulares de la

valva dorsal y ventral de pequefios braquiépodos.

Braquiopoda Edad
- Rugosochonetes cf. R. celticus MUIR-WOOD Pensilvaniano

Edad y Unidad Estratigrafica: Pensilvaniano (Carbonifero superior). Grupo Tarma

Distribucion Geografica y Relaciones de EdadRugosochoneted. R. celticus
Ejemplar raro en sedimentos del Pensilvaniano del Peru, solamente se ha reconocido
Rugosochonetes. R. kennedyensen estratos de edad Permiano inferior en el cuadrangulo
de Macusani.

Esta presente en Inglaterra en estratos del Carbonifero superior y en Norteamérica
en facies del Carbonifero.
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PERMIANO

Cédigo de Campo: SP - 108 (S-65)
Localidad.-Coviaraqui, Satipo. (87696-51740)
Material.- Caliza gris clara a rojiza.

Observacion MacroscépicaSe observan numerosos ejemplares fragmentados

de braquiépodos, de tamarfios pequefios, generalmente en moldes internos y algunos
recristalizados de calcita.

Braquiopoda Edad

- Dielama scitulum CHRONIC Permiano inferior

- Composita cf. C. subtilita peruviana CHRONA€miano inferior

- Composita cf. C mindscula CHRONIC Permiano inferior

- Hustedia cf. H. sicuanensis CHRONIC Permiano inferior

- Crurithyris sp. Pensilvaniano - Permiano
- Composita sp. Pensilvaniano - Permiano
- Oligothyrina sp. Pensilvaniano -Permiano
- Rhynchopora sp. Carbonifero - Permiano

Bryozoa

- Rhombopora cf. R. picchuensis CHRONRErmiano inferior
Bivalvia

- Pectinidae  Triasico - Reciente

Edad y Unidad Litoestratigrafica: : Permiano inferior. Grupo Copacabana.

Distribucién Geografica y Relaciones de EdadDielasma scitulum Es un
ejemplar que se asemejaialasma boviden@VIORTON); pero éste es menor en tamafio
y mas elongado.

Especimenes bolivianos descritos e ilustrados por KOZLOWSKIBobavidens
se asemejania scitulum Otra especi@. itaitubens¢DERBY) de Brasil difiere de ésta
por la sinuosidad. Una especie permiana de Texas recuerda muelasmaa scitulum

Las especies peruanas se encuentran erPgchu, cerca a Huascatay, en Huanta
en la region Sur Central del Pera y en eldaya Caya entre Leymebamba y Balsas
(Amazonas). En estos lugares se halla en afloramientos del Permiano inferior.

Composita cf. C. subtilita peruvianaks un braquidpodo abundante en diversas
localidades del Peru; asi lo tenemos en Sicuani al Norte de Belén - Pucara, cerca a la localidad
de Mamuera a4 km al SE de Marangani, en la ciudad de Tintaa 12.5 km al NO de Sicuani
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y en el C Ampay, cerca a Huascatay (Abancay); en todas estas localidades su presencia es
comuny ocurre en capas del Permiano inferior del Grupo Copacabana. En sedimentos del
Pensilvaniano esta presente en las Montafias de Los Amotapes y en las cercanias de Tarma.
También es frecuente en facies del Permiano de Bolivia.

Composita cf. C. minuscutaEjemplar de menor dimension que el anterior, se
ubica también en el Permiano inferior del Grupo Copacabana ®@G&y&Caya, donde es
comun en la caliza gris masiva.

Hustedia cf. H. sicuanensig-6sil que difiere de los especimenes bolivianos que
tienen pliegues gruesos. La especimormonide Norteamérica es muy simildd acf. H.
sicuanensiskEn el Peru se encuentra en capas del Permiano inferior y del Grupo Copacabana
en localidades como Sicuani donde es comun, Mamuera, TiRtiacBu, Huanta y Ambo
donde es raro hallarlos.

Crurithyris sp Organismo frecuente tanto en el Pensilvaniano como en el Permiano.

Las formas peruanas se asemejan a las formas juveniles de Texas de edad Permiana. La
concha de las formas pensilvanianas son mas largas que las permianas. En el Perl se encuentra
en el Pensilvaniano medio en lutitas del Grupo Tarma, en la seccién medida entre Tarma-La
Oroya, en el €yananyare y en el‘®an de AzUlcar en las Montafias de Los Amotapes. En
el Permiano inferior del Grupo Copacabana esta presente en Tarma, HuBeh
cercano a Huascatay, en la Hacienda Tio (Valle del Vilcanota) y en la Villa de Tinta (Cusco).

Composita sp Fosil cosmopolita, se le encuentra tanto en el Pensilvaniano como
en el Permiano inferior. En el Pensilvaniano, esta presente a6 km al Norte de Tarmay al NE
de Mufiani (Puno).

Oligothyrina sp- Organismo cosmopolita, se ha colectado en el Pensilvaniano medio
y en el Permiano en sedimentos que afloran en algunas areas de Norteamérica. En el Pert se
menciona por primera vez.

Rhynchopora sp Diversos especimenes de este ejemplar han sido reconocidos en
el Carbonifero como en el Permiano; asi tenemosRLidinoisensi{WORTHEN) en
Norteamérica forma parte de la fauna del Pensilvaniano superior y del Permiano. En el Peru
ocurre en el Permiano en la localidad de Huanta; una forma analegenagnicosta
amotapensiballada en el Pensilvaniano medio de la Formacion Cerro Prieto, en Pan de
Azucary en la Qda. Gramadal de las Montafias de Los Amotapes (Piura).

Rhomboporaf. R. picchuensis Formas parecidas corfo lepidodendroides
(MEEK) de edad Permiano han sido reportadas en Norteamérica, pero son mas amplias y
largas qu&. picchuensisLas especies permianas de Europa, Asiay Australia (generalmente
mas jovenes que las peruanas) son también mucho mas amplias y ldkgp&gheensis
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este ejemplar es comun en el Permiano que aflora erPetchu (18 km al Oeste de
Abancay); también ha sido colectado en el cuadrangulo de Nufioa en la localidad de Yanachullo

en el Permiano inferior.
Cddigo de Campo: SP-111
Localidad.- Cuadrangulo Bajo Pichanaqui. (87906-51101)

Material.- Lutita masiva oscura.

Observacion Macroscopical.a muestra presenta un fragmento de tallo bastante
alterado en el que se observa estriaciones longitudinales.

Flora
LOGIA =- Tallo lefioso de planta indeterminada.

Edad: Carbonifero o Permiano?

Caodigo de Campo: SP-113(S-70)

Localidad.- Maurari, Satipo (87832-52963)
Material.- Caliza gris oscura con venillas de calcita.

Observacion MacroscopicaEs un material pobre en fauna, solamente se aprecia
un fragmento del borde de una valva que corresponde a un bivalvo que se identifica a nivel de

familia.
Bivalvia
- Pectinidae
Edad: Permiano - Cretaceo
MESOZOICO
CRETACEO

Cédigo de Campo: GM 002
Localidad.-Santa Cruz, Puerto Prado. (87713- 57571)

Material.- Caliza bioclastica.

Observacion MacroscopicaSe observa numerosas valvas, generalmente izquierdas,
deCostagyray Ostreade diversos tamarios, constituyendo verdaderas lumaquelas. La

fauna determinada es la siguiente:
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Bivalvia Edad
- Costagyracf. C. olisiponensis (SHARPE)Cenomaniano
(= Exogyracf. E. olisiponensis SHARPE)
- Ostrea sp. Cretaceo - Reciente
- Tellina sp. Cretaceo - Reciente

Edad y Unidad Litoestratigrafica: Cenomaniano. Formacion Chonta.

Distribucién Geografica y Relaciones de Edad: Costagyra olisiponensis
(SHARPE).- Llamado anteriormeriigogyra olisiponensiSHARPE, es un bivalbo que
en el Peru se encuentra tanto en el Cenomaniano como en el Turoniano; asi lo tenemos en el
area de Chota (seccién Lajas) en el Miembro Culebras de la Formacién Mujarrin de edad
Cenomaniana inferior, constituyendo fauna de la ZoBaafgyra africangy en la Formacion
Romirén forma verdaderas capas de coquinas que afloran en Hualgayoc y Lajas en rocas
arcillosas, formando parte de la Zonadanthoceras chascie edad Cenomaniano superior
-Turoniano inferior.

A nivel mundial tiene gran distribucion, asi lo tenemos en Sudamérica (Pera y
Colombia), México, Norteamérica (Utah), Norte de Africa, Angolay al Sur de Europa. En
Portugal se ha colectado en estratos de edad Turonianay en Tunisia en facies del Cenomaniano.

- Ostreasp.- Estarepresentada por formas alteradas y fragmentadas y se encuentra
en diversos cuadrangulos del Norte del Per, tanto en la Cordillera Occidental, Central y
Oriental en estratos de edad Senonica.

- Tellinasp.- Ejemplar cosmopolita, aparece en el  Cretaceo inferior y llega al
Reciente; en el Peru es escaso en faunas cretaceas, en comparacion con las formas paledgenas,
nedgenas y recientes que son abundantes. Sele considera del Cenomaniano por estar asociado
aCostagyrecf. C. olisiponensis

Cédigo de Campo: GM - 015 (S-17)
Localidad.-Rio Chari Centro, Satipo (87768- 53510)
Material.- Limo arcillita

Observacion Macroscopical.os especimenes estudiados pertenecen a pequefios
bivalvos y gasterépodos que se presentan en moldes internos y externos, algunos completos,
otros fragmentados, siendo la fauna la siguiente:
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Bivalvia Edad

- Astarte debilidens GERHARDT Cretaceo medio superior
- NUcula peruana GABB Cretaceo medio superior
Gasteropoda
- Torquesia cf. T. vibrayeana (D’ORBIGNY) Cretaceo medio superior
- Turritella cf. T. peruana GABB Cretaceo medio superior

Edad y Unidad Litoestratigrafica: : Albiano - Sendnico inferior. Formacién Chonta.

Distribucion Geografica y Relaciones de Edad:Astarte debilidens
GERHARDT.- Fosil muy comuan en el Albiano que alcanza al Turoniano; se ha reportado
entre La Oroya y Pariatambo del Pera Central, en Yauli, en Polloc, Hualgayoc y Lajas
(Cajamarca) dentro de las formaciones Chulec, Pariatambo y parte superior de la Formacion
Crisnejas.

- Nucula peruan&ABB.- Ejemplar raro que ha sido encontrado en las siguientes
localidades: cerca a Tingo (Amazonas); en la provincia de Huari (Ancash) en facies
sedimentarias de edad Albiano de la Formacion Pariatambo.

- Torquesiacf. T. vibrayeana(D’ORBIGNY).- Gasteropodo pequefio que es
frecuente hallarlo en sedimentos del Albiano, Cenomaniano, Turoniano, e inclusive el Coniaciano
pero muy escaso. En el Peru esta presente en la Formacion Arcurquina, de edad Albiano -
Cenomaniano que aflora en Cotahuasiy Chincheros; en calizas de la Formacién Pariatambo,
de Yauli, Morococha, Matucana y Huarochiri. En las calizas de la Formacién Chulecy
Pariatambo se ha colectado en Chota, Bagua, Cutervo y Celendin de edad Albiano;y en la
Formacion Chonta las margenes del rio Utcubamba igualmente en sedimentos del Albiano.

El ejemplar corresponde a una fauna similar a la region Tethys de Europa Occidental y la
Costay Golfo Occidental de los EE.UU.

- Turritella cf. T. peruanaGABB.- Se ha reconocido solamente en la Hacienda
Macanga, provincia de Pataz en estratos de edad Cretaceo.
Cédigo de Campo: GM - 018 (S-56)
Localidad.-Rio Ipoqui, Satipo (87814-52731)
Material.- Caliza bioclastica gris oscura.

Observacion MacroscopicaSe observa numerosas seccionasstieidaesle
dimensiones pequefas y regulares, asimismo moldes internos de bivalvos indeterminados
formando lumaquelas.
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La fauna que se ha podido determinar es la siguiente:

Bivalvia Edad
- Costagyra olisiponensis (SHARPE) Cenomaniano
(= Exogyra olisiponensis SHARPE)
- Ostrea sp. Cenomaniano
- Vepricardium sp. Cenomaniano

Edad y Unidad Litoestratigrafica: :  Cenomaniano. Formacion Chonta.
Distribucion Geografica y Relaciones de Edad:

- Costagyra cf C. olisiponensiy Ostrea sp- han sido referidos en la muestra
CM-002.

- Vepricardiumsp.- Determinado asi porgue este género se encuentra en rocas de
edad Cretaceo superior al reciente; ya que el g&aediumsp. es de edad Nedgena. El
Vepricardiunsp. es comun en los cuadrangulos de Jaén, San Marcos, Contumaza, Cutervo,
Chotay Celendin (Cajamarca) en secuencias del Sendnico.

Cédigo de Campo: GM- 55 (S-58)
Localidad.- Rio Chari, Satipo (87777-53662)
Material.- Lutita gris verdosa alterada

Observacién Macroscoépical.os especimenes estudiados pertenecen a pequefios
bivalvos que se presentan en moldes internos y externos, algunas completos, otros
fragmentados, siendo la fauna la siguiente:

Bivalvia Edad

- Plicatula reynesi COQUAND Cenomaniano -Turoniano

- Nicaisolopha nicaisei (COQUAND) Coniaciano -Campaniano
- Anomia peruana GABB Cretaceo medio -superior
- Corbula peruana GABB Cretaceo medio -superior
- Lima sp. Cretdceo medio - superior
- Inoceramus sp. Cretaceo medio -superior

Edad y Unidad Litoestratigrafica: : Albiano - Sendénico inferior. Formacion Chonta

Distribucion Geografica y Relaciones de Edad: Plicatula reynesis
COQUAND.- Ejemplar que ha sido reportado en la Formacion Romirén de edad
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Cenomaniano y en la Formacion Céfior de edad Turoniano, en algunas localidades como: el
km 29y 30 de la carretera Cajamarca - Celendin, en Lajas, Hualgayoc y a lo largo del rio
Marafidn en la seccion de Crisnejas. Este fosil constituye fauna de la Zoaattieceras
chascadel Cenomaniano superior y de la Zona diéopoceras jenksiel Turoniano. En

Colombia forma parte de la fauna de la Formacion Chipaque, enfacies  de lodolitas negras

e intercaladas con areniscas y calizas bioclasticas de edad Cenomaniano; también se encuentra
al Norte de Africa en la misma edad.

- Nicaisolopha nicaisdlCOQUAND).- Fésil comun y abundante que se encuentra
desde el Coniaciano al Campaniano, tanto en la Formaciéon Chonta como en la Formacion
Celendin, en las localidades de: Jaén, Celendin, Bagua, Valle de Utcubamba, Chachapoyas,
Bolivar, Pachitea, Chota, Pongo de Rentema, Yurimaguas, etc.

A nivel genérico tiene amplio rango de distribucion porque va desde el Turoniano al
Maestrichtiano. Es frecuente hallarlo también en Portugal, Algeria, Tunisia, Egipto y México.

- Anomia peruan&ABB.- Ejemplar hallado al Sur de Chachapoyas en la quebrada
Alfalfar, en rocas calcareas de edad Cretaceo; asimismo en el cuadrangulo de Jaény Celendin.
En Colombia se encuentra una forma similar al eiemplar antes citado, en la Formacién Chipaque

de edad Cenomaniano; pero en el Peru forma parte de la fauna del Albiano.

A nivel genérico se le halla en rocas del Cretaceo al Reciente; en Europa, Africa,
Asia Menor, Norteamérica, Australia y Nueva Zelandia.

- Corbula peruan@&ABB.- Localizado en Yauli en sedimentos del Albiano de la
Formacién Pariatambo, asimismo en las cercanias de Pariatambo, en la quebrada Cocani en
el Ucayali al SO de Termopilis (Ucayali), en facies de edad Cretaceo superior. Es frecuente
la presencia de este fésil en la Formacion Cofor de edad Turoniano que aflora cerca ala
Encafiada (Cajamarca). También en Colombia ha sido colectada en capas de edad Albiano.

En forma genérica se encuentra en Africa, Europa, Asia, América, y se puede colectar
en niveles del Cretaceo, Paledgeno, Nedgeno y Reciente.
Cédigo de Campo: GM - 56

Localidad.- Alto Villa Victoria, Satipo (87775-53980)

Material.- Arcilla calcarea pardo violacea.

Observacion MacroscépicaMuestra bastante alterada de peso suave, en la que
se observa pequefios fragmentos de dientes tanto en molde interno como externo, que
corresponden a un reptil ind.
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Vertebrado Edad
-Reptilia Cretaceo - Paledgeno

Nota.- Se ha hallado dientes de reptil, en la Formaciéon Chonta en la ruta Jaén -
Nazareth de edad Turoniana que correspoiitfiestosaurio

Cédigo de Campo: SP - 104 (PP-55)
Localidad.-Rio Ene, Puerto Prado. (87486-58658)
Material.- Arenisca calcarea de grano fino a medio gris clara.

Observacion MacroscopicaSe observa moldes internos y externos, casi completos
de gasterdpodos de diversos tamafios.

Gasteropoda Edad

- Archimedea rigida (NAGAO) Aptiano sup. -Albiano
(= Nerinea rigida NAGAO)

- Aptyxiella hideshimensis KASE ~ Aptiano

Edad y Unidad Litoestratigrafica: : Aptiano superior-Albiano. Grupo Oriente.

Distribucién Geogréfica y Relaciones de EdadEspecimenes que han sido
halladas en Japon; asi tenemosATokimedea rigid@e encuentra en el area de Miyako en
secuencias de edad Aptiano superior - Albiano inferiaptyxiella hideshimensisn
Hideshima, también del &rea de Miyako. Estos ejemplares tiene formas parecidas con
Nerineasde Norteamérica de edad Cretacea inferior.

En el Pera es poco frecuente la presendiedimeasn el Cretaceo.

Cédigo de Campo: SP - 099 (PP-50)
Localidad.- Rio Ene, Puerto Prado. (87622-58311)
Material.- Caliza bioclastica gris brunacea.

Observacién Macroscopica:Restos de valvas de Gryphaeas y Ostreas
indeterminadas que constituyen una lumaquela. Sélo se observa un ejemplar bivalvo casi
completo.
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Bivalvia Edad
- Gryphaea cf. G. corrugata SAY Albiano-Cenomaniano

Edad y Unidad Litoestratigrafica: Albiano-Cenomaniano. Formacion Chonta.

Distribucion Geografica y Relaciones de Edadzl ejemplar ha sido comparado
con especies faunisticas de las Series de Comanche que aflora en los EE.UU. y forma parte
del Cretaceo inferior - superior.

Cédigo de Campo: SP - 098 (PP-49)
Localidad.- Rio Ene, Puerto Prado. (87639-58405)

Material.- Caliza gris brunacea.

Observacion Macroscopical.a muestra contiene escasos restos mal conservados,
de bivalvos con nodulos de 6xidos de hierro de formas botroidales. Los ejemplares que se
han podido determinar a nivel genérico son los siguientes:

Bivalvia Edad
- Anomia sp. Cretaceo - Reciente
- Plagiostoma sp. Triasico - Cretaceo
- Vepricardium sp. Cretaceo sup. -Reciente

Edad y Unidad Litoestratigrafica: : Cretdceo medio-superior. Formacion Chonta.

Distribucion Geografica y Relaciones de Edad.os tres géneros identificados
se han colectado en cuadrangulos como: Jaén, San Marcos, Contumaz4, Cutervo, Chotay
Celendin, asimismo, en algunos sectores de los departamentos de San Martin y Loreto en
estratos de edad Coniaciano-Santoniano que corresponden a las formaciones Celendiny
Chonta respectivamente.

Cédigo de Campo: SP - 103 (PP-54)
Localidad.-Rio Ene, Puerto Prado. (87544-58448)

Material.- Lodolita calcarea gris clara.

Observacién MacroscoOpicalLa muestra presenta mayormente la conservacion de
las valvas izquierdas de formas convexas y de dimensiones variables.
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Bivalvia Edad
- Ostrea franklini COQUANDCenomaniano-Santoniano

Edad y Unidad Litoestratigrafica: : Cenomaniano-Santoniano. Formacion Chonta.

Distribucién Geogréfica y Relaciones de EdadEl especimen ha sido comparado
con las formas de las Series Comanche de EE.UU. al suroeste de Arkansas; asimismo
formando la parte inferior de la Zonabeogyra ponderosaEl ejemplar se asemeja a
Ostrea cretacede edad Cretaceo superior colectada en Alabama.

Cédigo de Campo: SP - 038 (S-28)
Localidad.- Jajarma, Satipo (87299-50072)
Material.- Caliza oscura con venillas de calcita.

Observacion MacroscopicaNo se observa macrofauna, presenta disoluciones
calcéareas de formas irregulares, lo que origina la presencia de pseudofésiles.

Edad: Jurésico - Cretaceo?

155



INGEMMET

MICROPALEONTOLOGIA
Cédigo GM - 07 (S-40)

Localidad.- Union Capiri, Satipo (87755 - 53406)

Descripcion MacroscopicaRoca gris brunacea, en superficie alterada pardo rojiza,
contiene abundante 6xido de fierro (hematita). Esta constituida por una matriz muy finay en
parte de granos finos de cuarzo?.

Analisis Micropaleontoldgico: Por la naturaleza de la roca se estimé conveniente
preparar la muestra por dos métodos, observandose el siguiente contenido:

a) En muestra preparada por disgregacion mecanica

Bivalvos Weyla sp (fragmentos de tamafio pequefio)
Foraminiferos Haplofragmoides sp.

Ammobaculites sp.

Textularidos ind.
Ostracodos Pyrocytheridea sp.

Bythoceratina sp.

Edad: Cretaceo superior
Unidad Litoestratigrafica: Formacion Chonta (Nivel superior).
b) En muestra preparada en seccion delgada
Composicion mineralogica:

Granos detriticos (40%)Cuarzo, fragmento litico, clorita, sericita, calcita, hematita
- limonita, opacos, micas, fésiles.

Matriz (60%): Sericita, 6xidos de fierro
Roca: limolita de cuarzo y clorita.

Composicion Faunistica:
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Foraminiferos Gumbelina globulosa (EHRENBERG)
Haplophragmoides sp
Nodosaria sp.
Gyroidina sp.

Ostracodo ind.

Briozoario ind.

Los foraminiferos y ostracodos se observan en seccion transversal y longitudinal
reemplazados por cloritay opacos.

Edad: Cretaceo superior

Unidad Litoestratigrafica: Formacion Chonta (nivel superior).

Cédigo: CM - 019 (S-18)
Localidad.- Union Capiri, Satipo (87706 - 53514)

Descripcion MacroscopicaMaterial inconsolidado, arenaceo pardo amarillento,
grano medio, constituido por cuarzo limo y 6xidos de fierro.

Andlisis Micropaleontoldgico: Se han observado microfésiles mal conservados,
constituidos por aglutinados de cuarzo, determinandose:

Foraminiferos Haplophragmoides cf. H. chapmani CRESPIN
Saccamminasp.
Gyroidina sp.
Nodosaria sp.
Spiroplectammina sp.

Edad: Cretaceo superior

Unidad Litoestratigrafica: Formacion Chonta (nivel superior).

Cédigo: SP-43 (S-33)
Localidad.- San Pascual, Satipo. (87622-54592).

Descripcion Macroscopica: Roca gris clara a pardo amarillento de grano fino a
medio, en superficie con oxidos de fierro y materia carbonosa. Se observan fragmentos
alterados de macrofésiles y oquedades reemplazadas por carbonatos.
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Descripcién MicroscépicaEn la roca el contenido de fraccion gruesa varia entre
80-90%. Elcemento calcéareo (calcita) y en menor proporcion hidréxido de fierro, representan
aproximadamente un 20%.

Las fracciones gruesas estan compuestas predominantemente  por cuarzo y fosiles
(macro y microfésiles). El cuarzo presenta formas angulosas-subangulosas y en menor
proporcién redondeado, algunos con extincion ondulante e inclusiones de circon.

El contenido de feldepato potasico es aproximadamente de 1%, los que se hallan
alterados.

Como componentes secundarios se observan arcillas?
Litologia: Cuarzo arenita con cemento calcareo.
Andlisis Micropaleontolégico:

1.- La muestra preparada por disgregacion mecénica permitio identificar los siguientes

fosiles:
Bivalvos Ostrea sp.
Weyla sp.
Equinoideos Equinoideos ind. (espinas)
Foraminiferos Bathysiphon sp.
Gyroidina sp.

Edad: Cretaceo superior
Unidad Litoestratigrafica: Formacién Chonta?
2.- El preparado en seccion delgada nos revel6 un mayor porcentaje de microfauna

compuesta de foraminiferos y ostracodos. La macrofauna esta presente en menor proporcion.

Foraminiferos Bathysiphon cf. B. alexanderi CUSHMAN
Ammobaculites aff. A. coprolithiformis SCHWAGER
Amobaculites sp.
Gyroidyna sp.

Edad: Cretaceo superior - Pale6geno
Ostracodo$’terygocythere alata (BOSQUET)

Edad: Cretaceo superior (Maestrichtiano)

Bivalvos: Ostrea sp. (Fragmento)
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Weyla sp.
Equinoideos: Equinoideo ind. (Fragmento de placas de equinoideo)
Corales: Coral ind. (Seccidn longitudinal de coral)

Edad: Cretaceo superior
Unidad Litoestratigrafica: Formacion Chonta.

NOTA: Los fésiles observados en seccion se hallan reemplazados por carbonatos
(Calcita), algunos por cuarzo y opacos.

SUGERENCIAS: La relacion de litofacies y contenido de la fauna fésil nos sugiere
un ambiente transicional, pudiendo corresponder al tope de la Formacion Chonta o parte
inferior de la base de la Formacion Vivian.

Al parecer se trata del tope de la Formacién Chonta estudiada y descrita por
KUMMEL, B. (1948) de la zona del bajo Ucayali, que podria correlacionarse con el tope de
la Formacion Celendin del area de Cenepa - Comaina, departamento de Amazonas.

Es importante recordar que una muestra no es representativa para correlacionar
unidades formacionales.

Coédigo: SP-099 (PP-50)
Localidad.- Rio Ene, Puerto Prado (87622-58311)

Descripcion MacroscépicaRoca fragmentada, gris oscura, textura afanitica con
cavidades rellenas de 6xidos de fierro. Entre los fragmentos se distinguen restos de pequefios
macrofosiles, determinandose la siguiente fauna:

Bivalvos Weyla sp.
Neithea sp.
Astarte sp.

Edad: Albiano-Cretaceo superior
Unidad Litoestratigrafica: Formacion Chonta?

Analisis Micropaleontoldgico:La muestra compuesta de material fragmentado de
naturaleza pelitica fue preparada para realizar analisis micropalentoldgico al estereoscopio,
no observandose microfésiles.

NOTA: Elmaterial no es adecuado para preparacion de seccion delgada.
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Cédigo: SP-117 (S-74)
Localidad.- San José de Chari, Satipo (87821-52723)

Descripcion MacroscopicaMaterial fragmentado gris claro, granulometria afanitica,
con presencia de oxidos (limonita).

Litologia: Argilita

Observacion MicroscopicaEl material fragmentado fue preparado para observacion
micropaleontoldgica en estereoscopio, no hallandose contenido de microfosiles.

NOTA: Elmaterial no es adecuado para realizar un preparado de seccion delgada.
Cabdigo: SP-134
Localidad.- Rio Quitiriaro, Satipo (87801-51688)

Descripcion MacroscépicaRoca pardo amarillenta, suave al tacto, de granulometria
afanitica. Presenta en superficie 6xidos de fierro (hematita y limonita).

Litologia: Argilita

Analisis Micropaleontolégico: Se prepard la muestra por fragmentacion mecanica
y seccion delgada.

En observacion estereoscépica y microscopica no se ha reconocido contenido de
microfosiles.

Cadigo: SP-135 (S-83)
Localidad.- Alto Pauroli, Satipo (87660-54804)

Descripcion Macroscopica:Material consolidado de granulometria fina, gris rojizo,
con superficie oxidada (limonita). Presenta oquedades rellenas por carbonatos.

Litologia: Limolita cuarzona.

Analisis Micropaleontolégico: El material fue disgregado en forma mecéanica para
observar el contenido de microfésiles, igualmente se preparé una seccion delgada.

En el andlisis estereoscdpico y microscopico no se han observado microfésiles.
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Las muestras determinadas del cuadrangulo de Satipo datan mayormente como edad
el Cretaceo, se ha determinado fosiles  caracteristicos Maaisolopha nicaisei
(COQUAND) que indica edad SendnicGgstagyra olisiponens{SHARPE) que es de
edad Cenomaniano inferior; no se ha hallado un fésil guia. En general los especimenes
determinados han permitido la correlacion cronoestratigrafica con formaciones sedimentarias
de areas conocidas.

Los fosiles determinados no indican una zona paleontoldgica; pero algunos se
encuentran dentro de ellas conRlicatula reynesCOQUAND que forma parte de la
Zona déAcanthoceras chasa®el Cenomaniano superior -Turoniano inferiror y de la Zona
deCoilopoceras jenksiel Turoniano.Costagyra olisiponensSHARPE también forma
parte de la Zona @&ogyra africanalel Cenomaniano inferior y de la Zon#&danthoceras
chascadel Cenomaniano superior -Turoniano inferhicaisolopha nicaisentegra parte
de la fauna de la Zona Bachiceras bilobaturfl YAT del Coniaciano.

Las muestras colectadas revelan paleofauna bentonica con predominio de bivalvos
en aspecto lumaquélico y costero asociadas a secuencias de calizas y limolitas y en biotopos
de zona sublitoral

Cédigo: CM - O7A (S-08)
Localidad.- Alto Villa Victoria, Satipo (87772 - 53974)

Descripciébn Macroscopica:Material disgregado gris oscuro a gris verdoso,
brunaceo; en partes pardo por la presencia de 6xidos de fierro. Se observan fragmentos gris
claras, alterados en una matriz fina gris oscura, oquedades rellenadas por carbonatos y clorita.

Analisis Micropaleontologico: La muestra preparada por disgregacion mecanica
fue observada, no encontrandose microfosiles.

161



INGEMMET

CENOZOICO
NEOGENO
Cédigo: JS - 33 (S-123)
Localidad.- San Lorenzo, Satipo (87613 - 55127)

Descripcion MacroscopicaMuestra de roca rojo brunacea, con matriz afanitica.
Se observan cavidades y microfracturas rellenadas por carbonatos, en superficie 6xidos de
fierro.

Andlisis Micropaleontolégico: Presenta escasos oogonios bien conservados, de
tamafo pequefo que han sido identificados como:

Carofitas Sphaerochara shebonensis n. sp.

Edad: Paleoceno
Unidad Litoestratigrafica: Grupo Huayabamba?

Este f6sil ha sido reportado por R. Rivera en la Formacion Palcazu (Miembro inferior).

Cédigo de Campo: SP - 097 (PP-52)
Localidad.- Rio Ene, Puerto Prado.
Material.- Arenisca de grano grueso, cuarzoso.
Observacion Macroscopica

La muestra presenta escasos dientes fragmentados de pequefios peces y cocodrilos,
gue se encuentran en sedimentos arenosos y corresponden a ambientes fluviales.

\ertebrados Edad
Pez Celacio
-Dientes de Carcharhinus cf. C. leucas Mioceno - Plioceno(MULLER y HENLE)

Reptil
- Dientes de cocodrilo Mioceno -Plioceno

162



Geologia de los cuadrdngulos de Satipo y Puerto Prado

Edad: Mioceno - Plioceno

Distribucion Geogréfica y Relaciones de EdadCarchahinuscf.C. leucases
un selacio que tiene inclinacion por habitar aguas dulces, principalmente rios, sin embargo es
comun en ambientes salobres estrictamente marinos. Se le halla formando la selacifauna de
Baja California Sur en México. En algunos afloramientos de Sudamérica se le encuentra
desde el Oligoceno al Mioceno y en ciertas localidades de Europa y Norteamérica desde el
Eoceno al Plioceno
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LAMINA | - PALEOZOICO

ORDOVICIANO
MUESTRA: SP-104 / Satipo
Localidad: Ipoqui Ari; (87734-52338)
Edad y Unidad: Llanvirniano. Formacion Contaya
Foto N 1a, 1b.- Tetraphalerella cf.dostellata (COOPER) X. 1.33 X%
Foto N 2.- Didymograptus sp. x. 1.
DEVONIANO
MUESTRA: SP-178
Localidad:Cuadrangulo Bajo Pichanaqui; (87863-50881)
Edad y Unidad:Devoniano medio. Grupo Excélsior.
Foto N 3.- Schuchertella cf. S. gratillica VEEVERS X 1.26

Foto N 4a, 4b, 4c.- Meristellasp. X2

Foto N 5.- Fenestrellina sp. X 1.65

Foto N\ 6.- Fenestella sp. X 1.67

Foto N 7a, 7b.- Ctenocrinus sp. X2, X1.7

Foto N\ 8.- Moldes internos de Braquiépodos X 2.
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DEVOMIAND

ORDOVICIAND
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LAMINA 1l - PALEOZOICO

CARBONIFERO
MUESTRA:

Foto N’ 1.-
Foto N 2a, 2b.-
Foto N\ 3.-

Foto N 4.-

Foto N 5a, 5b.-

PERMIANO
MUESTRA:

Foto N 6.-
MUESTRA:

Foto NP 7.-

Foto N\ 8.-

Foto N 9.-

Foto N’ 10.-

Foto N 11.-

SP-088 / Puerto Prado
Localidad:Santaro; (87696-58825)
Edad y Unidad:Misisipiano. Grupo Ambo marino
Austrochoristites cf. A. levisulcatus (ROBERTS) X 2.
Eomartiniopsis sp. X1.6, X1.3
Phricodothyris sp. X 1.56
Cleiothyridina sp. X 1.5

Roca bioclastica, con restos de braquiépodos. X 1.

SP-111
Localidad: Cuadrangulo Bajo Pichanaqui (87906-51101)
Edad: Carbonifero - Permiano?

Tallo Lefiosoind. X 1/2
SP-108/ Satipo
Localidad:Coviaraqui; (87696-51740)
Edad y Unidad:Permiano inferior. Grupo Copacabana.
Rhombopora cf. R. picchuensis CHRONIC X 2.
Composita cf. C. minascula CHRONIC X 1.7.
Crurithyris sp. X 2.
Dielasma scitulum CHRONIC X 2.

Oligothyrina sp.
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CARBONIFERO
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LAMINA Il - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: GM- Pto 02 / Puerto Prado
Localidad:Santa Cruz; (87713-57571)
Edad y Unidad:Cenomaniano -Formacion Chonta.
Foto N 1.- Exogyra olisiponensis SHARPE
Resto de valva izquierda mal conservada X 2

Foto N\ 2.- Ostrea sp.
Valvaizquierda X 2.5

Foto N 3.- Tellina sp.
Valva derecha X 2.8
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CRETACEO
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LAMINA IV - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: CM-015/ Satipo

Localidad: Rio Chari Centro; (87768-53510)

Edad y Unidad: Aptiano -Cenomaniano - Grupo Oriente.
Foto N 1.- Astarte debilidens GERHARDT

Valva derecha molde externo X 4

Foto N\ 2.- Turritella cf. T. vibrayeana D'ORB
vista lateral molde externo X 2.5

Foto N 3.- Turritella cf. T. vibrayeana D'ORB
Astarte debilidens GERHARDT

Foto N 4.- Nucula peruana GABB
Valva izquierda molde interno X4

Foto N’ 5.- Turritella sp. cf. T. peruana GABB
Molde externo ejemplar incompleto X 3.8
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CRETACEQ
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LAMINA V - MESOZOICO

CRETACEO
MUESTRA: CM-018/ Satipo

Localidad:Rio Ipoqui; (87814-52731)
Edad y Unidad: Cenomaniano. Formacion Chonta.

Foto N\ 1.- Exogyra olisiponensis SHARPE
Ornamentacion radial mal conservada X 1.

Foto N\ 2.- Ostrea sp.
Valva izquierda, molde interno X 3.8

Foto N 3.- Cardium sp.

Molde interno X 3.5
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CRETACEO
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LAMINA VI - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: CM-018 /Satipo.
Localidad: Rio Ipoqui; (87814-52731)
Edad y Unidad: Cenomaniano. Formacion Chonta

Foto N 4.- Cardium sp.
Crenulaciones en cara internade valva X 3

Foto N 5.- Cardium sp.
Seccioén transversal de ornamentacion radial X 4

Foto N 6.- Osteichthyes?
Esqueleto de pez X 2.

174



Geologia de los cuadrdngulos de Satipo y Puerto Prado

CRETACEQ
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LAMINA VII - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: GM-55 /Satipo
Localidad: Rio Chari; (87777-53662)
Edad y Unidad:Cretaceo medio a superior. Formacion Chonta.

Foto NP 1.- Plicatula reynesi COQUAND.
Valvaizquierda X 2.5

Foto N\ 2.- Plicatula reynesi COQUAND
Inoceramus sp. X4

Foto N 3.- Nicaisolopha nicaisei COQUAND.
Fragmento de valva X 0.8

Foto N 4.- Anomia peruana GABB
Valva izquierda. X 4.

Foto N 5.- Corbula peruana GABB
Valva derecha. X 3.6.

Foto N 6.- Limasp. X 3.
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CRETACEOQ
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LAMINA ViIl - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA:

Foto N 1.-

Foto N\’ 2.-

MUESTRA:

Foto N 3.-

Foto N 4.-

GM-56/ Satipo
Localidad: Alto Villa Victoria; (87775-53979)
Edad y Unidad:Cretaceo - Paledégeno. Grupo Huayabamba.

Reptilia ind.
Fragmento dentario, molde externo X 3.8

Reptiliaind.
Resto dental correspondiente X 3.8

SP-098/Puerto Prado

Localidad: Rio Ene; (87639-58405)

Edad y Unidad: Coniaciano -Santoniano. Formacion Chonta o
Celendin.

Roca calcarea con moldes internos de bivalvos y oxidaciones.
X 2.

\epricardium sp. X 2.
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LAMINA IX - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: SP-104/ Puerto Prado
Localidad:Rio Ene; (87486-58658)
Edad y Unidad:Aptiano superior -Albiano. Grupo Oriente

Foto N 1.- Archimedea rigida (NAGAO) X 0.9
Foto N\ 2.- Aptyxiella hideshimensis KASE X 0.8
MUESTRA: SP-099

Localidad: Rio Ene.
Edad y Unidad: Cenomaniano -Santoniano. Formacion Chonta.

Foto N 3.- Ostrea franklini COQUAND X 1.15, X%z

MUESTRA: SP-099/ Puerto Prado
Localidad: Rio Ene; (87622-58311)
Edad y Unidad: Albiano -Cenomaniano. Formacion Chonta.

Foto N\ 4.- Gryphaea cf. g. corrugata SAY X 1.1

Foto N 5a, 5b.- Roca bioclastica de restos conchiferos de Gryphaeas
y Ostreas X 0.43

180



Geologia de los cuadrdngulos de Satipo y Puerto Prado

CRETACED
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LAMINA X - MESOZOICO

MICROPALEONTOLOGIA

CRETACEO

MUESTRA: GM-07 / Satipo
Localidad:Union Capiri; (87755-53406)
Litologia:Limolita cuarzosa Yy clorita
Edad:Cretaceo superior.

Foto N 1.- Haplopragmoides sp. X 150
Vista en microscopio polarizante de luz transmitida (N/S)
Seccion de foraminiferos mostrando sus camaras 'y
las paredes de la concha reemplazado por clorita y opacos.

Foto N 2.- Gumbelina globulosa (EHRENBERG) X 300
Vista en microscopio polarizante de luz transmitida (N/S).
Foraminifero biserial, las paredes estan reemplazadas por
clorita, se distingue facilmente de la matriz fina compuesta
por sericita.
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LAMINA XI - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA:

Foto N 3.-

Foto N 4.-

GM-07 / Satipo

Localidad:Union Capiri; (87755-53406)
Litologia: Limolita cuarzosayy clorita.
Edad: Cretaceo superior.

Pyrocytheridea sp. X150

Vista en microscopio polarizante de luz transmitida (N/S).
Seccion longitudinal de ostracodo reemplazado por clorita,
cuarzo y opacos.

Pyrocytherideasp. X150
Vista en microscopio polarizante de luz reflejada (N/S).
Vista anterior de ostracodo.

Foto N\ 5a,5b.- Bythoceratina sp.

Vista en microscopio polarizante de luz reflejada (N/S).
Vista anterior de ostracodo.
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CRETACED
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LAMINA Xil - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: SP-043/ Satipo
Localidad: San Pascual; (87622-54592)
Edad y Unidad: Cretaceo superior. Formacion Chonta.

Foto N 1 Secc. DelgNXs. Aumento 300x
Cuarzo arenita con cemento calcareo
Granos angulosos a subangulosos de cuarzo con cemento
calcareo compuesto por cristales grandes de calcita que
rodean varios granos de cuarzo, obsérvese hidréxidos de
fierro hacia los bordes de los granos.

Foto N 2 Secc. Delg. N//sAumento 300x
Cuarzo arenita con cemento calcareo conteniendo fosiles:
a) Fragmentos de placa de equinoideos ind.
b) Pterygocythere alata (BOSQUET).
Edad: Cretaceo superior (Maastrichtiano).
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LAMINA Xill - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: SP-043/ Satipo
Localidad:San Pascual; (87622-54592)
Edad y Unidad:Cretaceo superior. Formacion Chonta.
Foto N 3 Secc. Delg. N//sAumento 300x
En cuarzo arenita con cemento calcareo se
observa secciones de:
a) Gyroidina sp.
b) Fragmentos de Bivalvos ind.
Edad: Cretaceo superior.
Foto N 4 Secc. Delg N//sAumento 300x
Cuarzo arenita con cemento calcareo, presenta:
a) Fragmentos de Moluscos
b) Seccion de Foraminifero ind.
c) Bathysiphon cf. B. alexanderi CUSHMAN
Edad: Cretaceo superior -Paledgeno.
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CRETACEQ

189



INGEMMET

LAMINA XIV - MESOZOICO

CRETACEO

MUESTRA: SP-043/ Satipo
Localidad: San Pascual; (87622-54592)
Edad y Unidad: Cretaceo superior. Formacién Chonta.

Foto N 5.- Secc. Delg. N//sAumento 300x
Cuarzo arenita con cemento calcareo y opacos. Se observa
secccion longitudinal de Coral ind. (muestra septas porosas).
Edad: Cretaceo superior

Foto N6.- Secc. Delg. N//sAumento 300x
Cuarzo arenita con cemento calcareo y opacos, mostrando
(a) seccion transversal de Coral ind.
(b). Fragmento de Ostrea sp.
Edad: Cretaceo superior.
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LAMINA XV - CENOZOICO

NEOGENO

MUESTRA: SP-097/ Puerto Prado
Localidad :rio Ene; (87581-58313)
Edad y Unidad: Nedgeno (Mioceno-Plioceno).

Foto N 1.- Carcharhinus cf. C. leucas (MULLER Y HENLE) X 2
Localidad: Rio Ene. Provincia Satipo
Caodigo de Campo: SP-097
Edad.- Mioceno - Plioceno

Foto N\’ 2.- Diente de Cocodrilo
Localidad.- Rio Ene. Provincia Satipo
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APENDICE PETROGRAFICO

CONTENIDO
1. Resumen Petrografico

2. Determinaciones Petrogréaficas e ilustraciones
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UBICACION

ESTUDIO MICROSCOPICO

MUESTRA | LOCALIDAD uTM COMPOSICION MINERAL (100% TEXTURAS CLASIFICACION
COMP.MAYORES COMF. MENORES
SP-133 Fundo Santa BY646- | Calcita lodosa limolitica, Sericita pulverulenia, Roca sedimentaria laminar | Limolodolila calcitica,
{JS-05) Teresa 53782 | cuarzo hébilo limo lodoso., pigmenios de hamatita
Ch-10 San Dionisio B7457- | Cuarzo (40}, micreclina (40). | Orioclasa (10), plagioclasa | Holocristaling, granular Granito gnelsaide
{SP-011) 52958 (5). biotila [3), opacos (2). | anhedrica. Gneisoide
CM-13 Puenle Calray | 87434- | Microclina (55), cuarzo (33) Plagiociaszas (10), biatita Haolocrislalinas; granular Granito (laucogranite
(SP-15} 52610 (1.5, opacos (0.5). anhedrica gruesa, algo pegmatitics).
CM-24 | Chavini 87341- |Cuarzo (45), microclina (40). | Plagieciasas (5), biotia (5), | Holocristaling: Granito gneisoide.
(SP-25) 55028 horniblenda (3), opacos (2). | inequigranular; gneisolde
GM-36 Camino Real B7440- (“Plagioclasas” (45), Clorita {135}, opacas (3), Haolocrisialina, microgranular, | Metamicrodiorita
(SP-36) 48947 | “homblenda® + epidota cuarze (2). subofitica
(25}

SP-39 Fiedra Blanca  |B7289- | Microclina (85), cuarzo (15), Plagioclasas (3), ortoclasa | Holocristaling; inequigranular | Granito bigtiico

51512 | biotita (12). {3), opacos (2).
|SP-147 |SanJuande | B7628- |Parliculas cristalinas (40), Cemento ferruginoso (25) | Cristaloclastica, Bracha areno guiarrosa
(J5-53) Ipogui 52736 |particulas liicas guijarro (35) litsgragmental oligomictica
SP-105 | San Salvador  |B7TG3- |Plaglociasas (55), pasia (40) |Opacos [5) Finamente porfiritica. Melandesita

526085 Microfenocristalina
SP-106 |San Saador  |877G4- | Parlicular: limosas (25), Particulas arenosas finas | Clastica, LimoJodosa, Limo-lodolita sericitica

52642 |lodosas (25). 5). interlaminar ferruginesa interlaminar
S5P-162 Manigua 87457 |Particulas lticas tamaino Camento ferruginosa mas Lilegragmanial, Brecha guljama -
(J5-21) 54078 | guijarro (40); lamaiio arena malriz sericitica (30). cristalocldslica arenosa oligomiclica

(30}
SP-ATT | San José de 8T820- | Partlewlas eristalinas tamafio | Particulas liticas lamafo Conglomerddica areno- Conglomerado
{J3-58) |Chan 52749 |arena (55), cemento (35) granular (7}, tamano guijarro | guijarmosa oligomictico areno
{3) guifamoso

198



199

MUESTRA | LOCALIDAD UM OMPOSICION MINERAL (100%) TEXTURAS | CLASIFICACION
COMP.MAYORES COMP. MENORES o
5P-126 | Boca Chemi BTTG9- | Microchnag (T5), cuarzo (12) Hornablenda (4), Holocrisialing, granular | Granilo ding ITHE B0
53003 plagiociasas (4), opacos (3), | anhddrica,
- e I.E e e
P48 Cobarg (Cund.  [A75289- | Parl arencdas (50), parl. Opacos (3) Clistica. Microgranulada, Asenisca Bmolitica
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ESTUDIOS PETROGRAFICOS

Método de Estudio

Se prepararon las respectivas secciones delgadas de las muestras de mano.
Macroscopicamente se observaron los rasgos superficiales resaltantes: composicion
mineraldgica, coherencia, porosidad, reaccion al HCI, estructura y textura en lo posible, segun
el grado de alteracion de las rocas.

Bajo el microscopio de polarizacion se preciso la identificacién mineral, en el orden
aproximado de su presencia porcentual, asi como las alteraciones y modificaciones presentes
enlas rocas. Luego se determind la naturaleza y tipo, de acuerdo a la clasificacién petrografica
standard.

Muestra N° CM - 002: José Olaya
Satipo;(87553-53980)

Macroscopia

Color del conjunto X Verde a verde grisaceo.
Textura-Estructura : Lito-fragmental; lechosa (clastos: 3 mm-1 cm)
Granularidad : Muy fina a euritica, de matrices afaniticas(menos
frecuente son de grano grueso).
Resistenciaalarotura : efaz
Densidad X Baja
Dureza ; Moderada
Porosidad : Compacta
Tipo de fracturamiento : Irregular
Reaccion al HCI : Negativo
Microscopia

La muestra esta constituida mayormente por fragmentos liticos; de naturaleza volcanica,
andesiticos, de variada textura y con menor frecuencia son de composicion cuarzosa
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policristalina; granitica de grano grueso y posiblemente areniscas cuarzosas de grano fino y
chert.

Las andesitas tienen textura escasamente porfiritica con una abundante matriz
microlitica, pulverulenta, oxidada y con hornblenda alterada. Otras andesitas son afidicasy
microcristalinas alteradas a un material pulverulento: sericita, epidota, clorita.

Los escasos fragmentos graniticos corresponden a una granodiorita-adamelita
granofidica, alterada a sericita+caolin; sus feldespatos son eu y subhedrales, de grano grueso.
Estos litofragmentos parecen estar anfibolitizados parcialmente.

Los litofragmentos de cuarcita en unos pocos casos tienen textura flameada, debido
a esfuerzos dinamicos.

La matriz que aglutina a esta roca brechosa, no es conspicua; en todo caso es muy
escasa, de grano fino y alterado. Los fragmentos liticos aglutinados son subangular a
subredondeados.

Clasificacién Petrografica

BRECHA IGNEA POLIMICTICA (mayormente volcanica, alterada; algo
aglomeradica)
Muestra N° CM - 004: San Francisco de Pana-

ma, Satipo; (87470-53129)

Macroscopia

Colordelconjunto : Gris medio a oscuro y blanquecino sucio intercalados
en se gregaciones laminares.

Textura-Estructura :  Granular; laminar-bandeada (irregular a discontinua);
gneisoide.

Granularidad . Grano grueso afino.

Resistencia a la rotura: efaz

Densidad : Moderada a baja.

Dureza : Moderada

Porosidad . Compacta

Tipo de fracturamiento: Irregular
Reaccion al HCI . Negativo
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Microscopia

a) Composicién mineral

Microclina
Cuarzo
Hornblenda
Plagioclasas
Biotita+muscovita
Ortoclasa
Opacos

Total

Microclina .-

Cuarzo .-

Hornblenda .-

Plagioclasas

Biotita-Muscovita .-

Ortoclasa -

Opacos -

b) Texturas

55%
15%
15%

5%
3%
5%
2%

100%

Engruesos cristales anhedrales, microfracturados.
Presenta su tipica estructura cuadrillada (macla de
tartan). Muy poco alterada a sericita. Es frecuentemente
pertitica.

Es anhedral; microfracturado. Presenta notables som-
bras de de formacion, es algo elongado (como a veces
en la microclina).

Es ehafico mas frecuente y forma gran parte de las
laminas o pequefas franjas de la roca de mano. En
seccién delgada es muy irregular dicha disposicion. Par-
cialmente esta alterada a epidota y actinolita.

Es algo infrecuente. Subhedral. Esta en parte alterada
a material sericitico.

Algo escasas, en parte cloritizada la biotita. La
muscovita tiene sus bordes desflecados.

Algo alterada a material arcilloso. Es anhedral y de
poco desarrollo.

Pobremente dispersos. Corresponden a magnetita 'y
otros 6xido de hierro.

Granular; granitoide. Elongada por cierta deformacion. Gneisoide.

c) Clasificacion Petrografica

GRANITO GNEISOIDE

203



INGEMMET

204



Geologia de los cuadrdngulos de Satipo y Puerto Prado

" O 114

205



INGEMMET

206



Geologia de los cuadrdngulos de Satipo y Puerto Prado

Muestra N° CM - 006: La Victoria, Satipo;

(87501-53178)

Macroscopia

Color del conjunto
Textura-Estructura
Granularidad
Resistencia a la rotura

Gris oscuro.

Afanitica; masiva; embrionariamente laminar.
Muy fina a euritica.
eflaz

Densidad Moderada a baja.

Dureza Moderada

Porosidad Compacta

Tipo de fracturamiento Irregular, anguloso

Reaccion al HCI Negativo

Microscopia
a) Composicién mineral

Sericita.........ccevvevveeeeiiinnnns 75%

Particulas negras............. 22% (carbonaceas (?); opacos (?))

Cuarza......ccooeeveviiiiiiineees 3%

Total .....cccceeee 100%

Sericita - Es dlundamento de la roca; de habito pulverulento,
de rango arcillolodoso. Constituye una esquistosidad
planar, poco desarrollada, finamente exfoliada.

Particulas negras .- Bparte dan la coloracién obscura a la muestra. De
habito pul verulento estan esparcidas; rellenando
microfracturas, subparalelas a la fina exfoliaciéon. No
es posible su identificacion especifica; podria tratare
se de material carbonaceo + 6xidos de hierro y posi-
bles sulfumetalicos.

Cuarzo - En particulas de tamafio limoso, subangular y orienta-
das algo subparalelamente.

b) Texturas

Pobremente laminar. Exfoliacion muy fina. Pulverulenta, lodo-limosa.
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c) Clasificacion Petrografica
ARGILITA SERICITICA (Roca arcillosa metamorfoseada de bajo grado).

Muestra N° CM - 11A: Santa Viviana,
Satipo;(87445-52933)

Macroscopia

Colordelconjunto : Negro.
Textura-Estructura : Afanitica, casi afidica. Masiva.
Granularidad . Rdiculas esporadicas, muy finas, menores de 1 mm
Resistencia a la rotura: effaz
Densidad . Moderada.
Dureza : Moderada a baja.
Porosidad :  Compacta
Tipo de fracturamiento: Irregular, anguloso
Reaccién al HCI : Negativo
Microscopia

a) Composicién mineral

Plagioclasa...................... 15% (microfenocristales)
Y= Ui A 85% (Plagioclasas microlitica: 50% + epidota,
clorita, sericita, opacos 35%)
Total ..ocvvvveeeeieeeii, 100%
Plagioclasas .- Enlistoncitos oblongos, euhédricos a subhedrales, casi

frescos y con maclas, segun albita o polisintética. Tie-
nen cierta disposicion subparalela o fluidal. De tamario
promedio de 1 mm son raros los de 2 mm. La varie-
dad corresponde a una andesina intermedia a calcica.

Matriz .- Constituida por plagioclasas microlitica pilotaxica en
la que constituye un fieltro con granulos esparcidos de
clorita, epidota, sericita y opacos. La epidota proviene
de las plagioclasas e igualmente la sericita. La clorita,
posible uralita y opacos provienen de antiguas
hornblendas y piroxenos pre-existentes. Los opacos
corresponden mayormente a magnetita.
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b) Texturas

Microfenocristalina; algo fluidal; microlitica-afieltrada (en parte pilotaxica)
c) Clasificacion Petrografica

LAVA ANDESITICA BASALTICA (?) MICROLITICA

Muestra N° CM - 11B: Santa Viviana, Satipo;
(87445-52933)

Macroscopia

Color del conjunto: Gris oscuro, debilmente verdoso

Textura-Estructura: Inequigranular, de apariencia porfidica. Masiva. Lige
ramente sub-exfoliada (?).

Granularidad : Granulosa a microgranular; con particulas cristalinas

menaes de 1 mm hasta5 mm
Resistencia alarotura effaz

Densidad Moderada.

Dureza : Moderada.

Porosidad Compacta

Reaccién al HCI : Debilmente en las venillas blanquecinas y en algunos

granos cristalinos blanquecinos.
Microscopia

a) Composicién mineral

Actinolita-Tremolita........... 60%
Hornblenda..................... 20%
Opacos .......cevviiiiiieeeieenn, 10%
“Plagioclasa’...................... 5%
[51[0] 1] = VU 3%
(OLU =1 {0 2%
o] -1 R 100%

Actinolita-Tremolita - Es gbrincipal constituyente de la roca. Su habito es
granoblastico fino y en porfidoblastos, anhédricos,
fibrosos, algo radiales. En muchos casos seudomorfiza

a:

Hornablenda - Laue es anhédrica a subhedral, algunas veces esta
asocida a biotita.

Opacos .- Corresponden mayormente a magnetita y raras veces
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a pirita.

“Plagioclasas” .- Efantasmas, con microestructura zonada. Muy alte-
rada a sericita y algo calcitizada. Es mayormente
porfidoblastica.

Biotita .- Escasa. De habito granoblastico. Mayormente altera-
day oxidada.

Cuarzo .- Derigen secundario. Habito microgranoblastico. Muy
es caso.

b) Texturas
Porfidoblastica; granoblastica; relictica.
c) Clasificacion Petrografica

ANFIBOLITA

Muestra N° CM - 12 : Puente Pamay, Satipo;
(87348-52402)

Macroscopia

Colordelconjunto : Rosaceo claro
Textura-Estructura : Granular. Masiva
Granularidad : Media; algo gruesay fina
Resistencia a la roturaiaz
Densidad : Moderada a baja
Dureza : Moderada
Porosidad : Compacta
Fracturamiento . lrregular
Reaccién al HCI . Negativo

Microscopia

a) Composicién mineral

Microclina........ccoveveneeneen. 40%
CUAIZO..... e 35%
Plagioclasas..................... 12%
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770 1] 1= USROS 5%
Hornblenda....................... 5%
OpacCoS ......coevvvvieeiiiieeeiiinnn, 3%
Total ......cceevveee 100%
Microclina - Estaengranos anhédricos gruesos;micro-fracturados.

Presenta su caracteristica macla cuadrillada. Es algo
pertitica. Parcialmente al terada a material arcilloso. A
veces esta en textura poikilitica incluyendo cuarzoy
opacos.

Cuarzo .- Engrandes playas anhédricas o en habito intersticial.
Presenta microfracturamiento. Tiene notable extincion
ondulante, que sugiere haber sido afectado por es-
fuerzos dinamicos.

Plagioclasas .- Parcialmente alterada a material sericitico. Se presen-
ta en cristales subhédricos, con macla polisintética. Su
variedad correspondeina albita célcica.

Biotita + hornblenda - Son los maficos acompafantes. Estan alterados a
cloritay a actinolita algo radiada respectivamente. A
veces estan resorcidas a minerales opacos. En gene-
ral sus formas son anhédricas.

Opacos .- Mayormente corresponden a magnetita, y ésta a su
vez se halla alterada por hematita.

b) Texturas
Holocristalina. Granular granitoide Pertitica. Poikilitica. Intersticial.
c) Clasificacion Petrogréfica

GRANITO POTASICO

Muestra N° CM - 12A : Puente San José, Satipo;
(87290-52144)

Macroscopia

Colordel conjunto : Blanquecino. Leucocrato
Textura-Estructura : Granular. Masiva.
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Granularidad

: Gruesa a media.

Resistencia a la roturariaz

Densidad
Dureza
Porosidad
Fracturamiento
Reaccién al HCI

Microscopia

a) Composicion mineral

Cuarz.......ceceuneennees
Microclina................
Plagioclasas............
Ortoclasa................
Muscovita................

Cuarzo

Microclina

Plagioclasas

Ortoclasa

Baja
Moderada
Moderadamente compacta
Irregular
Muy débil y puntual

.- Engrandes playas anhédricas, en parte

microfracturadas. Es también intersticial, rellena peque-
fAas cavidades de textura poikilitica, incluye plagioclasas
subhédrica alterada. Contiene microcristales de apatito
y opacos. Presenta fuerte extincion ondulante.

.- Epoikilitica, contiene muscovita esqueletoide.Esta

parcialmente alterada a material arcilloso (caolin). Sus
cristales son anhédricos y desarrollados. En parte esta
microfracturada. Su macla cuadrillada esta
distorsionada o algo deformada por esfuerzos dinami-
cos. Con frecuencia es pertitica.

.- De variedad sddica: oligoclasa. Se presenta en crista-
les subhédricos de menor desarrollo que el feldespato
anterior. En parte es fresca y en otros casos esta alte-
rada a material arcillo-sericitico. Es a veces atravesa-
da por venillas de cuarzo. Presenta maclas segun albita
y con menos frecuencia la estructura zonada. Algunas
veces tiene bordes albitizados.

.-Anhedral. Raras veces subhédrica. Es en parte
caolinizada. Es microfracturada.
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Muscovita .- Esqueletoide. Algo flexionada o distorsionada por de-
formacién de efectos dinamicos.

Opacos .- Muy escasos. Corresponden a resorcion de antiguas
biotitas.

b) Texturas
Holocristalina; granular-monzonitica. Pertitica; poikilitica; intersticial; esqueletoide.
c) Clasificacion Petrografica
MONZOGRANITO
Muestra N° CM - 17 : Qda. Cheni, Satipo;
(87740-52872)

Macroscopia

Colordelconjunto : Violaceo palido
Textura-Estructura : Granular. Masiva.
Granularidad . Fina a muy fina, con esporadicos granos de tamafio

medio a grueso
Resistenciaalarotura: Moderadamente tenaz

Densidad . Bajaamoderada
Dureza : Moderada
Porosidad . Moderadamente compacta, por cuanto es algo poro-
sa
Fracturamiento . Irregular
Reaccién al HCI . Negativo
Microscopia

a) Composicion mineral

Cuarzo.....ccccceeveeviiieeeennnn, 60%
Sericita.........ceevveevieeiiininns 25%
Plagioclasas....................... 5%
Litofragmentos de chert.... 5%
Opacos......cocevvvevveiiiiieeeiinn, 5%
Total.....covveiieiiii 100%
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Cuarzo

Sericita

Plagioclasas

Chert

Opacos

b) Texturas

.- Engranos subangulosos a subredondeados, mal cali-

brados (sorting), varia de grano muy grueso (2 mm) al

tamaifio limo (0.62 mm) El promedio del tamario es de

0.500 a 0.200 mm. A veces los clastos tienen cierta

elongacion. Presenta esporadicas microfracturas. Los

granos de cuarzo estan embebidos en una matriz detritica
de:

.- Laque es de habito pulverulento a microcristalino. Es

frecuente.

.- Smresentan en cristales subhédricos, tabulares o en
relictos; algunas veces estan rotas y angulosas. Par-
cialmente alterada a sericita.

.- Enlitofragmentos de tamafio arena fina a media. No
son abundantes.
.- Dispersos, algo alterados a hematita y rellena venillas.

Detritica o clastica; muy infrecuentemente litofragmental. Inequigranular. Debilmente

subelongada.

c) Clasificacion Petrografica

ARENISCA CUARZO - SERICITICA

Muestra N° JS -

53483)

Macroscopia

Color del conjunto

Textura-Estructura
Granularidad

1: La Misién, Satipo; (87633-

Gris oscuro algo verdoso con intercalaciones irregula-
res de color rosaceo a blanquecino

Inequigranular. Masiva. Gneisoide

: Gruesa afina.

Resistenciaalarotura efiaz

Densidad
Dureza

. Moderada
: Moderada
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Porosidad . Compacta

Fracturamiento : Irregular

ReaccionalHCI : Negativo
Microscopia

a) Composicién mineral

CUarzo........ccovvvvviieeeeneennns 45%

Microclina.................vvueeeee 37%

“Hornblenda.................... 15%

OpacCoS ......coevvvvieeiiiieeeiiinnn, 2%

Plagioclasas...........ccccc....... 1%

Total ..ooovvveeeeeeee, 100%

Cuarzo .- Seresenta en grandes playas microfracturadas. En-
vuelven poikilitcamente a otros componentes de la
roca.

Microclina .- Anhédrica. Ligeramente alterada a material arcilloso.

Presenta nitidas sombras de deformacion cuando hay
extincion de sus cristales. Con frecuencia presenta
microfracturas.

“Hornblenda” .- Mayormente esta alterada a actinolita fibrosa. Es algo
esqueletoide.

Opacos .- Estos componentes son escasos. Corresponden a mag-
netita.

Plagioclasas .- Casiausentes. Sus maclas no son nitidas. Al contacto

con el cuarzo se observa mirmekitica.

b) Texturas
Granular holocristalina; gneisoide. Elongada por deformacion.
c) Clasificacion Petrografica

GRANITO GNEISOIDE (en muestra de mano esta irregularmente interlaminado
con segregaciones oscuras de hornblenda alterada)
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Muestra N° JS - 03 : Alto Cushiviani, Satipo;
(876 12-53122)

Macroscopia

Color del conjunto  : Blanquecino, algo amarillo
Textura-Estructura : Granular. Finamente laminar. Masiva.
Granularidad . Mediaafina

Resistencia a la rotura: eflaz

Densidad :  Moderada

Dureza : Moderada

Porosidad . Compacta

Fracturamiento . Irregular

Reaccién al HCI : Negativo
Microscopia

a) Composicion mineral

Cuarzo........cccccvviieneenennnns 47%
Microclina................ovvueeee. 43%
Hornblenda....................... 7% (incluye biotita)
OpacCoS ......coevvvviieeiiiieeeiinnn, 3%
o] 7= | 100%
Cuarzo .- Anhedral. Frecuentemente microfracturado, rotoy en

parte triturado, por lo que sus particulas tienen contor-
nos angulosos. Esto nos sugiere un gran esfuerzoy com-
prension dindmica o tectonica.

Microclina.-Anhedral. Ha sido afectada por el mismo proceso que el mineral
anterior, sélo que el efecto de molienda parcial no es
tan manifiesto. Algo alterada a material arcilloso.

Hornblenda + Biotita.- Anhedral a subhédrica. Tiene mayormente sus bordes
desflecados. Pequefias varillas y fragmentos
microcristalinos de este mineral, se encajan entre las
fracturas del cuarzo, debido a presiones. Esta altera-
da a actinolita. Posiblemente acompafio a este méfico,
biotita pre-existente, la que ahora se halla cloritizada,
aunque también se presenta fresca.

Opacos .-Magnetita, parcialmente alterada.
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b) Texturas
Granular; elongada, subparalela, parcialmente triturada y debilmente cataclastica.
c) Clasificacion Petrografica

GRANITO DINAMIZADO

Muestra N° SP - 133 : Fundo Santa Teresa,
Satipo; (87656-53782)

Macroscopia

Colordelconjunto : Grisaceo intercalado con marrén rojizo

Textura-Estructura  : Limo-lodosa, algo arenosa. Masiva; interlaminar
disturbada.

Granularidad : Muyfina a euritica

Resistenciaalarotura: Moderadamente tenaz

Densidad . Bajaamoderada

Dureza . Baja

Porosidad :  Compacta

Fracturamiento . lIrregular

Reaccion al HCI . Positiva en la mayor parte de la roca. Muy débil en
algunos puntos.

Microscopia

Tratandose de una roca sedimentaria laminar, no podemos especificar con precision
la composicion mineraldgica de las interlaminas.

Generalizamos la composicion y habito de las particulas que constituyen la muestra.

El principal componente es la calcita, mayormente lodosa-limolitica, con menos
frecuencia tiene un habito arenoso fino, el segundo componente es el cuarzo de habito limo-
lodoso, y con menor frecuencia es la sericita pulverulenta. Las laminar rojizas estan pigmentadas
de hematita.

En cuanto a la clasificacion petrografica podemos decir que se trata de una LIMO-
LODOLITA CALCITICA (se observa unos lentes de calcarenita, en otros casos
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accesoriamente son cuarzosos y raras veces arcillosos (sericita), sin llegar a constituir una
marga. Esta roca tiene una estructura interlaminar (disturbada a microplegada).

Muestra N° CM - 010: San Dionisio, Satipo;
(87457-52968)

Macroscopia

Colordelconjunto : Blanquecino-grisaceo, en parte nuboso; y gris verdo-
SO.

Textura . Granular faneritica; fajeada o gneisoide.

Granularidad . Wriable: lafranja blanquecina de grano grueso a me-

dioy la franja gris verdosa mayormente de grano fino.
Resistenciaalarotura :Moderadamente tenaz
Tipo de fracturamiento: Irregular

Densidad : Moderada a baja.
Porosidad :  Moderada por las fracturas que presenta.
Estudio microscépico

Microscopia

a) Composicién mineral

Cuarzo........ccccciieeeeeennnns 40%
Microclina................uvvueens 40%
Ortoclasa............ccceeeeenn. 10%
Plagioclasas....................... 5%
Biotita ........cooeeeeeiiiieeeeeeiis 3%
Opacos .......oceevvvveiiiiieeiinnnn, 2%
Zircon, apatita................ Tazas
esfena, clorita................. fTazas
Total ..o, 100%
Cuarzo .- Mayormente microfracturado. Anhedral, de grano

grueso a medio, algo deformado debido a fuerzas me-
canicas; presenta sin embargo débil extincion ondulosa.
Pobremente intercrecido con ortoclasa en estructura
microgréfica.
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Microclina .- Sepresenta en grandes playas anhédricas. Su macla
“cuadrillada” esté disturbada debido a presiones. Es
frecuente el microfracturamiento de sus cristales. Se
halla parcialmente caolinizada (aproximadamente
20%).

Ortoclasa .- Menos frecuente que el feldespato anterior. Anhédrica,
microfracturada, de poco desarrollo. Esté parcialmen-
te alterada a caolinita y a epidota.

Plagioclasa .-Poco frecuentes, se presenta en cristales sub
yanhedrales de poco desarrollo. Presenta maclas
polisintéticas y corresponde a una oligoclasa. Mayor-
mente sericitizada y algo caolinizada.

Biotita .- No esfrecuente. Asociada o agrupada en pajillas
anhédricas. El habito que presenta es debido a un pro-
ceso de segregacion, aunque en ésta muestra no es
evidente como en la franja gris verdosa de la muestra
de mano.

Opacos .- Esuproducto de resorcion de biotita primaria. Aho-
ra convertido en: 6xidos de hierro (posiblemente oli-
gisto) y un sulfuro de cobre rojizo, los que posterior-
mente se hallan hematizados. Son anhédricos y estan

pobremente diseminados.
Zircon, apatito .- Solo como trazas. Incluidos en playas de cuarzo.
Esfena, clorita .- Entrazas. Originadas a expensas de biotita primaria.

b) Texturas
Holocristalina; granular anhédrica, algo granitoide. Gneisoide.
c) Clasificacion Petrografica

GRANITO GNEISOIDE
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Muestra N° CM - 13: Puente Catray, Satipo;
(87434-52810)

Macroscopia

Colordel conjunto : Blanquecino lechoso. Tiene una cubierta polvorienta,
de color amarillo debido a meteorizacion quimica.

Textura . Granular gruesa a pegmatitica. Menos frecuente grano
medio.

Granularidad . ¥riable, desde 3 mm (biotita alterada) hasta 2 cm
(cuarzos).

Resistencia alarotura:Moderadamente tenaz debido a frecuente
fracturamiento.

Tipo de fracturamiento: Irregular, anguloso.

Densidad . Baja.
Porosidad :  Moderada.
Microscopia

a) Composicion mineral

Microclina.................evueee. 55%
CUAIZO0.....eeviieieeeieeeeeeee 33%
Plagioclasas..................... 10%
Biotita...........ccovvvviiieiiiinns 1.5%
Opacos ......coceevvevieeiiininens 0.5%
Total ..o, 100%
Microclina .- Es etomponente mas abundante de laroca. Se pre-

senta en cristales anhedrales y gruesos, con su carac-
teristica macla cuadrillada. A veces es pertitica. Muy
ligeramente alterada a material arcilloso. En parte esta
microfracturada.

Cuarzo .- Anhedral. Se presenta bajo tres habitos de cristaliza-
cion: en playas desarrolladas; en pequefios cristales in-
cluidos en la microclina y, escasamente en intersticios.
Esta microfracturado.

Plagioclasas .- Subhedral y aveces de bordes irregulares. Ligeramente
alterada a sericita. Su variedad corresponde a una
oligoclasa sédica. Presenta macla polisintética.
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Biotita .- No esfrecuente. Su habito es en hilillos o en
cordoncillos que rellenan microfracturas. Esta ligera-
mente oxidada a limonita.

Opaco .- Son muy escasos. En pequefias particulas pobremen-
te diseminadas. Corresponden a magnetita.

b) Texturas
Holocristalinas; granular anhédrica gruesa, algo pegmatitica.
c) Clasificacion Petrografica

GRANITO (Leucogranito algo pegmatitico).
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Muestra N° CM - 24: Chavini, Satipo; (87341-
S5028)

Macroscopia

Colordelconjunto : Grisclaro.

Textura . Granular faneritica; gneisoide.

Granularidad . Wriable: grano grueso a medio (félsicos) y grano me-
dio a fino (méficos).

Resistencia alarotura: effaz.
Tipo de fracturamiento: Irregular.

Densidad . Moderadamente baja.
Porosidad :  Moderada.
Microscopia

a) Composicion mineral

CUarZo.....coooevveeiiieeeeaeeens 45%

Microclina.................vvveeee. 40%

Plagioclasa.............ccc......... 5%

Biotita..........cceevvvveeeiiiiiiiinns 5%

Hornblenda....................... 3%

OpPAaCOS .....evvviiiiiiiiee e 2%

Total ......coovvvveeei, 100%

Cuarzo .- Estd en grandes playas anhédricas, microfracturados.

Los contactos entre sus granos son saturados, debido
a presiones. A veces es de habito intersticial.

Microclina .- Por lo general microfracturada y parcialmente
caolinizada. Sus cristales son anhédricos y algo defor-
mados por presidbn mecanica. Presenta su caracteristi-
ca macla cuadrillada.

Plagioclasas .- Setbserva en pequenios cristales sub y anhédricos
con macla polisintética y de periclina. Esta algo fresca,
muy ligeramente alterada a sericita. A veces de habito
intersticial. Su variedad corresponde a una oligoclasa
sodica.

Biotita .- Es depoco desarrollo, con bordes desflecados. De
color marron. Algo orientada (en la muestra de mano
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se observa un alineamiento irregular, discontinuo, de-
bido a un proceso de presiones mecanicas). Sus cris-
tales presentan microfracturas o roturas.

Hornblenda .- De color verde. Es menos frecuente que el mafico an-
terior. A veces transformada a biotita. Esta algo
flexionada, desflecada y rota por esfuerzos mecanicos.

Opacos .- Corresponden a magnetita, originada mayormente por
un proceso de reabsorcion de maficos primarios.

b) Texturas
Holocristalina; inequigranular; gneisoide; xenomoarfica; intersticial.
c) Clasificacion Petrografica

GRANITO GNEISOIDE

Muestra N° CM - 036: Camino Real, Satipo;
(87440-49947)

Macroscopia

Color delconjunto : Gris verdoso a verde epidota.
Textura : Microgranulada.
Granularidad : Fina,de 0.2a0.5mm

Resistencia a larotura: efiaz.
Tipo de fracturamiento: Irregular, anguloso.

Densidad . Baja.
Porosidad :  Pobre (laroca es coherente).
Microscopia

a) Composicién mineral

“Plagioclasas................... 45%
“Hornblenda’+ epidota.... 35%
(©1[0] 7] 7= 15%
OpacoS .....ccoevvvviviiiiiieeeiinnn, 3%
Cuarzo........cccvveeeiiiieeinnnnn. 2%
Zircon, apatita................ Tazas
Total ..o, 100%
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“Plagioclasas” .- Se@resentan en cristales prismaticos, oblongos,
subhédricos y anhedrales (estos ultimos en héabito
microgranudo irregular). Tienen una disposicion algo
radial a sub-ofitica. Mayormente alterada a epidota y
a veces seudomorfizada por “hornblenda”. Los bor-
des de sus cristales en gran parte albitizados.

“Hornblenda+ epidota.- Alterada y seudomorfizada por epidota. Tanto el méfico
como la epidota, a su vez reemplaza o seudomorfiza al

feldespato ya mencionado.

Clorita .- Decolor verde, ocupa los intersticios que dejan los
anteriores minerales ya descritos.

Opacos .- Epatrticulas dispersas no muy frecuentes. Correspon-
den mayormente a hematita.

Cuarzo .- D®rigen secundario en playitas intersticiales.

Zircon, apatito .- Diminutas inclusiones en plagioclasas.

b) Texturas

Holocristalina, microgranular; sub-ofitica; intersticial; seudomorfica.

c) Clasificacion Petrografica

METAMICRODIORITA (Facies hipabisal de una microdiorita incipientemente
sausuritizada por proceso hidrotermal).
Muestra N° SP - 039: Piedra Blanca, Satipo;
(87289-51512)

Macroscopia

Colordelconjunto : Rosado palido, con pequefias porciones obscuras.

Textura . Faneritica; inequigranular.

Granularidad . De 2 mm aim, es decir de grano fino a grano me-
dio.

Resistencia a larotura: efiaz.

Tipo de fracturamiento: Irregular.
Densidad . Baja.
Porosidad . Algo porosa.
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Microscopia

a) Composicién mineral

Microclina.............ccoeeeennnn 65%
Cuarzo........cccevvviieneenennnns 15%
Biotita ........ccoovviiiiiiiis 12%
Ortoclasa............ccceeveeeenne 3%
OpPaCOS .....vvveiiiiiiieiee e 2%
Plagioclasas....................... 3%
Total oo 100%
Microclina .- Mayormente fresca; microfracturada. De habito

anhedral, con su habitual microestructura cuadrillada
algo disturbada por esfuerzos dinamicos post-consoli-
dacion magmatica.

Cuarzo .- Esanhedral y microfracturado. A veces es intersticial
0 esta como inclusiones en la microclina.

Biotita .- Mayormente anhédrica, con sus bordes desflecados;
aveces esta reunida en grumos. Es ligeramente altera-
da a clorita o reabsorbida a minerales opacos, los cua-
les estan en parte limonitizados. Asociada a veces con
epidota; algunos de los productos de alteracion relle-

nan finas fracturas.

Clinopiroxeno .- Esnuy escaso. Esporadicamente se observa un cris-
tal subhedral, de seccion basal, de color amarillento,
microfracturado.

Plagioclasas .- Esscasa. Algo fresca. Microfracturada. A veces

incluida en microclina. Presenta macla de la albita. Su
variedad corresponde a una oligoclasa sodica. Es a
veces intersticial. Es subhédrica.

Ortoclasa .- Emuy escasa. En cortos cristales, en algunos de ellos
se observa una microestructura mirmequitica debido
a una sustitucién de este feldespato por oligoclasa, con
desprendimiento de silice en forma de tubitos de cuar-
zo. Es anhedral.

Opacos .- Escasos. Corresponden mayormente a magnetita, ra-
ras veces a ilmenita y esporadicamente a rutilo (?) de
color rojizo.

Zircon, apatito .- Solo como trazas en cuarzo y en feldespatos.
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b) Texturas

Holocristalina; inequigranular; mayormente anhédrica, algo subhedral; intersticial;
mirmequitica.

c) Clasificacion Petrografica

GRANITO BIOTITICO
Muestra SP - 147: San Juan de Ipoqui, Satipo;
(87828-52736)

Macroscopia

Colordel conjunto : Morado (rojo vino)

Textura . Brechosa (cristalino-clastica; litofragmental).

Granularidad . Wriable: desde el tamafio guijarro (7 mm) hasta el de
arenafina.

Resistenciaalarotura: Moderadamente tenaz
Tipo de fracturamiento: Irregular
Densidad . Baja
Porosidad . Moderada a alta pobre

Microscopia

a) Componentes cristaloliticos
Particulas cristalinas, tamafio arena (2 mm a 0.200 mm) : + 40%
Cuarzo en granos clasticos angulososy subangulosos (35%)

Plagioclasa sericitizada; microclina caolinizada; ambas son de hébito clastico y de
bordes subangulares (5%)

Particulas liticas, tamafio guijarro (7 mm a 2.00 mm) : + 35%

Mayormente son de origen sedimentarioy correspondena:

Lodolitas sericiticas
Lodo-limolitas cuarzo-sericiticas
Limolitas cuarzosas
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Areniscas cuarzo-sericiticas
Estos litoclastos tienen contornos subangulosos

Cemento ferruginoso : + 25%
Hematita es el mineral cementante, el cual esté irregularmente distribuido y aglutina

a los componentes mencionados. Otras veces rellena fracturas y microfracturas de
la roca.

b) Texturas
Cristaloclastica; litofragmental
c) Clasificacion Petrografica

BRECHA ARENO-GUIJARROSA OLIGOMICTICA (Facies sedimentaria).

Muestra N° SP - 105: San Salvador, Satipo;
(B7763-52685)

Macroscopia

Colordelconjunto : Gris oscuro a morado oscuro.

Textura . Microcristalina a afanitica. Pobremente porfiritica fina.
Alveolar (2 cm a2 mm)

Granularidad : Esporadicamente grano medio (2 a 1 mm) y algo mas
frecuente grano fino (-1 mma 0.2 mm)

Resistenciaalarotura: Moderadamente tenaz.
Tipo de fracturamiento: Irregular.

Densidad . Baja.
Porosidad . Moderada.
Microscopia

a) Composicién mineral

Plagioclasa....................... 55%
Pasta......cccooeiiiiiiiines 40%
(@] o1=To]o 1< TN 5%
Total .ovveveiiiiiiies 100%
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Plagioclasa.- En varillas microliticas, subhédricas, de 2 mma 0.100
mm. A veces con sus bordes desflecados por corro-
sibn magmatica. Los microlitos mas desarrollados (2 a
1 mm) constituyen los componentes
microfenocristalinos de la roca. No poseen orientacion,
las varillas estan entrecruzadas.

Se observan moldes de antiguos fenocristales, aunque
no es frecuente, estdn destruidos a un material
criptocristalino, no conspicuo; se observa también “go-
titas” de la pasta, ahora devitrificada. La plagioclasa
microlitica se encuentra parcialmente albitizada y a ve-
ces en parteericitica.Es posible que el material
criptocristalino que reemplaza a los antiguos fenos, co-
rresponda a silice secundaria. La posible variedad del
feldespato puede correspondera una andesina.

Pasta.- Ocupa los intersticios entre los microfenos y microlitos
de plagioclasa. Constituyé un material vitrico, ahora
desvitrificado a un componente criptocristalino y que
incluye también mineral opaco.

Magnetita-hematita.- Son los componentes ferriferos de la muestra. Estan
dispersos y de contornos irregulares, mayormente con-
finados en la pasta. En algunos casos se han originado
por efecto de reabsorcion de antiguos méficos; los que
ahora se observan como relictos.

b) Texturas

Finamente porfiritica. Microfenocristalina; microlitica; intersticial; devitrificada;
criptocristalina.

c) Clasificacion Petrografica

METANDESITA (facies: lavica)
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N CM-038

MW BP-105 =]
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Muestra N° SP - 106: San Salvador, Satipo;

(87764-52642)

Macroscopia
Colordel conjunto : Blanco amarillento intercalado.
Textura . Interlaminar, subparalela; cuyo grosor varia de 8 mm
(laminas claras) a 1 mm (laminas oscuras), dentro de
estas medidas se intercalan los componentes claros y
obscuros.

Mayormente limoso, en menor proporcion grano ta-

Granularidad
mafo lodo.

Moderadamente tenaz.

Resistencia a la rotura:
Irregular, anguloso.

Tipo de fracturamiento:

Densidad . Baja.
Porosidad . Coherente, de baja porosidad.

Microscopia
a) Composicion mineral

Particulas limosas (de - 0.062 mm a 0.008 mm)

Aproximadamente 25% de sericita, laminarmente discontinua y en disposicion
subparalela. Granos limosos de cuarzo muy escasos y dispersos se intercalan con el
material sericitico que incluye no mas del 5% del material siliceo mencionado.

Particulas lodosas (- 0.008 mm)

Aproximadamente 25% de sericita, interdigitada con las particulas limosas del mis-
mo mineral. Cuarzo lodoso, muy escaso, aproximadamente 2% se interdigita a su
vez con la sericita lodosa en mencién (este porcentaje se incluye en el total de

sericita).
Particulas arenosas muy finas (de 0.125 mm a 0.062 mm)

Aproximadamente 5%. Cuarzo subanguloso y sericita oblonga constituyen estos

componentes detriticos.

Laminas de minerales opacos
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Constituidas mayormente por material ferruginoso: hematita, la que también se
encuentra esparcida en granos irregulares en las ldminas limo-lodosas, aunque no
muy frecuentes (no mas del 2%). La disposicién de la hematita en la roca es
interlaminar, subparalela; y también esta asociada con sericita + cuarzo, mayormen-
te de tamafio lodo y con una frecuencia aproximada de 10%.

b) Texturas

Clastica. Limo-lodosa, algo granular muy fina. Interlaminar; subparalela.

c) Clasificacion Petrografica

LIMO-LODOLITA SERICITICA FERRUGINOSA INTERLAMINAR
Muestra N° SP -162: NManigua, Satipo; (87457-
S$4079)

Macroscopia

Colordelconjunto : Marrénrojizo
Textura . Brechosa (litofragmental; cristaloclastica)
1Granularidad . ¥riable: desde el tamafio guijarro (2.5 cm hasta el de

arena media (.250 mm)
Resistencia alarotura: Moderadamente tenaz
Tipo de fracturamiento: Irregular

Densidad . Baja
Porosidad . Alta
Microscopia

a) Componentes lito-cristalinos
Particulas liticas, tamafio guijarro (2.5cma 2.5 mm) : £ 40%

Son de origen sedimentario y corresponden a :

Lodolitas sericitico-cuarzosas (con no mas del 10% del contenido
de cuarzo)

Lodo-limolitas sericiticas

Limolitas cuarzosas
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Estos litoclastos tienen contornos angulosos a subangulosos, a
veces de formas alargadas.

Particula cristalinas, tamafio arena (2 mm a 0.250 mm) : £30%

Cuarzo, en granos clasticos subangulosos, a veces microfracturados; presentan
nitidas sombras de deformacion materializadas en las pronunciadas extinciones on-
dulantes que se observan en este mineral.

Cemento ferruginoso + matriz sericitica : + 30%

Hematita es el mineral de hierro cementante, el cual esta distribuido irregularmente,
rellena fracturas y microfracturas; asi como tifie parcialmente la matriz sericitica,
cuyo componente tiene habito pulverulento, o en laminillas delgadas y otras formas
irregulares.

b) Texturas

Litofragmental; cristaloclasticas.

c) Clasificacion Petrogréfica

BRECHA GUIJARRO-ARENOSA OLIGOMICTICA (Facies sedimetaria).
Muestra N° SP - 177: San José de Chari, Satipo;
(87820-52749)

Macroscopia

Color del conjunto : Gris oscuro, algo morado
Textura . Conglomeradica.
Granularidad . riable: desde el tamafio guijarro fino (no mas de 10

mm) hasta arena fina (0.250 mm)
Resistenciaalarotura: Moderadamente tenaz
Tipo de fracturamiento: Irregular

Densidad . Baja
Porosidad . Moderada
Microscopia

a) Componentes conglomeradicos
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N* SP-108

MY 5P 08e)

MY SP-IET )
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Particulas cristalinas, tamafio arena (2 mm a 0.250 mm) 55%

Constituidas por areniscas cuarzosas (ortocuarcitas) y cuarzo, a veces policristalino
y microfracturado; mayormente subredondeado. 50

Hornblenda + biotita; alteradas a cloritas y oxidadas, en cristales sub y anhédricos,
subangulosos, desflecados : 5%

Particulas liticas, tamafio granulo (4 a2 mm) : 7%

Son de origen sedimentario; subredondeadas, corresponden a:

Areniscas y limolitas cuarzosas
Lodolitas sericiticas, y
Cuarzo policristalino

Particulas liticas, tamafio guijarro fino (no + de 10 mm) : 3%

Constituidas por areniscas cuarzosas y limo-lodolitas sericiticas, subredondeadas,
aveces pigmentadas por hematita

Cemento ferruginoso + matriz lodosa-sericitica, pigmentada por hematita : 35%

El cemento es de hematita pulverulenta: 15% + magnetita microcristalina y
pulverulenta : 10%

La matriz es aproximadamente de 10%
b) Texturas

Conglomeradica; areno-guijarrosa

c) Clasificacion Petrografica

CONGLOMERADO OLIGOMICTICO ARENO-GUIJARROSO

Muestra N° SP - 126: Boca Cheni, Satipo;
(87799-53003)

Macroscopia

Colordelconjunto : Gris verdoso.
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Textura . Granular faneritica; parcialmente deformada y fractu-
rada porprocesos dinamicos.
Granularidad : Grano grueso a medio (7 mm a2 mm)

Resistenciaalarotura: Moderadamente tenaz.
Tipo de fracturamiento: Irregular.

Densidad . Baja.
Porosidad . Moderada.
Microscopia

a) Composicién mineral

Microclina................evvveee. 75%
Cuarzo......cccceeeeeviiiieenennnn, 12%
Hornblenda........................ 4%
Plagioclasa........................ 4%
OpAaCoS. ...oovvvviiiiiieieeeeeeee 3%
2770 1]r= VS 2%
Total. ...ooevveiieiin, 100%
Microclina .- Es etomponente mas abundante de la roca. Se pre-

senta en cristales anhédricos y gruesos. Frecuentemente
fracturada. Su estructura cuadrillada es parcialmetne
difusa, discontinua, perturbada por esfuerzos dinami-
cos. Sus bordes presentan cierta granulacion debido a
un incipiente proceso cataclastico. Esta parcialmetne
caolinizada.

Cuarzo .- Anhedral. Microfracturado. Se presenta bajo tres ha-
bitos de cristalizacion: en playas algo desarrolladas; en
pequenios cristales incluidos en microclinay con menor
frecuencia en habito intersticial cuyos espacios ocupa
entre los demas componentes.

Hornblenda .- Algo dispersa en la muestra. Fracturada. Por lo gene-
ral es anhedral; contiene inclusiones de pirita oxidada,
arsenopirita y hematita, es decir estos componentes
reemplazan parcialmente al anfibol en mencién. Pocas
veces esta reemplazada a biotita.

Plagioclasa .- Esubhédrica a anhedral. No es muy frecuente. Esta
parcialmente sericitizada; de manera especial hacia sus
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bordes, los que a veces estdn microgranulados. Pre-
senta la macla polisintética y su variedad corresponde
a una oligoclasa sédica.

Opacos .- Mayormente estan incluidos como un reemplazamien-
to parcial en cristales de hornblenda y raras veces en:
Biotita.

Biotita .- Sustituye muy parcialmente hornblenda primaria. Esta

algo cloritizada. Es muy escasa. En parte esta
reabsorbida por los opacos.

b) Texturas

Holocristalina; granular anhédrica e inequidimensional; parcialmente deformada,
fracturaday algo microgranulada por esfuerzos dinamicos post-magmaticos. Algo intersticial.

c) Clasificacion Petrografica

GRANITO DINAMIZADO

Muestra N° SP - 048: Cobaro, Puerto Prado:
(87529-56223)

Macroscopia

Colordelconjunto : Blanco amarillento a ocre palido.
Textura . Clastico-granular. Algo lineal.
Granularidad :  @mano arenafina alimo.

Resistencia a larotura: effaz.
Tipo de fracturamiento: Irregular.

Densidad . Baja.

Porosidad :  Moderada.

Reaccion al HCI . Activamente.
Microscopia

a) Composicion mineral

Particulas arenosas finas a muy finas (de 0.25 mm a 0.062 mm)50% ; constituidas
por cuarzo subanguloso, bién calibrado, pobremente trabajado, con escasas microfracturas.
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Particulas limosas (de - 0.062 mm a 0.003 mm)20% ; constituidas por cuarzo
microcristalino, clastico, de tamafio limo; irregularmente distribuido en la muestra.

CementoDe composicion calcarea, a veces es algo dolomitizado. Rellena los finos
poros de la roca. Es de habito microcristalino e irregularmente distribuido. Se le observa
también en venillas. Aproximadamente constituye 27% del total de componentes.

Opacost 3%. Mayormente corresponden a hematita.

b) Texturas

Clastica. Microgranulada. Microcristalina. Areno-limosa.

c) Clasificacion Petrografica

ARENISCA LIMOLITICA CUARZO-CALCAREA
Muestra N° SP - 140: Cuad. Bajo Pichanaqui;
(87885-50894)

Macroscopia

Color del conjunto  : Gris medio

Textura . Clastica. Euritica a microgranular. En parte laminar muy
fina.
Granularidad : Tamafio limo-lodoso

Resistencia a la rotura: efaz
Tipo de fracturamiento: Irregular, anguloso

Densidad . Baja
Porosidad : Pobre
Microscopia

a) Composicion mineral

Particulas limosas (de 0.062 mm a 0.008 mm)55%, las que estan constituidas por
cuarzo clastico, microcristalino. Estas particulas son el fundamento de la roca.

Particulas lodosas (de 0.008 mm a 0.004 mm)35%, mayormente estan constituidas
por sericita y muy poco cuarzo. Se interdigitan con el material limoso.
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Particulas arenosas muy finas (de 0.125 a 0.062 mm)5% de cuarzo clastico,
subanguloso. 5% de magnetita, dispersa.

Finas laminas de material ferruginosoMayormente constituido por hematitay en
disposicion finamente interlaminar, subparalela e infrecuente.

b) Texturas

Clastica; microgranular; microcristalina; limo-lodosa; muy finamente arenosa.
Infrecuentemente interlaminar muy fina.

c) Clasificacion Petrografica

LIMO-LODOLITA CUARZO SERICITICA FINAMENTE LAMINAR.
Muestra N° SP - 115: Cuad. Bajo Pichanaqul;
(87876-54446)

Macroscopia

Colordelconjunto : Amarillo oscuro (ocre).
Textura . Cléstico-granular. Algo litofragmental.
Granularidad . @mafo arena gruesa afina.

Resistenciaalarotura: Pobremente tenaz.
Tipo de fracturamiento: Irregular.

Densidad . Baja.

Porosidad . Alta.

Reaccién al HCI . Efervesce debilmente en ciertos puntos de la muestra.
Microscopia

a) Composicién mineral

CUarzo........cccovvvviineeneenns 80%
Sericita.......oooeeeeieiieeeeiiiiiies 5%
(0F21of| - W 5%
Opacos .......cccvvvveviiiiieeiiinnn, 3%
Microclina+plagioclasa..... 2%
Biotita......vvvveiieiiiiiiiiiieeee, 3%
Chert .oooeiiii 2%
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Muscovita...........ccceu...... fzas
Total......oovveeeieiiiii, 100%
Cuarzo .- Tiene un tamafo arena gruesa a muy fina, es mal cali-

brado (sorting). De forma subangular a subredondeada.
Conforma un mosaico bien trabado aunque es aparen-
te debido a la solucién de continuidad por la alta poro-
sidad de la roca. Algunas veces presenta leves
microfracturas. Los contactos entre los granos es a
veces recto a sinuoso.

Sericita .- Esescasa, micropulverulenta, no llega a conformar una
matriz tipica.
Calcita .- También es escasa. Es microcristalina. Conforma un

cemento muy pobre e irregularmente distribuido.

Opacos .- Pobremente distribuidos. Anhédricos. Mayormente
corresponden a hematita.

Biotita .- Enmicrocristales anhédricos y poco dispersos. Algo
frescos o parcialmente alterados (oxidados).

Microclina-plagioclasaEstos feldespatos son escasos, mayormente
anhédricos; tamafio arena media a gruesa. Estan

inalterados.

Chert .- Enescasos granos medio a fino. A veces son
intersticiales.

Muscovita .- Enpequefios microcristales. S6lo como trazas.

b) Texturas
Clastica. Arenosa heterogranular. Microcristalina. Intersticial.

Respecto de la textura macroscopica de la muestra de mano referente al término
litofragmental, es debido a que engloba fragmentos de naturaleza lutacea no muy frecuentesy
tamafio que varia de 3 a 1 cm. Este caracter textural debera tomarse en cuenta para la
clasificacion definitiva de la roca.

c) Clasificacion Petrografica

ARENISCA CUARZOSA HETEROGRANULAR LITOFRAGMENTAL.
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Muestra N° SP - 166: Alto Cushiviani, Satipo;
(87612-53121)

Macroscopia

Colordel conjunto : Blanquecino-lechosa
Textura . GranulaFaneritica

Granularidad : Grano grueso a medio (7 mm a 2 mm). Los maficos
varian de grueso a grano fino (9 mma 1 mm)

Resistenciaalarotura: Moderadamente tenaz
Tipo de fracturamiento: Irregular

Densidad . Baja
Porosidad . Moderada a alta
Observacion

El tamafio promedio del grano de la roca es medio. Los maficos corresponden a
biotitas muy alteradas: mayormente oxidadas a magnetitas y posteriormente a hematita; con
poca frecuencia estan baueritizadas. Sus formas son anhédricas. El contenido aproximado es
de 5% del total de componentes.

El feldespato potéasico se halla altamente alterado a caolinita. La frecuencia de este
feldespato es alta, aproximadamente 70% o posiblemente mayor. Sus granos son anhédricos.

El cuarzo es menos abundante, anhedral, nuboso a translicido, de brillo craso, es
aveces intersticial. Su porcentaje varia entre 20 y 25%.

La muestra debe clasificarse como un GRANITO METEORIZADO
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