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Geología del Batolito de la Cordillera Oriental en el Segmento de 
Vilcabamba, sur del Perú



Estudios macroscópicos de rocas intrusivas
ANEXO 1



GR39B

18S E: 758385 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1

FPKs:

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:
PXs:
ANFs: 1 a 2
bt:

Otros:

GR39B_2018_SMTM

Indice de color

0%Megacristales100%

25/04/2018

Fenocristales:

GR39B-18-155-MACRO-0001 (a)

Xenolitos : Forma/naturalezacolor

55 % mesócrataMatriz:

Figura 1: a.muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 55% mesócrata, granular, con tamaño de grano 

medio. Constituida por cristales de anfiboles, plagioclasas y cuarzo. La muestra presentan microfracturas 

rellenadas con impregnaciones de oxidos de hierro

Cod. Foto:
GR39B-18-155-STRO-0002 (b)

NOMBRE ROCA: DIORITA

55 verde

Megacristales:

%

3

42

fanerítica (granular)

Textura de la matriz

GR39B-18-155

Cord. UTM

WGS 84

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Ruta/paraje:

Cod Proy:

Zona:

Hoja:

Santa Teresa - Centro Poblado Yanatile

Campaña:

1667Altura:8545407

Abril_Mayo_I_2018 27q1

Muestra:

color

hialino

Forma/habito/relaciones

subhedral y anhedral/con bordes irregulares

Cristales félsicos:

blanco

mm%Minerales 

Minerales accesoriosCritales máficos:

subhedral/ prismáticos

anhedral/ subredondeados



GR39B

18S E: 744989 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 3

PGLs: 2 a 3

%

Cz:

FPKs: 12

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:
bt: 1

Otros:

GR39B_2018_ACC

Hoja:

Indice de color

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-236-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-236-STRO-0001 (b)

12 marrón subhedral/ tabular 

1 a 2

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales 

15 rosado subhedral/prismático/ macla de carlsbad

36 blanco subhedral/prismático/ macla de polisintética

Megacristales:

25 hialino anhedral/ subredondeados

7 rosado subhedral/prismático/ macla de carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Fenocristales:

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Yanatile – Laguna Coillorcocha – Laguna Yaspay Muestra: GR39B-18-236

Textura de la matriz Matriz: 12 % leucócrata

Figura 2: a. Muestra de mano b. Roca ígnea intrusiva compacta, 12% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano grueso a medio. Está constituida por cristales de plagioclasas, feldespatos potasicos, cuarzo, 

biotita y esfena. La muestra presenta densidad y dureza media.

fanerítica (granular)

Mayo_Junio_II_2018 27q1

Zona: 8546429 Altura:

85% Megacristales 15%

Ruta/paraje:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

23/06/2018

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña:

% mm
efn 5

4296



GR39B

18S E: 745904 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1

FPKs: 1 a 2

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:
ANFs: 1 a 2
bt: 1 a 2
Otros:

GR39B_2018_ACC

Hoja:

NOMBRE ROCA: GRANODIORITA

22

Cod. Foto:
GR39B-18-238-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-238-STRO-0002 (b)

marrón subhedral/ tabular

10 verde subhedral/prismático
efn 3 1

32 blanco subhedral/prismático/ macla polisintética

Megacristales:

20 hialino anhedral/ subredondeados

13 hialino - blanco subhedral/prismático/macla carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Textura de la matriz Matriz: 32 % mesócrataIndice de color

Figura 3: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 32% mesócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano medio a fino. Está constituida por plagioclasas, cuarzo, feldespatos potasicos, biotita, anfibol y 

esfena. La muestra presenta alteracion de óxidos de hierro, asi mismo presenta una densidad y dureza media.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Ruta/paraje: Yanatile – Laguna Coillorcocha – Laguna Yaspay Muestra: GR39B-18-238

23/06/2018

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Mayo_Junio_II_2018 27q1

Zona: 8546469 Altura: 4295

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

mm

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales %



GR39B

18S E: 735495 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2 a 3

FPKs: 7

PGLs: 2 a 4

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 2
Otros:

Indice de color 12% leucócrata

Xenolitos :

Megacristales:

Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Hoja:

marrón subhedral/tabular

GR39B-18-263-STRO-0003 (b)

12

blanco grisaceo subhedral /prismáticos/ macla polisintética

blanco grisaceo

fanerítica (granular)

Ruta/paraje: Raccachaca - Qda Raccachcca Muestra: GR39B-18-263

27/06/2018GR39B_2018_DSO

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Mayo_Junio_II_2018 27q4

Zona: 8542712 Altura: 4024

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Textura de la matriz

Forma/habito/relaciones

34

Matriz:

NOMBRE ROCA:

subhedral/prismáticos

Minerales 

hialino

Minerales accesoriosCritales máficos:

mm%

%

Forma/naturalezacolor

Cristales félsicos:

30

color

anhedral/ sunredondeados/ microfracturados

MONZOGRANITO Cod. Foto:
DSCN2786 (a)

24

Figura 4: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta,12% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano medio, presenta cristales de plagioclasas, cuarzo , feldespatos potasicos y biotita. Se observa 

agurpacion de biotita por sectores en forma de libros. La muestra presenta una dureza media.



GR39B

18S E: 734458 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 4

FPKs: 2 a 5

PGLs: 3 a 6

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:
PXs:
ANFs:

bt: 1

Otros:

GR39B_2018_DSO

Hoja:

Figura 5: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 8% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano de grueso a medio.Se observa cristales de cuarzo, plagioclasas, feldespatos potasico y biotita. 

La rca presenta alteracion incipiente de arcillas.

fanerítica (granular) Fenocristales:

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-8-264-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-264-STRO-0004 (b)

Critales máficos: Minerales accesorios

30 blanco subhedral/prismático/ macla polisintética

Megacristales:

37 hialino anhedral/subredondeado

25 blanco - hialino subhedral/ prismático

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

28/06/2018

Textura de la matriz Matriz: 8 % leucócrataIndice de color

Altura: 3645

100% Megacristales 0%

Ruta/paraje: Racachaca - Abra Azutina - Huancacalle Muestra: GR39B-18-264

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Mayo_Junio_II_2018 27q4

Zona: 8544749

8 marrón hexagonal/ tabular

Minerales % mm



GR39B

18S E: 731376 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz:

FPKs:

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 2 a 4

bt: 1 a 2

Otros:

GR39B_2018_ACC

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Mayo_Junio_II_2018 27q4

Zona: 8553142 Altura: 2720

Ruta/paraje: Paltaybamba – Oyara – Quebrada Marampampa Muestra: GR39B-18-285

28/05/2018

Figura 6: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 95% hipermelánica compuesto principalmente 

por cristales de anfiboles, biotita y plagioclasas. La muestra presenta diseminacion de pirita e impregnaciones de 

oxidos de hierro por sectores.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 95 % hipermelánica

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

5 blanco subhedral/prismático/ macla polisintética

Megacristales:

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

88 verde  a negro subhedral/ aciculares

7 marrón subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: GABRO Cod. Foto:
GR39B-18-285-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-285-MACRO-0001 (b)



GR39B

18S E: 727854 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 3

PGLs: 2 a 4

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 1 a 2

bt: 1 a 2

Otros:

GR39B_2018_ACC

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Mayo_Junio_II_2018 27q4

Zona: 8556401 Altura: 2361

Ruta/paraje: Lucma – Río Vilcabamba - Oyara Muestra: GR39B-18-288

30/06/2018

Figura 7: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 17% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano medio. Se observan cristales de cuarzo, feldespatos potasicos, plagioclasas, anfibol y biotita. 

La muestra pesenta alteracion de oxidos de hierro.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 17% leucócrata

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

33 hialino anhedral/ subredondeados

23 hialino - blanco subhedral/prismáticos/macla carlsbad

27 blanco subhedral/prismáticos/ macla polisintética

Megacristales:

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

5 verde subhedral/ prismático

12 marrón subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-288-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-288-STRO-0003 (b)



GR39B

18S E: 741472 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1

FPKs: 1 a 2

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 1

bt: 0,5 a 1

Otros:

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Julio_II_2018 27q4

Zona: 8557674 Altura: 1696

Ruta/paraje: Quillabamba - Oyara - Pucyura Muestra: GR39B-18-291

01/07/2018GR39B_2018_OLB

Figura 8: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 51% mesócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano medio a fino. Compuesta de plagioclasas, anfiboles, biotita, cuarzo, feldespatos potasicos. La 

roca presenta patinas de oxidos de hierro.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 51% mesócrata

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

4 hialino anhedral/subredondeado

3 hialino subhedral/prismático

42 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

36 negro-verdoso subhedral/prismático

15 marrón subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: DIORITA CON CUARZO Cod. Foto:
GR39B-18-291-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-291-STRO-0001 (b)



GR39B

18S E: 727850 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1

FPKs: 2

PGLs: 1 a 5

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 1

bt: 1 a 2

Otros:

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Julio_II_2018 27q4

Zona: 8539040 Altura: 4012

Ruta/paraje: Collpa Chico - Choquetacarpo Muestra: GR39B-18-294

02/07/2018GR39B_2018_JMM

Figura 9: a. Vista de afloramiento; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 47% mesócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano medio a fino. Está constituida por cristales de plagioclasas, biotita, anfiboles, feldespatos 

potasicos y cuarzo. La muestra presenta patinas de oxidos de hierro.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 47% mesócrata

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

3 hialino anhedral/subredondeado

2 hialino - blanco subhedral/prismático/macla

48 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

12 verde subhedral/prismáticos

35 marrón subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: DIORITA Cod. Foto:
GR39B-18-294-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-294-STRO-0002 (b)



GR39B

18S E: 728901 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Matriz:

Blastos mm

Cz: 1 a 3

FPKs: 2  5

PGLs: 2 a 6

bt 1 a 2

%

FPsK 10 a 22

PGLs: 10 a 20

%

mos:

ANFs:

3 < 0,1

Hoja:

23

Cuarzo-feldespatica Tipo de metamórfismo Contacto

Contactos y Limites:

Débil

(1-11%)

Incipiente

(Traza)
Alteración

Secundarios rojizo Grado de Alteración

Intensa

 (>50%)

Moderada

(12-49%)

Accesorios

15

subhedral/prismático/macla de Carlsbad

18

subhedral/prismático/macla polisintética

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

METAMÓRFICAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Julio_II_2018 27q4

Zona: 8538090 Altura: 4242

blastos: 62%

Ruta/paraje: Collpa Chico - Choquetacarpo Muestra: GR39B-18-295

02/07/2018GR39B_2018_JMM

Figura 10: a. Muestra de mano; b. Roca metaígnea, no foliada, presenta blástos de feldespatos potásicos, 

plagioclasas, cuarzo y biotita, Los blastos presentan una ligera orientacion, agunos blástos se hallan rotados. La roca 

presenta alteracion de arcillas e impregnaciones de óxidos de hierro.

Estructuras: color: blanco grisáceo

No Foliada Porfidoblástos 38%

Minerales Escenciales

Rasgos estructurales:

% color Forma/habito/relaciones

23 hialino anhedral/subangulosos a subredondeados

blanco subhedral/prismático/macla polisintética

marrón subhedral/tabular/flexionados

blanco

blanco grisáceo

10

8

blanco grisáceo subhedral/prismático/macla de Carlsbad

Porfidoblástos

Oxidación y argilización. X

Grupo composicional

NOMBRE ROCA: METAMONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-295-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-295-STRO-0001 (b)



GR39B

18S E: 722231 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2 a 8

FPKs: 2 a 7

PGLs: 2 a 4

%

Cz:

FPKs: 15

PGLs:

Otros:

olv:
PXs:
ANFs:
bt: 1 a 4
Otros:

GR39B_2018_ACC

Hoja:

3894

03/07/2018

Ruta/paraje: Lucma – Yupanca – Carretera Incahuasi Muestra: GR39B-18-303

Zona: Altura:

GR39B-18-303-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-303-STRO-0003 (b)

12

6%

Matriz: Indice de color

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO

34

20

color

hialino

Xenolitos :

28

Megacristales:

6

Cristales félsicos:

%

12 % leucócrata

94%fanerítica (granular) MegacristalesFenocristales:

Textura de la matriz

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Julio_II_2018 27q4

Figura 11: a. Muestra de mano, b. Roca ígnea intrusiva compacta, 12% leucócrata, de textura fanerítica, de 

grano medio a fino, se observa cristales de cuarzo, plagioclasas, feldespatos potasicos y biotita. La muestra 

presenta alteracion debil de oxidos de hierro y arcillas.

8561561

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

Cod. Foto:

blanco

blanco

Forma/habito/relaciones

subhedral/ subredondeados

subhedral/prismático/ macla Carlsbad

subhedral/prismático/ macla polisintética

subhedral/prismático/ textura rapakivi

Forma/naturalezacolor

blanco

marrón subhedral/tabular



GR39B

18S E: 720167 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2 a 4

FPKs: 2 a 4

PGLs: 2 a 5

%

Cz:

FPKs: 10 a 15

PGLs: 10 a 20

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:
bt: 1 a 2

Otros:

GR39B_2018_OLB

Textura de la matriz Matriz:

Cord. UTM

WGS 84

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-314-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-314-STRO-0002 (b)

15 marrón subhedral/tabular

Critales máficos: Minerales accesorios

14 blanco - hialino subhedral/prismático

10 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

20 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

25 hialino subhedral/subredondeados

16 blanco-hialino subhedral/prismático

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

15% leucócrataIndice de color

Figura 12: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 15% leucócrata, de textura fanerítica, de 

grano de grueso a medio. Presenta cristales de plagioclasas, feldespatos potásicos, cuarzo y biotita. La muestra 

presenta microfracturas rellenadas por oxidos de hierro

fanerítica (granular) Fenocristales: 76% Megacristales 24%

Cod Proy: Campaña: Julio_II_2018 27q4Hoja:

Zona: 8560380 Altura: 3805

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Minerales % mm

Ruta/paraje: Lucma - Incahuasi Muestra: GR39B-18-314

03/07/2018



GR39B

18S E: 730466 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2 a 4

FPKs: 2 a 5

PGLs: 2 a 6

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:
ANFs:
bt: 1 a 2
Otros:

Figura 13: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 18 % leucócrata, de textuta fanerítica, de 

grano medio. Compuesto por cristales de plagioclasas, cuarzo, feldespatos potasicos y biotita. La  roca presenta 

una altracion incipiente de arcillas e impregnaciones de oxidos de hierro.

GR39B_2018_JMM

Ruta/paraje: Sector Cayjo - C° Tacuyoc Muestra:

Hoja:

subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-316-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-316-STRO-0002 (b)

18 marrón

Critales máficos: Minerales accesorios

32 blanco subhedral/prismático/macla polisintética/zonados

Megacristales:

30 hialino anhedral/subredondeado

20 blanco - hialino subhedral/prismático/macla de Carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Textura de la matriz Matriz: 18 % leucócrataIndice de color

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

GR39B-18-316

04/07/2018

Julio_II_2018 27q4

Zona: 8541721 Altura: 3946

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Minerales % mm



GR39B

18S E: 725061 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 3 a 7

PGLs: 2 a 6

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 2
Otros:

GR39B_2018_JMM

GR39B-18-327-STRO-0001 (b)

12 marrón subhedral tabular/agrupados

Minerales accesorios

26 blanco grisáceo

subhedral/prismático/macla polisintética28 blanco -hialino

Megacristales:

subhedral/prismático/macla Carlsbad

34 hialino anhedral/subredondeado

Xenolitos : color

06/07/2018

Textura de la matriz Matriz:

Julio_II_2018 27q4

Zona: 8541092 Altura: 3901

Hoja:

Ruta/paraje:

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña:

Qda. Cayara - Qda. Cuchilranca Muestra: GR39B-18-327

Critales máficos:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

fanerítica (granular) Fenocristales:

Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

0%100% Megacristales

Indice de color 12% leucócrata

color Forma/habito/relaciones

GR39B-18-327-MACRO-0001 (a)
NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:

Minerales % mm

%

Figura 14: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 5% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grueso a medio. Presenta cristales de cuarzo, plagioclasas, feldespatos potásicos y  biotita. La roca 

presenta alteracion inipiente de arcillas por sectores. 



GR39B

18S E: 727335 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 4

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:
PXs:
ANFs: 2 a 3

bt: 1

Otros:

GR39B_2018_JMM

Hoja:

Critales máficos: Minerales accesorios

NOMBRE ROCA: GRANODIORITA Cod. Foto:
GR39B-18-333-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-333-STRO-0001 (a)

10 marrón subhedral/tabular

24 negro- verdoso subhedral/prismáticos
py Traza 1

Minerales % mm

30 blanco subhedral/prismático/ macla polisintética

Megacristales:

24 hialino anhedral/subredondeados

12 blanco- hialino subhedral/prismático

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

07/07/2018

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 34 % mesócrata

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

4073

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña:

Ruta/paraje: Collpa Chico – Qda Tunisca Muestra: GR39B-18-333

Zona:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

8539021 Altura:

Figura 15: a. Muestra de mano, b. Roca ígnea intrusiva compacta, 34% mesócrata, de textura faneritica, con 

tamaño de medio a fino. Presenta cristales de anfiboles, plagioclasas, cuarzo , feldespatos potasicos y biotita. 

La muestra presenta diseminacion de pirita.

Julio_II_2018 27q4



GR39B

18S E: 760555 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Matriz:

Blastos mm

Cz:

FPKs: 0,5 a 0

PGLs: 0,5 a 1

ANFs: 1

%

FPsK

PGLs:

%

bt: 0,5 a 1

mos: 1

3 < 0,1

GR39B_2018_DSO

subhedral/tabular/flexionados

Hoja:

Minerales Escenciales

Rasgos estructurales:

% color Forma/habito/relaciones

Porfidoblástos

Accesorios

3

Cuarzo-feldespatica

Grado de Alteración

Incipiente

(Traza)

Débil

(1-11%)
Moderada

(12-49%)

Intensa

 (>50%)

Tipo de metamorfismo Regional

X

NOMBRE ROCA: ANFIBOLITA Cod. Foto:
GR39B-18-340-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-340-STRO-0001 (b)

6 marrón subhedral/tabular/agrupados por sectores

Grupo composicional

Estructuras:

Oxidación y cloritización.

Secundarios verde

Alteración

52 verde subhedral/prismático/flexionados

blastos: 100%

Contactos y Limites:

4 blanco grisáceo subhedral/prismático/deformados

incoloro

32 blanco subhedral/prismático/flexionados

color:

10/10/2018

Figura 16: a. Muestra de roca; b. Roca metamórfica foliada, compuesta por blastos de anfiboles, plagioclasas, biotita, 

moscovita y feldespatos potasicos. La roca presenta alteracion incipiente de cloritas e impregnaciones de oxidos de 

hierro por sectores.

foliada Porfidoblástos 0%

Altura: 1604

Ruta/paraje: Santa María - Santa Teresa Muestra: GR39B-18-340

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

METAMÓRFICAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q1

Zona: 8548460



GR39B

18S E: 741280 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 3

FPKs: 2

PGLs: 2 a 4

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 3

Otros:

GR39B_2018_DSO

Hoja:

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-341-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-341-STRO-0003 (b)

12 negro - marrón hexagonal/tabular

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

32 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

26 hialino anhedral/subredondeado

30 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclados

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

12% leucócrata

Xenolitos : color Forma/naturaleza

0%

Figura 17: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 12% leucócrata, de textura faneritica, con tamaño 

de grano de medio a fino. Se hallan compuesto por cristales de plagioclasas, feldespatos potasicos, cuarzo y biotita. 

La roca presenta alteracion de arcillas e impregnaciones de oxidos de hierro en intersticios.

Textura de la matriz Matriz: Indice de color

12/10/2018

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales

4152

Ruta/paraje: Qda. Ttiyuyoc - Yanatile Muestra: GR39B-18-341

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q1

Zona: 8533711 Altura:



GR39B

18S E: 741488 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 10

PGLs: 3 a 8

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 4

Otros:

Hoja:

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-342-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-342-STRO-0003 (b)

Figura 18: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 18% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grueso a medio. Presentan cristales de plagioclasas, cuarzo, feldespatos potasicos , biotita y esfena 

. Se observa impregnaciones de oxidos de hierro,

18 negro tabular/ agrupados

efn 2 1

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

26 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

30 hialino anhedral/subredondeados

24 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclado

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

0%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 18% leucócrata

12/10/2018

fanerítica (granular) Fenocristales:

Zona: 8533118

100%

GR39B_2018_DSO

Altura:

Megacristales

4237

Ruta/paraje: Qda. Ttiyuyoc - Yanatile Muestra: GR39B-18-342

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q1

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS



GR39B

18S E: 741251 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 5

PGLs: 2 a 11

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 3 a 5

Otros:

Hoja:

efn

20 negro-marrón subhedral/tabular/agrupados

Cod. Foto:
GR39B-18-343-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-343-STRO-0003 (b)
NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO

% mm

Critales máficos: Minerales accesorios

1 1

Minerales 

26 hialino

subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

28 blanco

anhedral/subredondeados

25 blanco hialino subhedral/prismático/macla de carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 20 % leucócrata

12/10/2018

Figura 19: a. Muestra de mano, b. Roca ígnea intrusiva compacta, 20% leucócrata, de textura fanerítica, de 

grano medio a fino. Está constituida por cristales de cuarzo, feldespatos potásicos, plagioclasas y biotita. 

agrupados por sectores. se observa una ligera orientacion en los cristales ya mencionados. La muestra presenta 

una dureza y densidad media

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

GR39B_2018_DSO

Altura: 3984

Ruta/paraje: Qda. Ttiyuyoc - Yanatile Muestra: GR39B-18-343

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q1

Zona: 8534787



GR39B

18S E: 743209 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Matriz:

Blastos mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 8

PGLs: 3 a 10

bt 1 a 2

%

FPsK

PGLs:

%

mos:

ANFs:

2 < 0,1

GR39B_2018_DSO

Hoja:

Yanatile - Sacsarayoc

NOMBRE ROCA: METAMONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-344-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-344-STRO-0001 (b)

Oxidación 

Grupo composicional

Alteración
Incipiente

(Traza)

Débil

(1-11%)
Moderada

(12-49%)
X

Secundarios rojizo Grado de Alteración

Accesorios

Porfidoblástos

32 blanco subhedral/prismático/macla polisintética/deformados

15 marrón subhedral/tabular/flexionados

26 gris rosáceo subhedral/prismático/macla de Carlsbad/deformados

% color

11/10/2018

Ruta/paraje:

blastos:No foliada

Estructuras:

Porfidoblástos 0%

Zona: 8538645 Altura:

GR39B-18-344Muestra:

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q1

3602

Contactos y Limites:

Minerales Escenciales

Forma/habito/relaciones

25 hialino anhedral/subangulosos a subredondeados

Intensa

 (>50%)

Cuarzo-feldespatica Tipo de metamórfismo Contacto

Figura 20: a. Muestra de mano; b. Roca metaignea, no foliada, presenta blastos de plagioclasas, feldespatos 

potásicos, cuarzo y biotita. La roca presenta una ligera deformacion. Se observan impregnaciones de oxidos de 

hierro.

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

METAMÓRFICAS

blanco grisáceo

Rasgos estructurales:

100%

color:



GR39B

18S E: 743729 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 7

PGLs: 2 a 10

%

Cz:

FPKs: 10 a 22

PGLs:

Otros:

olv:
PXs:
ANFs: 2 a 4
bt: 1 a 2
Otros:

Hoja:

NOMBRE ROCA: SIENOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-345-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-345-STRO-0002 (b)

Figura 21: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 15% leucócrata, de textura faneritica de 

grano grueso a medio. Está constituida por cristales de feldespatos potasicos con textura poiquilitica, 

plagioclasas, cuarzo anfibol, biotita y esfena. La muestra presenta densidad y dureza media.

5 marrón subhedral/tabular
10 negro verdoso subhedral/prismático

mm
efn 1 2

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales %

GR39B-18-345

11/10/2018

14 blanco gisáceo subhedral/prismático/maclados/Textura poiquilitica

Megacristales:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q1

Zona: 8538768

86% Megacristales

GR39B_2018_DSO

Altura: 3564

Ruta/paraje: Yanatile - Sacsarayoc Muestra:

14%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 15% leucócrata

fanerítica (granular) Fenocristales:

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

23 hialino anhedral/subredondeado

22 blanco grisáceo subhedral/prismático/macla de Carlsbad

25 blanco subhedral/prismático/macla polisintetica



GR39B

18S E: 728288 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2 a 4

FPKs: 2 a 7

PGLs: 2 a 5

%

Cz:

FPKs: 10 a 20

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:
bt: 2 a 5

Otros:

Hoja:

GR39B_2018_DSO

fanerítica (granular) Fenocristales:

Indice de color

Cristales félsicos:

%

85% Megacristales

Xenolitos : color Forma/naturaleza

15%

Textura de la matriz Matriz: 10% leucócrata

color Forma/habito/relaciones

24 hialino anhedral/subredondeados

26 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclado

25 blanco subhedral/prismatico/macla polisintética

Megacristales:

15 blanco grisáceo subhedral/prismático/ textura rapakivi

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

efn Traza 1

10 marrón tabular/agrupados

NOMBRE ROCA: SIENOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-346-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-346-STRO-0002 (b)

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q4

Zona: 8534392 Altura: 3993

Figura 22: a. Muestra de mano b. Roca ígnea intrusiva compacta, 10% leucócrata, de textura fanerítica de 

grano grueso a medio, presenta cristales de feldespatos potasicos, plagioclasas, cuarzo, biotita y esfena. 

Eveualmente se observn cristales de feldespatos potasicos con exoluciones de plagioclasas (Textura rapakivi). 

La roca presenta una densidad y dureza media.

Ruta/paraje: Samarinapata - Quelcamachay - Choquetacarpo Muestra: GR39B-18-346

14/10/2018



GR39B

18S E: 728253 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:
ANFs:
bt: 1 a 2
Otros:

14/10/2018

Figura 23: a. Muestra de mano; b.  Roca ígnea intrusiva compacta, 15% leucócrata, de textura fanerítica, de 

grano medio a fino, compuesta por cristales de plagioclasas, feldespatos potasicos, cuarzo, biotita y esfena. La 

roca presenta alteracion incipiente de oxidos de hierro por sectores.

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-347-MACRO-0001 (a)

27q4

Zona: 8534778 Altura: 4127

Campaña: Octubre_III_2018 Hoja:

GR39B-18-347-STRO-0002 (b)

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy:

15 marrón tabular/agrupados

efn 2 1

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

33 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

24 hialino anhedral/subredondeados

26 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclados

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales

Xenolitos : color Forma/naturaleza

0%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 15%  leucócrata

Ruta/paraje: Samarinapata - Quelcamachay - Choquetacarpo Muestra: GR39B-18-347

GR39B_2018_DSO



GR39B

18S E: 728367 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2 a 4

FPKs: 3 a 12

PGLs: 3 a 4

%

Cz:

FPKs:

PGLs: 10 a 20

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 3
Otros:

Hoja:

Figura 24: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 25% leucócrata, de textuta fanerítica, de 

grano grueso, se aprecian cristales de feldespatos potasicos con exoluciones de plagioclasas (textura pertitica), 

cuarzo intergranular, cristales de biotita agrupadas y plagioclasas con textura poiquilitica. La roca presenta 

impregnaciones de oxidos de hierro por sectores.

Ruta/paraje: Samarinapata - Quelcamachay - Choquetacarpo Muestra: GR39B-18-348

14/10/2018GR39B_2018_DSO

fanerítica (granular) Fenocristales: 94% Megacristales

Matriz: Indice de color 22% leucócrata

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy:

Altura: 4491

6%

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Textura de la matriz

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

22 hialino anhedral/subredondeados

38 blanco rosáceo subhedral/prismáticos/maclados/pertiticos

14 blanco subhedral/prismaticos/macla polisintética

Megacristales:

6 blanco subhedral/prismático/textura poiquilitica

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

20 marrón tabular/agrupados

NOMBRE ROCA: SIENOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-348-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-348-STRO-0002 (b)

Campaña: Octubre_III_2018 27q4

Zona: 8536831



GR39B

18S E: 720494 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 6

PGLs: 2 a 10

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:
PXs:
ANFs:

bt: 1 a 2

Otros:

Hoja:

Ruta/paraje: Qda. Chaupihuaycco - Mandor Muestra: GR39B-18-349

15/10/2018GR39B_2018_DSO

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q4

Zona: 8537716 Altura: 4375

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-349-MACRO- 0001 (a)

GR39B-18-349-STRO-0003 (b)

15 marrón subhedral/tabular

efn 2 1

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

28 blanco -hialino subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

30 hialino subhedral/subredondeado

25 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclado

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 14% leucócrata

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Figura 25: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 14% leucócrata, de textura fanerítica, de 

grano grueso a medio, presenta cristales de plagioclasas, feldespatos potásicos, cuarzo, biotita y esfena.La roca 

presenta una dureza y densidad media.



GR39B

18S E: 718869 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2

FPKs: 2 a 7

PGLs: 2 a 9

%

Cz:

FPKs: 10 a 20

PGLs: 10 a 30

Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 2 a 3

bt: 1 a 2

Otros:

GR39B_2018_DSO

Hoja:

Ruta/paraje: Qda. Chaupihuaycco - Mandor Muestra: GR39B-18-350

15/10/2018

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q4

Zona: 8536204 Altura: 3940

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-350-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-350-STRO-0002 (b)

Figura 26: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 10% leucócrata, de textura fanerítica, de 

grano grueso a medio, compuesto por cristales de plagioclasas, algunos con textura poiquilitica; feldespatos 

potasicos maclados, algunos presentan textura rapakivi, cuarzo intergranular, anfiboles, esfena y agrupacion de 

cristales de biotita por sectores.

7 marrón

3 negro verdoso

efn 2 1

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

10 blanco sunhedral/prismático/textura poiquilitica

6 blanco rosáceo subhedral/prismático/textura rapakivi

20 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

30 hialino anhedral/ con bordes irregulares

22 blanco rosáceo subhedral/prismatico/

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 10 % leucócrata

Cord. UTM

WGS 84

fanerítica (granular) Fenocristales: 84% Megacristales 16%



GR39B

18S E: 714084 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 1 a 2

PGLs: 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 1 a 2

bt: 0,5 a 1

Otros:

GR39B_2018_DSO

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy:

Altura: 3518

Ruta/paraje: Mandor - Quehuiña - Chillihua Muestra:

Campaña: Octubre_III_2018 27q3

Zona:

NOMBRE ROCA: GRANODIORITA Cod. Foto:
GR39B-18-351-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-351-STRO-0003 (b)

16/10/2018

32 negro tabular/agrupado

Traza negro verdoso subhedral/prismático

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

34 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

22 hialino anhedral/subredondeado

12 blanco grisáceo subhedral/prismático

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 32% mesócrata

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

8534207

GR39B-18-351

Figura 27: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 32% mesócrata, de textura fanerítica, de 

grano medi a fino, constituida por cristales de plagioclasas, biotita, cuarzo y feldespatos potásicos. Se observa 

algunos cristales de biotita cloritizadas. La muestra se halla con impregnaciones de oxidos de hierro.



GR39B

18S E: 714012 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1

FPKs: 2

PGLs: 2 a 5

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 1 a 2

bt: 1 a 2

Otros:

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q3

Zona: 8534443 Altura: 3507

Ruta/paraje: Mandor - Quehuiña - Chillihua Muestra: GR39B-18-352

16/10/2018

Figura 28: a. Muestra de mano, b. Roca ígnea intrusiva compacta, 32% mesócrata, de fanerítica de grano 

medio a fino. Compuesto por cristales de plagioclasas, cuarzo, biotita, feldespatos potásicos y anfiboles La 

muestra se halla con alteracion incipiente de oxidos de hierro. 

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

GR39B_2018_DSO

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 32% mesócrata

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

24 hialino anhedral/subredondeados

12 blanco grisáceo subhedral/prismático

32 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales:

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

10 negro subhedral/prismático

22 negro marron subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: GRANODIORITA Cod. Foto:
GR39B-18-352-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-352-STRO-0002 (b)



GR39B

18S E: 696872 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 2 a 5

FPKs: 2 a 4

PGLs: 3 a 10

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt:

mos: 2 a 10

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8538440 Altura: 3893

Ruta/paraje: Hatunccasa - Nvdo. Choquezafra Muestra: GR39B-18-353

19/10/2018

Figura 29: a. Muestra de mano b. Roca ígnea intrusiva compacta, 15% leucócrata, de textura fanerítica de 

grano grueso a medio, constituida por cristales de plagioclasas, cuarzo, feldespatos potasicos y moscovita. La 

roca presenta alteracion de arcillas y oxidos de hierro. 

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

GR39B_2018_DSO

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 15 % leucócrata

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

30 hialino subhedral/ subredondeados

23 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclado

32 blanco subhedral/prismáticos/algunos zonados

Megacristales:

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

Cod. Foto:
GR39B-18-353-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-353-STRO-0005 (b)
NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO

15 incoloro tabular/agrupados



GR39B

18S E: 696189 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

Minerales  mm

Cz: 1 a 5

FPKs: 2 a 3

PGLs: 2 a 4

%

Cz:

FPKs: 24

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 2

Otros:

GR39B_2018_DSO

Hoja:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8538314

5%

Altura: 3719

Ruta/paraje: Hatunccasa - Nvdo. Choquezafra Muestra: GR39B-18-354

19/10/2018

fanerítica (granular) Fenocristales:

Textura de la matriz Matriz: Indice de color

95% Megacristales

20 % leucócrata

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

30 hialino anhedral/subredondeado

18 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclados

27 blanco-hialino subhedral/prismático/macla polisntética

Megacristales:

5 blanco subhedral/prismático/inclusion de bt (textura poiquilitica)

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

20 marrón tabular/agrupados

Figura 30: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 20% leucócrata, de textura faneritica, de grano grueso a 

medio, compuesto por cristales de cuarzo, plagioclasas, feldespatos potasicos con tetura poiquilitica y biotita agrupados por 

sectores. La muestra presenta impregnaciones de óxidos de hierro por sectores.

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-354-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-354-STRO-0002 (b)



GR39B

18S E: 697527 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 2 a 5

FPKs: 3 a 4

PGLs: 2 a 6

%

Cz:

FPKs: 10 a 25

PGLs:

Otros:

olv:
PXs:
ANFs:
bt: 1 a 5

Otros:

Minerales accesoriosCritales máficos:

Minerales 

subhedral/tabular

mm%

blanco grisáceo

blanco

Muestra:

color

hialino

blanco grisáeo

Forma/habito/relaciones

anhedral/subredondeado

subhedral/prismatico/maclado

Cristales félsicos:

Cod Proy:

Zona:

Hoja:

Hatunccasa - Nvdo. Choquezafra

Campaña:

Altura:8538811

Octubre_III_2018 27p1

fanerítica (granular)

GR39B_2018_DSO

Textura de la matriz

GR39B-18-355

Cord. UTM

WGS 84

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Ruta/paraje:

Fenocristales:

Megacristales

%

24

22

26

18

subhedral/prismático/ macla polisintética

subhedral/prismatico/ macla de carlsbad

NOMBRE ROCA: SIENOGRANITO

10 negro marrón

Cod. Foto:
GR39B-18-355-STRO-0001 (b)

Figura 31: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 10% leucócrata, de textura fanerítica, 

compuesta por cristales de feldespatos potasicos, plagioclasas, cuarzo y biotita. La roca presenta 

impregnacionaciones de oxidos de hierro por sectores.

Xenolitos : Forma/naturalezacolor

10% leucócrataMatriz:

GR39B-18-355-MACRO-0001 (a)

19/10/2018

4257

18%Megacristales82%

Indice de color



GR39B

18S E: 699133 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 4

FPKs: 1 a 2

PGLs: 1 a 3

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:
bt: 1 a 2

Otros:

4210

% mm

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8537429 Altura:

0%

Ruta/paraje: Hatunccasa - Nvdo. Choquezafra Muestra: GR39B-18-357

GR39B_2018_DSO 19/10/2018

Textura de la matriz Matriz: 20% leucócrata

Figura 32: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 20% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano medio a fino. Está constituida por cristales de cuarzo, plagioclasas, feldespato potásico y 

cristales de biotita agrupados por sectores. La muestra presenta densidad y dureza media.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

32 hialino anhedral/subredondeados

20 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclados

28 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales 

20 marrón tabular/agrupados

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-357-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-357-STRO-0002 (b)

Indice de color

Hoja:



GR39B

18S E: 699874 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 4

PGLs: 2 a 8

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:
ANFs:
bt: 1 a 5
Otros:

mm

Minerales accesorios

Minerales %

Critales máficos:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8537466 Altura: 4392

Ruta/paraje: Hatunccasa - Nvdo. Choquezafra Muestra: GR39B-18-358

19/10/2018GR39B_2018_DSO

Figura 33: a. Muestra de roca; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 22% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano grueso a medio. Constituida por cristales deplagioclasas, cuarzo, cuarzo y biotita. La muestra 

presenta alteracion de óxidos de hierro, asi mismo presenta una densidad y dureza media.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: 22% leucócrataIndice de color

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

27 hialino anhedral/con bordes irregulares

23 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclados

28 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales

Cod. Foto:
GR39B-18-358-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-358-STRO-0001 (b)

negro hexagonal/agrupados22

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO

Hoja:



GR39B

18S E: 701512 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 5

PGLs: 2 a 4

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 2
Alteración:

Fenocristales: 98% Megacristales 0%

Indice de color 10% leucócrataMatriz:

hialino

blanco - hialino

MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-359-MACRO-0001 (a)

Forma/naturaleza

anhedral/subredondeando

subhedral/prismático/macla polisintética

Xenolitos : color

%

Megacristales

32

subhedral/prismático/macladoblanco grisáceo

%

Textura de la matriz

Forma/habito/relaciones

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8536639 Altura: 4402

Ruta/paraje: Hatunccasa - Nvdo. Choquezafra Muestra: GR39B-18-359

19/10/2018

mm

fanerítica (granular)

color

Cristales félsicos:

30

26

NOMBRE ROCA:
GR39B-18-359-STRO-0002 (b)

Minerales accesorios

Minerales 

2
10

Critales máficos:

marrón tabular/agrupados

Hoja:

GR39B_2018_DSO

Figura 34: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 10% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano medio. Está constituida por cristales de plagioclasas, cuarzo, feldespatos potásicos y biotita. 

Se observan cumulos de biotita por sectores. La roca presenta alteracion incipiente de óxidos de hierro 

representando el 2% de la roca.



GR39B

18S E: 735358 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 2 a 3

FPKs: 2 a 10

PGLs: 2 a 6

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:
PXs:
ANFs:

bt: 1 a 3

Otros:

Minerales % mm

16 marrón

12/10/2018

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q4

Zona: 8551226 Altura: 2730

Ruta/paraje: Oyara - Qda. Putina Muestra: GR39B-18-365

Figura 35: a. Vista de afloramiento; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 15% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano de grueso a medio. Se observa cristales de plagioclasas, cuarzo, feldespatos potásicos y 

biotita. La muestra presenta alteración de óxidos de hierro.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: 16% leucócrataIndice de color

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

28 hialino anhedral/subredondeado

26 blanco grisáceo subhedral/prismáticos/maclados

30 blanco - hialino subhedral/prismáticos/macla polisintética

Megacristales

Critales máficos: Minerales accesorios

subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-365-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-365-STRO-0002 (b)

GR39B_2018_OLB

Hoja:



GR39B

18S E: 727782 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 3

FPKs:  1 a 3

PGLs: 2 a 7

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt:  1 a 3

Otros:

Megacristales 0%

Indice de color 22% leucócrata

Xenolitos :

Megacristales

16 blanco grisáceo

NOMBRE ROCA: GRANODIORITA Cod. Foto:
GR39B-18-366-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-366-STRO-0002 (b)

22 negro tabular/agrupados

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

subhedral/prismático/macla de Carlsbad

32 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

30 hialino anhedral/subredondeado

Forma/naturaleza

14/10/2018

Figura 36: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 22% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano grueso a medio. Presenta cristales de plagioclasas, cuarzo, feldespatos potásicos y biotita 

Algunos cristales de biotita  y plagioclasas presentan alteracion incipiente de óxidos de hierro.

fanerítica (granular)

Textura de la matriz Matriz:

Fenocristales: 100%

Altura: 3818

Ruta/paraje: Lucma - Tacuyoc - Chupana Muestra: GR39B-18-366

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27q4

Zona: 8541657

GR39B_2018_OLB

Hoja:

color



GR39B

18S E: 731192 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 9

PGLs: 2 a 8

%

Cz:

FPKs: 10 a 18

PGLs: 10 a 15

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 2

Otros:

Fenocristales: 67% Megacristales 33%

Indice de color

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-367-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-367-STRO-0003 (b)

26 negro subhedral/tabular

py Traza 2

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

13 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

20 blanco grisáceo subhedral/prismáticos/textura Rapakivi

Megacristales

7 blanco grisáceo subhedral/prismáticos/macla de Carlsbad

10 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

24 hialino anhedral/subredondeados

color Forma/naturalezaXenolitos :

Figura 37: a. Muestra de roca; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 26% leucócrata, de textura fanerítica, de grano 

grueso a medio presenta megacristales de feldespatos potásicos con textura rapakivi; plagioclasas con textura 

Poiquilitica; cuarzo intergranular y biotita agrupados por sectores. La muestra presenta densidad y dureza media.

fanerítica (granular)

Textura de la matriz Matriz: 25% leucócrata

Ruta/paraje: Laguna Sorococha Muestra: GR39B-18-367

14/10/2018

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p

Zona: 8536214 Altura: 4455

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

GR39B_2018_JHS

Hoja:



GR39B

18S E: 730646 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2

PGLs: 2 a 5

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:
PXs:
ANFs:
bt: 1

Otros:

GR39B_2018_JHS

negro tabular/agrupados

GR39B-18-368-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-368-STRO-0001 (b)

34

Minerales % mm

Forma/naturalezacolor

Forma/habito/relaciones

anhedrales/con bordes irregulares

subhedral/prismático

subhedral/prismático/ macla polisintética

blanco grisáceo

blanco

Cod. Foto:

22py

Critales máficos: Minerales accesorios

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p

Figura 38: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 34% mesócrata, de textura fanerítica, de 

grano medio a fino, compuesta por cristales de biotita, plagioclasas, cuarzo y feldespatos potásicos. se aprecia 

diseminacion de pirita. La muestra presenta densidad y dureza media.

Fenocristales:

Textura de la matriz 34% mesócrata

100%fanerítica (granular) Megacristales 0%

Matriz: Indice de color

Xenolitos :

30

Megacristales

Cristales félsicos:

%

22

12

color

hialino

NOMBRE ROCA: GRANODIORITA

4354

14/10/2018

Ruta/paraje: Laguna Sorococha Muestra: GR39B-18-368

8537723Zona: Altura:

Hoja:



GR39B

18S E: 710387 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2

PGLs: 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:
bt: 1

Otros:

py 8

Altura: 3451

Ruta/paraje:

Zona: 8551663

1 a 2

Minerales % mm

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1Hoja:

Lucma - Vista Alegre Muestra: GR39B-18-371

15/10/2018GR39B_2018_OLB

4% leucócrataIndice de color

Figura 39: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta,  4% leucócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de grano de medio a fino. Presenta cristales de feldespatos potásicos, cuarzo, plagioclasas y biotita. La 

muestra presenta diseminacion de pirita en micovenillas y fracturas de la roca.

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

32 hialino anhedral/subredondeados

34 blanco grisáceo subhedral/prismáticos

22 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales

Minerales accesorios

subhedral/tabular

Critales máficos:

4 negro - marrón

NOMBRE ROCA: LEUCOMONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-371-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-371-STRO-0001 (b)

Textura de la matriz Matriz:



GR39B

18S E: 719040 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 6

PGLs: 2 a 8

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:
ANFs:
bt: 1 a 2
Otros:

Figura 40: a. Muestra de roca; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 25% leucócrata, de textuta fanerítica, con 

tamaño de grano de grueso a medio, se halla compuesta por cristales de plagioclasas, cuarzo, feldespatos 

potásicos y biotita. Los cristales de biotita se hallan rellenando fracturas. Asi mismo algunos cristales presentan 

impregnaciones de oxidos de hierro y pirita diseminada a niveles traza.

py traza

mm

1

Minerales %

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p

Zona: 8561457 Altura: 3726

Ruta/paraje: Muestra: GR39B-18-372

13/10/2018GR39B_2018_SMTM

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: 25% leucócrataIndice de color

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

25 hialino anhedral/subredondeados

24 blanco grisáceo subhedral/prismático/macla de Carlsbad/ text. Poiquilitica

26 blanco subhedral/prismático/maclados algunos zonados

Megacristales

Critales máficos: Minerales accesorios

25 negro

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-372-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-372-STRO-0003 (b)

tabulares/agrupados

Hoja:



GR39B

18S E: 706529 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 1 a 3

PGLs: 2 a 4

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs: 1 a 2

ANFs: 1 a 2

bt:
Alteración:

0%

Indice de color 38% mesócrata

Xenolitos :

Megacristales

Minerales % mm

Cod. Foto:
GR39B-18-374-MACRO-0001 (a)

Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color

fanerítica (granular)

Forma/habito/relaciones

trazaefn

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Octubre_III_2018 27Cord. UTM

WGS 84

Critales máficos: Minerales accesorios

subhedral/prismático6 negro

Cod Proy: Campaña:

Pampaconas Muestra: GR39B-18-374

1

3574

Hoja:

color

15/10/2018

Textura de la matriz Matriz:

Ruta/paraje:

Zona:

Fenocristales: 95% Megacristales

subhedral/prismático/macla polisintética

5 hialino anhedral/subredoneados

12 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclados

40 blanco-hialino

32 verde subhedral/prismático fibroso

NOMBRE ROCA: MONZODIORITA
GR39B-18-374-0002 (b)

5

8552161 Altura:

GR39B_2018_JHS

Figura 41: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 38% mesócrata, de textura fanerítica, con 

tamaño de medio a fino. Se encuentra constituida por cristales de plagioclasas, anfiboles, feldespatos potásicos, 

piroxenos, cuarzo y esfena. La roca presenta alteracion incipiente de arcillas y oxidos de hierro conformando el 

5% del total de la roca.



GR39B

18S E: 700454 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 2 a 4

FPKs: 2 a 5

PGLs: 3 a 8

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:
PXs:
ANFs:

bt: 1 a 3

Otros:

color Forma/naturaleza

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña:

Megacristales

Fenocristales: 100% Megacristales

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

27p

8558425

Vista alegre- Sacsanayoc Muestra: GR39B-18-375

Zona:

Octubre_III_2018

fanerítica (granular)

17/10/2018

2057Altura:

Ruta/paraje:

Textura de la matriz Matriz: Indice de color

Xenolitos :

subhedral/prismático/maclados

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

33 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

23 hialino anhedral/subredondeados

30 blanco grisáceo

% mm

14 negro-marrón subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-375-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-375-STRO-0002 (b)

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales 

GR39B_2018_OLB

Hoja:

0%

14% leucócrata

Figura 42: a. Muestra de roca; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 14% leucócrata, de textura faneritica, de grano 

grueso a medio. Se halla constituida por cristales de plagioclasas, feldespatos potásicos, cuarzo y biotita. Se 

observan agrupacion de cristales de biotita por sectores. La roca presenta impregnaciones de oxidos de hierro.



GR39B

18S E: 702137 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 1 a 3

PGLs: 2 a 5

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 2

Otros:

color

26 blanco-hialino

100% Megacristales 0%Fenocristales:

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8534744

20/10/2018

Figura 43: a. Muestra de mano;  b. Roca ígnea intrusiva compacta, 23% leucócrata, de textura fanerítica, con tamaño 

de medio a fino. Está constituida por cristales de plagioclasas, feldespatos potasicos, cuarzo y biotita. La muestra 

presenta alteracion incipente de arcillas y oxidos de hierro por zonas.

fanerítica (granular)

Altura: 4050

Ruta/paraje: Piscacocha - Choquetira Muestra: GR39B-18-381

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 23% leucócrata

Xenolitos : Forma/naturaleza

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

subhedral/prismático/macla polisintética

27 hialino anhedral/subredondeados

24 blanco grisáceo subhedral/prismático/maclado

Megacristales

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

23 negro subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-381-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-381-STRO-0003 (b)

GR39B_2018_DSO

Hoja:



GR39B

18S E: 713490 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1

FPKs: 1 a 2

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 1 a 2

bt: 1

Otros:

Xenolitos :

Megacristales

Fenocristales: 100% Megacristales 0%fanerítica (granular)

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p2

Zona: 8534592 Altura: 3751

Ruta/paraje: Rumichaca - Chillihua Muestra: GR39B-18-383

20/10/2018

color Forma/naturaleza

Figura 44: a. Muestra de roca; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 62% melanócrata, de textura fanerítica, presenta 

cristales de plagioclasas, anfiboles, biotita, feldespatos potasicos y cuarzo. La roca presenta alteración incipiente de 

arcillas.

Textura de la matriz Matriz:

subhedral/prismáticos

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

35 blanco-hialino subhedral/prismáticos/maclados

1 hialino anhedral/subredondeados

2 blanco - grisáceo

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

34 negro verdoso subhedral/prismático

28 negro marrón subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: DIORITA Cod. Foto:
GR39B-18-383-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-383-STRO-0003 (b)

GR39B_2018_DSO

Hoja:

Indice de color 62% melanócrata



GR39B

18S E: 710946 N:

Cod. Libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 5

FPKs: 2 a 8

PGLs: 2 a 6

%

Cz:

FPKs: 10 a 18

PGLs:

Otros:

olv:
PXs:
ANFs:
bt: 0,5 a 1

Otros:

29 blanco hialino subhedral/prismático/macla polisintética

26 hialino anhedral/subredondeados

20 rosado subhedral/prismático/macla de Carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 2% leucócrata

fanerítica (granular) Fenocristales: 77% Megacristales 23%

Altura: 4233

Ruta/paraje: Purcay - Hatunhuayco Muestra: GR39B-18-384

23/10/2018

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8541318

Megacristales

23 rosado subhedral/prismático/macla de Carlsbad

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

2 negro-marrón subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-384-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-384-STRO-0001 (b)

Figura 45: a. Muestra de roca; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 2% leucócrata, de textura fanerítica de grano 

grueso a medio. Está constituida por cristales de feldespatos potasicos, cuarzo, plagioclasas y biotita. Se 

observa impregnaciones de oxidos de hierro por sectores. La muestra presenta densidad y dureza media.

Hoja:

GR39B_2018_JMM



GR39B

18S E: 705629 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 4

FPKs: 1 a 8

PGLs: 2 a 5

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:
bt: 1 a 2

Otros:

Ruta/paraje: Totora - Espacotojana - Porcay Muestra: GR39B-18-391

24/10/2018GR39B_2018_DSO

Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8542675 Altura: 3745

NOMBRE ROCA: MONZOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-391-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-391-STRO-0003 (b)

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy:

10 negro subhedral/tabular

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

28 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales

26 hialino anhedral/con bordes irregulares

36 blanco grisáceo subhedral/prismático/macla de Carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Megacristales 0%

Textura de la matriz Matriz: Indice de color 10% leucócrata

fanerítica (granular) Fenocristales: 100%

Xenolitos : color Forma/naturaleza

Hoja:

Figura 46: a. Muestra de roca; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 10% leucócrata, de textura fanerítica, degrano 

medio, se halla constituida por cristales de feldespatos potásicos, plagioclasas, cuarzo y biotita. La muestra 

presentan microfracturas con impregnaciones de oxidos de hierro.



GR39B

18S E: 713490 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 2 a 3

FPKs: 1 a 2

PGLs: 1 a 2

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:
ANFs: 1
bt: 1 a 2
Otros:

Ruta/paraje: Carretera Chuillihua - Yanahuanca Muestra: GR39B-18-414

Matriz: Indice de color 63% melanócrata

fanerítica (granular) Fenocristales: 100% Megacristales

Xenolitos : color Forma/naturaleza

0%

Textura de la matriz

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

1 hialino anhedral/subredondeado

2 blanco-grisáceo subhedral/prismático/maclado

34 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

subhedral/tabular

10 verde

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Octubre_III_2018 Hoja:

NOMBRE ROCA: DIORITA Cod. Foto:
GR39B-18-414-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-414-STRO-0002 (b)

53 negro-marrón

Figura 47: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 63% melanócrata, de textura fanerítica con 

tamaño de grano medio a fino. Compuesta de plagioclasas, biotita, anfiboles, feldespatos potasico y cuarzo. 

Presenta impregnaciones de oxidos de hierro por sectores.

27p

Zona: 8534591 Altura:

Campaña:

GR39B_2018_RRM 25/10/2018



GR39B

18S E: 713542 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 2 a 8

PGLs: 2 a 7

%

Cz:

FPKs: 10 a 17

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs:

bt: 1 a 2
Otros:

Fenocristales: 84% Megacristales

Indice de color 12% leucócrata

NOMBRE ROCA: SIENOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-416-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-416-STRO-0004 (b)

Campaña: Octubre_III_2018 27p

Zona: 8535425

12 negro tabular/agrupado por zonas

mm

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales %

15 gris rosáceo subhedral/prismático/macla de Carlsbad

22 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

Megacristales

24 hialino anhedral/subredondeados

26 gris rosáceo subhedral/prismático/macla de Carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

Forma/naturaleza

Textura de la matriz

Xenolitos :

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy:

Altura:

fanerítica (granular)

Ruta/paraje: Carretera Chuillihua - Yanahuanca Muestra: GR39B-18-416

25/10/2018

color

Hoja:

Matriz:

GR39B_2018_RRM

Figura 48: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 12% leucócrata, de textuta fanerítica con 

tamaño de grano grueso a medio. Se encuentra constituida por cristales de cuarzo, feldespatos potásicos, 

plagioclasas y biotita. Asi mismo se observa cristales de biotita cloritizadas.

15%



GR39B

18S E: 714385 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 1 a 2

FPKs: 3 a 7

PGLs: 2 a 8

%

Cz:

FPKs:

PGLs:
Otros:

olv:
PXs:
ANFs:

bt: 1 a 3

Otros:

Figura 49: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 15% leúcócrata, de textura fanerítica, de 

grano grueso a medio, se observa cristales de feldespatos potásicos, plagioclasas, cuarzo y biotita. Se observan 

cumulos de biotita por sectores.

Megacristales

100% Megacristales 0%

Indice de color 15% leucócrata

Xenolitos :

fanerítica (granular)

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

Textura de la matriz Matriz:

color Forma/naturaleza

subhedral/prismático/macla de Carlsbad

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

22 blanco subhedral/prismático/macla polisintética

23 hialino anhedrales/subredondeado

40 blanco grisáceo

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

27/10/2018

15 negro subhedral/tabular

NOMBRE ROCA: SIENOGRANITO Cod. Foto:
GR39B-18-419-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-419-STRO-0002 (b)

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018 27p1

Zona: 8537164 Altura: 3747

Ruta/paraje: Abra Chillihua Muestra: GR39B-18-419

Hoja:

GR39B_2018_OLB

Fenocristales:



GR39B

18S E: 707742 N:

Cod. libreta Fecha: mm sd sp aq dr rx tp mp

Textura: Estructura

% mm

minerales  mm

Cz: 0,5 a 1

FPKs: 1

PGLs: 1

%

Cz:

FPKs:

PGLs:

Otros:

olv:

PXs:

ANFs: 1

bt: 0,5 a 1

Otros:

Figura 50: a. Muestra de mano; b. Roca ígnea intrusiva compacta, 66% melanócrata, de textura fanerítica, de 

grano medio a fino, compuesto de cristales de anfiboles, plagioclasas, biotita, feldespatos potásicos y cuarzo. La 

muestra presenta una alteracion incipiente de oxidos de hierro y arcillas.

Fenocristales:

66% melanócrata

Xenolitos :

Megacristales

100% Megacristales 0%fanerítica (granular)

 FICHA DE DESCRIPCIÓN MACROSCOPICA DE ROCAS 

IGNEAS

carretera chillihua--nevado Panta

color Forma/naturaleza

Textura de la matriz Matriz: Indice de color

subhedral/prismáticos

Cristales félsicos:

% color Forma/habito/relaciones

30 blanco-hialino subhedral/prismáticos/maclados

1 hialino anhedral/subredondeados

2 blanco - grisáceo

Critales máficos: Minerales accesorios

Minerales % mm

py 1 0,4

negro subhedral/tabular

62 verde grisáceo subhedral/prismáticos

Cod. Foto:
GR39B-18-421-MACRO-0001 (a)

GR39B-18-421-STRO-0002 (b)

GR39B-18-421

Cord. UTM

WGS 84

Cod Proy: Campaña: Octubre_III_2018

8534205 Altura:

Hoja:

26/10/2018

27

Zona:

Muestra:

NOMBRE ROCA: DIORITA

4

GR39B_2018_RRM

Ruta/paraje:



Estudios petrográficos
ANEXO 2



 

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA GRANODIORITA 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca ígnea intrusiva de textura granular hipidiomórfica, constituida por cristales de 
plagioclasas con alteración de sericita y arcillas; cuarzo intergranular; feldespatos potásicos 
con alteración incipiente de arcillas; anfíboles y biotita con inclusiones de zircón, apatito y 
esfena. Algunos cristales debiotita  presentan alteración incipiente de cloritas;  y minerales 
opacos diseminados. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA 
Tamaño 

(mm) 
 

% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, prismáticos 
con macla polisintética, algunos zonados, presentan 
alteración de sericita y arcillas. 

3,8 a 
0,6 

52 

Cuarzo, cristales de formas anhedrales, con bordes 
irregulares, microfracturados, algunos con inclusiones de 
apatito. 

2,2 a 
0,2 

20 

Feldespatos potásicos, cristales de formas subhedrales y 
anhedrales, con bordes irregulares, se hallan con alteración 
incipiente de arcillas. 

2,0 a 
0,4 

8 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Anfíboles, cristales de formas subhedrales, prismáticos, con 
bordes irregulares, con inclusiones de zircón y apatito. Se 
hallan impregnaciones de óxidos de hierro incipientemente. 

2,3 a 
0,3 

7 

Biotita, cristales de formas subhedrales, tabulares con borde 
irregulares, ocurren con inclusiones de zircón, apatito y 
esfena; algunos presentan inclusiones de rutilo en forma de 
agujas. 

1,8 a 
0,5 

3 

Minerales opacos, cristales de formas euhedrales y 
subhedrales, con bordes irregulares, posibles pirita, se hallan 
diseminados en la muestra. 

≤ 0,6 1 

Esfena, cristales de formas euhedrales (rómbicos), 
subhedrales y anhedrales, con bordes irregulares, se hallan 
de manera intergranular. Otras se presentan como 
inclusiones en cristales de biotita. 

1,3 a 
0,05 

Traza 

Zircón, cristales de formas subhedrales, prismáticos, con 
bordes subangulosos a subredondeados, se presentan como 
inclusiones en cristales de biotita y anfíboles. 

≤ 0,08 Traza 

Apatito, cristales de formas euhedrales (hexagonales), y 
subhedrales, prismáticos, con bordes subredondeados, se 
hallan incluidos en anfíboles, feldespatos potásicos, cuarzo y 
biotita. 

≤ 0,06 Traza 

Rutilo, microcristales en forma de agujas, ocurren como 
inclusiones en  cristales de biotita. 

≤ 0,05 Traza 
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 Sericita,agregados microescamosos,  se presentan como 

alteración de plagioclasas. 
≤ 0,05 5 
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Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren por alteración 
de plagioclasas y  feldespatos potásicos. 

≤ 0,005 4 

Epidota, microcristales de formas anhedrales, se hallan por 
aliteración de plagioclasas y anfíboles. 

0,7 a 
0,05 

Traza 

Cloritas, agregados criptocristalinos, ocurren por alteración 
de cristales de biotita. 

≤ 0,005 Traza 

MATRIZ No presenta   

LITICOS No presenta   
 

 

Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, argilización y epidotizacion.  X   

Cloritización. X    
 

Observaciones: Sin observaciones. 
 

  

  
 

Fotomicrografías; Np: a-d; a. Anfíboles: ANFs, con inclusiones de apatito: ap y minerales opacos: 
OPs, cristales de biotita: bt; b y c. Cristales de anfíboles: ANFs, con inclusiones de zircón: zr, apatito: 
ap y esfena rómbica: efn; d.  Cristales de biotita: bt con inclusiones de minerales opacos: OPs, zircon: 
zr y apatito: ap. 

TEXTURAS Granular hipidiomórfica 

c
. 

d
. 

a
. 

b
. 

bt 

bt(CLOs) 

ANFs 

bt 

efn 

ANFs 

ANFs 

ANFs 

zr 

OPs 

bt 

efn 
ANFs zr 

bt 

OPs 

OPs 

OPs 

ANFs 

ANFs 

ANFs 

bt 

zr 
ap 

ap 

ap 



 
1)                                                                          2) 

 
3) 

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1. Plagioclasas alteradas a arcillas y sericita: PGLs(ser-ARCs), cuarzo: 

cz y cristales de biotita: bt; 2. Plagioclasas con alteración de sericita: PGLs(ser), anfíboles: ANFs, 

cristales de biotita: bt; 3. Plagioclasas con alteración de sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs), algunas 

con alteración de sericita: PGLs(ser), anfiboles: ANFs, cuarzo intergranular: cz, cristales de biotita: 

bt, esfena: efn, epidota: ep, y diseminación de minerales opacos: OPs. 

  

  

 

 

N
x 

N
x 

N
x 

PGLs(ser) 

ANFs 

cz 

PGLs(ser- ARCs) 

bt 

PGLs(ser) 

bt 

efn 

cz 

bt 

bt 

ANFs 

PGLs(ser-ARCs) 

2 mm 

ANFs 

ANFs 

ANFs 

bt 

PGLs(ser- ARCs) 

cz 

bt 

PGLs(ser- ARCs) 

ANFs 

ANFs 

OPs 

bt 

bt 

bt 

bt 

cz 

cz 

cz 

PGLs(ser-ARCs) 

PGLs(ser-ARCs) 

ep 



 
 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul 
- - - 

- 

Verde –marrón  
- - - 

- 

Marrón  - - - - 

Rojo-marrón tabular con 

bordes irregulares 
Cloritización y 

oxidación incipiente 
ap, zr y OPs 3 

Rojo 
- - - 

- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se observan cristales 

de biotita de color rojo-marrón, lo infieren contenidos de FeO (60-80%); MgO (20-40%) y TiO2 (9-

17%). 

  



  

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA MONZOGRANITO 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca ígnea intrusiva de textura granular hipidiomórfica, presenta cristales de feldespatos 
potásicos, con alteración incipiente de arcillas; plagioclasas con alteración incipiente de 
arcillas, sericita y epidota; cuarzo  intergranular; biotita con inclusiones de zircón  y apatito; 
esfena intergranular; y diseminación de minerales opacos. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA 
Tamaño 

(mm) 
 

% 

C
R
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L

E
S

 

E
s
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n

c
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Feldespatos potásicos, cristales de formas, subhedrales, 
prismáticos, maclados, con inclusiones de plagioclasas, 
cuarzo y biotita con textura poiquilitica, algunos con 
exoluciones de plagioclasas en forma de cordones 
generando textura pertítica. Presentan alteración incipiente 
de arcillas. Se reconoce la especie mineral de microclina por 
sectores. 

7,2 a 
0,5 

30 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, prismáticos, 
con macla polisintética, algunos zonados. Presenta alteración 
incipiente de arcillas, sericita y epidota. 

6,0 a 
0,7 

28 

Cuarzo, cristales de formas anhedrales con bordes 
irregulares, con extinción ondulante a recta. Algunos 
presentan inclusiones de apatito. 

5,3 a 
0,4 

27 

A
c
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e
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Biotita, cristales de formas subhedrales tabulares, con 
inclusiones de zircón, apatito minerales opacos y esfena. 
Presentan alteración incipiente de óxidos de hierro. Se 
presentan agrupados por sectores. 

1,6 a 
0,1 

5 

Minerales opacos, cristales de formas euhedrales cúbicos, 
subhedrales, prismáticos con bordes irregulares, se 
encuentran dispersos en la muestra y como inclusiones en 
cristales  biotita. 

≤ 0,4 2 

Esfena, cristales de formas euhedrales (rómbicos), 
subhedrales y anhedrales, ocurre de manera intergranular y 
como inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,7 1 

Zircón, cristales de formas subhedrales, primaticos, con 
bordes angulosos, subangulosos, se hallan como inclusiones 
en biotita y cuarzo. 

≤ 0,1 Traza 

Apatito, cristales de formas subhedrales, prismáticos, con 
bordes subredondeados, ocurren como inclusiones en 
cristales de biotita y cuarzo. 

≤ 0,1 Traza 
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Arcillas, agregados criptocristalinos, se presentan por 
alteración de plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,005 4 

Sericita, agregados microescamosos, ocurren como 
alteración de cristales de plagioclasas. 

≤ 0,05 3 

Epidota, agregados microcristalinos, ocurren por alteración ≤ 0,5 Traza 
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de cristales de plagioclasas. 

Óxidos de hierro, ocurren por alteración de minerales 
opacos. 

≤ 0,005 Traza 

MATRIZ No presenta   

LITICOS No presenta   
 

 

Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización y sericitización.  X   

Epidotizacion y oxidación. X    
 

Observaciones: Sin observaciones. 

 

  

  
 

Fotomicrografías; Nx: a; Np: b-d; a y b. Cristales de biotita con alteración de cloritas: bt(CLOs), 
esfena: efn y minerales opacos diseminados: OPs; c. Cristales de biotita: bt con inclusiones de apatito: 
ap, zircón: zr y minerales opacos: OPs, y esfena: efn; d. cristales de biotita: bt con inclusiones de 
minerales opacos: OPs y zircón: zr.  

TEXTURAS Granular hipidiomórfica. 

c
. 

d
. 

a
. 

b
. 

bt 

bt 

ap 

OPs 

efn efn 

bt(CLOs) 

OPs OPs 

bt(CLOs) 

efn 

zr 

OPs 

ap 

zr 

zr 



 
1)                                                                          2) 

 
3) 

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1. Plagioclasas con alteración de sericita y arcillas: PGLs(ser -ARCs), 

cristales de biotita:bt, cuarzo: cz; 2. Plagioclasas con alteración de arcillas y sericita: PGLs(ARCs-

ser), feldespatos potásicos: FPsK, biotita: bt, cuarzo: cz y minerales opacos: OPs; 3. Feldespatos 

potásicos: FPsK se reconoce la especie mineral de microclima por sectores, algunos con alteración 

de arcillas: FPsK(ARCs), plagioclasas con alteración de sericita: PGLs(ser),otras con alteración de 

sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs), cuarzo: cz, cristales de biotita: bt.  

  

  

 

N
x 

N
x 

N
x 

PGLs(ARCs-ser) 

cz 

cz 

PGLs(ser-ARCs) 

PGLs(ser- ARCs) 
cz 

bt 

PGLs(ser) 

FPKs 

cz 

FPKs(ARCs) 

cz 

bt 

FPsK 

PGLs(ser) 

PGLs(ser-ARCs) 

2 mm 

bt 

cz 

OPs 

FPKs 

cz 

bt 

cz 

cz 

cz 

cz 



 
 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul 
- - - 

- 

Verde –marrón 
tabular con 

bordes irregulares 

Cloritización 

incipiente 

OPs, zr, ap y 

efn 
3 

Marrón  tabular con 

bordes irregulares  
- zr, OPs y ap 2 

Rojo-marrón - - - - 

Rojo 
- - - 

- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se observan cristales 

de biotita de color marrón, permitiendo inferir contenidos de FeO (55-70%); MgO (30-55%) y TiO2 

(5-11%); y cristales de biotita de color verde-marrón indicando contenidos de  FeO (34-56%); MgO 

(45-66%) y TiO2 (3-10%). 

  



 

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA METAMONZOGRANITO 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca ígnea intrusiva de textura granular hipidiomórfica, compuesta por cristales de 
feldespatos potásicos, con alteración incipiente de arcillas; plagioclasas con alteración de 
sericita, arcillas y epidota; cuarzo con extinción ondulante; biotita con inclusiones de zircón 
y apatito; esfena intergranular y minerales opacos dispersos en la muestra. La muestra 
presenta recristalización de cuarzo II, presente en intersticios y microfracturas. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA 
Tamaño 

(mm) 
 

% 
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Feldespatos potásicos, cristales de formas subhedrales, 
prismáticos, maclados, microfracturados. Algunos con 
inclusiones de plagioclasas,  cuarzo y biotita con textura 
poiquilitica; otros presentan exoluciones de plagioclasas, 
generando textura pertítica. Presentan alteración de arcillas. 
Asimismo se reconoce la especie mineral de microclina por 
sectores. 

8,0 a 
0,9 

32 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, prismáticos, 
con macla polisintética. Ocurren con alteraciones de sericita, 
arcillas y epidota. 

5,6 a 
0,8 

26 

Cuarzo, cristales de formas anhedrales, con bordes 
irregulares, microfracturados, flexionados, algunos con 
contacto suturado y  extinción ondulante. 

4,0 a 
0,5 

24 

A
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e
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Biotita, cristales de formas subhedrales, tabulares con 
bordes irregulares, con inclusiones de zircón y apatito. 
Presentan impregnaciones de óxidos de hierro. Se hallan 
agrupados por sectores. 

2,0 a 
0,3 

5 

Esfena, cristales de formas euhedrales (rómbicos), 
subhedrales, con bordes irregulares, ocurren de manera 
intergranular. 

≤ 0,6 1 

Minerales opacos, cristales de formas subhedrales y 
anhedrales con bordes irregulares, se hallan diseminados en 
la muestra. 

≤ 0,4 Traza 

Zircón, cristales de formas subhedrales, prismáticos con 
bordes subangulosos, se hallan como inclusiones en cristales 
de plagioclasas y biotita. 

≤ 0,1 Traza 

Apatito, cristales de formas subhedrales, prismáticos con 
bordes subredondeados, se hallan como inclusiones en 
cristales de biotita. 

≤ 0,08 Traza 
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Arcillas, agregados criptocristalinos, se presentan por 
alteración de plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,005 5 

Sericita, agregados microescamosos, ocurren por la 
alteración de plagioclasas. 

≤ 0,05 4 

Cuarzo, microcristales de formas subhedrales y anhedrales, ≤ 0,04 3 
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con extinción ondulante y punto triple, se halla recristalizando 
en microfracturas y intersticios. 

Epidota, agregados microcristalinos, se halla como 
alteración de plagioclasas 

≤ 0,06 Traza 

Óxidos de hierro, se presentan como impregnaciones en 
cristales de biotita. 

≤ 0,005 Traza 

MATRIZ No presenta   

LITICOS No presenta   
 

GRUPO COMPOSICIONAL Cuarzo - feldespático 

TIPO DE METAMORFISMO Contacto 

 

 

Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización y sericitización.  X   

Epidotizacion y oxidación. X    
 

  

  
 

Fotomicrografías; Np: a-d; a y b. Cristales de biotita: bt, algunos presentan impregnaciones de óxidos 
de hierro: bt(OXsFe), con inclusiones de minerales opacos: OPs; c y d. Cristales de esfena: efn con 
inclusiones de minerales opacos: OPs.  

TEXTURAS Granular hipidiomórfica 

c
. 

d
. 

a
. 

b
. 

OPs 

bt 

bt 

OPs 

bt 

bt 

bt(OXsFe) 

OPs 

bt 

bt 

bt 

OPs 

efn 
efn 



 
1)                                                                          2) 

 
3) 

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1. Feldespatos potásicos: FPsK, con alteración de sericita y arcillas: 

FPsK(ser-ARCs), cuarzo: cz y cristales de biotita: bt; 2. Plagioclasas con alteración de arcillas: 

FPsK(ARCs), feldespatos potásicos: FPsK, con alteración de arcillas: FPsK(ARCs), biotita: bt y 

esfena: efn, y cuarzo: cz; 3. Feldespatos potásicos: FPsk, con alteración de sericita y arcillas: 

FPsK(ser-ARCs), plagioclasas con alteración de sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs), cuarzo: cz, 

cristales de biotita: bt.  

  

 

N
x 

N
x 

N
x 

cz 

FPsK 

cz 

FPsK 

FPsK(ser- ARCs) 

bt 

bt 

PGLs(ser-ARCs) 

FPKs efn 

FPKs 

cz 

bt 

PGLs(ARCs) 

PGLs(ser-ARCs) 

FPsK(ser-ARCs) 

2 mm 

FPsK(ARCs) 

bt 

PGLs(ser-ARCs) 

FPKs 

FPKs 

FPKs 

FPKs 

cz 

cz 

cz 

cz 



 
 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul 
- - - 

- 

Verde –marrón  
- - - 

- 

Marrón  - - - - 

Rojo-marrón tabular con 

bordes irregulares 

Impregnaciones de 

óxidos de hierro 

incipientemente. 
zr, ap y efn 5 

Rojo 
- - - 

- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se observan cristales 

de biotita presentan colores rojo-marrón, lo cual indican la presencia de FeO (60-80%); MgO (20-

40%) y TiO2 (9-17%). 

 

 



 

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA METASIENOGRANITO 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca metaígnea de textura granoblástica, compuesta por blástos de feldespatos potásicos 
con alteración de arcillas; plagioclasas con alteración incipiente de arcillas, epidota y 
carbonatos; cuarzo anhedral con extinción ondulante; blástos de biotita rotados; y 
diseminación de minerales opacos. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
Tamaño 

(mm) 
 

% 
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Feldespatos potásicos, blástos de formas subhedrales con 
bordes irregulares, microfracturados rellenados por cuarzo II. 
Algunos presentan inclusiones de plagioclasas, otros 
presentan exoluciones de plagioclasas en forma de venas 
generando textura pertítica. Presentan alteración de arcillas. 
Se reconoce la especie mineral de microclina por sectores. 

7,8 a 
1,0 

31 

Plagioclasas, blástos  de formas subhedrales, prismáticos, 
con macla polisintética, zonados. Se hallan con alteración 
incipiente de sericita, arcillas y carbonatos. Algunos 
presentan alteración de epidota. Se observa cristales de 
plagioclasas con textura antirapakivi por sectores. 

1,6 a  12 

Cuarzo, blástos de formas anhedrales, microfracturados, con 
extinción ondulante a recta, con contacto suturado. 

≤ 1,0 18 
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Biotita, blástos de formas subhedrales tabulares, con 
inclusiones de zircón y apatito. Se hallan con alteración de 
cloritas y óxidos de hierro. Algunos se hallan flexionados. 

1,7 a 
0,3 

4 

Minerales opacos, cristales de formas euhedrales (cúbicos), 
y subhedrales con borde subangulosos, posible cristales de 
pirita. Se presentan diseminados en la muestra. 

≤ 0,5 3 

Esfena, cristales de formas euhedrales (rómbicos), 
subhedrales, con bordes irregulares, se hallan de manera 
intergranular. 

≤ 0,7 2 

Zircón, cristales de formas subhedrales, prismáticos, con 
bordes subangulosos, se hallan como inclusiones en biotita y 
plagioclasas. Algunos presentan halo metamíctico. 

0,6 
a0,05 

Traza 

Apatito, cristales de formas subhedrales, prismáticos con 
bordes subredondeados, ocurren como inclusiones en 
cristales de biotita y plagioclasas. 

≤ 0,04 Traza 
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 Cuarzo II, blástos de formas anhedrales, con punto triple, 

algunos con contacto suturado, flexionados y extinción 
ondulante, se hallan rellenando microfracturas y  de forma 
intergranular.  

≤ 0,4 20 

Biotita II, microcristales de formas subhedrales tabulares se 
presenta recristalizando en microfracturas. Se hallan 
agrupados por sectores.  

≤ 0,3 4 
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Arcillas, agregados criptocristalinos se presenta por 
alteración de feldespatos potásicos y plagioclasas. 

≤ 0,005 3 

Cloritas, agregados criptocristalinos, ocurren por alteración 
de cristales de biotita 

≤ 0,005 1 

Epidota, microcristales de formas anhedrales con bordes 
irregulares, se presenta por alteración de los cristales se 
plagioclasas. 

≤ 0,25 2 

Carbonatos, cristales de formas anhedrales, con bordes 
irregulares se halla por la alteración de plagioclasas y 
feldespatos potásicos; y rellenando microfracturas. 

≤ 0,6 Traza 

Sericita, agregados microfibrosos, se encuentran como 
producto de la alteración de plagioclasas. 

≤ 0,08 Traza 

MATRIZ No presenta   

LITICOS No presenta   
 

GRUPO COMPOSICIONAL Cuarzo - feldespático 

TIPO DE METAMORFISMO Contacto 

 

Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización, cloritización y epidotización.  X   

Carbonatación y sericitización. X    
 

 

  
 
Fotomicrografías; Np: a-b; a. Cristales de biotita: bt con inclusiones de zircón: zr y apatito: ap; b. 
Cristales de biotita: bt con inclusiones de esfena: efn, zircón, y cristales de apatito: ap.   

TEXTURAS Granoblástica  

zr
e. 

a
. 

b
. 

bt 

zr 

zr 
ap 

ap 
efn 

zr 

ap 

efn 

bt bt 

bt 

bt 

ap 



  
1)                                                                          2)  

 
3)  

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1. Cristales de feldespatos potásicos: FPsK, plagioclasas: PGLs, 

biotita: bt, cuarzo II: cz II; 2. Plagioclasas con alteración de arcillas y sericita: PGLs(ARCs-ser), 

biotita: bt, recristalización de cuarzo II: cz II; 3.Blastos de feldespatos potásicos con alteración de 

arcillas: FPsK(ARCs), algunos con exoluciones de plagioclasas con textura pertitica: FPsK(PGLs), 

plagioclasas con alteración de arcillas y sericita: PGLs(ARCs-ser), blástos de biotita: bt y 

recristalización de cuarzo II: cz II. 

  

  

 

Nx Nx 

Nx 

PGLs(ARCs-ser) 

cz II 

cz 

FPsK 

FPsK 

cz II 
bt 

PGLs(ARCs-ser) 

bt 

FPsK(PGLs) 

cz II 

bt 

PGLs(ARCS-ser) 

bt 

FPsK(ARCs) 

1 mm 

cz II 

PGLs 

cz II 
bt 

cz II 

cz II 

cz II 

cz II 

cz II 

cz II 

FPsK(ARCs) 

FPsK(ARCs) 

FPsK(ARCs) 

bt 

FPsK(ARCs) 



 
 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul 
- - - 

- 

Verde –marrón 
tabular con 

bordes irregulares 

Cloritización 

incipiente 

OPs, zr, ap y 

efn 
 

Marrón 
tabular con 

bordes irregulares  
- zr, OPs y ap  

Rojo-marrón - - - - 

Rojo 
- - - 

- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se observan cristales 

de biotita de color marrón, permitiendo inferir contenidos de FeO (55-70%); MgO (30-55%) y TiO2 (5-

11%); y cristales de biotita de color verde-marrón indicando contenidos de  FeO (34-56%); MgO (45-

66%) y TiO2 (3-10%). 

  



 

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA MONZOGRANITO 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca ígnea intrusiva de textura granular hipidiomórfica, compuesta por cristales de 
feldespatos potásicos con alteración de arcillas; plagioclasas con alteración incipiente de 
sericita y arcillas; cuarzo microfracturados; biotita con alteración incipiente de cloritas y 
óxidos de hierro; anfíboles con inclusiones de apatito; esfena intergranular; y diseminación 
de minerales opacos. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA 
Tamaño 

(mm) 
 

% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales de formas subhedrales, 
prismáticos, maclados, presentan inclusiones de plagioclasas 
y cuarzo. Algunos con exoluciones de plagioclasas con 
textura pertítica. Se hallan con alteración  de arcillas. Se 
reconoce la especie mineral de microclina por sectores. 

5,4 a 
0,5 

33 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, prismáticos, 
con macla polisintética, algunos zonados presentan 
alteración de arcillas y sericita. 

4,0 a 
0,5 

24 

Cuarzo,cristales de formas anhedrales con bordes 
irregulares, microfracturados, algunos con contacto suturado, 
con extinción ondulante a recta. Presentan inclusiones de 
apatito. 

2,4 a 
0,4 

23 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita, cristales de formas subhedrales, tabulares con 
bordes irregulares, presentan inclusiones de zircón y apatito. 
Así mismo presentan alteración de cloritas y óxidos de hierro. 

1,3 a 
0,2 

5 

Esfena, cristales de formas euhedrales (rómbicos), 
subhedrales, con bordes irregulares, se presentan de manera 
intergranular. 

≤ 1,2 2 

Minerales opacos, cristales de formas euhedrales (cúbicos) 
y subhedrales con bordes irregulares, posibles cristales de 
pirita. Se hallan diseminados en la muestra. 

≤ 0,2 1 

Anfíboles, cristales de formas subhedrales, prismáticos, con 
inclusiones de apatito y minerales opacos. Presentan 
alteración incipiente de impregnaciones de óxidos de hierro. 

≤ 0,75 Traza 

Zircón, cristales de formas euhedrales y subhedrales, 
primaticos con bordes subangulosos a subredondeados, se 
encuentran como inclusiones en biotita. 

≤ 0,03 Traza 

Apatito, cristales de formas subhedrales prismáticos con 
bordes subredondeados se presentan como inclusiones en 
cristales de biotita y cuarzo. 

≤ 0,1 Traza 

S
e

c
u

n
d

a
ri

o
s
 Arcillas, agregados criptocristalinos, se presentan por 

alteración de cristales de plagioclasas y feldespatos 
potásicos. 

≤ 0,005 4 

Moscovita, microcristales de formas subhedrales tabulares ≤ 0,2 3 
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se presentan por alteración de plagioclasas. 

Cloritas, agregados criptocristalinos se presentan por 
alteración de los cristales de biotita. 

≤ 0,005 3 

Sericita, agregados microescamosos, ocurren por alteración 
de cristales de plagioclasas. 

≤ 0,06 2 

Óxidos de hierro, se presentan como impregnaciones en  
cristales de biotita. 

≤ 0,005 Traza 

MATRIZ No presenta   

LITICOS No presenta   
 

 

Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización, cloritización y sericitización.  X   

Oxidación. X    
 

  

  
 
Fotomicrografías; Np: a-d; a. Cristales de biotita: bt con inclusiones de zircon: zr; b y c. Cristales de 
biotita: bt, algunos con alteración de cloritas: bt(CLOs), presentan inclusiones de esfena: efn, zircón: 
zr y minerales opacos: OPs; d.  Cristales de biotita con alteración de cloritas: bt(CLOs), cristales de 
esfena: efn, y minerales opacos diseminados: OPs.  

TEXTURAS Granular hipidiomórfica. 

c
. 

d
. 

a
. 

b
. 

bt 

zr 

bt 
bt 

bt 

OPs 

bt 

bt(CLOs) 

bt 

bt 

zr 

efn 

OPs 

efn 

efn 

efn 

bt(CLOs) 

bt(CLOs) 
OPs 



  
1)                                                                          2) 

 
3) 

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1. Plagioclasas: PGLs, cuarzo intergranular: cz, feldespatos potásicos  

se reconoce la especie mineral de microclina: FPsK, cristales de biotita: bt deformados; 2. 

Plagioclasas: PGLs, algunas con alteración incipiente de arcillas: PGLs(ARCs), cuarzo: cz, 

feldespatos potásicos con alteración de arcillas: FPsK(ARCs), biotita: bt y minerales opacos 

diseminados; 3. Plagioclasas: PGLs, con alteración de sericita: PGLs(ser), feldespatos potásicos: 

FPsK, se reconoce especie mineral de microclina, cuarzo intergranular: cz y cristales de biotita: bt 

algunos flexionados. 

  

 

Nx Nx 

Nx 

PGLs 

PGLs 

cz 

PGL
s 

FPsK 

cz 

OPs 

PGLs(ser) 

FPKs(ARCs
) 

bt 

cz 

bt 

cz 

FPsK 

2 mm 

FPsK(ARCs) 

bt 

PGLs(ARCs) 

cz 
cz 

cz 

bt 

FPsK 

FPsK 

FPsK 

FPsK 

FPsK 

bt 

bt 

efn 

PGLs(ser) 

PGLs(ser) 

cz cz 

cz 

PGLs 

PGLs 

cz 

cz 

cz 
PGLs(ser) 



 
 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul 
- - - 

- 

Verde –marrón  tabular con bordes 

irregulares  

Cloritización y 

oxidación incipiente 
zr, OPs y ap  4 

Marrón  tabular con bordes 

irregulares 

- zr, OPs y ap 
2 

Rojo-marrón - - - - 

Rojo 
- - - 

- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se aprecian cristales 

de biotita de colorverde-marrón, permitiendo inferircontenidos de FeO (32-58%); MgO (43-68%) y 

TiO2 (3-11%). Cristales de color marrón indicandocontenidos de FeO (53-70%); MgO (30-47%) y TiO2 

(5-12%). 

  



 

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA DIORITA CON CUARZO 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca ígnea intrusiva de textura granular hipidiomórfica, constituida por cristales de 
plagioclasas con alteración de arcillas y sericita; cuarzo intergranular; feldespatos potásicos 
con alteración  de arcillas; biotita con alteración de cloritas; anfíboles; y minerales opacos 
diseminados. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA 
Tamaño 

(mm) 
 

% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, prismáticos, 
con macla polisintética, algunos zonadas con inclusiones de 
zircón y apatito. Se encuentran con alteración de arcillas y 
sericita. 

1,8 a 
0,3 

59 

Cuarzo, cristales de formas anhedrales, con bordes 
irregulares, 

1,6 a 
0,2 

14 

Feldespatos potásicos, cristales de formas anhedrales con 
bordes irregulares, microfracturados, presentan inclusiones 
de plagioclasas. Se hallan con alteración de arcillas. 

≤ 1,0 5 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita, cristales de formas subhedrales, tabulares con 
bordes irregulares, presentan inclusiones de zircón y apatito. 
Se hallan con alteración de cloritas. Así mismo se presentan 
agrupados por sectores. 

0,9 a 
0,1 

6 

Minerales opacos, cristales de formas euhedrales (cúbicos), 
y subhedrales con bordes angulosos, posibles cristales de 
pirita, se presentan como diseminaciones en la muestra. 

≤ 0,2 3 

Anfíboles, cristales de formas subhedrales prismáticos y 
anhedrales con bordes irregulares, algunos con inclusiones 
de minerales opacos. 

≤ 0,7 3 

Esfena, cristales de formas subhedrales con bordes 
subangulosos, ocurren de manera intergranular. 

≤ 0,2 Traza 

Zircón, cristales de formas subhedrales, prismáticos con 
bordes subangulosos, se presentan como inclusiones en 
cristales debiotita y plagioclasas. 

≤ 0,05 Traza 

Apatito, cristales de formas subhedrales, prismáticos con 
bordes subredondeados se presentan como inclusiones en 
plagioclasas y 

0,36 a 
0,03 

Traza 

S
e

c
u

n
d

a
ri

o
s
 

Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren como producto 
de la alteración de cristales de plagioclasas. 

≤ 0,005 5 

Sericita, agregados microescamosos, se presenta como 
alteración de plagioclasas. 

≤ 0,05 2 

Cloritas, agregados microcristalinos y criptocristalinos, 
ocurren por alteración de cristales de biotita. 

≤ 0,04 2 

Carbonatos, microcristales de formas anhedrales con 
bordes irregulares, se presentan por alteración 

≤ 0,3 1 
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deplagioclasas y rellenando intersticios. 

Epidota, agregados microcristalinos con bordes irregulares 
se hallan por alteración de plagioclasas. 

≤ 0,05 Traza 

MATRIZ No presenta.   

LITICOS No presenta.   
 

 

Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización, sericitización, cloritización y 
carbonatación. 

 X   

Epidotizacion. X    
 

Observaciones:Sin observaciones. 

 

  

  
 
Fotomicrografías; Np: a-d; a, b y d. Cristales de biotita: bt, con inclusiones de minerales opacos: 
OPs; c. Anfíboles: ANFs, con inclusiones de minerales opacos: OPs, Cristales de biotita: bt, con 
inclusiones de minerales opacos: OPs.    

TEXTURAS Granular hipidiomórfica 

c
. 

d
. 

a
. 

b
. 

bt 

bt 

bt 

bt 

bt 

OPs 

bt 

OPs 

bt 

bt 

OPs 

OPs 

bt 

ANFs 

bt 

bt 

bt OPs 

OPs 



 
1)                                                                          2) 

 
3) 

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1. Plagioclasas alteradas a arcillas y sericita: PGLs(ARCs-ser), 

plagioclasas: PGLs, cuarzo: cz; cristales de biotita: bt y diseminación de minerales opacos: OPs; 2. 

Plagioclasas con alteración de arcillas y sericita: PGLs(ARCs-ser), cristales de biotita con alteración 

de cloritas: bt(CLOs), cuarzo intergranular: cz y minerales opacos: OPs; 3. Plagioclasas: PGLs, 

algunos con alteración de sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs), cuarzo: cz, minerales opacos: OPs y 

cristales de biotita: bt. 

  

  

 

Nx Nx 

Nx 

PGLs(ARCs-ser) cz 

cz 

bt 

PGLs(ARCs-ser) 

cz 

cz 

PGLs(ser-ARCs) 

bt(CLOs) 

OPs 

cz 

bt 

bt 

PGLs 

PGLs(ser-ARCs) 

bt(CLOs) OPs 

bt 

cz 

cz 

cz 

cz 

cz 

cz 

PGLs(ser-ARCs) 

cz 

PGLs(ser-ARCs) 

OPs 



 
 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul - - - 
- 

Verde –marrón  - - - 
- 

Marrón  
tabular con 

bordes irregulares 

- zr, OPs y ap 
3 

Rojo-marrón 
tabular con 

bordes irregulares 
Cloritización y 

oxidación incipiente 
zr, OPs y ap 2 

Rojo - - - 
- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se aprecian cristales 

de biotita presentan colores rojo-marrón, lo cual indican contenidos de FeO (60-80%); MgO (20-40%) 

y TiO2 (9-18%). Asi mismo se observa cristales de color marrón  con posibles contenidos de FeO (54-

70%); MgO (30-48%) y TiO2 (5-11%). 

  



 

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA MONZONITA DE CUARZO 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca ígnea intrusiva de textura granular hipidiomórfica, presenta cristales de plagioclasas 
con alteración incipiente de arcillas; feldespatos potásicos con alteración de arcillas; cuarzo 
intergranular; anfíboles con inclusiones de apatito; biotita con alteración de cloritas; y 
minerales opacos diseminados. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA 
Tamaño 

(mm) 
 

% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, primaticos 
con macla polisintética, algunos zonados, con alteración 
incipiente de arcillas. 

3,3 a 
0,3 

44 

Feldespatos potásicos, cristales de formas subhedrales, 
prismáticos, algunos maclados, presentan alteración de 
arcillas. Algunos con exoluciones de plagioclasas en forma 
de parches con textura pertítica. 

1,6 a 
0,5 

24 

Cuarzo, cristales de formas subhedrales y anhedrales, con 
bordes irregulares, ocurren en manera intersticial. 

1,2 a 
0,3 

14 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Anfíboles, cristales de formas subhedrales, prismáticos, 
algunos con macla simple, con bordes irregulares, presentan 
inclusiones de apatito.  

2,1 a 
0,5 

5 

Biotita, cristales de formas subhedrales, tabulares con 
bordes irregulares, presentan inclusiones de apatito  

1,3 a 
0,1 

3 

Minerales opacos, cristales de formas subhedrales, 
presentan bordes subangulosos e irregulares, se hallan 
diseminados en la muestra. 

≤ 0,7 2 

Esfena, cristales de formas subhedrales y anhedrales, con 
bordes irregulares, se hallan de manera intergranular  en la 
muestra. 

≤ 0,3 Traza 

Apatito, cristales de formas subhedrales, prismáticos con 
bordes subredondeados, ocurren como inclusiones en 
cristales de biotita. 

≤ 0,7 Traza 

Zircón, cristales de formas subhedrales, prismáticos 
presentan bordes subangulosos a subredondeados,  se 
hallan como inclusiones en cristales de plagioclasas. 

≤ 0,06 Traza 

S
e

c
u

n
d

a
ri

o
s
 

Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren por alteración 
de plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,005 6 

Cloritas, agregados criptocristalinos, ocurren por alteración 
de cristales de biotita. 

≤ 0,005 3 

Sericita, agregados microescamosos, se presentan por 
alteración deplagioclasas. 

≤ 0,05 Traza 

Óxidos de hierro, ocurren como impregnaciones en cristales 
de anfíbol. 

≤ 0,005 Traza 

MATRIZ No presenta.   
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LITICOS No presenta.   
 

 

Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización y cloritización.  X   

Sericitización y oxidación. X    
 

Observaciones: Sin observaciones. 

 

  

  
 

Fotomicrografías; Np: a-d; a. Cristales de biotita: bt, presentan inclusiones de minerales opacos: 
OPs; b. Anfíboles: ANFs, cristales de biotita con alteración incipiente de cloritas: bt(CLOs), esfena: 
efn y minerales opacos: OPs dispersos; c y d. Cristales de anfíboles: ANFs, presentan alteración de 
biotita, con inclusiones de minerales opacos: OPs.  

TEXTURAS Granular hipidiomórfica 

c
. 

d
. 

a
. 

b
. 

bt 

OPs 

bt 

bt 

bt(CLOs) 

bt 
OPs 

OPs 

ANFs 

ef
n 

bt 

ANFs 

ap 

ANFs 

OPs 

OPs 

ANFs 

ANFs 



  
1)                                                                          2) 

 
3) 

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1 y 2. Plagioclasas: PGLs, otros presentan alteración incipiente de 

sericita: PGLs(ser), feldespatos potásicos: FPsK, anfíboles: ANFs, cristales de biotita: bt y 

minerales opacos diseminados; 3. Feldespatos potásicos con alteración incipiente de arcillas: 

FPsK(ARCs), plagioclasas con alteración de arcillas: PGLs(ARCs), cuarzo intergranular: cz, 

anfíboles: ANFs, cristales de biotita: bt y  diseminación de minerales opacos: OPs. 

  

  

 

Nx Nx 

Nx 

PGLs(ser) 

ANFs 

bt 

ANF
s ANFs 

cz 

bt 

ANFs 

PGLs 

FPsK 

FPKs(ARCs) 

PGLs 

PGLs(ARCs) 

PGLs(ser) 

ANFs 

FPsK(ARCs) 

1 mm 

bt 

bt 

OPs 

PGLs(ser) 

ANF
s 

ANFs 

FPsK 

FPsK 

FPsK(ARCs) 

FPsK(ARCs) 

ANFs 
cz 

cz 

cz 

cz 

bt 

OPs 

OPs 

FPsK 



 
 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul 
- - - 

- 

Verde –marrón  
- - - 

- 

Marrón  - - - - 

Rojo-marrón tabular con 

bordes irregulares 
- zr, y ap 3 

Rojo 
- - - 

- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se observan cristales 

de biotita presentan colores rojo-marrón, lo cual indican la presencia de FeO (60-80%); MgO (20-

40%) y TiO2 (9-17%). 

 

  



 

CLASIFICACIÓN DE LA ROCA MONZOGRANITO 

 

DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA 

Roca ígnea intrusiva de textura granular hipidiomórfica, presenta cristales de feldespato 
potásicos con alteración incipiente de arcillas; plagioclasas con alteración de arcillas y 
sericita; cuarzo intergranular; biotita con alteración de cloritas; y minerales opacos 
diseminados. 

DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA 
Tamaño 

(mm) 
 

% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales de formas subhedrales, 
prismáticos, maclados, con inclusiones de plagioclasas, 
biotita y cuarzo con textura poiquilitica. Presenta alteración 
incipiente de arcillas. 

5,4 a 
0,5 

35 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, prismáticos 
con macla polisintética, zonadas, presentan alteración 
incipiente de arcillas y sericita. 

6,0 a 
0,8 

27 

Cuarzo, cristales de formas anhedrales con bordes 
irregulares, microfracturados con extinción recta. Algunos 
presentan inclusiones de apatito. 

2,3 a 
0,3 

24 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita, cristales de formas subhedrales, tabulares con 
bordes irregulares, presentan inclusiones de zircón y apatito, 
presentan alteración incipiente de cloritas. Se hallan 
agrupados por sectores. 

1,6 a 
0,06 

5 

Moscovita, cristales de formas subhedrales, tabulares, con 
alteración incipiente de óxidos de hierro. 

≤ 0,2 1 

Zircón, cristales de formas subhedrales, prismáticos con 
bordes subangulosos, se hallan como inclusiones en cristales 
de biotita. Algunos presentan halo metamictico. 

≤ 0,08 1 

Apatito, cristales de formas euhedrales (hexagonal), 
subhedrales, prismáticos con bordes subredondeados 
ocurren como inclusiones en biotita. 

≤ 0,03 Traza  

Minerales opacos, cristales de formas subhedrales con 
bordes subangulosos, se hallan diseminados en la muestra. 

≤ 0,02 Traza 

S
e

c
u

n
d

a
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o
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Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren por alteración 
de plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,005 5 

Sericita, agregados microescamosos se presentan por 
alteración de plagioclasas. 

≤ 0,04 2 

Cloritas, agregados criptocristalinos, ocurren como 
alteración de cristales de biotita. 

≤ 0,005 Traza  

MATRIZ No presenta   

LITICOS No presenta   
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TEXTURAS Granular hipidiomórfica. 



Alteración 
Incipiente 
(Traza) 

Débil 
(1-11%) 

Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización y sericitización.  X   

Cloritización. X    
 

Observaciones:Sin observaciones. 

 

  

  
 
Fotomicrografías; Np: a-d; a y b. cristales de biotita: bt, con inclusiones de zircón: zr; c. cristales de 
biotita: bt con inclusiones de zircón: zr, presenta alteración incipiente de cloritas: CLOs; y d. cristales 
de biotita con alteración de cloritas: bt (CLOs), e inclusiones de zircón: zr y minerales opacos: OPs. 
  

c
. 

d
. 

a
. 

b
. 

bt 

bt 

zr 

bt 

bt 

bt 

bt 

bt 

bt 

zr 

zr 

bt 

zr 

CLOs 

bt(CLOs) 

bt 

OPs 

zr 

OPs 

OPs 

CLOs 



   
1)                                                                          2) 

 
3) 

Fotomicrografías Nx: 1-3; 1. Plagioclasas con alteración incipiente de sericita: 

PGLs(ser),feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y cristales de biotita: bt; 2. Plagioclasas: PGLs, 

feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y cristales de biotita: bt; 3. Feldespatos potásicos: FPsK,  

con inclusiones de plagioclasas: PGLs;  y biotita: bt, algunos presentan exoluciones de feldespatos 

potásicos: FPsK(PGLs), plagioclasas alteradas a sericita: PGLs(ser), biotita: bt algunos con 

alteración de cloritas: bt(CLOs) y cuarzo (cz). 

  

 

Nx Nx 

Nx 

PGLs 

FPsK 

cz 

PGLs(ser) 

PGLs(ser) 

cz 

cz 

PGLs(ser) 

FPsK 

cz 

FPKs(PGLs) 

FPsK 

bt 

bt 

bt 

PGLs 

2 mm 

PGLs 

bt 

bt 

FPsK 

FPsK 

PGLs(ser) 

cz 

PGLs 

FPsK 

cz 

cz 

FPsK 

FPsK 

cz 

PGLs 

bt(CLOs) 

PGLs 

FPsK 



 

 

Biotita 

K(Mg;Fe
2+)

3(Al;Fe
3+

)Si3O10(OH;F)2 
Habito y Forma Alteración Inclusiones 

% 

Verde-azul 
- - - 

- 

Verde –marrón  
- - - 

- 

Marrón  - - - - 

Rojo-marrón tabular con 

bordes irregulares 
Cloritización 

incipiente 
zr y ap 5 

Rojo 
- - - 

- 

 

Figura: 1; Clasificación de biotita en función del color, según Stosch, H. 2003. Se observan cristales 

de biotita presentan colores rojo-marrón, lo cual indican la presencia de FeO (60-80%); MgO (20-

40%) y TiO2 (8-17%). 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-83 27q 8533790 773908 18 
Camino Inca 
Machupicchu 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

SIENOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea intrusiva compacta, de 
color gris blanquecino. Tiene textura 
granular de grano grueso y está 
conformada principalmente por 
cristales de feldespatos potásicos, 
cuarzo, plagioclasas y biotita. La roca 
tiene densidad media y dureza alta. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular conformada por cristales 
feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, con poca presencia de 
biotita. Los feldespatos potásicos 
presentan tamaños que pueden llegar 
a15 milímetros y tienen inclusiones de 
plagioclasas y biotita. Las plagioclasas 
están incipientemente alteradas a 
sericita y arcillas, y las biotitas tienen 
alteración a cloritas, esfena y epidota. 
Se observan trazas de minerales 
opacos, apatito y zircón como 
minerales accesorios.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales anhedrales, de hábito 
tabulares, con maclas simples y textura pertítica 
(exsoluciones de albita). Se encuentran remplazando a las 
plagioclasas, heredando en ocasiones relictos de la 
zonación de este mineral. Están alterados a arcillas. 
Presenta inclusiones de cristales subhedrales de 
plagioclasas y biotita.  

0,84 - 
15,00 

55 

Cuarzo, cristales anhedrales, forman agregados 
granulares, generalmente inequigranulares, suelen 
encontrarse rellenando espacios entre cristales de 
feldespatos. Presentan extinción ondulante.  

1,10 - 
5,20 

22 

Plagioclasas, cristales subhedrales de hábito prismático, 
presentan maclas polisintéticas y zonación. En los 
contactos entre plagioclasas y feldespatos potásicos se 
encuentran sobrecrecimientos y coronas mirmequíticas 
alrededor de las plagioclasas. Presentan alteración a 
sericita y arcillas. Además, se observan microcristales 
como inclusión de feldespatos potásicos. 

0,76 - 
5,40 

15 

Biotita, cristales anhedrales de hábito tabulares, presentan 
deformación y tienen colores pardo rojizos. Están alterados 
a cloritas y esfena a través de sus planos de clivaje; 
también están incipientemente alterados a epidota. 
Presentan inclusiones de apatito, zircón y minerales 
opacos.  

0,42 -
2,51 

5 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Apatito, cristales euhedrales de hábito prismático con 
sección basal hexagonal, se encuentran como inclusiones 
en biotita. 

≤ 0,22 Traza 

Zircón, cristales subhedrales de hábito prismático, se 
presentan como inclusiones en biotita. 

≤ 0,12 Traza 

Minerales opacos, cristales anhedrales, se encuentran 
rellenando oquedades, generalmente asociados a biotita. 
También ocurren como cristales tabulares incluidos en 
biotita. Están alterados a óxidos de hierro. 

≤ 0,16 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Cloritas, agregados microfibrosos, algunos dispuestos de 
forma subradial, remplazando a biotita, a través de sus 
planos de clivaje. También ocurren rellenando intersticios. 

≤ 0,70 2 

Sericita, agregados microescamosos, ocurren como 
alteración de plagioclasas, a través de sus centros.  

≤ 0,04 0,5 

Arcillas, agregados criptocristalinos, son productos de la 
alteración de feldespatos potásicos y plagioclasas. 

≤ 0,004 0,5 

Epidota, cristales anhedrales producto de la alteración de 
cristales de biotita. 

≤ 0,08 Traza 
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Esfena, agregados granulares y como parches irregulares 
asociados a cloritas, remplazando a biotita a través de sus 
planos de clivaje. 

≤ 0,05 Traza 

Óxidos de hierro, ocurren como agregados 
microcristalinos y como parches irregulares alterando a 
minerales opacos, algunos casos dejando únicamente 
moldes. 

≤ 0,09 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular. 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Cloritización.  X   

Sericitización, argilización, oxidación y 
epidotización. 

X    

 
7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-83                                                                                                      NXs 
Roca ígnea con textura granular conformada por cristales de feldespatos potásicos: 
FPsK, plagioclasas alteradas a sericita: PGLs(ser), biotita: bt y cuarzo: cz. Los 
cristales de feldespatos exhiben textura pertítica. Los cristales de biotita están 
parcialmente remplazados por los feldespatos. 

 

cz 

PGLs(ser) 

FPsK 

bt 

FPsK 

FPsK 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

     
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1. Cristales de biotita: bt de color pardo rojizo rellenando 
intersticios de feldespatos y minerales opacos: OPs. 2. Cristales de plagioclasas: 
PGLs incluidos en feldespatos potásicos: FPsK. 3. Cristal de feldespatos potásicos 
con zonación heredada de plagioclasas remplazado por los feldespatos. 4. Textura 
mirmequítica entre plagioclasas: PGLs y feldespatos potásicos: FPsK. 5. Biotita 
alterada a cloritas: CLOs y esfena: efn. 6. Biotita: bt con inclusiones de apatita: ap. 
 

 

8. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplican. 
 

9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 
 

mirmequitas 

bt OPs cz 
PGLs 

FPsK 

bt 

bt 

bt 

FPsK PGLs 

efn 

CLOs ap 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-85 27q 8534277 773095 18 
Camino Inca 
Machupicchu 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

META-GRANODIORITA 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca metamórfica (meta-intrusivo) 
compacta, de color gris verdoso, con 
textura granoblástica. Está conformada 
por agregados de plagioclasas, cuarzo, 
feldespatos potásicos y biotita. Se 
observa presencia de epidota y cloritas. 
La roca tiene densidad media, dureza 
alta y magnetismo muy débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva no foliada con 
textura granoblástica conformada por 
agregados de plagioclasas, cuarzo I, 
biotita I y feldespatos potásicos, estos 
minerales presentan claras evidencias 
de deformación. Como minerales de la 
fase metamórfica se observan epidota, 
biotita II, cuarzo II, cloritas, sillimanita y 
prehnita, con escasa moscovita y 
turmalinas. Se observan moldes de 
cristales remplazados por agregados 
de biotita II, epidota, sillimanita y 
cuarzo II. Los feldespatos presentan 
alteración a sericita y arcillas.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales con hábito 
tabular, presentan maclas polisintéticas. Ocurren alterados 
a moscovita, sericita, epidota y arcillas. Su fracturas e 
intersticios están rellenos de cuarzo II y feldespatos 
potásicos, en ocasiones se presentan incluidos en estos. 

≤ 4,25 29 

Cuarzo I, cristales anhedrales en agregados granulares, en 
ocasiones ocurren en bandas. Presentan evidencia de 
deformación, tienen extinción ondulante y subgranos. 

≤ 4,40 22 

Biotita I, cristales anhedrales deformados de color pardo 
verdoso claro, presentan extinción ondulante y microkinks, 
ocurren rellenando intersticios y están alterados a cloritas, 
epidota y óxidos de titanio. Presenta inclusiones aciculares 
de rutilo (biotita sagenítica). 

≤ 4,18 12 

Feldespatos potásicos, cristales anhedrales, con textura 
pertítica y maclas en rejilla. Se encuentran rellenando 
fracturas e intersticios, muchas veces englobando cristales 
de plagioclasas y biotita I. Presentan extinción ondulante. 

≤ 5,89 11 

Epidota, cristales subhedrales de hábito prismático, se 
encuentran como producto de alteración de plagioclasas y 
biotita II. También ocurren en agregados microgranulares 
junto a biotita II, cuarzo II y sillimanita. 

≤ 0,60 6 

Biotita II, ocurre como cristales tabulares subhedrales en 
agregados granulares junto a epidota, cuarzo II, y 
sillimanita. Tiene colores pardo verdosos. Están alterados 
a cloritas y óxidos de titanio. Se diferencian de biotita I por 
no presentar inclusiones de rutilo y por tener un color 
ligeramente más verdoso. 

≤ 0,20 6 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Cuarzo II, agregados granulares de cristales anhedrales 
intercrecidos con epidota, biotita II y sillimanita, se 
presentan en parches o rellenando fracturas e intersticios. 

≤ 0,12 3 

Cloritas, agregados fibrosos y tabulares, ocurre 
remplazando por sectores a cristales de biotita I y II. 
También se presentan rellenando intersticios y 
microfracturas. 

≤ 0,15 3 

Sillimanita, agregados fibrosos y prismáticos, se 
presentan en los agregados granulares de cuarzo II, 
epidota y biotita II. 

≤ 0,15 3 

Óxidos de titanio, agregados microcristalinos, se 
presentan asociados a cloritas alterando a cristales de 
biotita I. 

≤ 0,01 1 

Prehnita, agregados fibrosos en parches tabulares, 
ocurren remplazando parcialmente a algunos cristales de 
biotita. 

≤ 0,53 Traza 

Minerales opacos, cristales de formas anhedrales y 
subhedrales cúbicas diseminados en la muestra. Están 
alterados a óxidos de hierro. 

≤ 0,20 Traza 

Moscovita, agregados micáceos y tabulares, se presentan 
remplazando, por sectores, a algunos cristales de 
plagioclasas. Están asociados a epidota. 

≤ 0,16 Traza 
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Esfena, cristales de formas anhedrales dispersos en la 
muestra. 

≤ 0,25 Traza 

Anfíboles, cristales subhedrales de hábito prismático 
incluidos en agregados de cuarzo I. 

≤ 0,38 Traza 

Turmalinas, cristales de formas anhedrales y subhedrales 
de hábito prismático, con una zonación poco marcada, 
presentan inclusiones de minerales opacos. 

≤ 0,55 Traza 

Apatito, cristales euhedrales de formas prismáticas con 
sección basal hexagonal. Ocurren incluidos en biotita I y 
dispersos en los agregados granulares de cuarzo II, epidota 
y biotita. 

≤ 0,16 Traza 

Zircón, cristales de formas subhedrales incluidos en 
feldespatos potásicos y dispersos en los agregados 
granulares de cuarzo II, epidota y biotita. 

≤ 0,15 Traza 

Moldes de cristales, de formas anhedrales alargadas, 
están conformados por agregados granulares de biotita II, 
epidota, cuarzo II y sillimanita; estos agregados ocurren 
también rellenando fracturas e intersticios. 

≤ 6,65 - 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 Sericita, agregados escamosos, se presentan junto a 
arcillas alterando plagioclasas. 

≤ 0,10 3 

Arcillas, agregados terrosos, criptocristalinos, se 
presentan como producto de alteración de plagioclasas y 
feldespatos potásicos. 

≤ 0,004 1 

Óxidos de hierro, se presentan en parches irregulares 
remplazando a minerales opacos. 

≤ 0,15 Traza 

 

5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 

 
6. TEXTURAS PRINCIPALES: 

 

Granoblástica. 

 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización y argilización.  X   

Oxidación. X    

 
  



 

FORMATO Código          : DL-F-233 

Versión         :  02 

Fecha aprob.: 08/09/2015 

Página          : 8 de 117                    

ESTUDIO PETROGRÁFICO DE 
ROCAS METAMÓRFICAS 

 

8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-85                                                                                                      NXs 
Roca meta-intrusiva conformada por agregados de cuarzo I: cz I, plagioclasas 
alteradas a sericita: PGLs(ser), biotita I alterada a cloritas: bt I(CLOs) y feldespatos 
potásicos: FPsK. Se observan agregados microgranulares de biotita II, epidota y 
sillimanita: bt II-ep-sill. 

 

 
  

cz I 

bt II-ep-sill 

bt(CLOs) 

PGLs(ser) 

FPsK 

cz I 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

     
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1-2. Molde de cristal relleno de agregados granoblásticos de 
biotita: bt II, epidota: ep, cuarzo II: cz II y sillimanita: slm. Se observan también 
cristales de esfena: efn y apatito: ap. 3. Cristal de biotita I: bt I deformado, presenta 
un color pardo verdoso y está parcialmente alterado a cloritas: CLOs. 4. Cristal de 
biotita I: bt I alterado a cloritas: CLOs y epidota: ep. Se observa también un cristal de 
turmalinas (tur). 5. Biotita I: bt I alterada a prehnita: prh. 6. Anfíbol: ANFs incluido en 
agregados de cuarzo I: cz I. Nótese la deformación en los cristales de cuarzo. 
 

 

9. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplican. 
 

10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 

slm 

ep 

ap 
ep 

efn 

bt I 

ANFs 

bt 

CLOs 

cz II 

bt II 

tur CLOs 

bt I 

cz I 

prh 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-90 27q 8536446 770357 18 
Camino Inca 
Machupicchu 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea intrusiva compacta, de 
color blanco rosáceo. Presenta textura 
granular de grano grueso, conformada 
por feldespatos potásicos, 
plagioclasas, cuarzo y biotita. La roca 
tiene dureza alta, densidad media y 
magnetismo débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular conformada por plagioclasas, 
cuarzo, feldespatos potásicos y biotita 
con zircón (siendo la abundancia de 
este mineral mayor a lo convencional), 
apatito, epidota I, minerales opacos y 
allanita como minerales accesorios. 
Los feldespatos potásicos presentan 
exsoluciones de albita (textura 
pertítica). Las plagioclasas están 
alteradas a sericita, epidota II y arcillas, 
y las biotitas tienen alteración a cloritas 
y óxidos de titanio.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Cuarzo, cristales anhedrales, granulares, se presentan 
rellenando espacios entre cristales de plagioclasas. Tienen 
extinción ondulante. Se presentan también rellenando 
oquedades en plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 3,95 34 

Plagioclasas, cristales subhedrales de hábito tabular, con 
maclas simples y polisintéticas, y zonación. Presentan 
inclusiones de apatito y biotita, sus oquedades están 
rellenas de cuarzo. En sus contactos con feldespatos 
potásicos exhiben coronas de sobrecrecimiento, en 
ocasiones con estructuras mirmequíticas poco definidas. 
Están alterados a sericita, epidota II y arcillas. 

≤ 9,50 33 

Feldespatos potásicos, cristales de formas anhedrales, 
ocurren en intersticios de plagioclasas. Presentan maclas 
simples y exsoluciones lamelares de albita (textura 
pertítica); presentan relictos de zonación heredados de  
plagioclasas remplazadas por los feldespatos potásicos. 
Están englobando cristales de plagioclasas. Presentan 
alteración a arcillas. 

≤ 5,32 21 

Biotita, cristales subhedrales de hábito tabular y de color 
pardo, ocurren asociados a minerales opacos. Están 
alterados a cloritas, óxidos de titanio y escasa moscovita. 
Presentan abundantes inclusiones de apatito y zircón. 

≤ 2,43 5 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Minerales opacos, cristales anhedrales y subhedrales de 
hábitos cúbico y tabular, se encuentran intercrecidos con 
biotita. Suelen presentarse asociados a zircón. Están 
alterados a óxidos de hierro.  

≤ 0,76 2 

Zircón, cristales euhedrales, ocurren como inclusiones en 
biotita y asociados a minerales opacos. La abundancia de 
este mineral es significativamente mayor al promedio. 

≤ 0,20 Traza 

Apatito, cristales euhedrales de hábito prismático, ocurren 
como inclusiones en biotita y en plagioclasas. 

≤ 0,42 Traza 

Epidota I, cristales anhedrales, ocurren rellenando 
intersticios. 

≤ 0,90 Traza 

Allanita, cristales subhedrales de habito prismático, se 
presentan asociados a biotita. 

≤ 0,30 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 Sericita, agregados microescamosos, ocurren alterando a 
plagioclasa en asociación a epidota II. 

≤ 0,10 3 

Arcillas, agregados criptocristalinos, terrosos, se 
presentan alterando a plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,004 1 

Cloritas, agregados microfibrosos, se presentan junto a 
óxidos de hierro alterando a biotita desde sus bordes y a 
través de sus planos de clivaje. 

≤ 0,70 1 
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Epidota II, cristales anhedrales producto de la alteración de 
plagioclasas, están asociados a sericita. 

≤ 0,08 Traza 

Óxidos de hierro, parches irregulares remplazando a 
minerales opacos. 

≤ 0,10 Traza 

Óxidos de titanio, agregados microcristalinos asociados a 
cloritas como producto de alteración de biotita. 

≤ 0,01 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular. 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, argilización y cloritización.  X   

Epidotización y oxidación. X    

 
7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-90                                                                                                      NXs 
Roca intrusiva conformada por cristales de plagioclasas alterados a arcillas y sericita: 
PGLs(ARCs-ser), feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y biotita: bt. Se observan 
minerales opacos: OPs asociados a biotita. 

 

  

OPs 

cz 

FPsK 

PGLs(ARCs-ser) 

PGLs(ARCs-ser) 

bt 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1. Cristales de biotita: bt de color pardo asociadas a minerales 
opacos: OPs. Presentan inclusiones de apatito: ap y zircón: zir. Están alteradas a 
cloritas: CLOs. 2. Plagioclasas: PGLs, alterada a sericita: ser y epidota II: ep II. 3. 
Cristales de allanita: all intercrecidos con biotita: bt. 4. Cristal de epidota I: ep I 
intercrecido con plagioclasas: PGLs. 
 

 

8. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplican. 
 

9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Dada la abundancia de zircón y a la 
presencia de otros minerales accesorios 
como la allanita, se recomienda realizar 
estudios de microscopía electrónica y 
difracción de rayos X (previa concentración 
de minerales) para evaluar la posible 
presencia de otros minerales accesorios 
como la monacita. Derecha, cristales de 
zircón: zir asociados a minerales opacos: 
OPs. 

 

 
 

PGLs 

PGLs 

ep 

bt 

OPs 

ser 

ep I 

OPs 

CLOs 

zir 

ap 
bt 

all 

all 

PGLs 

OPs 

zir 

zir 

zir 
zir 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-95 27q 8542103 767095 18 
Camino Inca 
Machupicchu 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca intrusiva con metamorfismo 
compacta, de color gris claro, con 
textura granoblástica. La muestra está 
conformada por agregados de 
plagioclasas, feldespatos potásicos, 
cuarzo y biotita.  

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con indicios de 
metamorfismo con textura granular y 
por sectores granoblástica, 
conformada por cristales de 
plagioclasas, cuarzo, feldespatos y 
biotita; con moscovita, minerales 
opacos, zircón y apatito como 
minerales accesorios. El cuarzo y los 
feldespatos presentan evidencias de 
deformación, las biotitas ocurren 
deformadas y alteradas a cloritas, 
epidota y óxidos de titanio. Las 
plagioclasas están alteradas a sericita 
y epidota.  

 



 

 

FORMATO Código          : DL-F-231 

Versión         :  02 

Fecha aprob.: 08/09/2015 

Página          : 15 de 117                    

ESTUDIO PETROGRÁFICO DE 
ROCAS ÍGNEAS 

 

4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales subhedrales de hábito tabular, con 
maclas polisintéticas y zonación. Algunos cristales se 
encuentran deformados. Están alterados a sericita y 
epidota. 

≤ 4,71 33 

Feldespatos potásicos, cristales anhedrales rellenando 
espacios entre cristales de plagioclasas; algunos cristales 
tienen maclas en rejilla. Presentan relictos de plagioclasas 
a manera de inclusiones. Exhiben extinción ondulante. 

≤ 4,18 30 

Cuarzo, cristales de formas anhedrales en agregados 
granulares, están intercrecidos con feldespatos potásicos y 
plagioclasas. Presentan evidencias de deformación como 
extinción ondulante y subgranos.  

≤ 3,88 27 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita, cristales anhedrales con formas tabulares, de color 
variante entre pardo claro y pardo rojizo. Ocurren 
intercrecidos con cuarzo y feldespatos, y rellenando 
intersticios. Presentan evidencia de deformación y están 
alterados a cloritas, epidota y óxidos de titanio.  

≤ 0,21 4 

Moscovita, cristales subhedrales de hábito tabular, se 
encuentran intercrecidos con biotita. Están parcialmente 
remplazados por feldespatos potásicos. 

≤ 0,20 Traza 

Minerales opacos, cristales anhedrales, ocasionalmente 
tabulares, se encuentran diseminados en la muestra, 
generalmente asociados a biotita. Están alterados a óxidos 
de hierro. 

≤ 0,10 Traza 

Apatito, cristales euhedrales de hábito prismático, se 
presentan incluidos en cristales de plagioclasas y biotita. 

≤ 0,10 Traza 

Zircón, cristales subhedrales de formas granulares, se 
encuentran como inclusiones en biotita. 

≤ 0,12 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Sericita, agregados escamosos, ocurren alterando a 
cristales de plagioclasas en asociación a epidota. 

≤ 0,05 3 

Epidota, cristales subhedrales de hábito prismático, 
ocurren alterando a plagioclasas y biotita. Cuando se 
encuentra alterando a biotita presenta cristales más 
grandes de formas más definidas y de coloración verdosa. 
Como producto de alteración de plagioclasas se encuentra 
en agregados granulares con cristales de formas 
anhedrales y de menor tamaño. 

≤ 0,44 2 

Cloritas, agregados fibrosos, se encuentran, junto a óxidos 
de titanio, alterando a biotita desde sus bordes y fracturas, 
también ocurren rellenando intersticios y microfracturas. 

≤ 0,62 1 

Óxidos de titanio, agregados microcristalinos, son 
producto de alteración de biotita, están asociados a cloritas. 

≤ 0,01 Traza 
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Óxidos de hierro, ocurren en parches irregulares 
remplazando a minerales opacos.  

≤ 0,01 Traza 

 
 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular. 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, epidotización y cloritización.  X   

Oxidación. X    
 

7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-95                                                                                                      NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular y granoblástica conformada por cristales 
de plagioclasas alteradas a epidota y sericita: PGLs(ser-ep), cuarzo: cz, feldespatos 
potásicos: FPsK y biotita: bt. Se observa extinción ondulante en los cristales de 
cuarzo. 

 

  

cz 

PGLs(ser-ep) 

FPsK 

bt 

FPsK 

PGLs(ser-ep) 

PGLs(ser-ep) 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1. Cristal de biotita: bt de color pardo oscuro rojizo, alterado a 
partir de sus bordes a cloritas: CLOs, epidota: ep y óxidos de titanio: OXsTi 2. Detalle 
de los cristales de plagioclasas: PGLs deformados. Se observan también cristales 
deformados de biotita: bt en intersticios, alterada a epidota: ep. 3. Detalle de un cristal 
de plagioclasas: PGLs alterado a sericita: ser y epidota: ep. 4. Cristal de moscovita: 
mos parcialmente remplazado por feldespatos potásicos: FPsK. 
 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplican. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

 
  

mos 

CLOs 
ep PGLs 

bt 

ep 

bt 

FPsK 

OXs Ti 

ep 

ser 

PGLs 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-98 27q 8542357 770412 18 
Camino Inca 
Machupicchu 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca intrusiva compacta (meta-
intrusivo), de color gris claro, con 
textura granoblástica, conformada por 
agregados de cuarzo, plagioclasas, 
feldespatos potásicos y biotita, esta 
última rellenando espacios entre los 
cristales de feldespatos. Por sectores 
se observa alteración a cloritas y 
óxidos de hierro. La roca tiene dureza 
alta, densidad media y magnetismo 
muy débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con presencia de 
metamorfismo con textura granular y 
granoblástica conformada por cristales 
de cuarzo I, plagioclasas, feldespatos 
potásicos y biotita I. Como accesorios 
ocurren, además, esfena, minerales 
opacos, turmalinas, zircón y apatito. La 
muestra presenta signos de 
deformación producto de 
metamorfismo. Se observan fracturas 
rellenas de agregados de epidota, 
biotita II y cuarzo II. Los cristales de 
plagioclasas esta alterados a epidota y 
sericita.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales subhedrales de formas tabulares, 
presentan maclas polisintéticas y zonación. Están alterados 
a sericita a y epidota. Presentan microfracturas rellenas de 
cuarzo II, epidota y biotita II. 

≤ 7,22 38 

Cuarzo I, cristales de formas anhedrales rellenado 
espacios entre plagioclasas. Se encuentran deformados, 
con una extinción ondulante marcada, presenta subgranos 
y microfracturas subparalelas. Se les encuentra 
englobando cristales de plagioclasas y biotita. 

≤ 7,79 26 

Feldespatos potásicos, cristales de formas anhedrales, 
ocurren rellenando espacios entre plagioclasas, tienen 
maclas simples y exsoluciones de albita (textura pertítica). 
Presentan extinción ondulante. Suelen estar englobando 
cristales más pequeños de plagioclasas y biotita I. 

≤ 6,46 23 

Biotita I, cristales anhedrales y subhedrales de hábito 
tabular, de colores pardo claro a pardo rojizo. Presentan 
inclusiones aciculares de rutilo (biotita sagenítica). Están 
alterados a cloritas, óxidos de titanio y escasa epidota. 
Tienen inclusiones de apatito y zircón. Por sectores ocurren 
en clúster granulares de grano más fino, intercrecidos con 
plagioclasas y minerales opacos. 

≤ 3,08 5 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Epidota, agregados microgranulares, producto de 
alteración de plagioclasas; también ocurren asociados a 
biotita II como relleno de microfracturas donde son 
parcialmente remplazados por cuarzo II. 

≤ 0,19 2 

Biotita II, se presentan en agregados microgranulares 
asociados a epidota rellenando microfracturas en cristales. 

≤ 0,15 1 

Cuarzo II, agregados microgranulares rellenando 
microfracturas. Se sobre imponen a los agregados de 
epidota y biotita II.  

≤ 0,13 1 

Esfena, cristales anhedrales formando parches irregulares, 
alguno rellena intersticios y microfracturas de feldespatos. 

≤ 0,42 Traza 

Minerales opacos, cristales de formas anhedrales, están 
diseminados, generalmente asociados a biotita I. 

≤ 0,92 Traza 

Turmalina, cristales anhedrales con zonación marcada, se 
encuentran diseminados y asociados a biotita I. 

≤ 0,55 Traza 

Apatito, cristales euhedrales de hábito prismático 
alargados incluidos en biotita I. 

≤ 0,21 Traza 

Zircón, cristales subhedrales de formas prismáticas cortas, 
se encuentran como inclusiones en biotita I. 

≤ 0,10 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO

S
 

Cloritas, agregados fibrosos, se presentan remplazando a 
biotita I a través de sus planos de clivaje, también están 
rellenando intersticios y fracturas. 

≤ 0,60 2 

Sericita, se encuentran como agregados microescamosos 
alterando a cristales de plagioclasas. 

≤ 0,05 2 
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Óxidos de titanio, ocurren en agregados microcristalinos 
y en masas criptocristalinas, son producto de alteración de 
biotita I, están asociados a cloritas. 

≤ 0,01 Traza 

Óxidos de hierro, se encuentra en parches irregulares 
remplazando a minerales opacos y como impregnaciones 
en microfracturas. 

≤ 0,04 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granoblástica. 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Cloritización y sericitización.  X   

Oxidación. X    

 
6. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-98                                                                                                      NXs 
Roca intrusiva con textura granular y granoblástica conformada por cristales de 
cuarzo I: cz I, plagioclasas alteradas a sericita y epidota: PGLs(ser-ep), feldespatos 
potásicos: FPsK y biotita alterada a cloritas y epidota: bt I(CLOs-ep). Se observa 
biotita I: bt II remplazando a biotita I y rellenando fracturas. 

 

  

cz I 

PGLs(ser-ep) 

FPsK 

bt I(CLOs-ep) 

FPsK 

bt II 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

     
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1. Agregados granoblásticos de biotita I: bt I y plagioclasas: 
PGLs. minerales opacos: OPs diseminados. 2. Cristales de biotita I: bt I de color 
pardo rojizo, con minerales opacos: OPs. 3. Biotita I: bt I alterado a cloritas: CLOs, y 
apatito: ap. atravesado por una fractura rellena de epidota: ep. 4. Feldespatos 
potásicos: FPsK con fracturas rellenas de esfena: efn. 5. Fractura rellena de biotita: 
II y epidota: ep. 6. Fractura rellena de agregados microgranulares de cuarzo II: cz II. 
 

 

7. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplican. 
 

8. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 

bt 

OPs bt 

OPs 

cz II 

bt II 

bt I 

FPsK 

efn 

bt II 

ep 

PGLs 

CLOs 

ep 
bt I 

ap 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-105 27q 8547835 750302 18 
Línea Ferrea 

Machupicchu – 
Santa Teresa 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca meta-intrusiva semi foliada 
compacta, de color gris blanquecino, 
presenta textura granoblástica con 
lentes lepidoblásticos. Está 
conformada por agregados granulares 
de plagioclasas, feldespatos potásicos 
y cuarzo intercalados con lentes 
oscuros compuestos por biotita. La 
roca tiene dureza alta, densidad media 
y magnetismo moderado. 
 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva no foliada con 
textura granoblástica conformada por 
cuarzo I, plagioclasas, feldespatos 
potásicos y biotita I. Se observan 
agregados microgranulares de cuarzo 
II producto de la recristalización del 
cuarzo I. Como minerales accesorios 
ocurren epidota, moscovita, zircón y 
minerales opacos. La roca presenta 
fuertes evidencias de deformación en 
los cristales de cuarzo y feldespatos. 
La muestra está alterada a carbonatos 
y sericita.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales subhedrales de hábito tabular, 
presentan maclas polisintéticas y zonación. algunos 
cristales están flexionados y exhiben maclas de 
deformación. Están alterados a sericita y epidota. Suelen 
presentarse microfracturados, con fracturas rellenas de 
sericita y biotita. 

≤ 3,38 35 

Cuarzo I, cristales de formas anhedrales fuertemente 
deformados. Tienen extinción ondulante, subgranos y por 
sectores se encuentra recristalizado a agregados 
policristalinos de cuarzo II. 

≤ 4,75 24 

Feldespatos potásicos, ocurren como cristales 
anhedrales con maclas simples rellenando espacios entre 
cristales de plagioclasas y remplazando parcialmente a 
estas últimas. Tienen exsoluciones de albita (textura 
pertítica) y esta deformados, exhiben extinción ondulante y 
microfracturas rellenas de cuarzo II y biotita. 

≤ 7,03 22 

Biotita, agregados escamosos y tabulares se encuentran 
en agregados intercrecidos con epidota. Ocurren en 
parches a manera de moldes de minerales 
ferromagnesianos deformados, y rellenando fracturas e 
intersticios. Tienen colores pardo verdosos. Se observan 
algunos cristales de tamaño ligeramente mayores al 
promedio, probablemente se traten de relictos de una 
generación anterior de biotita, estos cristales tienen 
inclusiones aciculares de rutilo. 

≤ 1,82 5 

Cuarzo II, agregado microgranoblásticos, generalmente 
orientados, son producto de la recristalización de cuarzo I. 
Ocurren remplazando a cuarzo I y rellenando fracturas es 
intersticios en los feldespatos. 

≤ 0,16 5 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Epidota, cristales subhedrales de hábito prismático, 
algunos se presentan flexionados. se encuentran 
asociados a biotita y rellenan microfracturas e intersticios. 
También ocurren alterando a plagioclasas junto a sericita.  

≤ 0,55 4 

Moscovita, ocurre como cristales anhedrales de habito 
micáceo, se presentan intercrecidos con biotita. 

≤ 0,55 1 

Minerales opacos, cristales anhedrales diseminados en la 
muestra, especialmente asociados a biotita. 

≤ 0,18 Traza 

Zircón, cristales anhedrales dispersos en la muestra, 
generalmente asociados a biotita. 

≤ 0,20 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Sericita, agregados microescamosos, son producto de la 
alteración de plagioclasas. También ocurren rellenando 
fracturas e intersticios. 

≤ 0,07 4 

Carbonatos, parches irregulares, se presenta rellenando 
intersticios y fracturas. 

≤ 0,17 Traza 
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5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 

 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granoblástica. 

 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización.  X   

Carbonatación. X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-105                                                                                                      NXs 
Roca meta-intrusiva con textura granoblástica conformada por cuarzo I: cz I, 
plagioclasas: PGLs y feldespatos potásicos: FPsK. Se observa biotita: bt en 
intersticios. Las fracturas y contactos entre cristales están rellenos de agregados 
microgranoblásticos de cuarzo II: cz II. 

 

 
  

cz I 

PGLs 

FPsK 

bt 

FPsK 

cz II 

cz II 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1. Cristal de cuarzo I: cz I fuertemente deformado y parcialmente 
remplazado por agregados de cuarzo II: cz II. 2. Agregados de biotita: bt, moscovita: 
mos y epidota: ep. Se observan fracturas rellenas de sericita: ser 3. Fracturas rellenas 
de cuarzo II: cz II atravesando un cristal de feldespatos potásicos: FPsK. 4. 
Agregados de biotita: bt con colores pardo verdosos. 
 

 
9. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No aplican. 

 
10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

 

cz II 

cz I 

ser 

mos 

ep 

bt 

bt 

FPsK 

cz II 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-126D 27q 8543462 768427 18 
Linea Ferrea 

Machupicchu – 
Santa Teresa 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO  

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea intrusiva compacta, de 
color gris blanquecino, presenta textura 
fanerítica granular. Está conformada 
por agregados de plagioclasas, 
feldespatos potásicos y cuarzo, con 
agregados de biotita y minerales 
ferromagnesianos. La roca tiene 
dureza media, densidad media y 
magnetismo débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular conformada por agregados de 
cuarzo, plagioclasas, feldespatos 
potásicos y biotita. Como minerales 
accesorios ocurren anfíboles, apatito, 
esfena zircón y minerales opacos. Las 
plagioclasas presentan alteración a 
sericita y epidota, las biotitas están 
alteradas a cloritas y óxidos de hierro. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales con hábito 
prismático, tienen maclas polisintéticas y zonación. están 
alterados a sericita y epidota. Presentan inclusiones de 
zircón y apatito. 

≤ 10,83 30 

Feldespatos potásicos, cristales anhedrales, en 
ocasiones subhedrales tabulares, están rellenando 
espacios entre cristales de plagioclasas y biotita, muchas 
veces englobando pequeños cristales de estos. Tienen 
exsoluciones de albita y están alterados a arcillas y sericita. 

≤ 12,00 26 

Cuarzo, cristales anhedrales rellenando intersticios entre 
cristales de plagioclasas y biotita. Presentan extinción 
ondulante y subgranos. 

≤ 4,37 25 

Biotita, cristales subhedrales de hábito tabular con colores 
pardo verdoso oscuros, ocurren entre cristales de 
plagioclasas. Están intercrecidos con esfena y presentan 
alteración a cloritas y óxidos de hierro. Exhiben inclusiones 
de apatito y zircón. 

≤ 2,48 7 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Anfíboles, se observan algunos cristales euhedrales de 
formas prismáticas con sección basal hexagonal, de 
colores pardo rojizos, con maclas simples dispersos en la 
muestra. 
También se observan cristales subhedrales de formas 
prismáticas, ocurren en agregados granulares intercrecidos 
con biotita. 

≤ 1,12 
 
 

≤ 0,35 

2 
 
 

2 

Esfena, cristales anhedrales, ocurren como parches 
rellenando intersticios entre cristales de plagioclasas o 
intercrecidos con biotitas. 

≤ 0,57 1 

Minerales opacos, cristales anhedrales diseminados en la 
muestra, generalmente asociados a biotita y anfíboles. 
Algunos presentan coronas de esfena y epidota. 

≤ 0,15 1 

Zircón, cristales euhedrales de hábito prismático. Se 
presentan incluidos en plagioclasas y biotita. 

≤ 0,13 Traza 

Apatito, cristales euhedrales de hábito prismático, se 
presentan como inclusiones en biotita y, en menor 
proporción, en plagioclasas. 

≤ 0,18 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Sericita, agregados microescamosos, se presentan 
asociados a epidota como alteración de plagioclasas. 

≤ 0,07 2,5 

Epidota, cristales subhedrales de hábito prismático, se 
presentan asociados a sericita, producto de alteración de 
plagioclasas; y rellenando intersticios y microfracturas, 
algunos, como coronas de minerales opacos. 

≤ 0,26 1,5 
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Arcillas, agregados criptocristalinos, producto de 
alteración de feldespatos potásicos y plagioclasas. 

≤ 0,004 1 

Cloritas, agregados fibrosos y microescamosos, se 
encuentran alterando a cristales de biotita a partir de sus 
bordes. Presentan impregnaciones de óxidos de hierro. 

≤ 0,56 1 

Óxidos de hierro, ocurren como impregnaciones sobre 
cristales de biotita y cloritas, y en microfracturas. 

≤ 0,004 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular. 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, epidotización, cloritización y 
argilización. 

 X   

Oxidación. X    

 
7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-126D                                                                                                      NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular conformada por cuarzo: cz, plagioclasas 
alteradas a epidota y sericita: PGLs(ep-ser), feldespatos potásicos: FPsK y biotita: 
bt. 

 
  

cz 

PGLs 

bt 

FPsK bt 
PGLs(ep-ser) 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1. Cristales de anfíboles pardos: ANFs asociados a biotita: bt y 
minerales opacos: OPs. 2. Cristales pardo verdosos oscuros de biotita: bt. Tienen 
inclusiones de apatito: ap y presentan alteración a epidota: ep. 3. Agregados de 
anfíboles verdes: ANFs, biotita: bt y minerales opacos: OPs. 4. Cristal de 
plagioclasas: PGLs alterado a epidota: ep y sericita: ser. 
 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No aplican. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

 
  

OPs 

ANFs 
ap 

ep 

bt 

bt 

ser 

ep 

bt 

PGLs 

OPs 

bt 

ANFs 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-130 27q 8544564 767055 18 
Linea Ferrea 

Machupicchu – 
Santa Teresa 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea intrusiva compacta, de 
color gris blanquecino, tiene textura 
granular de grano grueso. Está 
conformada por agregados de 
plagioclasas, cuarzo y biotitas. 
Presentan enclaves microcristalinos de 
composición similar. La roca presenta 
dureza alta, densidad media y 
magnetismo débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular fanerítica conformada por 
agregados de cuarzo, feldespatos 
potásicos, plagioclasas y biotita. 
Asociados a biotita se observan 
cristales de anfíboles (verdes y 
pardos), minerales opacos y esfena. A 
nivel de trazas ocurren apatito y zircón 
como inclusiones en biotita y 
plagioclasas. Se observa sericita y 
epidota como productos de alteración 
de las plagioclasas y cloritas alterando 
a biotitas. La muestra presenta 
evidencias de deformación por 
metamorfismo. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales subhedrales de hábito prismático, 
tienen maclas polisintéticas y zonación. Están alterados a 
epidota y sericita, y tienen oquedades rellenas de cuarzo, 
cloritas y esfena. Se encuentran parcialmente remplazados 
por feldespatos potásicos. Presentan inclusiones de patito 
y zircón. Ocurren algunos cristales de grano grueso con 
tamaños que llegan hasta los 13,00 mm. 

≤ 5,70 32 

Cuarzo, cristales anhedrales, en ocasiones con bordes 
redondeados, se presentan rellenando espacios entre 
plagioclasas. Algunos presentan extinción ondulante. 

≤ 5,51 24 

Feldespatos potásicos, cristales anhedrales a 
subhedrales con hábito tabular, presentan maclas simples, 
en ocasiones, maclas en rejillas. Exhiben textura pertítica. 

≤ 7,22 24 

Biotita, cristales subhedrales de hábito tabular, tienen color 
pardo a pardo oscuro. Se encuentran rellenando espacios, 
ocasionalmente asociados a minerales opacos y esfena. 
Están alterados a cloritas y tienen inclusiones de apatito y 
zircón. 

≤ 2,55 10 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Anfíboles, cristales subhedrales de sección hexagonal, 
son de color verde y suelen presentarse en agregados 
granulares intercrecidos con biotita.  
También ocurren cristales euhedrales de hábito prismático, 
con maclas simples y de color pardo rojizo. se encuentran 
dispersos y presentan inclusiones de minerales opacos. 

≤ 0,62 
 
 

≤ 1,38 

2 
 
 

1 

Minerales opacos, ocurren como cristales anhedrales 
diseminados, generalmente asociados a biotita. Están 
alterados a óxidos de hierro. 

≤ 0,58 2,5 

Esfena, cristales anhedrales, se presentan rellenando 
intersticios y asociados a agregados de biotita y anfíboles. 

≤ 0,49 0,5 

Apatito, cristales de formas euhedrales con hábito 
prismático, ocurren como inclusiones en biotita, 
plagioclasas y cuarzo. 

≤ 0,45 Traza 

Zircón, cristales euhedrales de habito prismático, se 
encuentran como inclusiones en biotita, diseminado y 
asociados a minerales opacos. 

≤ 0,17 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 Sericita, agregados microescamosos producto de la 
alteración de plagioclasas. 

≤ 0,08 2 

Epidota, cristales anhedrales, algunos con hábito 
prismático, se presentan en agregados granulares 
remplazando a plagioclasas y biotita. 

≤ 0,34 1 

Cloritas, ocurre como agregados fibrosos y micáceos 
remplazando a biotita. 

≤ 0,42 1 



 

 

FORMATO Código          : DL-F-231 

Versión         :  02 

Fecha aprob.: 08/09/2015 

Página          : 32 de 117                    

ESTUDIO PETROGRÁFICO DE 
ROCAS ÍGNEAS 

 

Óxidos de hierro, parches irregulares, ocurren 
remplazando a minerales opacos y como impregnaciones 
en microfracturas. 

≤ 0,08 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular. 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, epidotización y cloritización.  X   

Oxidación. X    

 
7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

  
Muestra N° GR39B-18-130                                                                                                     NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular conformada por cuarzo: cz, plagioclasas: 
PGLs, feldespatos potásicos: FPsK y biotitas: bt. Se observa un cristal de 
plagioclasas parcialmente remplazado por agregados de epidota y sericita: ep-ser. 

 

 
  

cz 

PGLs 

bt 

FPsK 

cz 

bt 

PGLs 

ep-ser 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

     
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1. Agregado de biotita: bt de color pardo oscuro con inclusiones 
de minerales opacos: OPs. 2. Asociación de biotita: bt, esfena: efn y minerales 
opacos: OPs. La biotita están alteradas a epidota: ep y cloritas: CLOs. 3. Esfena: efn 
y minerales opacos: OPs rellenando oquedades en plagioclasas: PGLs y biotita 
alterada a cloritas: bt(CLOs). 4. Plagioclasas: PGLs alterado a sericita: ser y epidota: 
ep. 5. Anfíboles pardos: ANFs asociado a minerales opacos: OPs. 6. Anfíboles 
verdes: ANFs asociados a biotita: bt, minerales opacos: OPs y esfena: efn. 
 

 

8. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplican. 
 

9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 
 

OPs OPs 

efn 

ep 

OPs 

bt 

ep 

PGLs 

bt 

ANFs 

bt 

bt 
CLOs 

PGLs 

efn 
OPs 

bt(CLOs) 

ser 

efn 

OPs 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-134 27q 8543681 765290 18 
Linea Ferrea 

Machupicchu – 
Santa Teresa 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca meta-intrusivo no foliada 
compacta, de color gris blanco 
grisáceo, tiene textura granoblástica. 
Está conformada por agregados de 
plagioclasas, feldespatos potásicos, 
cuarzo y escasa biotita. La roca tiene 
dureza alta y densidad media.  

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva con textura 
granular y granoblástica constituida por 
cristales de cuarzo I, plagioclasas I y 
feldespatos potásicos, con escasa 
biotita en intersticios. En los contactos 
entre cristales se observan agregados 
microgranulares de cuarzo II y 
plagioclasas II. Como minerales 
accesorios corren minerales opacos 
diseminados, epidota, moscovita, 
turmalinas y zircón. Las plagioclasas 
están débilmente alteradas a sericita y 
las biotitas están alteradas a cloritas.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales anhedrales con maclas 
simples, en ocasiones con maclas en rejilla. Presentan 
extinción ondulante y exsoluciones de albita (textura 
pertítica). En sus bordes suelen presentan agregados 
microcristalinos de plagioclasas II como semicoronas. 

≤ 3,61 32 

Plagioclasas I, cristales subhedrales de hábito tabular, 
presenta maclas polisintéticas y zonación. Están alterados 
a sericita y epidota. 

≤ 3,70 25 

Cuarzo I, cristales anhedrales, ocurren en intersticios de 
plagioclasas y feldespatos potásicos. Se encuentran 
deformados, presentando extinción ondulante, subgranos y 
contactos suturados. Se encuentran englobando pequeños 
cristales de plagioclasas I y feldespatos potásicos. 

≤ 4,37 25 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Plagioclasas II, agregados microgranulares de cristales 
anhedrales, tienen maclas polisintéticas. Se encuentran en 
los contactos entre cristales de feldespatos potásicos, en 
ocasiones a modo de semicoronas. 

≤ 0,38 4 

Cuarzo II, agregados microgranulares, ocurren rellenando 
intersticios, en ocasiones intercrecidos con biotita. 

≤ 0,26 4 

Biotita, cristales subhedrales de hábito tabular, presentan 
colores verdosos y pardo verduzcos. Ocurren en 
agregados intercrecidos con epidota, moscovita y cuarzo II. 
Están alterados a cloritas. 

≤ 1,20 3 

Minerales opacos, cristales anhedrales diseminados en la 
muestra, generalmente asociados a agregados de biotita. 

≤ 0,34 2 

Epidota, ocurren como cristales anhedrales y subhedrales 
de hábito prismático, se presentan remplazando a cristales 
de plagioclasas y rellenando espacios. También se 
encuentran intercrecidos con agregados de biotita. 

≤ 0,40 2 

Moscovita, cristales anhedrales parcialmente remplazados 
por feldespatos potásicos. Ocurren como relictos inmersos 
en feldespatos potásicos y en los agregados de biotita. 

≤ 0,78 Traza 

Turmalinas, cristales anhedrales de hábito prismático, 
exhiben zonación de color en tonalidades pardas a pardo 
verdosas. Están asociadas a agregados de epidota. 

≤ 0,32 Traza 

Zircón, cristales subhedrales dispersos en la muestra, 
generalmente incluidos en plagioclasas y biotita. 

≤ 0,15 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Sericita, agregados microescamosos, se encuentran 
alterando a cristales de plagioclasas. 

≤ 0,06 2 

Cloritas, agregados fibrosos, se presentan producto de 
alteración de biotita y rellena microfracturas de feldespatos. 

≤ 0,34 1 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, se 
presentan como impregnaciones de biotitas y cloritas y en 
microfracturas. 

≤ 0,004 Traza 
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5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 

 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granoblástica. 

 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, cloritización.  X   

Oxidación. X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

  
Muestra N° GR39B-18-134                                                                                                     NXs 
Roca meta-intrusiva con textura granular y granoblástica conformada por agregados 
de cuarzo I: cz I, plagioclasas I: PGLs I y feldespatos potásicos: FPsK. Se observan 
algunos cristales de biotita: bt como inclusiones y rellenando intersticios. Algunas 
microfracturas en feldespatos están rellenas de sericita y epidota: ep. 

 

 
  

cz I 

ser-ep 

FPsK 

bt 

PGLs I 

FPsK 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

     
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1. Relictos de moscovita: mos incluidos en feldespatos potásicos: 
FPsK. 2. Plagioclasas I: PGLs I alterado a epidota: ep y sericita: ser. 3. Agregados 
de epidota: ep y biotita: bt rellenando microfracturas. 4. Agregados de cuarzo I: cz I 
deformados y parcialmente recristalizados a cuarzo II: cz II microgranular. 5. Biotita 
de color pardo verdoso. 6. Agregados de plagioclasas II: PGLs II alrededor de 
cristales de feldespatos potásicos: FPsK. 
 

 

9. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplican. 
 

10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 
  

bt 

FPsK 

ser 

PGLs I 

ep 

mos 

cz I 

FPsK 

PGLs II 

ep 

cz I 

cz II 

cz II 

bt 

FPsK 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-148 27q 8539134 750953 18 
Yanatile – Río 

Sacsara 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca metamórfica foliada compacta, 
de color gris rosáceo, con textura 
porfidoblástica. Está compuesta por 
blastos de feldespatos potásicos y 
plagioclasas inmersos en una matriz 
grano-lepidoblástica constituida por 
cuarzo, feldespatos y minerales 
ferromagnesianos. La roca tiene 
dureza alta, densidad media y 
magnetismo moderado. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca metamórfica foliada, con textura 
granular y porfidoblástica, conformada 
por blastos de plagioclasas I, 
feldespatos potásicos I y cuarzo I 
inmersos en una matriz grano-
lepidoblástica constituida por 
agregados granulares de plagioclasas 
II, cuarzo II y feldespatos potásicos II 
intercalados c0on lentes de biotita, 
anfíboles, esfena y minerales opacos. 
Como accesorios se observan apatito y 
zircón. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas I, cristales subhedrales de hábito prismático, 
exhiben maclas polisintéticas y zonación. Se encuentran 
orientados y están parcialmente recristalizados a 
plagioclasas II. Están alterados a sericita y epidota y tienen 
inclusiones de apatito y biotita. 

0,84 - 
3,23 

17 

Feldespatos potásicos I, cristales anhedrales con maclas 
simples y en rejilla. presentan inclusiones de plagioclasas I 
y biotita. Están parcialmente remplazados por agregados 
mirmequíticos de feldespatos y cuarzo en sus bordes. 

1,14 - 
8,12 

15 

Biotita, cristales subhedrales de formas tabulares de color 
pardo verdoso, en agregados orientados, intercrecidos con 
esfena, minerales opacos y anfíboles. Están débilmente 
alterados a cloritas y tienen inclusiones de zircón y esfena. 

≤ 1,52 10 

Cuarzo I, cristales anhedrales, forman agregados 
granulares dispuestos a manera de lentes subparalelas. 
Exhiben extinción ondulante y subgranos. Están 
parcialmente recristalizados a cuarzo II y tienen inclusiones 
de biotita.  

≤ 2,51 9 

Anfíboles, cristales euhedrales de color verde y de hábito 
prismático con sección basal hexagonal. Están asociados 
a biotita y esfena. Se encuentran alterados a cloritas y 
óxidos de hierro por sus planos de clivaje y presentan 
inclusiones de minerales opacos, apatito, zircón y esfena. 
También ocurren escasos cristales subhedrales de formas 
prismáticas y de color pardo rojizo. 

 
≤ 3,00 

 
 
 

≤ 0,91 

 
6 
 
 
 

Traza 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Minerales opacos, cristales anhedrales, se presentan 
diseminados y asociados a esfena biotita y anfíboles. 
algunos parcialmente remplazados por óxidos de hierro. 

≤ 0,65 4 

Esfena, cristales euhedrales de hábito prismático con 
secciones basales rómbicas. Asociados a minerales 
opacos y intercrecidos con biotita y anfíboles. 

≤ 1,21 3 

Apatito, cristales euhedrales de hábito prismático, ocurren 
como inclusiones en plagioclasas I. 

≤ 0,78 Traza 

Zircón, cristales euhedrales de hábito prismático, ocurren 
como inclusiones en anfíboles y biotita. 

≤ 0,40 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

Cuarzo II, cristales anhedrales en agregados granulares 
intercrecidos con plagioclasas II y feldespatos potásicos II . 

≤ 0,53 14 

Plagioclasas II, cristales anhedrales con maclas 
polisintéticas. Intercrecidos con feldespatos potásicos II. 

≤ 0,76 12 

Feldespatos potásicos II, cristales anhedrales formando 
agregados granulares están intercrecidos con plagioclasas 
II y cuarzo II. Algunos presentan texturas mirmequíticas. 

≤ 0,68 10 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO

S
 

Cloritas, agregados fibrosos y micáceos, ocurren como 
producto de alteración de biotita y anfíboles. 

≤ 0,38 Traza 

Sericita, agregados microescamosos producto de 
alteración de plagioclasas; están asociados a epidota. 

≤ 0,10 Traza 

Epidota, cristales anhedrales, se presentan alterando a 
plagioclasas junto a sericita. 

≤ 0,20 Traza 
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Óxidos de hierro, parches irregulares que remplaza a 
minerales opacos e impregna de cloritas en los anfíboles. 

≤ 0,16 Traza 

 

5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo regional. 
 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Porfidoblástica con matriz grano-lepidoblástica. 
 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Cloritización, epidotización, sericitización y 
oxidación. 

X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

  
Muestra N° GR39B-18-148                                                                                                     NXs 
Roca metafórica con textura porfidoblástica constituida por cristales de plagioclasas 
I: PGLs I, feldespatos potásicos I y cuarzo I: cz I, inmersos en una matriz grano-
lepidoblástica constituida por plagioclasas II: PGLs II, cuarzo II: cz II y feldespatos 
potásicos II intercalados con lentes de biotita: bt y anfíboles: ANFs. Se observan 
minerales opacos: OPs y esfena: efn diseminados, generalmente asociados a los 
minerales ferromagnesianos. 

 

  

ANFs 

FPsK I 

bt 

OPs 

PGLs I 

FPsK 

cz I 

efn 

cz II 

FPsK II 

PGLs II 
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1                                                                    2 

     
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1. Detalle de la porción lepidoblástica de la matriz conformada 
por agregados de biotita: bt asociadas a anfíboles: ANFs, esfena, efn y minerales 
opacos: OPs. 2. Detalle de la porción granoblástica de la matriz conformada por 
agregados de cuarzo II: cz II, plagioclasas II: PGLs II y feldespatos potásicos II. 3. 
Agregados de biotita: bt de color pardo verdoso con inclusiones de apatito: ap. 4. 
Cristal de anfíboles: ANFs con inclusiones de zircón: zir, minerales opacos: OPs y 
esfena: efn. 
 

 
9. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No aplican. 

 
10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

  

ap 

ANFs 
cz II 

PGLs II 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-162 27q 8545429 744403 18 
Yanatile - 

Huancacalle 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca meta-intrusiva no foliada 
compacta, de color gris claro, tiene 
textura porfidoblástica. Está 
conformada por blastos de 
plagioclasas, feldespatos potásicos y 
cuarzo inmersos en una matriz 
granoblástica de cuarzo, plagioclasas, 
feldespatos potásicos y 
ferromagnesianos. La roca tiene 
dureza alta, densidad media y 
magnetismo débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva con textura 
porfidoblástica compuesta por  
plagioclasas I, feldespatos potásicos I, 
y cuarzo I inmersos en una matriz 
granoblástica compuesta por 
plagioclasas II, cuarzo II, biotita y 
feldespatos potásicos II. a manera de 
accesorios se observan cristales de 
minerales opacos, esfena, apatito y 
zircón. Las plagioclasas están 
alteradas a sericita y epidota, y las 
biotitas están alteradas a cloritas. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
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n

c
ia
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s
 

Feldespatos potásicos I, cristales anhedrales con maclas 
simples y exsoluciones de albita (textura pertítica). Algunos 
cristales exhiben textura poiquilítica englobando 
plagioclasas I y biotita. 

1,14 – 
7,41 

20 

Plagioclasas I, cristales subhedrales de hábito tabular, 
presentan maclas polisintéticas y zonación. Exhiben 
sobrecrecimientos mirmequíticos. Se encuentran 
recristalizados, a agregados microgranulares de 
plagioclasas II. Están alterados a sericita y escasa epidota, 
y poseen inclusiones de biotita, esfena y apatito. 

1,52 – 
4,18 

17 

Cuarzo I, cristales anhedrales con bordes corroídos, se 
encuentran rellenando espacios entre plagioclasas y 
feldespatos potásicos, tienen extinción ondulante y 
subgranos, y están parcialmente recristalizados a 
agregados microgranulares de cuarzo II. 

≤ 2,51 11 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Esfena, cristales euhedrales de hábito prismático y de 
sección romboidal. Ocurren diseminados en la muestra y 
tienen una asociación marcada con minerales opacos. 
Suelen presentarse en los agregados de biotita. 

≤ 0,42 3 

Minerales opacos, cristales anhedrales diseminados en la 
muestra, se presentan asociados a esfena y a los minerales 
ferromagnesianos.  

≤ 0,34 3 

Apatito, cristales euhedrales de hábito prismático 
diseminados en la muestra. 

≤ 0,30 Traza 

Zircón, cristales euhedrales de hábito prismático, se 
presentan dispersos en la muestra. 

≤ 0,09 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

Cuarzo II, cristales anhedrales en agregados 
microgranulares, se encuentran intercrecidos con 
plagioclasas II y feldespatos potásicos II. 

≤ 0,34 14 

Plagioclasas II, cristales anhedrales con maclas 
polisintéticas, se encuentran en agregados 
microgranulares junto con cuarzo II y feldespatos potásicos 
II. Es producto de la recristalización de plagioclasas I. 

≤ 0,68 12 

Biotita, cristales subhedrales de hábito tabular, de color 
pardo oscuro, se presentan en agregados intercrecidos con 
anfíboles minerales opacos y algunos de esfena. Están 
alterados a cloritas y tienen inclusiones de apatito. 

≤ 1,44 10 

Feldespatos potásicos II, cristales anhedrales 
intercrecidos con cuarzo II y plagioclasas II, en agregados 
microgranulares. 

≤ 0,65 6 

Anfíboles, cristales subhedrales de hábito prismático y de 
color verdoso. Presentan zonación y maclas simples. 
Generalmente se encuentra asociados a agregados de 
biotita y minerales opacos. Tienen escasas inclusiones de 
apatito. 
También ocurren cristales euhedrales de hábito prismático 
y con color pardo rojizo. tienen maclas simples e 
inclusiones de minerales opacos. 

 
≤ 1,67 

 
 

≤ 0,76 

 
4 
 
 

Traza 



 

 

FORMATO Código          : DL-F-233 

Versión         :  02 

Fecha aprob.: 08/09/2015 

Página          : 44 de 117                    

ESTUDIO PETROGRÁFICO DE 
ROCAS METAMÓRFICAS 

 

S
E

C
U

N
D

A
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Sericita, agregados microescamosos producto de la 
alteración de plagioclasas. 

≤ 0,07 Traza 

Epidota, cristales anhedrales producto de la alteración de 
plagioclasas.  

≤ 0,15 Traza 

Cloritas, agregados fibroso, se presentan remplazando 
parcialmente a algunos cristales de biotita. 

≤ 0,20 Traza 

 

5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 

 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Porfidoblástica con matriz granoblástica. 
 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, epidotización y cloritización. X    
 

8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

  
Muestra N° GR39B-18-162                                                                                                     NXs 
Roca meta-intrusiva con textura porfidoblástica conformada por cristales de cuarzo I: 
cz I, plagioclasas I: PGLs I y feldespatos potásicos I: FPsK I, inmersos en una matriz 
granoblástica de cuarzo II: cz II, plagioclasas II: PGLs II, feldespatos potásicos II: 
FPsK II y biotita: bt. 

 

cz I 

FPsK II 

FPsK I 

bt 

PGLs I 

FPsK I 

PGLs I cz I 

PGLs II 

cz II 
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1                                                                    2 

      
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1. Agregados de biotita: bt, anfíboles: ANFs, minerales opacos: 
OPs y esfena: efn. 2. Agregados de cristales tabulares de biotita: bt de color pardo 
oscuro, con inclusiones de minerales opacos: OPs. 3. Detalle de la matriz conformada 
por plagioclasas II: PGLs II, cuarzo II: cz II, feldespatos potásicos II: FPsK II y escasos 
cristales de biotita: bt. 4. Cristal de plagioclasas II: PGLs II alterado a sericita: ser y 
epidota: ep. 
 

 
9. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No aplican. 

 
10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-190D 27q 8555127 757237 18 
Santa Teresa 
– Santa María 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

META-ANDESITA 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca metamórfica compacta de color 
gris verdoso, presenta textura 
porfidoblástica. Está conformada por 
blastos de plagioclasas inmersos en 
una matriz afanítica. Presenta 
alteración a cloritas y epidota. La roca 
tiene dureza media y densidad media. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca metamórfica con textura 
porfidoblástica. Está constituida por 
blastos de plagioclasas I intercrecidos 
con epidota y cloritas, inmersos en una 
matriz microgranular compuesta por 
anfíboles, plagioclasas II, epidota, 
esfena y relictos de biotita alterada a 
cloritas. Se observan agregados de 
cloritas asociados a carbonatos 
rellenando intersticios y oquedades. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E
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Plagioclasas I, fenoblastos de subhedrales de formas 
tabulares, presentan maclas polisintéticas. Están 
intercrecidos con epidota y están parcialmente 
remplazados por esta. 

≤ 2,10 7 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 Esfena, agregados microgranulares en parches irregulares 

dispuestos entre cristales de anfíboles y epidota en la 
matriz. 

≤ 0,01 5 

Minerales opacos, cristales anhedrales, ocurren 
diseminados rellenando intersticios. Están intensamente 
remplazados por óxidos de hierro. 

≤ 0,15 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

Anfíboles, cristales euhedrales con formas prismática de 
sección basar romboidal, intercrecidos con biotitas. Están 
conformando la matriz junto a plagioclasas y epidota. 

≤ 0,30 28 

Epidota, cristales subhedrales de formas prismáticas 
intercrecidos con plagioclasas II en la matriz. 
También ocurren cristales de mayor tamaño intercrecidos 
con plagioclasas I a manera de fenoblastos. 

≤ 0,32 
 

≤ 0,90 
26 

Plagioclasas II, cristales subhedrales de hábito tabular, 
presentan maclas polisintéticas y están parcialmente 
remplazados por epidota. 

≤ 0,55 25 

Biotita, cristales subhedrales de hábito tabular, de color 
pardo claro. Se encuentran intercrecidos con anfíboles en 
la matriz y están alterados a cloritas. 

≤ 0,09 3 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Cloritas, agregados fibrosos y micáceos, ocurren 
rellenando intersticios y microfracturas en la matriz. Están 
asociados a calcita. También ocurren alterando a biotita. 

≤ 0,32 4 

Óxidos de hierro, se encuentra como parches irregulares 
rellenando espacios y remplazando a minerales opacos. 

≤ 0,05 1 

Carbonatos, se presentan como parches irregulares 
rellenando intersticios en la matriz. Están asociados a 
cloritas. 

≤ 0,23 1 

 

5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo regional. 

 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Porfidoblástica con matriz granoblástica. 
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7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Cloritización, oxidación y carbonatación.  X   

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

  
Muestra N° GR39B-18-190D                                                                                                     NXs 
Roca metamórfica porfidoblástica constituida por cristales de plagioclasas I: PGLs 
intercrecidos con epidota: ep y cloritas: CLOs inmersos en una matriz constituida 
principalmente por plagioclasas II, anfíboles, epidota, cloritas y esfena: PGLs II-
ANFs-ep-CLOs-efn. 

 

 
  

PGLs I 

ep 

CLOs 

PGLs II-ANFs-ep-CLOs-efn 

PGLs I 
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1                                                                    2 

      
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1-2. Detalle de la matriz compuesta por plagioclasas II: PGLs II, 
epidota: ep, anfíboles: ANFs, esfena: efn y cloritas: CLOs. En intersticios se observa 
óxidos de hierro: OXsFe. 3. Relictos de biotita: bt de color pardo claro alterados a 
cloritas: CLOs. 4. Oquedad rellena de cloritas: CLOs y carbonatos: CBs. 
 

 
9. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No aplican. 

 
10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-216 27q 8532225 755850 18 
Carretera a 

Yanama 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

IRVIN DANIEL ZUMARAN ALAYZA  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

GNEIS DE CUARZO, PLAGIOCLASAS Y FELDESPATOS POTÁSICOS CON BIOTITA 
Y MOSCOVITA 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca metamórfica foliada compacta, 
de color gris, con textura grano-
lepidoblástica. Está conformada por 
bandas granoblásticas claras 
constituidas por feldespatos y cuarzo, 
intercaladas con bandas micáceas de 
biotita y moscovita. La muestra es 
atravesada por una venilla de cuarzo 
con impregnaciones de óxidos de 
hierro. La roca tiene dureza media, 
densidad media y magnetismo muy 
débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca metamórfica foliada con textura 
grano-lepidoblástica constituida por 
bandas granulares de cuarzo I, 
plagioclasas y feldespatos potásicos 
intercalada con bandas micáceas de 
biotita y moscovita. Ocasionalmente se 
observan algunos porfidoblastos de 
feldespatos potásicos y plagioclasas. 
Como accesorios se encuentran 
cristales de minerales opacos, esfena 
zircón y apatitos. La muestra es 
atravesada por una venilla de cuarzo II. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

 
E

s
e
n

c
ia

le
s
 

Cuarzo I, cristales anhedrales con formas alargadas, 
orientados. Ocurren en las bandas granoblásticas, 
intercrecidos con plagioclasas y feldespatos potásicos. 
Presentan extinción ondulante. 

0,15 – 
1,12 

32 

Plagioclasas, cristales anhedrales alargados, con maclas 
polisintéticas. Se encuentran intercrecidos con feldespatos 
potásicos y cuarzo I en bandas granoblásticas. Presentan 
inclusiones de moscovita dispuestos siguiendo direcciones 
cristalográficas. 

0,54 - 
4,37 

25 

Feldespatos potásicos, cristales anhedrales con formas 
vagamente tabulares orientadas, algunos presentan 
maclas en rejilla y extinción ondulante. Presentan 
inclusiones de plagioclasas y biotita. 

0,46 – 
4,94 

18 

Biotita, cristales subhedrales de formas tabulares, se 
encuentran intercrecidos con moscovita, formando las 
bandas lepidoblástica. Están asociados a cristales de 
esfena y apatito 

≤ 1,82 9 

Moscovita, ocurre como cristales tabulares intercrecidos 
con biotita, formando las bandas lepidoblástica. También 
ocurre como pequeños cristales tabulares como 
inclusiones en plagioclasas, siguiendo planos 
cristalográficos en el feldespato. 

≤ 1,22 9 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Minerales opacos, cristales subhedrales de formas 
alargadas, se encuentran diseminadas en la muestra. 
Están alterados a óxidos de hierro. 

≤ 0,30 1 

Apatito, cristales anhedrales, de formas redondeadas, se 
encuentran dispersos en las bandas lepidoblásticas, 
generalmente asociados a biotita. 

≤ 0,40 Traza 

Esfena, cristales subhedrales de formas romboidales, 
dispersos en la muestra, generalmente asociados a biotita 
en las bandas lepidoblásticas. 

≤ 0,09 Traza 

Zircón, cristales subhedrales de formas prismáticas, 
ocurren dispersos en la muestra como inclusiones en biotita 
y feldespatos. 

≤ 0,12 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Cuarzo II, cristales anhedrales en agregados granulares 
con contactos suturados, presentan extinción ondulante. 
Ocurren ene venillas de espesores menores a 2,88 mm. 

≤ 1,37 5 

Óxidos de hierro, parches irregulares remplazando a 
minerales opacos de forma puntual en algunos sectores de 
la muestra. También ocurren como impregnaciones en 
microfracturas y sobre los minerales micáceos. 

≤ 0,03 1 

Epidota, cristales anhedrales producto de la alteración de 
plagioclasas. 

≤ 0,04 Traza 
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5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo regional. 

 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Grano-lepidoblástica. 

 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Oxidación.  X   

Epidotización. X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

  
Muestra N° GR39B-18-216                                                                                                     NXs 
Roca metamórfica con textura grano-lepidoblástica conformada por bandas 
granulares de cuarzo I: cz I, plagioclasas: PGLs y feldespatos potásicos: FPsK 
intercaladas con bandas micáceas de biotita: bt y moscovita: mos. 

 

 
 

FPsK 

bt 

bt 

mos 

mos 

cz I 

cz I 

PGLs 

PGLs 
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1                                                                    2 

      
3                                                                    4 

Fotomicrografías: 1. Detalle de una banda lepidoblástica conformada por 
agregados de biotita de color pardo oscuro: bt. 2. Banda lepidoblástica constituida 
por agregados de biotita: bt y moscovita: mos. 3. Banda granoblástica conformada 
por cuarzo I: cz I, feldespatos potásicos: FPsK y plagioclasa: PGLs, con relictos de 
biotita: bt y moscovita: mos. 4. Venilla de cuarzo II: cz II. 
 

 
9. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No aplican. 

 
10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-243 27q  8543644 744327 18 
Yanatile - 

Huancacalle 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

MIGUEL ANGEL COA TITO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 

1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  
 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca meta-intrusivo compacta, de 
color gris verdoso, con textura no 
foliada. Está conformada por cristales 
de plagioclasas, cuarzo, feldespatos 
potásicos y biotita. Se observa 
presencia de epidota. La roca tiene 
densidad media, dureza alta y 
magnetismo muy débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva de textura granular 
y granoblástica, conformada por 
cristales de plagioclasas, cuarzo I, 
feldespatos potásicos y biotita I, estos 
se encuentran deformados por el 
metamorfismo. Como minerales de la 
fase metamórfica se observan biotita II, 
cuarzo II y moscovita. Además, 
presenta minerales accesorios como 
minerales opacos, esfena, zircón y 
apatito. La muestra está alterada a 
arcillas, sericita, epidota y cloritas. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales, de hábito 
prismáticos y tabular, con maclas polisintéticas y algunos 
zonados. Ocasionalmente con inclusiones de minerales 
opacos, biotita y zircones. Además, están alterados 
principalmente a sericita y en menor proporción a arcillas.  

≤ 4,40 32 

Cuarzo I, cristales con formas anhedrales, están 
deformados, ligeramente microfracturados, con extinción 
ondulante y bordes irregulares, por sectores están 
recristalizados a cuarzo II y presentan subgranos. 

≤ 3,63 26 

Feldespatos potásicos, cristales de formas anhedrales, 
presentan textura pertítica con exsoluciones de 
plagioclasas, generalmente intercrecidos con agregados de 
cuarzo; además poseen textura poiquilítica con inclusiones 
de plagioclasas y biotita. Se encuentran alterados 
principalmente a arcillas y en menor proporción a sericita. 

≤ 14,00 24 

Biotita I, cristales con formas subhedrales, con hábito 
tabular, presentan color pardo oscuro. En general ocurren 
como agregados junto con minerales opacos y moscovita. 
Algunos poseen inclusiones de apatito, zircones y esfena. 
Se encuentran alterados a cloritas y epidota. 

≤ 1,46 10 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita II, agregados microtabulares, de color pardo oscuro 
a verdoso, ocurren como recristalización de biotita I, junto 
con agregados de cuarzo II y moscovita, en ocasiones 
rellenando fracturas y sobreimpuestos en feldespatos. 

≤ 0,11 2 

Moscovita, cristales con formas subhedrales, con habito 
tabular, ocurren en algunas zonas intersticiales como 
agregados junto con biotita I-II y cuarzo II. 

≤ 0,54 1 

Cuarzo II, agregados microgranulares, ocurren como 
recristalización de cuarzo I, junto con biotita II y moscovita 
rellenado fracturas y sobreimpuestos en feldespatos, por 
sectores mostrándose como lentes ligeramente orientados. 

≤ 015 1 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, 
ocurren diseminados y junto con agregados de biotita. 

≤ 0,14 1 

Esfena, microcristales subhedrales, microgranulares y 
romboédricos, ocurren como inclusiones de biotita I. 

≤ 0,08 Traza  

Zircón, microcristales subhedrales y euhedrales, con 
habito prismático, ocurren como inclusiones de biotita. 

≤ 0,10 Traza 

Apatito, microcristales subhedrales, con habito prismático, 
ocurren como inclusiones de biotita. 

≤ 0,32 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

I

O
S

 

Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren como 
producto de alteración de feldespatos potásicos y 
plagioclasas. 

≤ 0,004 1 

Sericita, agregados microcristalinos, producto de 
alteración de plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,07 1 
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Epidota, microcristales anhedrales a subhedrales, ocurren 
como producto de alteración de biotita I. 

≤ 0,20 1 

Cloritas, agregados microfibrosos, ocurren como 
alteración de cristales de biotita. 

≤ 0,32 Traza 

 

5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 

 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granoblástica.  

 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización, sericitización y epidotización.  X   

Cloritización. X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-243                                                                                  NXs 

Roca metaintrusiva granoblástica, conformada por cristales de feldespatos potásicos 
alterados a arcillas: FPsK(ARCs), plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs(ser-
ARCs), cuarzo I: cz I recristalizados a cuarzo II: cz II, biotita I alterada a cloritas: bt I(CLOs) y 
recristalizada a biotita II: bt II, tambien microagregados de moscovita: mos, con escasa 
diseminación de minerales opacos: OPs. 
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PGLs(ser-ARCs) 
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bt I(CLOs) 
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1. 2.  

   
3. 4.  

   
5. 6.  

Fotomicrografías: 1. y 2. Cristal de biotita I de color pardo oscuro: bt I con 
inclusiones de esfena: efn, zircon: zir y apatito: ap. 3. Feldespatos potasicos y 
plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: FPsK(ARCs-ser), PGLs(ser-ARCs), 
fracturas rellenadas por agregados de biotita II; bt II, cuarzo II, cz II y moscovita: mos. 
4. Agregados de biotita II: bt II, de color pardos oscuro a verdoso; minerales opacos: 
OPs. 5. Feldespatos potasicos alterados a arcillas y sericita: FPsK(ARCs-ser). 6. 
Biotita I: bt I recristalizados a biotita II: bt II, junto a cuarzo II: cz II. 

 

 

9. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplica. 
 

10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 
  

zir 

ap 

efn 

bt I 

bt II  

bt II 

cz II 

PGLs(ser-ARCs) 

FPsK(ARCs-ser) 

bt II 

bt I  bt II  

cz II  

bt I 

efn 

bt I 

ap 

bt II mos 

PGLs(ser-ARCs) 

FPsK(ARCs-ser) 

OPs 



 

 

FORMATO Código          : DL-F-233 

Versión         :  02 

Fecha aprob.: 08/09/2015 

Página          : 58 de 117                    

ESTUDIO PETROGRÁFICO DE 
ROCAS METAMÓRFICAS 

 

I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-245 27q 8543355 742161 18 
Yanatile - 

Huancacalle  

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

MIGUEL ANGEL COA TITO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 

1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  
 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca meta-intrusivo compacta, de 
color gris verdoso, con textura no 
foliada. Está conformada por cristales 
de plagioclasas, cuarzo, feldespatos 
potásicos y biotita. La roca tiene 
densidad media, dureza alta y 
magnetismo muy débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva de textura granular 
y granoblástica, conformada por 
cristales de cuarzo I, plagioclasas, 
feldespatos potásicos y biotita I, estos 
se encuentran deformados por el 
metamorfismo. Como minerales de la 
fase metamórfica se observan biotita II, 
cuarzo II y moscovita. Además, 
presenta minerales accesorios como 
minerales opacos, esfena, zircón y 
apatito. La muestra está alterada a 
arcillas, sericita, epidota, cloritas y 
óxidos de hierro.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Cuarzo I, cristales con formas anhedrales, están 
deformados, microfracturados, con extinción ondulante y 
bordes irregulares, por sectores están recristalizados a 
cuarzo II y presentan ocasionalmente subgranos. Algunos 
poseen inclusiones de biotita I y plagioclasas 

≤ 7,42 30 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y 
euhedrales, con habito prismático y tabular, con maclas 
polisintéticas, algunos están zonados y ligeramente 
microfracturados. Se encuentran alterados a sericita, 
arcillas y ocasionalmente a epidota. Además, presentan 
inclusiones de apatito y zircón.  

≤ 4,72 28 

Feldespatos potásicos, cristales de formas anhedrales, 
se encuentran microfracturados; presentan textura 
pertítica. Además, poseen inclusiones de plagioclasas y 
biotita, textura poiquilítica. Algunos mostrando textura 
mirmequítica. Con alteración a arcillas. 

≤ 8,75 25 

Biotita I, cristales con formas subhedrales, con habito 
tabular, de color pardo claro a oscuro, se encuentran 
deformados, algunos flexionados con extinción ondulante, 
además están recristalizados a biotita II, junto con cuarzo II 
y moscovita. Se encuentran alterados a cloritas y epidota. 
Poseen inclusiones de minerales opacos, zircón y apatito. 

≤ 2,30 11 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Minerales opacos, microcristales anhedrales, asociados a 
biotita. Están incipientemente alterados a óxidos de hierro. 

≤ 0,40 1 

Biotita II, agregados microtabulares y lenticulares, de color 
pardo claro a oscuro, ocurren como recristalización de 
biotita I, junto a cuarzo II y moscovita. 

≤ 0,20 1 

Cuarzo II, agregados microgranulares y lenticulares, 
ocurren como recristalización de cuarzo I, junto a biotita II y 
moscovita, por sectores muestra subgranos de cuarzo I. 

≤ 0,25 1 

Moscovita, microcristales de formas subhedrales, con 
habito tabular. Se encuentran asociados a biotita. 

≤ 0,56 1 

Apatito, microcristales subhedrales, con habito prismático. 
Ocurren como inclusiones de biotita y plagioclasas. 

≤ 0,36 Traza 

Esfena, microcristales subhedrales, microgranulares y 
romboidales. Se encuentran como inclusiones de biotita. 

≤ 0,06 Traza  

Zircón, microcristales euhedrales, de habito prismático. Se 
encuentran como inclusiones de biotita y plagioclasas.  

≤ 0,11 Traza  

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

I

O
S

 

Arcillas, agregados criptocristalinos, producto de 
alteración de plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,004 1 

Sericita, agregados microfibrosos, ocurren junto con 
arcillas como producto de alteración de plagioclasas. 

≤ 0,06 1 

Epidota, agregados microgranulares, ocurren como 
producto de alteración de plagioclasas y biotita. 

≤ 0,33 Traza  
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Cloritas, agregados microfibrosos, ocurren como producto 
de alteración de algunos cristales de biotita. 

≤ 0,15 Traza 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, ocurren 
como producto de alteración de algunos minerales opacos. 

≤ 0,004 Traza 

 

5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 
 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granoblástica. 
 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización y sericitización.  X   

Cloritización, oxidación y epidotización. X    
 

8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-245                                                                                    NXs 
Roca meta-intrusiva de textura granular y granoblástica, conformada por cristales de 
plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs), feldespatos potásicos 
alterados a arcillas: FPsK(ARCs), cuarzo I: cz I por sectores recristalizados a cuarzo 
II: cz II, biotita I: bt I recristalizada a biotita II: bt II. 

 

PGLs(ser-ARCs) 

PGLs(ser-ARCs) 

FPsK(ARCs) 

bt I 

cz II 

cz I 

cz I 

cz I 

bt II 

bt II 
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1 2 

      
3                                                                    4 

      
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1. y 2. Cristales de biotita I: bt I, de color pardo oscuro, 
recristalizados a biotita II: bt II, con inclusiones de apatito: ap. 3. y 4. Biotita I 
flexionadas: bt I de color pardo claro a oscuro, recristalizados a biotita II: bt II y 
alterados a epidota: bt I(ep). plagioclasas deformadas: PGLs. 5. Feldespatos 
potásicos alterados a arcillas: FPsK(ARCs), textura pertítica y mirmequítica. 6. 
Feldespato potásico alterado a arcillas: FPsK(ARCs), textura poiquilítica, inclusiones 
de biotita I: bt I, plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs). 
 

 

9. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplica  
 

10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 
  

bt I 

bt I 

bt I 

bt II 

bt I 

bt I 

bt II 

PGLs(ser-ARCs) 

bt I 

bt II 

bt I 

bt I 

ap 

bt I 

ap 

bt I 

bt II 

bt I 

bt I 

bt I 

bt I(ep) 

PGLs 

bt I(ep) 

mos 

FPsK(ARCs) 

FPsK(ARCs) 

bt I 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-254 27q 8555657 745004 18 Achirayoc 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

MIGUEL ANGEL COA TITO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 

1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  
 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca metamórfica compacta, de color 
gris oscuro, con textura no foliada. Está 
conformada por agregados de cuarzo, 
feldespatos potásicos, plagioclasas y 
biotita. La roca tiene densidad media, 
dureza alta y magnetismo muy débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca metamórfica de textura 
granoblástica, conformada por cristales 
de cuarzo, feldespatos potásicos, 
plagioclasas y biotita, estos se 
encuentran deformados por el 
metamorfismo. Como minerales de la 
fase metamórfica se observan 
granates, andalucita, moscovita y 
anfiboles. Además, presenta minerales 
accesorios como minerales opacos, 
apatito y zircón. La muestra está 
alterada a arcillas y sericita. 

 
 

  



 

 

FORMATO Código          : DL-F-233 

Versión         :  02 

Fecha aprob.: 08/09/2015 

Página          : 63 de 117                    

ESTUDIO PETROGRÁFICO DE 
ROCAS METAMÓRFICAS 

 

4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Cuarzo, cristales de formas anhedrales, con extinción 
ondulante; se encuentran deformados, orientados y 
elongados. Poseen inclusiones de minerales opacos y 
moscovita. 

≤ 1,16 28 

Feldespatos potásicos, blastos de formas anhedrales, 
presentan maclas en enrejado de tipo microclina, 
ligeramente microfracturados; se encuentran deformados y 
orientados, con bordes irregulares. Poseen inclusiones de 
biotita, apatito, zircones y minerales opacos, mostrando 
textura poiquilítica. Se encuentran alterados a arcillas. 

≤ 1,92 26 

Plagioclasas, cristales de formas anhedrales y 
subhedrales, con habito prismático, con maclas 
polisintéticas. Algunos presentan bordes irregulares por el 
metamorfismo, así mismo se encuentran orientados e 
intercrecidos con cuarzo. Poseen inclusiones de minerales 
opacos y apatito. Se encuentran alterados a arcillas. 

≤ 2,40 24 

Biotita, cristales con formas anhedrales a subhedrales, de 
habito tabular, de color pardo rojizo, con bordes irregulares, 
deformados por el metamorfismo, se encuentran 
intercrecidos con plagioclasas y cuarzo. Se encuentran 
asociados a minerales opacos. 

≤ 0,60 15 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Minerales opacos, cristales de formas anhedrales y 
subhedrales, ocurren diseminados y asociados a biotita. 

≤ 0,23 2 

Moscovita, cristales de formas anhedrales a subhedrales, 
ocurren deformados e intercrecidos con andalucita y biotita. 

≤ 0,45 2 

Apatito, microcristales subhedrales, de habito prismático 
corto. Ocurren dispersos y como inclusiones de feldespatos 
y biotita. 

≤ 0,21 1  

Granates, blastos de formas subhedrales, se encuentran 
dispersos a modo de agregados microgranulares y como 
inclusiones en andalucita. 

≤ 0,48 1 

Andalucita, blastos de formas anhedrales a subhedrales, 
habito prismático y bordes irregulares, se encuentra 
intercrecidos con moscovita y cuarzo, e inclusiones de 
granates. 

≤ 1,18 1 

Anfiboles, blastos de formas anhedrales, con bordes 
irregulares, ocurren deformados e intercrecidos con biotita. 

≤ 0,73 Traza  

Zircón, microcristales euhedrales, de habito prismático; se 
encuentran como inclusiones de feldespatos y cuarzo. 

≤ 0,12 Traza  

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

I

O
S
 

Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren junto con 
sericita como producto de alteración de plagioclasas y 
feldespatos potásicos. 

≤ 0,004 Traza  

Sericita, agregados criptocristalinos, ocurren junto con 
arcillas como producto de alteración de plagioclasas. 

≤ 0,004 Traza  
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5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 

 
6. TEXTURAS PRINCIPALES: 

 

Granoblástica. 

 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización y sericitización. X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-254                                                                                    NXs 
Roca metamorfica de textura granoblástica, conformada por cristales de feldespatos 
potásicos y plagioclasas alteradas a arcillas: FPsK(ARCs), PGLs(ARCs), cristales de 
cuarzo: cz y biotita: bt. 
 

FPsK(ARCs) 

PGLs(ARCs) 

cz 

cz 

cz 

cz 

bt 

bt 

bt PGLs(ARCs) 

cz 

FPsK(ARCs) 
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1 2 

      
3                                                                    4 

      
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1. y 2. Cristales de biotita: bt de color pardo rojizo intercrecidos 
con cuarzo: cz y moscovita: mos, además minerales opacos diseminados: OPs.3. 
Feldespatos potásicos(microclina) deformados y alterados a arcillas: FPsK(ARCs). 4. 
Andalucita: anl intercrecidos con cuarzo: cz y moscovita: mos. 5. Biotita: bt de color 
pardo rojizo, junto con cristales de granates GRNs. 6. Plagioclasas deformados, 
alterados a sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs), además de cuarzo: cz y biotita: bt. 
 

 

9. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplica. 
 

10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 
  

bt 

bt 

anl 

cz 

cz 

PGLs(ser-ARCs) 

bt 

bt 

GRNs 

OPs 

FPsK(ARCs) 

bt 

OPs 

bt 

bt 

bt mos 

bt 

mos 

bt 

cz cz 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-262 27q 8543169 734622 18 Raccachaca 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

MIGUEL ANGEL COA TITO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 

1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  
 

META-MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca meta-intrusiva compacta, de 
color gris verdoso, con textura no 
foliada. Está conformada por cristales 
de plagioclasas, cuarzo, feldespatos 
potásicos y biotita. La roca tiene 
densidad media, dureza alta y 
magnetismo muy débil. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva de textura granular 
y granoblástica, conformada por 
cristales de plagioclasas, cuarzo I, 
feldespatos potásicos y biotita I, estos 
se encuentran deformados por el 
metamorfismo. Como minerales de la 
fase metamórfica se observan cuarzo 
II, biotita II y moscovita. Además, 
presenta minerales accesorios como 
minerales opacos, apatito, esfena y 
zircón. La muestra está alterada a 
sericita, arcillas, cloritas y epidota. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales de formas subhedrales, con habito 
prismático, maclados y zonados, además están 
deformados, con microfracturas rellenas por agregados de 
cuarzo II y biotita II, con bordes irregulares, algunos con 
parches de biotita. Se encuentran alterados a sericita, 
arcillas y epidota. 

≤ 5,00 33 

Cuarzo I, cristales de formas anhedrales, deformados, con 
extinción ondulante y ligeramente microfracturados, 
ocurren asociados a biotita I e intersticios de feldespatos. 
Algunos recristalizados a cuarzo II como subgranos. 

≤ 4,15 27 

Feldespatos potásicos, cristales de formas anhedrales a 
subhedrales, presentan macla de la microclina, deformados 
e intercrecidos con cuarzo II; además presentan textura 
mirmequítica, y textura poiquilítica con plagioclasas y biotita 
I. Por sectores mostrando textura pertítica. Presentan 
incipiente alteración a arcillas. 

≤ 4,50 20 

Biotita I, cristales de formas subhedrales, de habito tabular, 
de color pardo verdoso; se encuentran agrupados con 
cuarzo I y moscovita en intersticios de feldespatos. Algunos 
se encuentran alterados a cloritas y epidota. Poseen 
inclusiones de apatito, zircón y esfena, además están 
asociados con minerales opacos. 

≤ 1,85 12 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Cuarzo II, agregados microgranulares y lenticulares, 
ocurren como recristalización de cuarzo I, junto con biotita 
II y moscovita, además de estar sobreimpuestos en 
feldespatos, mostrándose como subgranos de cuarzo I. 

≤ 0,45 4 

Minerales opacos, microcristales con formas anhedrales, 
ocurren diseminados y asociados a biotita, e inclusiones. 

≤ 0,35 1 

Biotita II, agregados tabulares, de color pardo verdoso, 
ocurren como recristalización de biotita I, junto a cuarzo II y 
moscovita, sobreimpuestos en intersticios de feldespatos. 

≤ 0,18 1 

Moscovita, cristales de formas subhedrales, de habito 
tabular, se encuentran junto con biotita II y cuarzo II en 
intersticios de feldespatos, sobreimpuestos en plagioclasas 
como recristalización de sericita. 

≤ 0,70 1 

Apatito, microcristales subhedrales, prismáticos; ocurren 
como inclusiones de biotita y plagioclasas. 

≤ 0,30 Traza  

Esfena, microcristales subhedrales, romboédricos, ocurren 
como inclusiones de algunos cristales de biotita. 

≤ 0,12 Traza  

Zircón, microcristales de formas euhedrales, prismáticos 
cortos; ocurren como inclusiones de biotita y plagioclasas. 

≤ 0,11 Traza  

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A

R
IO

S
 Sericita, ocurren junto con arcillas como producto de 

alteración de plagioclasas.  
≤ 0,05 1 

Arcillas, agregados criptocristalinos, producto de 
alteración de plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,004 Traza 
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Cloritas, agregados microfibrosos, producto de alteración 
de biotita, por sectores como parches en plagioclasas. 

≤ 0,10 Traza  

Epídota, microcristales anhedrales, ocurren como producto 
de alteración de algunos cristales de plagioclasas y cloritas. 

≤ 0,17 Traza 

 

5. TIPO DE METAMORFISMO 
 

Metamorfismo de contacto. 

 
6. TEXTURAS PRINCIPALES: 

 

Granoblástica. 
 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización.  X   

Argilización, epidotización y cloritización. X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-262                                                                                    NXs 
Roca metamorfica de textura granoblástica, conformada por cristales de 
plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs),  feldespatos potasicos 
alterados a arcillas: FPsK(ARCs), cuarzo I: cz I, biotita I: bt I y microagregados de 
moscovita: mos, con escasa diseminación de minerales opacos: OPs. 

 

FPsK(ARCs) 

PGLs(ser-ARCs) 

PGLs(ser-ARCs) 

PGLs(ser-ARCs) 

cz I cz I 

cz I 

bt I 

bt I 

mos 

OPs 

bt I 
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1 2 

      
3                                                                    4 

      
5                                                                    6 

Fotomicrografías: 1. y 2. Cristales de biotita I, de color pardo verdoso I: bt I y 
moscovita: mos.3. Plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs), 
feldespatos potásicos: FPsK y cuarzo I: cz I, cuarzo II: cz II. 4. Feldespatos potásicos: 
FPsK, cuarzo I: cz I recristalizado a cuarzo II: cz II, biotita I: bt I con inclusiones de 
apatito: ap y esfena: efn. 5. Feldespatos potásicos alterados a arcillas: FPsK(ARCs) 
de textura poiquilítica, plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs(ser-ARCs). 
6. Agregado de biotita I: bt I de color pardo verdoso, minerales opacos: OPs. 
 

 

9. ESTUDIOS ADICIONALES: 
 

No aplica 
 

10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 
 

Sin observaciones. 

bt I 

bt I 

cz I 
FPsK 

OPs 

bt I 

bt I 

cz I mos 

bt I 

PGLs(ser-ARCs) 

bt I 

bt I 

bt I 

mos 

FPsK 

cz I 

cz II 

bt II 

cz II 

bt I 

mos 

ap 
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FPsK(ARCs) 

PGLs(ser-ARCs) 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-273 27q 8545547 725659 18 
Quebrada 

Cayco 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

SIENOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva, de color gris moderado, con 
textura fanerítica. Está compuesta 
principalmente por cristales de cuarzo, 
plagioclasas y feldespatos potásicos, 
además de minerales 
ferromagnesianos. La roca posee 
densidad y dureza media. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica, la muestra 
presenta moscovita y subgranos de 
cuarzo indicadores que la muestra 
presenta un ligero metamorfismo, está 
conformada principalmente por 
cristales de cuarzo, plagioclasas, 
feldespatos potásicos y biotita, además 
se aprecian moldes de biotita 
reemplazados por cloritas y óxidos; 
también presenta cristales de 
moscovita, minerales opacos, zircón y 
apatito.  
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, se aprecian 
microfracturados y con extinción ondulante, además con 
bordes irregulares y presencia de subgranos. 

≤ 5,36 33 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, presentes maclados y zonados, algunos 
levemente microfracturados y con bordes irregulares. Se 
encuentran alterados a sericita, arcillas y epídota, con 
parches de cloritas. Ocasionalmente poseen inclusiones de 
minerales opacos y biotita. 

≤ 6,10 24 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
algunos maclados y ligeramente microfracturados. Se 
encuentran con textura pertítica debida a intercrecimiento 
con plagioclasas, además de textura poiquilítica con 
inclusiones de cristales de plagioclasas y biotita. Además, 
están siendo alterados a arcillas. 

≤ 5,92 18 

Biotita, cristales con formas subhedrales y con hábitos 
tabulares, poseen color pardo oscuro con ligero tono 
rojizo, se presentan como agregados junto con moscovita, 
además están siendo alterados a cloritas y epídota, se 
aprecian inclusiones de minerales opacos, apatito y zircón. 

≤ 2,80 11 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Moldes de biotita, se presentan con formas subangulosas, 
y hábitos tabulares, están reemplazados por agregados de 
cloritas e impregnaciones de óxidos de hierro. 

≤ 0,75 - 

Moscovita, cristales y agregados de cristales en lazo con 
formas subhedrales y hábitos tabulares alargados, se 
encuentran asociados con biotita. 

≤ 0,80 2 

Minerales opacos, cristales anhedrales, están 
diseminados, junto con agregados de biotita. Algunos 
alterados a óxidos hacia los bordes. También se presentan 
a modo de inclusiones en cristales de plagioclasas. 

≤ 0,36 1 

Zircón, cristales subhedrales, ocurren diseminados en la 
muestra y como inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,10 Traza 

Apatito, cristales subhedrales y hábitos tabulares, se 
presentan diseminados y como inclusiones en biotita. 

≤ 0,72 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S
 Sericita, agregados microescamosos debidos a la 

alteración de los cristales de plagioclasas. 
≤ 0,08 6 

Cloritas, agregados microfibrosos por alteración de biotita, 
plagioclasas y relleno de los moldes de biotita. 

≤ 0,52 2 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, producto de 
alteración de minerales opacos e impregnaciones en 
moldes de biotita. 

≤ 0,004 2 
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Arcillas, agregados criptocristalinos por alteración de las 
plagioclasas y feldespatos potásicos. 

≤ 0,004 1 

Epídota, cristales con formas anhedrales, por alteración de 
cristales de biotita y plagioclasas. 

≤ 0,07 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, cloritización, oxidación y 
argilización. 

 X   

Epidotización. X    

 

7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra GR39B-18-273                                                                                                      NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, se encuentra conformada por 
plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs (ser-ARCs), cuarzo: cz, feldespatos 
potásicos alterados a arcillas: FPsK (ARCs), también cristales de biotita alterados a cloritas y 
epidota: bt (CLOs-ep) y minerales opacos diseminados y alterados a óxidos de hierro: OPs 
(OXsFe). 

 
  

bt (CLOs) 

FPsK 
(ARCs) 

PGLs (ser-ARCs) 

OPs 
(OXsFe) 

cz 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita con hábitos tabulares alterados a cloritas y 
epidota: bt (CLOs-ep). Vista en nícoles cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 3. 
Cristales de biotita con hábitos tabulares: bt, feldespatos potásicos alterados a arcillas: FPsK 
(ARCs), cuarzo: cz y plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs (ser-ARCs). 4. Detalle 
de textura poiquilítica en feldespatos potásicos: FPsK con inclusiones de plagioclasas: PGLs 
y biotita alterada a cloritas: bt (CLOs). 

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-275 27q 8538507 722146 18 
Nevado 
Mandor 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

DIORITA 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva, de color gris oscuro con ligera 
tonalidad verdosa, con textura fanerítica. 
Está compuesta principalmente por 
cristales de plagioclasas y minerales 
ferromagnesianos como anfíboles y 
biotita. La roca posee densidad y dureza 
media. 

 
 

3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 
 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica. Se encuentra 
conformada por cristales de 
plagioclasas y anfíboles I, además de 
minerales opacos, biotita, esfena y 
apatito. También se aprecian moldes 
de biotita reemplazados por cloritas y 
óxidos. Como minerales secundarios 
predominantes se observan agregados 
tabulares de anfíboles II y cloritas. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales con 
hábitos prismáticos, maclados y algunos zonados, 
levemente microfracturados. Se encuentran alterados a 
arcillas y sericita, con parches de carbonatos y cloritas. 
Además, presentan inclusiones de anfíboles II. 

≤ 3,30 45 

Anfíboles I, cristales con formas subhedrales a 
anhedrales, con hábitos prismáticos, algunos ligeramente 
microfracturados, maclados y con clivaje, además se 
presenta moldes de formas rómbicas junto con biotita, 
minerales opacos y esfena. Se encuentran reemplazados 
por anfíboles II y cloritas, con impregnaciones de óxidos de 
hierro, e inclusiones de apatito. Se aprecian microfracturas 
y parches rellenados por carbonatos. 

≤ 2,44 14 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Moldes de biotita, con formas subangulosas y hábitos 
tabulares, reemplazados por cloritas e impregnaciones de 
óxidos de hierro, además posee inclusiones de esfena, 
minerales opacos y agregados de anfíboles II. 

≤ 1,45 - 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, 
diseminados en la muestra principalmente junto con 
agregados de anfíboles I y biotita, además con presencia 
de esfena hacia sus bordes. Algunos se encuentran 
alterados a óxidos de hierro. 

≤ 1,92 5 

Biotita, cristales con formas subhedrales con hábitos 
tabulares de color pardo claro con ligero tono rojizo, 
presentes asociados con anfíboles I y agregados de 
anfíboles II, ocurren alterados a cloritas con 
impregnaciones de óxidos de hierro, además con 
inclusiones de minerales opacos y apatito. 

≤ 1,72 3 

Esfena, cristales con formas anhedrales, muy 
microfracturados, diseminados en la muestra 
principalmente hacia los bordes de minerales opacos. 

≤ 0,54 2 

Apatito, cristales con formas subhedrales y hábitos 
alargados, presente como inclusiones en anfíboles I y 
biotita, puntualmente se presenta un cristal de mayor 
tamaño (≤ 1,68). 

≤ 0,50 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 Anfíboles II, agregados con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, presentes como relleno en intersticios, además 
reemplazando cristales de anfíboles I.  

≤ 1,15 17 
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Cloritas, agregados microfibrosos debidos a la alteración 
de anfíboles I y biotita, además rellenando moldes de biotita 
y a modo de parches en plagioclasas. 

≤ 0,96 8 

Sericita, agregados microescamosos presentes por la 
alteración de los cristales de plagioclasas. 

≤ 0,08 4 

Arcillas, agregados criptocristalinos, se forman por 
alteración de los cristales de plagioclasas. 

≤ 0,004 1 

Carbonatos, cristales con formas anhedrales, se 
encuentran como relleno en intersticios y microfracturas, 
también como parches en cristales de plagioclasas y 
anfíboles I. 

≤ 0,32 1 

Epídota, cristales con formas anhedrales, ocurren por la 
alteración de anfíboles I y plagioclasas. 

≤ 0,15 Traza 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, se aprecian 
como producto de impregnaciones en anfíboles I, biotita y 
moldes de biotita. 

≤ 0,004 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Anfibolitización.   X  

Cloritización, sericitización, argilización 
carbonatación. 

 X   

Epidotización y oxidación. X    
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7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-275                                                                                                 NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada por cristales de 
plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs (ser-ARCs), además con parches de 
carbonatos: CBs, también cristales de anfíboles I: ANFs I alterados por agregados de 
anfíboles II: ANFs II y cloritas: CLOs, biotita: bt, con diseminaciones de minerales opacos: 
OPs. 

 

 
  

bt 

ANFs II 

PGLs (ser-ARCs) 

CLOs 

CBs 

ANFs I 

OPs 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita: bt alterada a cloritas: CLOs, además de 
minerales opacos: OPs con presencia de esfena: efn hacia los bordes. Vista en nícoles 
cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 3. Cristales de anfíboles I: ANFs I, siendo 
reemplazados por agregados de anfíboles II: ANFs II. 4. Cristales de plagioclasas alteradas a 
sericita y arcillas: PGLs (ser-ARCs) con parches de carbonatos: CBs, también presencia de 
anfíboles I maclados: ANFs I y agregados de anfíboles II: ANFs II.  

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-276 27q 8538372 721850 18 
Cayara - 

Mandorccasa 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

SIENOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva, de color blanco con tonalidad 
rosácea, con textura fanerítica. Está 
compuesta principalmente por cristales de 
feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, además de minerales 
ferromagnesianos diseminados. La roca 
posee densidad y dureza media, además 
de magnetismo leve. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica. Se encuentra 
conformada principalmente por 
feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, además de biotita, 
minerales opacos diseminados, esfena 
y trazas de allanita, zircón y apatito. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
algunos maclados y ligeramente microfracturados. 
Presentan textura pertítica debida al intercrecimiento con 
plagioclasas, además textura poiquilítica con inclusiones de 
cristales de plagioclasas y biotita. Además, se encuentran 
alterados a arcillas. 

≤ 10,00 44 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, microfracturados, 
poseen extinción ondulante y bordes irregulares, se 
encuentran en intersticios, además en bordes de 
feldespatos y plagioclasas a modo de recristalización. 

≤ 5,16 26 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, maclados y algunos zonados, también 
microfracturados. Presentan textura simplectítica con 
intercrecimiento de cuarzo en formas vermiculares. Están 
siendo alteradas a arcillas y sericita. Ocasionalmente con 
inclusiones de minerales opacos y biotita. 

≤ 4,45 18 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita, cristales con formas subhedrales con hábitos 
tabulares, color pardo con ligero tono rojizo, y con tono 
verdoso; se presentan junto a esfena. Ocurren alterados a 
cloritas y con impregnaciones de óxidos de hierro; además 
con inclusiones de minerales opacos, zircón y apatito. 

≤ 3,72 4 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, 
ocurren diseminados junto con biotita y esfena. Algunos 
están alterados a óxidos de hierro hacia los bordes. 

≤ 0,52 3 

Esfena, cristales con formas subhedrales a euhedrales, 
presentan hábitos en sección rómbica, microfracturados, 
presentes diseminados en la muestra principalmente junto 
con biotita, minerales opacos y allanita. 

≤ 1,24 2 

Allanita, cristales anhedrales y bordes subredondeados, 
ligeramente microfracturados, están diseminados y 
generalmente asociados con cristales de biotita y esfena. 

≤ 0,60 Traza 

Zircón, cristales con formas anhedrales, ocurren 
diseminados y como inclusiones en biotita. 

≤ 0,08 Traza 

Apatito, cristales subhedrales con hábitos tabulares 
alargados, se aprecian como inclusiones en biotita. 

≤ 0,10 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A

R
IO

S
 

Arcillas, agregados criptocristalinos presentes como 
producto de alteración de feldespatos potásicos y 
plagioclasas. 

≤ 0,004 2 

Cloritas, agregados microfibrosos, se producen por 
alteración de los cristales de biotita. 

≤ 0,32 1 
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Sericita, agregados microescamosos presentes como 
producto de alteración de las plagioclasas. 

≤ 0,07 Traza 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, ocurren 
como relleno de microfracturas. Además, a modo de 
impregnaciones en biotita. 

≤ 0,004 Traza 

Epídota, cristales con formas anhedrales presentes como 
diseminados en la muestra. 

≤ 0,46 Traza  

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización.  X   

Sericitización, oxidación y cloritización. X    

 

7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-276                                                                                                 NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada por principalmente 
por cristales de feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y plagioclasas alteradas a arcillas y 
sericita: PGLs (ARCs-ser), además de cristales de biotita alterada a cloritas: bt (CLOs), con 
diseminaciones de minerales opacos: OPs, también se aprecia allanita: all y esfena: efn. 

 
  

PGLs (ARCs-
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita: bt alterada a cloritas: CLOs, además de 
minerales opacos: OPs con presencia de apatito: ap como inclusiones. Vista en nícoles 
cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 3. Cristales de plagioclasas maclados y 
zonados alterados a arcillas y sericita: PGLs (ARCs-ser), feldespatos potásicos: FPsK y 
cuarzo: cz. 4. Cristales de cuarzo: cz, feldespatos potásicos alterados a arcillas: FPsK (ARCs), 
plagioclasas: PGLs y esfena en formas rómbicas: efn.  

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-277 27q 8539572 720967 18 
Cayara - 

Mandorccasa 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva, de color blanco con tonalidad 
rosácea, con textura fanerítica. Está 
compuesta principalmente por cristales 
de feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, además de minerales 
ferromagnesianos diseminados. La roca 
posee densidad y dureza media, además 
de magnetismo leve. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica, está 
conformada por cristales de 
feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, además de escasos 
cristales de biotita, minerales opacos, 
esfena y anfíboles, con trazas de zircón 
y apatito. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
algunos maclados y ligeramente microfracturados. 
Presentan textura pertítica con intercrecimiento de 
plagioclasas, además textura poiquilítica debida a 
inclusiones de cristales de plagioclasas y biotita. Ocurren 
alterados a arcillas. 

≤ 10,20 33 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, muy 
microfracturados, además con extinción ondulante y bordes 
irregulares. 

≤ 5,30 30 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, maclados y algunos zonados, también 
levemente microfracturados. Se encuentran alterados a 
arcillas y sericita. Ocasionalmente con inclusiones de 
minerales opacos y biotita. 

≤ 6,80 24 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita, cristales con formas subhedrales con hábitos 
tabulares, de color pardo oscuro con ligero tono rojizo, 
presentes como agregados junto con cristales de anfíboles 
y esfena, además, alterados a cloritas y con inclusiones de 
minerales opacos y apatito. 

≤ 2,36 5 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, 
ocurren diseminados en la muestra principalmente junto 
con agregados de biotita, anfíboles y esfena. Algunos 
alterados a óxidos de hierro hacia los bordes. 

≤ 0,25 3 

Esfena, cristales con formas subhedrales a euhedrales, 
presentan hábitos en sección rómbica, microfracturados, 
diseminados en la muestra principalmente junto con biotita, 
minerales opacos y anfíboles. 

≤ 2,20 2 

Anfíboles, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, algunos en sección rómbica, microfracturados 
y maclados. Se aprecian junto con cristales de biotita y 
esfena, además con impregnaciones de óxidos de hierro. 

≤ 2,16 1 

Zircón, cristales con formas anhedrales, ocurren 
diseminados y como inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,16 Traza 

Apatito, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares alargados, ocurren como inclusiones en biotita. 

≤ 0,12 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S
 

Arcillas, agregados criptocristalinos presentes como 
producto de alteración de feldespatos potásicos y 
plagioclasas. 

≤ 0,004 2 

Sericita, agregados microescamosos, se aprecian por 
alteración de cristales de plagioclasas. 

≤ 0,07 Traza 
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Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, ocurren 
como producto de alteración de minerales opacos hacia sus 
bordes y a modo de impregnaciones en anfíboles. 

≤ 0,004 Traza 

Cloritas, agregados microfibrosos presentes por alteración 
de cristales de biotita. 

≤ 0,32 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización.  X   

Sericitización, oxidación y cloritización. X    

 

7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-277                                                                                                 NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada por principalmente 
por cristales de feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y plagioclasas alteradas a sericita y 
arcillas: PGLs (ser-ARCs), además de cristales de biotita alterada a cloritas: bt (CLOs), con 
inclusiones de minerales opacos: OPs y apatito: ap, también se aprecia esfena: efn. 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita: bt alterada a cloritas: CLOs, además de 
minerales opacos: OPs y esfena: efn como inclusiones. Vista en nícoles cruzados y nícoles 
paralelos respectivamente. 3. Detalle de textura poiquilítica en feldespatos potásicos 
alterados a arcillas: FPsK (ARCs) con inclusiones de plagioclasas: PGLs, además de esfena 
con hábitos rómbicos: efn. 4. Cristal de anfíbol con hábitos rómbicos: ANFs con inclusiones 
de minerales opacos: OPs. 

  

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-278 27q 8560805 724223 18 
Camino Inca 
Incatambo 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva, de color gris con tonalidad 
amarillenta, con textura fanerítica. Está 
compuesta principalmente por cristales 
de feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, además de minerales 
ferromagnesianos diseminados. La roca 
posee densidad y dureza media. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica, está 
conformada principalmente por 
cristales de feldespatos potásicos, 
cuarzo y plagioclasas, además de 
biotita, minerales opacos diseminados, 
con trazas de anfíboles, moscovita y 
zircón. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
maclados y levemente microfracturados. Poseen textura 
pertítica debida al intercrecimiento con plagioclasas, 
además textura poiquilítica con inclusiones de cristales de 
biotita y plagioclasas. Se encuentran alterados a arcillas y 
sericita. 

≤ 7,55 35 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales y bordes 
irregulares, poseen extinción ondulante. 

≤ 9,28 33 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos a tabulares, ocurren maclados y zonados, 
también microfracturados. Se presentan alterados a sericita 
y arcillas, con presencia de algunos parches de cloritas. 

≤ 5,32 21 

Biotita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, poseen color pardo rojizo. Se encuentran 
alterados a cloritas y con impregnaciones de óxidos de 
hierro. Además, con inclusiones de minerales opacos y 
zircón. 

≤ 2,10 7 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, 
ocurren diseminados y como inclusiones en cristales de 
biotita. 

≤ 0,16 1 

Anfíboles, cristales con formas subhedrales a anhedrales, 
con hábitos tabulares. Se encuentran alterados a cloritas y 
con impregnaciones de óxidos de hierro, ocurren asociados 
junto con cristales de biotita y moscovita. 

≤ 1,24 Traza 

Moscovita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, ocurren junto con biotita y anfíboles. 

≤ 0,64 Traza 

Zircón, cristales con formas anhedrales, se presentan 
diseminados y como inclusiones en biotita. 

≤ 0,11 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Arcillas, agregados criptocristalinos producto de alteración 
de feldespatos potásicos y plagioclasas. 

≤ 0,004 1 

Sericita, agregados microescamosos, ocurren como 
producto de alteración de los feldespatos potásicos y 
plagioclasas. 

≤ 0,09 1 

Cloritas, agregados microfibrosos, se aprecian producto 
de alteración de biotita y anfíboles, además 
ocasionalmente a modo de parches en cristales de 
plagioclasas. 

≤ 0,36 1 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, ocurren a 
modo de impregnaciones en cristales de biotita y anfíboles.  

≤ 0,004 Traza 
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5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización, sericitización y cloritización.  X   

Oxidación. X    

 
7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-278                                                                                                 NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada por principalmente 
por cristales de feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y plagioclasas: PGLs, además de 
cristales de biotita con impregnaciones de óxidos de hierro: bt (OXsFe), con inclusiones de 
minerales opacos: OPs. 

 

 
  

PGLs  

FPsK 

bt 
(OXsFe) 

OPs 

cz 

cz 

bt (OXsFe) 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita con hábitos tabulares: bt, además de cuarzo: cz 
y feldespatos potásicos: FPsK. Vista en nícoles cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 
3. Cristales de feldespatos potásicos maclados y alterados a arcillas: FPsK (ARCs). 4. Detalle 
de textura poiquilítica en feldespatos potásicos: FPsK con inclusiones de cuarzo: cz y 
plagioclasas: PGLs, además de biotita alterada a cloritas: bt (CLOs). 

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

 
  

cz 

bt(CLOS) 

cz 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-296 27q 8537427 728745 18 
Abra 

Choquetacarpo 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

META-SIENOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca meta-intrusiva compacta de color 
gris claro, con textura granular. Está 
compuesta principalmente por cristales de 
feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, además de minerales 
ferromagnesianos (biotita y anfíboles) 
diseminados. La roca posee densidad y 
dureza media. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca meta-intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica y granoblástica, 
está conformada por cristales de 
feldespatos potásicos, cuarzo, 
plagioclasas y biotita, además se 
aprecian en menor proporción 
anfíboles, minerales opacos y esfena, a 
modo de trazas se tienen cristales de 
allanita, apatito y zircón. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
maclados y microfracturados. Poseen textura de 
intercrecimiento tipo pertítica con plagioclasas, además de 
textura poiquilítica con inclusiones de plagioclasas, 
anfíboles, biotita, también presenta textura de 
intercrecimiento tipo simplectítico con cuarzo. Se 
encuentran alterados a arcillas. 

≤ 10,10 35 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, con extinción 
ondulante, microfracturados y muestran subgranos en sus 
bordes. Ocurren como relleno de intersticios, lenticulares. 

≤ 2,48 24 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, maclados, zonados y microfracturados. 
Presentan textura poiquilítica debida a inclusiones de 
biotita, anfíboles y minerales opacos. Se encuentran 
alterados a arcillas, sericita y epidota. Ocasionalmente se 
aprecian inclusiones de biotita y minerales opacos. 

≤ 6,84 19 

Biotita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, de color pardo oscuro con tonalidad rojiza y 
deformados, se presentan junto con anfíboles. Están 
alterados a cloritas y epídota, además con inclusiones de 
minerales opacos, esfena y zircón. 

≤ 2,56 11 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Anfíboles, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, maclados y con impregnaciones de óxidos de 
hierro; se encuentran alterados a epídota, con inclusiones 
de apatito, minerales opacos y esfena. 

≤ 2,30 5 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales a 
subhedrales, ocurren como diseminados en la muestra. 

≤ 0,58 2 

Esfena, cristales con formas anhedrales, se encuentran 
diseminados y asociados con biotita y anfíboles. 

≤ 0,72 1 

Allanita, cristales con formas anhedrales, 
microfracturados, con bordes subredondeados, 
diseminados junto con biotita y anfíboles. 

≤ 1,28 Traza 

Apatito, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, se presentan como inclusiones en cristales de 
biotita y anfíboles. 

≤ 0,08 Traza 

Zircón, cristales con formas anhedrales, ocurren como 
inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,10 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, se 
encuentran como impregnaciones en cristales de anfíboles. 

≤ 0,004 2 

Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren producto de 
alteración de feldespatos potásicos y plagioclasas. 

≤ 0,004 1 

Sericita, agregados microescamosos, debidos a la 
alteración de los cristales de plagioclasas. 

≤ 0,06 Traza 

Epídota, cristales con formas anhedrales, presentes como 
producto de alteración de plagioclasas, biotita y anfíboles. 

≤ 0,07 Traza 
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5. TIPO DE METAMORFISMO 

 

Metamorfismo de contacto. 

 

6. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica y granoblástica. 

 

7. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Oxidación y argilización.  X   

Sericitización y epidotización. X    

 
8. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-296                                                                                                NXs 
Roca meta-intrusiva con textura granular hipidiomórfica y granoblástica, está conformada por 
principalmente por cristales de feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y plagioclasas 
alteradas a arcillas: PGLs (ARCs), además de cristales de biotita con impregnaciones de 
óxidos de hierro: bt (OXsFe), anfíboles maclados: ANFs, e inclusiones de minerales opacos: 
OPs. 

 

 

bt 
(OXsFe) 

PGLs (ARCs) 

FPsK 

cz 

OPs ANFs 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita alterados a cloritas: bt (CLOs), además con 
inclusiones de zircón: zir. Vista en nícoles cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 3. 
Agregado de cristales de biotita: bt, anfíboles: ANFs junto con allanita: all. 4. Detalle de 
agregado de anfíboles tabulares: ANFs y biotita: bt. 

 

 
9. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
10. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-306 27q 8561848 722289 18 
Yupanca - 
Incahuasi 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

PÓRFIDO MONZOGRANÍTICO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva en matriz, de color gris 
moderado, con textura porfirítica. Está 
compuesta por fenocristales de 
plagioclasas, cuarzo, además de 
minerales ferromagnesianos y 
feldespatos potásicos, sobre una 
matriz microgranular conformada por 
cuarzo y feldespatos. La roca posee 
densidad y dureza media. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea con textura porfirítica 
conformada por fenocristales de 
plagioclasas, cuarzo, además de 
cristales de biotita, feldespatos 
potásicos, moldes de biotita y minerales 
opacos, además de trazas de 
turmalina, apatito y zircón. La matriz 
posee textura microgranular constituida 
por microcristales de cuarzo y 
feldespatos. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Plagioclasas, fenocristales con formas subhedrales y 
hábitos tabulares, maclados y zonados, algunos levemente 
microfracturados. Se encuentran alterados a sericita y 
arcillas, algunos con presencia de parches de cloritas. 

≤ 5,45 22 

Cuarzo, fenocristales con formas anhedrales, algunos 
subhedrales con bordes corroídos por la matriz 
microgranular, levemente microfracturados. 

≤ 4,16 12 

Biotita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, de color pardo oscuro con tonalidad rojiza, 
ocurren a modo de agregados. Se encuentran alterados a 
cloritas y epidota, además con impregnaciones de óxidos 
de hierro, ocasionalmente con inclusiones de minerales 
opaco, apatito y zircón. 

≤ 2,10 7 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales a 
subhedrales, algunos maclados, se presentan como 
agregados; además, se encuentran alterados a arcillas. 

≤ 2,15 5 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Molde de biotita, poseen formas subangulosas con relictos 
de hábitos tabulares, totalmente reemplazados por 
agregados de cloritas, epídota y óxidos de hierro.  

≤ 1,16 - 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, se 
presentan como diseminados en la muestra, principalmente 
asociados con ferromagnesianos. 

≤ 0,36 1 

Turmalina, cristales con formas anhedrales y bordes 
subredondeados, ocurren como diseminados en la matriz y 
en intersticios. 

≤ 0,24 Traza 

Apatito, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares alargados, ocurren como inclusiones en cristales 
de biotita. 

≤ 0,16 Traza 

Zircón, cristales subhedrales a euhedrales con hábitos 
prismáticos y bordes subredondeados. Se presentan como 
inclusiones en biotita y diseminados en la matriz. 

≤ 0,12 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

Cuarzo, microcristales con formas anhedrales y formas 
irregulares, se encuentran como agregados formados por 
recristalización. 

≤ 0,75 30 

Feldespatos, microcristales con formas anhedrales, en 
algunos se distingue maclados, se encuentran alterados a 
arcillas, rellenando intersticios. 

≤ 0,54 11 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 

Arcillas, agregados criptocristalinos, se presentan como 
alteración de feldespatos potásicos y plagioclasas. 

≤ 0,004 4 

Cloritas, agregados microescamosos producto de 
alteración de biotita, reemplazamiento de moldes y rellenan 
intersticios. 

≤ 0,60 4 

Sericita, agregados microescamosos, ocurren como 
producto de alteración de cristales de plagioclasas. 

≤ 0,07 2 
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Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, se aprecian 
como impregnaciones en biotita y moldes de biotita. 

≤ 0,004 2 

Epídota, cristales con formas anhedrales, presentes como 
inclusiones en moldes y cristales de biotita. 

≤ 0,11 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Porfirítica de matriz hipidiomórfica microgranular. 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización, cloritización, sericitización y 
oxidación. 

 X   

Epidotización. X    

 

7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-306                                                                                                 NXs 
Roca ígnea porfirítica con textura porfirítica de matriz microgranular, está conformada por 
fenocristales de plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs (ser-ARCs), además de 
biotita: bt con inclusiones de minerales opacos: OPs; ocurren dispuestos sobre una matriz 
microcristalina constituida por cuarzo y feldespatos: cz-FPs. 

 
  

PGLs (ser-ARCs) 

bt 

OPs 

bt 

Matriz: cz-FPs 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita alterados a cloritas y epídota: bt (CLOs-ep), 
además con inclusiones de minerales opacos: OPs y zircón: zir. Vista en nícoles cruzados y 
nícoles paralelos respectivamente. 3. Fenocristales de cuarzo: cz, plagioclasas: PGLs, 
además de cristales de biotita: bt y feldespatos potásicos: FPsK sobre una matriz 
microcristalina. 4. Agregado de cristales de feldespatos potásicos alterados a arcillas: FPsK 
(ARCs), biotita: bt y plagioclasas: PGLs, dispuestos en matriz microcristalina. 

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-315 27q 8542008 729581 18 
Cerro 

Tacuyoc 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

SIENOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva en matriz, de color gris 
moderado, con textura fanerítica. Está 
compuesta por principalmente por 
cristales de feldespatos potásicos, 
cuarzo y plagioclasas, además de 
minerales ferromagnesianos. La roca 
posee densidad y dureza media. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica, está 
conformada principalmente por 
cristales de feldespatos potásicos, 
cuarzo, plagioclasas y biotita, además 
de moldes de plagioclasas y moldes de 
biotita. En menor proporción se 
presentan cristales de moscovita, 
minerales opacos y trazas de 
turmalinas, apatito y zircón. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
algunos maclados. Se aprecian textura pertítica en 
intercrecimiento con plagioclasas, además textura 
poiquilítica con inclusiones de cristales de plagioclasas, 
biotita, moscovita y minerales opacos. Se encuentran 
alterados a arcillas. 

≤ 12,56 34 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, levemente 
microfracturados, posee extinción ondulante, además con 
bordes irregulares. 

≤ 5,72 25 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, maclados y algunos zonados, además 
microfracturados. Se encuentran alterados a sericita, 
cloritas, arcillas y epídota; con inclusiones de moscovita y 
minerales opacos. 

≤ 4,16 17 

Biotita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, de color pardo oscuro. Se encuentran 
alterados a cloritas, con impregnaciones de óxidos de 
hierro, también con inclusiones de minerales opacos, 
apatito y zircón. 

≤ 2,72 10 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Moldes de plagioclasas, con relictos de formas 
prismáticas a tabulares, completamente reemplazados por 
agregados de sericita y arcillas, algunos con presencia de 
cloritas en intersticios e inclusiones de cristales de 
moscovita y minerales opacos. 

≤ 3,04 - 

Moldes de biotita, presentan formas anhedrales, algunos 
subhedrales con hábitos tabulares, están rellenos por 
agregados de cloritas, además con impregnaciones de 
óxidos de hierro, algunas poseen inclusiones de minerales 
opacos. 

≤ 1,72 - 

Moscovita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares a fibrosos, algunos ligeramente plegados. Se 
aprecian como agregados junto con cristales de biotita. 

≤ 0,90 2 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales 
presentes como diseminados en la muestra, a modo de 
inclusiones en moldes de cristales y biotita.  

≤ 0,10 1 

Turmalinas, cristales con formas subhedrales a 
anhedrales, con bordes subredondeados y formas 
alargadas, ocurren junto con relleno de cuarzo II en 
intersticios. 

≤ 0,64 Traza 

Apatito, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares con bordes subredondeados, ocurren como 
inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,18 Traza 

Zircón, cristales con formas subhedrales a modo de 
inclusiones en biotita. 

≤ 0,12 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 
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No presenta. - - 
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Sericita, agregados microescamosos, se encuentran como 
producto de alteración de cristales de plagioclasas, además 
como relleno en moldes de plagioclasas. 

≤ 0,18 4 

Cuarzo II, agregados microcristalinos presentes como 
relleno en espacios, junto con turmalinas, ocasionalmente 
cortando moldes de feldespatos y cristales de plagioclasas 
y feldespatos potásicos. 

≤ 0,52 4 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, a modo de 
impregnaciones en biotita y rellenando microfracturas. 

≤ 0,004 2 

Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren como 
producto de alteración de plagioclasas y feldespatos 
potásicos. 

≤ 0,004 1 

Cloritas, agregados microfibrosos, presentes por 
alteración de biotita y reemplazando moldes de biotita, con 
impregnaciones de óxidos de hierro y moldes de 
plagioclasas junto con cloritas y arcillas. 

≤ 0,19 Traza 

Epídota, cristales con formas anhedrales, presentes como 
producto de alteración de cristales de biotita y plagioclasas. 

≤ 0,16 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, silicificación, oxidación y 
argilización. 

 X   

Cloritización y epidotización. X    
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7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra GR39B-18-315                                                                                                       NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada principalmente por 
cristales de feldespatos potásicos: FPsK, cuarzo: cz y plagioclasas alteradas a sericita y 
arcillas: PGLs (ser-ARCs) con parches de cloritas: CLOs, además de biotita: bt, moscovita: 
mos y minerales opacos diseminados: OPs. 

 

 
  

bt 

FPsK 

OPs 

cz 

PGLs (ser-ARCs) 

CLOs 

mos 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita alterados a cloritas y epídota: bt (CLOs-ep), 
además de moscovita: mos. Vista en nícoles cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 
3. Detalle de relleno de cuarzo II: cz II, con presencia de sericita: ser y turmalinas: TUMs 
rellenando intersticios. 4. Moldes de plagioclasas reemplazados por agregados de sericita: 
ser, además de cristales de biotita: bt y moscovita: mos. 

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

 
 
 

 
 

  

bt 

cz II 

ser 

mos 

ep 

bt 

mos 

ep 

TUMs 

bt 

mos 

ser 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-317 27q 8542693 729837 18 
Cerro 

Tacuyoc 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva en matriz, de color gris 
moderado con ligera tonalidad verdosa, 
con textura fanerítica. Está compuesta 
por principalmente por cristales de 
cuarzo, feldespatos potásicos y 
plagioclasas, además de minerales 
ferromagnesianos diseminados. La roca 
posee densidad y dureza media. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica, por sectores se 
aprecia agregados lenticulares de 
cuarzo y micas, producto del 
metamorfismo. Está conformada 
principalmente cristales de cuarzo, 
feldespatos potásicos y plagioclasas, 
también se aprecian moldes de 
plagioclasas y moldes de biotita, 
cristales de biotita, moscovita, 
minerales opacos y trazas de apatito y 
zircón. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S

 

E
s

e
n

c
ia

le
s
 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, levemente 
microfracturados, con extinción ondulante y bordes 
irregulares. 

≤ 5,12 36 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
algunos maclados, presentan textura pertítica debida al 
intercrecimiento con plagioclasas, además textura 
simplectítica con cuarzo, también se aprecia textura 
poiquilítica con inclusiones de cristales de plagioclasas, 
biotita, moscovita y minerales opacos. Se encuentran 
alterados a arcillas. 

≤ 6,75 24 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, maclados y algunos zonados, ligeramente 
microfracturados. Ocurren alterados a sericita, cloritas, 
arcillas y epídota; con inclusiones de moscovita y minerales 
opacos. 

≤ 4,52 19 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Moldes de plagioclasas, con formas subangulosas, 
relictos de hábitos prismáticos a tabulares, completamente 
reemplazados por agregados de sericita, cloritas y arcillas, 
algunos con presencia de cristales de moscovita y 
minerales opacos. 

≤ 4,20 - 

Moldes de biotita, presentan formas subangulosas, 
algunos con hábitos tabulares, rellenos por agregados de 
cloritas con impregnaciones de óxidos de hierro, además 
con inclusiones de minerales opacos. 

≤ 2,10 - 

Biotita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, de color pardo oscuro. Se presentan alterados 
a cloritas y epidota, con impregnaciones de óxidos de 
hierro, también con inclusiones de minerales opacos, zircón 
y apatito. 

≤ 1,92 7 

Moscovita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares a fibrosos, algunos se aprecian ligeramente 
flexionados, además se aprecian a modo de agregados 
junto con biotita y minerales opacos. 

≤ 0,40 1 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, se 
presentan como diseminados en la muestra, además como 
inclusiones en feldespatos, biotita y moldes de biotita. 

≤ 0,15 1 

Apatito, cristales con formas subhedrales alargadas, 
ocurren a modo de inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,38 Traza 

Zircón, cristales con formas subhedrales a anhedrales, se 
aprecian como inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,08 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 
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Sericita, agregados microescamosos, se encuentran como 
producto de alteración de plagioclasas, además como 
relleno en moldes de plagioclasas. 

≤ 0,10 6 

Arcillas, agregados criptocristalinos ocurren como 
alteración de cristales de plagioclasas y feldespatos 
potásicos. 

≤ 0,004 2 

Cloritas, agregados microfibrosos, presentes como 
alteración de biotita y reemplazando moldes de biotita con 
impregnaciones de óxidos de hierro, además en moldes de 
plagioclasas junto con cloritas y arcillas. 

≤ 0,58 2 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos, ocurren 
como impregnaciones en biotita y rellenando 
microfracturas. 

≤ 0,004 2 

Epídota, cristales con formas anhedrales, presentes por la 
alteración de biotita y plagioclasas. 

≤ 0,25 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Sericitización, argilización, cloritización y 
oxidación. 

 X   

Epidotización. X    
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7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra GR39B-18-317                                                                                                       NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada por cristales de 
plagioclasas alteradas a sericita y arcillas: PGLs (ser-ARCs), cuarzo: cz y feldespatos 
potásicos con textura pertítica: FPsK, además de biotita: bt y minerales opacos diseminados: 
OPs. 

 

 
  

bt 
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OPs 

cz 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita alterados a cloritas y epídota: bt (CLOs-ep), junto 
con moscovita: mos. Vista en nícoles cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 3. 
Cristales de cuarzo: cz, plagioclasas: PGLs, biotita: bt y feldespatos potásicos: FPsK. 4. 
Detalle de moldes de plagioclasas reemplazados por agregados de sericita: ser, con 
inclusiones de moscovita: mos y cristales de biotita: bt. 

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

  

bt 

PGLs 

FPsK 

mos 

bt (CLOs-ep) 

mos 

bt (CLOs-ep) 

bt 
ser 

mos 



 

 

FORMATO Código          : DL-F-231 

Versión         :  02 

Fecha aprob.: 08/09/2015 

Página          : 109 de 117                    

ESTUDIO PETROGRÁFICO DE 
ROCAS ÍGNEAS 

 

I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-326 27q 8541605 724698 18 
Quebrada 

Cuchilranca 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

SIENOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva en matriz, de color blanco con 
tonalidad rosácea, con textura fanerítica. 
Está compuesta por principalmente por 
cristales de feldespatos potásicos, cuarzo 
y plagioclasas, además de minerales 
ferromagnesianos diseminados. La roca 
posee densidad y dureza media, además 
con leve magnetismo. 

 

 
3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 

 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica, principalmente 
conformada por cristales de 
feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, con presencia de biotita, 
minerales opacos, esfena y trazas de 
moscovita, zircón y apatito. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R
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Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
algunos maclados. Se presentan con textura pertítica 
debida a intercrecimiento con plagioclasas, también textura 
poiquilítica con inclusiones de cristales de plagioclasas, 
moscovita y minerales opacos. Ocurren alterados a arcillas. 

≤ 4,70 37 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, levemente 
microfracturados, con extinción ondulante y bordes 
irregulares. 

≤ 5,32 33 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, se aprecian maclados, algunos zonados, 
además ligeramente microfracturados. Están siendo 
alterados a arcillas y sericita, con inclusiones de cristales 
de moscovita. 

≤ 4,48 18 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Biotita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, de color pardo con tonalidad verdosa, se 
encuentran junto con cristales de esfena y moscovita. 
Ocurren alterados a cloritas, con inclusiones de minerales 
opacos, apatito y zircón. Ocasionalmente se aprecian con 
impregnaciones de óxidos de hierro. 

≤ 1,10 2 

Minerales opacos, cristales con formas subhedrales a 
anhedrales, presentes como diseminados en la muestra y 
como inclusiones principalmente en cristales de biotita. 

≤ 0,48 2 

Esfena, cristales con formas anhedrales, algunos 
subhedrales con hábitos rómbicos, algunos maclados y 
muy microfracturados, presentes diseminados en la 
muestra. 

≤ 1,12 1 

Moscovita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, diseminados se presentan junto con biotita, 
además como inclusiones en cristales de feldespatos 
potásicos y plagioclasas. 

≤ 0,40 Traza 

Zircón, cristales con formas anhedrales, ocurren 
diseminados y como inclusiones en biotita. 

≤ 0,04 Traza 

Apatito, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, también en sección basal. Se presentan como 
inclusiones en cristales de biotita. 

≤ 0,18 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT
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O
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No presenta. - - 
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Arcillas, agregados criptocristalinos, ocurren como 
producto de alteración de feldespatos potásicos y 
plagioclasas. 

≤ 0,004 4 

Cloritas, agregados microfibrosos, producto de alteración 
de cristales de biotita. 

≤ 0,48 2 
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Sericita, agregados microescamosos, se encuentran junto 
con arcillas como producto de alteración de cristales de 
plagioclasas 

≤ 0,05 1 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos presentes 
como impregnaciones en algunos cristales de biotita. 

≤ 0,004 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Argilización, cloritización y sericitización.  X   

Oxidación. X    

 

7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-326                                                                                                NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada por cristales de 
feldespatos potásicos maclados: FPsK, cuarzo: cz y plagioclasas alteradas a arcillas y 
sericita: PGLs (ARCs-ser), además de agregados de cristales de biotita con hábitos tabulares: 
bt. 

   

bt 

PGLs (ARCs-
ser) 

cz 

FPsK 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita alterados a cloritas: bt (CLOs), con inclusiones 
de esfena: efn, minerales opacos: OPs y apatito: ap. Vista en nícoles cruzados y nícoles 
paralelos respectivamente. 3. Detalle de cristales de esfena con formas rómbicas: efn junto 
con minerales opacos: OPs. 4. Textura pertítica en feldespatos potásicos alterados a arcillas: 
FPsK (ARCs) junto a cristales de plagioclasas: PGLs y cuarzo: cz. 

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 
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I. DATOS GENERALES: 
 

Código de la Muestra Cuadrángulo 
Sistema de Coordenadas Localidad y/o 

Paraje 
Norte Este Zona 

GR39B-18-334 27q 8538364 727339 18 
Collpa Chico – 

Quebrada 
Tunisca 

 

RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA 

RENATO ANTONIO ALGARATE RETTO  

 
II. INFORMACIÓN PETROGRÁFICA: 

 
1. CLASIFICACIÓN DE LA ROCA:  

 

MONZOGRANITO 

 
2. DESCRIPCIÓN MACROSCÓPICA:  

 

Roca ígnea compacta de naturaleza 
intrusiva en matriz, de color gris con 
tonalidad rosácea, con textura fanerítica. 
Está compuesta por principalmente por 
cristales de feldespatos potásicos, cuarzo 
y plagioclasas, además de escasos 
minerales ferromagnesianos diseminados. 
La roca posee densidad y dureza media. 

 
 

3. DESCRIPCIÓN MICROSCÓPICA: 
 

Roca ígnea intrusiva con textura 
granular hipidiomórfica conformada 
principalmente por cristales de 
feldespatos potásicos, cuarzo y 
plagioclasas, además de biotita, 
esfena, minerales opacos y anfíboles, 
con trazas de moscovita, zircón y 
apatito; también se aprecian moldes de 
biotita reemplazados por cloritas con 
impregnaciones de óxidos de hierro. 
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4. DESCRIPCIÓN MINERALÓGICA: 
 

Mineral 
Tamaño 

(mm) 
% 

C
R

IS
T

A
L

E
S
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s
 

Feldespatos potásicos, cristales con formas anhedrales, 
algunos maclados. Poseen textura pertítica debido a 
intercrecimiento con plagioclasas, además textura 
simplectítica con cuarzo, también se aprecia textura 
poiquilítica con inclusiones de cristales de plagioclasas y 
minerales opacos. Se encuentran alterados a arcillas. 

≤ 11,40 31 

Cuarzo, cristales con formas anhedrales, microfracturados, 
con extinción ondulante y bordes irregulares. 

≤ 4,36 25 

Plagioclasas, cristales con formas subhedrales y hábitos 
prismáticos, presentes maclados, algunos zonados y 
ligeramente microfracturados. Se encuentran alterados a 
arcillas y sericita, con inclusiones de moscovita y apatito.  

≤ 4,52 22 

A
c

c
e

s
o

ri
o

s
 

Moldes de biotita, con formas subangulosas y relictos de 
hábitos tabulares, reemplazados totalmente por cloritas, 
con impregnaciones de óxidos de hierro, se aprecian junto 
con cristales de esfena, minerales opacos y apatito. 

≤ 2,15 - 

Biotita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, de color pardo oscuro con ligera tonalidad 
verdosa. Se presentan alterados a cloritas y óxidos de 
hierro, con inclusiones de minerales opacos, zircón y 
apatito. 

≤ 1,68 3 

Esfena, cristales con formas anhedrales, algunos 
subhedrales con formas rómbicas, maclados y muy 
microfracturados, se aprecian diseminados en la muestra. 

≤ 2,36 3 

Minerales opacos, cristales con formas anhedrales, se 
presentan diseminados en la muestra y como inclusiones 
principalmente en cristales de biotita. 

≤ 0,15 2 

Anfíboles, cristales con formas subhedrales y hábitos 
rómbicos y tabulares, ligeramente alterados a cloritas.  

≤ 1,12 1 

Moscovita, cristales con formas subhedrales y hábitos 
fibrosos a tabulares, algunos presentes como inclusiones 
en plagioclasas. 

≤ 0,18 Traza 

Zircón, cristales con formas subhedrales, presentes 
diseminados como inclusiones en biotita. 

≤ 0,08 Traza 

Apatito, cristales con formas subhedrales y hábitos 
tabulares, diseminados como inclusiones en cristales de 
plagioclasas y biotita. 

≤ 0,14 Traza 

M
A

T
R

IZ
 

No presenta. - - 

L
IT

IC
O

S
 

No presenta. - - 

S
E

C
U

N
D

A
R

IO
S

 Cloritas, agregados microfibrosos, producto de alteración 
de biotita, también presentes como relleno de moldes de 
biotita, además con impregnaciones de óxidos de hierro. 

≤ 0,72 7 
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Arcillas, agregados criptocristalinos, se presentan como 
producto de alteración de feldespatos potásicos y 
plagioclasas. 

≤ 0,004 5 

Sericita, agregados microescamosos, ocurren como 
producto de alteración de plagioclasas. 

≤ 0,05 1 

Óxidos de hierro, agregados criptocristalinos presentes 
como producto de alteración de biotita, además como 
impregnaciones en moldes de biotita. 

≤ 0,004 Traza 

 

5. TEXTURAS PRINCIPALES: 
 

Granular hipidiomórfica 

 

6. GRADO DE ALTERACIÓN: 
 

Alteración 
Incipiente 

(Traza) 
Débil 

(1-11%) 
Moderada 
(12-49%) 

Intensa 
(>50%) 

Cloritización, argilización y sericitización.  X   

Oxidación. X    
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7. FOTOMICROGRAFÍA/S: 
 

 

 
Muestra N° GR39B-18-334                                                                                                 NXs 
Roca ígnea intrusiva con textura granular hipidiomórfica, está conformada por cristales de 
feldespatos potásicos alterados a arcillas: FPsK (ARCs), plagioclasas alteradas a arcillas y 
sericita: PGLs (ARCs-ser), cuarzo: cz y cristales de biotita con hábitos tabulares y alteradas 
a cloritas: bt (CLOs). 

 

 
  

bt (CLOs) 

PGLs 
(ARCs-ser) 

FPsK 
(ARCs) 

PGLs 
(ARCs-ser) 

bt 

cz 
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1                                                                   2 

     
3                                                                   4 

Fotomicrografías: 1 y 2. Cristales de biotita alterados a cloritas: bt (CLOs), con inclusiones 
de zircón: zir. Vista en nícoles cruzados y nícoles paralelos respectivamente. 3. Cristales de 
plagioclasas macladas y zonadas alteradas a sericita y arcillas: PGLs (ser-ARCs). 4. Cristales 
de feldespatos potásicos maclados: FPsK, con inclusiones de esfena: efn, junto a 
plagioclasas: PGLs, cuarzo: cz y moldes de biotita reemplazados por cloritas: CLOs. 

 

 
8. ESTUDIOS ADICIONALES: 

 

No presenta. 

 
9. COMENTARIOS / OBSERVACIONES: 

 

Sin observaciones. 

 
 

bt (CLOs) 

PGLs (ser-ARCs) 

efn PGLs 

FPsK 

zir 

bt (CLOs) 

zir 

cz 

cz 

CLOs 



Resultado de análisis químico
ANEXO 3



ANEXO 3. Análisis geoquímico de muestras estudiadas de las diferentes unidades de rocas intrusivas 

del Batolito de la Cordillera Oriental en el segmento de Vilcabamba 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Chucuito Chucuito Chucuito Chucuito Chucuito Chucuito Chucuito Chucuito Piscacucho

Muestra GR39B-18-139 GR39B-18-141 GR39B-18-161 GR39B-18-190D GR39B-18-198D GR39B-18-212 GR39B-18-275 GR39B-18-430 GR39B-17-38

UTM (Este) -72.618359 -72.619052 -72.746254 -72.627920 -72.712391 -72.506860 -72.950104 -72.746254 -72.061358

UTM (Norte) -72.618359 -72.619052 -72.746254 -72.627920 -72.712391 -72.506860 -72.950104 -72.746254 -12.984221

SiO2 49.72 46.12 48.82 46.81 93.81 53.93 44.22 49.08 72.69

TiO2 1.16 2.67 2.59 1.73 0.43 1.66 3.74 2.58 0.26

Al2O3 11.83 15.6 13.64 14.8 2.7 18.34 16.42 13.62 14.12

Fe2O3 10.47 11.12 15.29 13.27 2.46 7.68 14.73 15.04 2.46

FeO

MnO 0.18 0.16 0.24 0.18 0.06 0.15 0.22 0.24 0.05

MgO 11.85 5.82 6.32 7.48 0.19 1.68 5.19 6.35 0.73

CaO 8.47 9.56 10.45 9.83 0.24 4.25 9.83 10.45 2.56

Na2O 1.94 2.91 2.2 2.7 0.09 5.37 3.93 2.22 3.64

K2O 2.24 1.5 0.25 0.63 0.64 4.12 0.81 0.25 3.16

P2O5 0.3 0.36 0.28 0.16 0.14 0.59 1.48 0.29 0.07

LOI 1.38 5.56 0.54 2.66 0.6 2.73 0.52 0.36 0.28

Li 19.1 72.4 12.8 19.6 8.7 77.6 5 11.4 32.5

Sc 29.9 25.4 37.3 46 2 7.7 23.4 34.5 4.2

V 196 237 381 349 19 80 182 375 26

Co 47.1 31.8 44.5 51.5 3.9 11.7 29.4 43.9 5.3

Cr 506 98 92 132 16 13 7 88 12

Ni 238 17.4 74.4 71.6 5.3 10.6 19.3 69.7 9.6

Cu 36.7 10.6 27.1 161 9.3 28.7 49.1 32.3 51

Mo 0.08 1.8 0.45 0.19 1.42 3.1 1.81 0.44 0.14

Zn 132 87 156 105 32 206 177 140 45

Pb 8.3 6.7 8 2.4 5.5 38 8.6 8.7 13.7

Sn 1.7 1.4 1.5 1.1 0.5 4.4 1.1 1.5 1.7

W 0.6 0.4 1.9 0.2 0.5 2.8 0.1 1.3 0.1

Cs 5.12 3.94 0.1 0.81 2.11 1.29 0.1 0.08 0.5

Rb 58.1 33.6 3.7 11.1 28.2 73.9 5 3.6 74.5

Ba 950 410 70 610 180 1260 610 70 860

Th 4.39 2.44 1.28 0.83 4.2 12.05 1.27 1.26 6.43

U 0.9 0.8 0.2 0.2 0.6 2.3 0.4 0.2 1.1

Nb 9.4 31.6 12.7 8.2 5.7 108.5 80.9 13 10.7

Ta 0.55 1.97 0.84 0.54 0.34 6.44 3.88 0.81 1.08

La 31.4 18.2 15.1 8.3 14.5 72.2 66.5 14.9 20.8

Ce 69.7 41.1 38.8 20.1 34.1 129 155 37.2 38.5

Pr 7.6 4.78 4.96 3.02 3.95 14.8 20.1 4.82 4.17

Nd 29 19.7 22.5 13.7 15.3 51.7 86.4 22.1 15.2

Sr 627 452 382 245 30.7 1570 1305 362 159.5

Sm 5.11 4.27 5.57 4.1 3.31 10.1 17.25 5.61 2.99

Hf 1.8 3.1 0.9 0.8 0.1 5.9 4.2 0.8 0.1

Zr 33.9 124.5 11.1 16.6 2.5 214 157 11 0.8

Eu 1.57 1.76 2.18 1.64 0.77 3.01 5.88 1.95 0.79

Gd 4.81 4.82 6.71 4.66 3.32 9.03 16.2 6.26 3.35

Tb 0.72 0.72 1.15 0.86 0.48 1.29 2.19 1.02 0.51

Dy 3.74 3.91 6.59 5.44 2.64 6.78 11.8 6.74 3.24

Y 18.3 17.8 32.6 29.1 13.8 27.5 51.1 33.8 18.1

Ho 0.77 0.74 1.42 1.11 0.5 1.15 1.91 1.26 0.65

Er 1.91 1.8 3.71 3.03 1.33 2.63 4.84 3.48 1.91

Yb 1.59 1.27 3.16 2.46 1.12 1.66 3.13 2.71 1.75

Lu 0.22 0.17 0.45 0.3 0.16 0.22 0.43 0.4 0.25

Cd 0.12 0.06 0.13 0.11 0.019 0.05 0.23 0.15 0.05

Tm 0.27 0.23 0.52 0.43 0.18 0.33 0.56 0.47 0.27



 

 

 

 

 

 

 

Unidad Piscacucho Piscacucho Piscacucho Piscacucho Piscacucho Piscacucho Machupicchu Machupicchu Machupicchu

Muestra GR39B-17-38 GR39B-18-85 GR39B-18-87 GR39B-18-97 GR39B-18-132 GR39B-17-115 GR39B-18-17 GR39B-18-90 GR39B-18-121

UTM (Este) -72.072646 -72.479860 -72.488976 -72.532775 -72.555340 -72.420166 -72.580532 -72.505309 -72.512517

UTM (Norte) -12.966456 -13.246054 -13.241175 -13.159492 -13.149769 -13.225627 -13.149357 -13.226708 -13.179765

SiO2 72.690 66.62 61.86 75.98 56.48 67.7 72.200 72.98 76.49

TiO2 0.260 0.53 0.57 0.21 1.19 0.5 0.390 0.37 0.06

Al2O3 14.120 15.9 16.14 13.48 17.46 15.0 14.230 13.92 12.66

Fe2O3 2.460 4.88 5.84 1.93 7.53 4.4 2.500 2.24 0.9

FeO

MnO 0.050 0.09 0.09 0.05 0.12 0.1 0.08 0.08 0.02

MgO 0.730 2.13 3.48 0.3 4.09 2.0 0.65 0.51 0.11

CaO 2.560 3.67 5.24 1.21 7.33 3.9 1.73 1.11 0.2

Na2O 3.640 3.11 2.82 3.76 3.47 2.7 4.11 4.11 4.03

K2O 3.160 3.18 2.64 4.27 1.61 3.5 3.90 4.4 4.34

P2O5 0.070 0.14 0.15 0.06 0.2 0.1 0.11 0.1 0.02

LOI 0.28 0.93 0.73 -0.13 0.92 0.51 0.13 -0.03 0.00

Li 32.500 22.4 25.8 20.8 22.3 39.5 34.40 22.9 3.8

Sc 4.200 12.4 17.7 3.7 19.2 13.4 6.60 7.3 3.4

V 26.000 88 121 9 149 90.0 27.00 18 <1

Co 5.300 10.1 14.8 1.4 20.7 10.6 3.40 2.2 0.4

Cr 12.000 21 45 6 50 27.0 10.00 7 6

Ni 9.600 8 18 1 37.9 9.0 2.50 2.1 0.8

Cu 51.000 10.6 11 1.1 18.8 14.6 1.30 1.7 2.3

Mo 0.140 0.11 0.16 0.15 0.55 0.8 0.36 0.2 0.49

Zn 45.000 61 60 29 85 60.0 49.00 48 23

Pb 13.700 13.8 12 21.6 6.7 15.9 19.30 21.1 17.9

Sn 1.700 2.4 2.4 2.8 2.2 2.8 3.30 3 4.3

W 0.100 0.5 0.4 0.2 0.2 0.9 0.50 0.5 1.8

Cs 0.500 1.41 1.88 3.19 1.28 2.9 5.00 3.26 1.95

Rb 74.500 99.8 99.4 137.5 48.3 119.5 168.50 138.5 153.5

Ba 860.000 540 480 890 580 580.0 740.00 850 470

Th 6.430 13.05 7.11 12.55 4.5 12.3 13.25 13 7.66

U 1.100 2 2.1 3.1 1.2 2.1 4.00 1.5 2.8

Nb 10.700 12.3 9.9 17 13 12.2 23.00 24.1 19

Ta 1.080 1.09 1.03 1.95 0.89 1.2 1.87 1.92 2.24

La 20.800 26.4 24.2 36.4 33.8 23.7 33.70 44.6 20

Ce 38.500 57.9 57.2 73.2 76.8 50.9 74.30 96.6 49.5

Pr 4.170 6.2 6.48 7.01 8.27 5.7 7.82 10.6 4.79

Nd 15.200 22.6 23.7 23.5 30.8 22.0 26.80 37 16.4

Sr 159.500 224 258 115.5 415 275.0 179.50 150.5 44.7

Sm 2.99 4.26 4.7 4.24 5.87 4.2 4.94 6.67 3.87

Hf 0.1 0.1 0.3 0.1 1.2 0.2 0.20 0.1 0.1

Zr 0.8 1.3 3 0.5 17.9 1.8 1.80 0.9 0.5

Eu 0.790 1.09 1.14 0.76 1.79 1.0 1.10 1.36 0.34

Gd 3.350 4.63 4.94 4.36 5.88 4.3 5.13 6.52 3.54

Tb 0.510 0.74 0.82 0.65 0.94 0.6 0.84 1.02 0.59

Dy 3.240 3.99 4.56 3.41 5.08 3.7 4.48 4.95 3.21

Y 18.100 23.2 25.9 17.3 27.8 19.2 25.10 24.8 15

Ho 0.650 0.88 1.01 0.64 1.08 0.7 0.94 0.99 0.61

Er 1.910 2.37 2.78 1.74 2.81 2.2 2.60 2.38 1.52

Yb 1.750 2.29 2.83 1.52 2.55 2.0 2.64 2.08 1.36

Lu 0.250 0.32 0.42 0.21 0.4 0.3 0.38 0.28 0.16

Cd 0.05 0.02 0.04 0.019 0.05 0.0 0.02 0.02 0.24

Tm 0.27 0.36 0.42 0.24 0.41 0.3 0.40 0.34 0.22



 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Machupicchu Machupicchu Machupicchu Machupicchu Machupicchu Machupicchu Machupicchu Machupicchu Machupicchu

Muestra GR39B-18-122 GR39B-18-189D GR39B-17-111 GR39B-18-98 GR39B-18-126DGR39B-18-127D GR39B-18-130 GR39B-18-189 GR39B-18-431

UTM (Este) -72.532753 -72.569110 -72.478108 -72.505344 -72.523745 -72.530180 -72.536493 -72.564413 -72.564413

UTM (Norte) -13.179229 -13.175370 -13.192253 -13.173303 -13.163498 -13.155302 -13.153664 -13.200859 -13.200859

SiO2 69.39 70.52 70.1 68.85 71.51 69.65 68.73 72.73 73.68

TiO2 0.5 0.48 0.6 0.51 0.43 0.39 0.56 0.73 0.71

Al2O3 15.46 15.21 14.9 15.36 15.1 15.53 15.54 12.2 12.41

Fe2O3 3.41 3.09 3.4 3.39 3.06 2.67 3.76 5.14 5.25

FeO

MnO 0.06 0.06 0.1 0.07 0.06 0.06 0.07 0.09 0.09

MgO 0.83 0.76 0.8 0.86 0.7 0.64 0.99 1.28 1.3

CaO 2.25 2.28 2.3 2.28 2.18 2.19 2.65 2.35 2.32

Na2O 4.31 4.36 4.0 4.04 4.05 4.15 4.14 2.84 2.98

K2O 3.1 3.35 4.0 4.04 3.66 4.11 3.51 1.72 1.77

P2O5 0.15 0.15 0.2 0.15 0.12 0.12 0.17 0.12 0.12

LOI 0.23 0.56 0.3 0.06 0.15 0.4 0.4 0.43 0.5

Li 49.5 37.3 28.3 19.3 24.1 23.4 31.2 31.5 30.2

Sc 5 4.2 10.9 7.2 5.6 4.9 6.7 9.9 9.4

V 33 28 24.0 36 28 24 38 61 62

Co 4.8 4.4 3.6 4.8 4.2 3.7 5.8 8.6 8.6

Cr 7 9 8.0 11 9 14 8 36 35

Ni 2.9 2.7 3.0 4.6 2.7 2.4 3.6 13.4 14.3

Cu 2.1 2.1 3.4 5.3 3.9 3.9 2.4 9.9 14.9

Mo 0.16 0.16 0.5 0.71 0.28 0.21 0.27 0.17 0.17

Zn 78 51 65.0 61 51 55 64 85 84

Pb 17.3 18.1 16.9 17.7 14.8 16.1 14.4 15.7 17.9

Sn 2.8 3.7 3.6 2.1 2.2 2.5 1.6 1.3 1.4

W 0.3 0.3 0.4 0.4 0.6 0.1 0.1 0.2 0.1

Cs 5.73 2.58 5.8 3.64 2.93 2.91 2.07 1.72 1.66

Rb 141 155 121.0 134 111.5 124 100 80.4 81.2

Ba 1340 1420 1080.0 1010 1020 1310 1320 410 410

Th 8.57 10.5 12.7 11.85 8.67 10.55 9.47 7.63 7.49

U 1.3 1.6 1.8 1.7 2.1 1.5 1.9 1.2 1.2

Nb 14.1 23.4 17.7 16.9 15.4 13.5 16.1 13.3 12.7

Ta 1.62 2.21 1.2 1.01 1.22 1.01 0.96 0.85 0.79

La 50.7 56.5 60.3 46.1 40.9 52.7 54.7 32.3 29.3

Ce 93.4 98.1 119.5 91.2 79.8 98.1 102 65.5 63.6

Pr 8.78 10.1 13.4 8.88 7.63 9.07 9.56 8.39 7.74

Nd 29.3 30.8 48.2 30.5 25.2 29 32.3 32.6 30

Sr 249 252 246.0 226 214 227 264 233 236

Sm 4.65 5.83 7.9 5.22 4.4 4.37 4.97 6.63 5.8

Hf 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Zr 0.8 0.7 4.9 0.9 1.4 0.9 1.9 1.3 1

Eu 1.43 1.39 1.8 1.16 1.22 1.17 1.46 1.79 1.73

Gd 4.4 5.53 7.5 5.11 4.23 4.09 5.13 5.5 5.94

Tb 0.63 0.82 1.0 0.73 0.66 0.56 0.69 0.84 0.81

Dy 3.17 4.91 6.0 3.8 3.56 2.89 3.53 4.68 4.52

Y 16.5 30.4 29.3 20.5 18.3 15.5 17.7 22.9 19.8

Ho 0.64 1.04 1.1 0.79 0.72 0.58 0.71 0.85 0.8

Er 1.62 3.12 3.1 2.01 1.79 1.46 1.74 2.24 1.99

Yb 1.55 2.86 2.5 1.58 1.7 1.28 1.35 1.67 1.47

Lu 0.23 0.43 0.4 0.23 0.24 0.19 0.2 0.22 0.19

Cd 0.02 0.019 0.0 0.02 0.02 0.019 0.03 0.05 0.08

Tm 0.23 0.47 0.4 0.27 0.27 0.2 0.23 0.3 0.25



 

 

 

 

 

 

 

Unidad Machupicchu Machupicchu Machupicchu Capacsaya Capacsaya Capacsaya Capacsaya Capacsaya Capacsaya

Muestra GR39B-18-231 GR39B-18-128 GR39B-18-129 GR39B-17-11 GR39B-17-41 GR39B-17-57 GR39B-17-61 GR39B-17-88 GR39B-17-103

UTM (Este) -72.572864 -72.531993 -72.539307 -72.080633 -72.099060 -72.006655 -72.026861 -72.115334 -72.054243

UTM (Norte) -13.192988 -13.151071 -13.153534 -13.154326 -13.211904 -13.193697 -13.239235 -13.230505 -13.212340

SiO2 75.45 69.43 60.01 47.57 75.72 58.32 68.84 75.38 93.31

TiO2 0.8 0.51 1.25 1.74 0.26 0.51 0.61 0.22 0.11

Al2O3 10.82 15.49 16.69 13.91 12.76 15.05 14.94 12.98 2.37

Fe2O3 4.6 3.06 5.48 15.1 1.24 9.61 3.47 1.91 1.26

FeO 2

MnO 0.08 0.05 0.08 0.25 0.03 0.21 0.04 0.02 0.03

MgO 1.3 0.99 3.16 3.28 0.24 1.68 0.74 0.3 0.13

CaO 1.49 1.68 3.56 1.44 0.53 2.6 0.86 0.46 0.67

Na2O 1.84 4.71 4.27 1.7 3.83 3.87 5.29 3.59 <0.01

K2O 3.55 4.44 4.7 2.42 4.13 3.18 3.84 5 0.73

P2O5 0.09 0.24 0.6 0.95 0.05 0.08 0.14 0.05 0.04

LOI 0.72 0.44 0.54 11.79 0.98 5.14 1.24 0.63 0.91

Li 12.4 20.9 15.2 241.0 10.6 21.6 11.7 19.8 9.4

Sc 7.5 4 8.5 12.9 4.0 1.2 7.0 4.9 3.8

V 62 31 80 58.0 12.0 1.0 44.0 9.0 12.0

Co 8.5 5.3 13.5 19.5 1.2 4.0 3.1 2.1 1.7

Cr 32 16 55 3.0 9.0 4.0 14.0 8.0 14.0

Ni 12.2 8.9 46.1 9.10 2.00 5.50 6.00 2.50 3.50

Cu 1.5 5.5 1.7 2.70 2.00 3.20 4.10 3.60 2.20

Mo 0.11 0.64 3.51 4.11 0.89 12.40 0.72 0.85 0.37

Zn 76 59 80 15 15 22 31 26 19

Pb 8.8 20.9 15.4 2.40 4.90 11.10 4.10 12.70 1.20

Sn 1.7 1.8 2.4 3.00 9.80 16.20 9.00 4.00 0.40

W 0.7 0.2 0.6 0.90 0.80 2.60 0.70 1.60 0.20

Cs 1.64 4.96 2.14 4.12 2.66 4.43 1.28 3.67 2.21

Rb 114 118 107 112 152 70 95 165 26

Ba 770 1120 1980 110 380 60 590 530 1950

Th 7.33 27.9 14.65 5.65 27.30 12.35 15.90 19.45 1.39

U 1.2 4.7 3.5 1.30 3.00 2.50 2.40 3.10 0.30

Nb 13.7 42.2 35.7 46.2 17.5 243.0 22.3 18.6 2.8

Ta 0.88 2.87 1.96 2.72 2.00 14.70 1.57 1.73 0.16

La 26.3 62.2 80.1 57.90 52.10 163.00 39.50 34.20 15.30

Ce 56.6 110 155.5 122.50 101.00 347.00 87.00 66.60 29.20

Pr 7.08 10.2 15.45 15.60 10.40 40.10 10.35 7.27 2.97

Nd 26.6 33.6 53.2 61.60 35.30 127.00 38.20 24.30 10.40

Sr 140.5 782 1480 27.50 53.40 55.30 85.60 61.20 43.30

Sm 5.46 4.75 7.61 12.50 6.15 19.40 7.26 4.78 1.59

Hf 0.1 0.4 0.8 2.70 0.20 3.90 0.50 0.10 0.30

Zr 1.1 4.8 9.8 132.50 3.70 >500 10.20 1.20 7.10

Eu 1.37 1.35 2.49 2.68 0.55 1.86 1.28 0.42 0.29

Gd 5 4.21 6.6 10.25 4.85 14.90 6.37 4.80 1.40

Tb 0.81 0.51 0.76 1.18 0.48 1.26 0.78 0.70 0.12

Dy 4.41 2.34 3.31 5.74 2.38 5.38 4.22 4.57 0.55

Y 20.6 11.2 13.8 27.00 10.20 20.50 19.80 24.70 1.90

Ho 0.84 0.45 0.59 0.94 0.39 0.82 0.77 0.86 0.07

Er 2.22 1.08 1.37 2.67 1.08 2.19 2.07 2.63 0.31

Yb 1.82 0.92 1.01 1.73 0.97 1.42 1.73 2.47 0.19

Lu 0.25 0.14 0.14 0.25 0.14 0.22 0.26 0.33 0.04

Cd 0.03 0.019 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02

Tm 0.3 0.16 0.17 0.30 0.14 0.26 0.27 0.37 0.02



 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Capacsaya Quilloc Quilloc Quilloc Quilloc Quilloc Quilloc Quilloc Quilloc

Muestra GR39B-17-156 GR39B-17-08 GR39B-17-09 GR39B-17-10 GR39B-17-19 GR39B-17-20 GR39B-17-21 GR39B-17-45 GR39B-17-81

UTM (Este) -72.106966 -72.283905 -72.279634 -72.267632 -72.191796 -72.187956 -72.155555 -72.052700 -72.086643

UTM (Norte) -13.198093 -13.067457 -13.072092 -13.079217 -13.071711 -13.073151 -13.086345 -13.076059 -13.083851

SiO2 74.55 70.38 71.97 70.7 69.85 45.05 69.93 44.5 68.05

TiO2 0.24 0.48 0.42 0.41 0.45 4.13 0.48 1.66 0.52

Al2O3 13.1 14.44 14.21 14.66 14.48 14.17 14.58 14.44 14.66

Fe2O3 1.75 3.64 3.24 3.25 3.89 16.22 3.91 12.8 4.5

FeO

MnO 0.02 0.05 0.05 0.05 0.06 0.35 0.05 0.17 0.06

MgO 0.34 0.55 0.48 0.48 0.88 5.13 0.76 13.1 0.68

CaO 0.51 1.47 1.5 1.59 1.53 7.86 1.8 11.7 1.85

Na2O 3.47 3.48 3.53 3.6 3.44 3.3 3.22 1.88 3.03

K2O 5.23 4.85 4.7 4.95 4.17 1.19 4.69 0.61 4.93

P2O5 0.06 0.16 0.14 0.15 0.16 0.64 0.17 0.18 0.18

LOI 0.62 0.94 0.64 0.55 1.29 2.24 0.41 0.47 0.71

Li 26.1 42.6 74.4 57.8 56.9 49.5 83.9 13.5 122.0

Sc 3.8 7.0 6.8 7.2 9.2 31.3 11.1 36.6 12.3

V 11.0 27.0 23.0 25.0 33.0 351.0 33.0 235.0 34.0

Co 1.2 4.5 3.4 3.8 4.1 34.4 4.4 68.1 4.6

Cr 10.0 12.0 12.0 13.0 15.0 26.0 21.0 278.0 20.0

Ni 2.00 3.5 3.3 3.1 6.4 15.1 7.9 120.5 4.4

Cu 3.10 1.8 3.1 3.6 17.7 16.8 6.0 54.7 3.7

Mo 0.54 3.9 1.6 4.8 0.5 1.7 0.6 1.0 1.1

Zn 18 57.0 58.0 57.0 63.0 117.0 74.0 86.0 94.0

Pb 6.30 20.9 22.9 24.9 22.4 4.1 27.2 4.6 29.3

Sn 3.30 4.5 7.1 6.7 7.0 2.5 6.3 1.0 6.0

W 0.80 8.2 3.7 4.1 3.5 0.7 2.3 0.3 1.7

Cs 2.83 9.8 14.4 11.3 6.5 2.3 16.8 0.9 15.4

Rb 167 200.0 211.0 220.0 165.0 36.5 222.0 14.6 234.0

Ba 620 540.0 500.0 580.0 800.0 210.0 780.0 140.0 920.0

Th 17.25 22.7 24.4 21.9 17.2 1.6 16.5 1.8 18.9

U 1.80 4.5 7.1 4.4 4.9 0.6 2.8 0.5 4.9

Nb 15.9 22.5 21.6 21.4 17.0 34.9 18.3 15.7 20.6

Ta 1.42 1.7 1.8 1.7 1.5 2.2 1.5 0.9 1.5

La 22.50 47.4 49.6 48.5 44.5 30.4 46.7 12.7 49.1

Ce 50.30 95.8 92.9 95.9 87.2 66.9 92.5 27.2 104.5

Pr 5.35 10.9 10.8 10.7 10.2 9.2 11.5 3.5 12.5

Nd 20.10 37.5 37.8 36.7 37.9 39.1 42.5 15.5 47.0

Sr 76.80 116.5 118.5 127.5 171.5 527.0 129.0 524.0 142.5

Sm 4.18 7.5 7.2 7.2 7.8 8.9 9.4 3.3 9.3

Hf 0.20 0.1 0.1 0.1 0.1 5.0 0.2 2.2 0.1

Zr 4.40 1.0 1.0 2.3 3.3 187.5 4.2 81.4 2.2

Eu 0.51 1.0 1.0 1.2 1.1 2.9 1.2 1.1 1.3

Gd 4.11 7.4 6.4 7.0 7.5 9.5 8.8 3.4 8.8

Tb 0.76 1.0 0.9 1.0 1.1 1.3 1.3 0.5 1.2

Dy 4.10 5.9 5.7 5.8 6.1 8.0 7.5 2.8 7.1

Y 23.70 26.6 29.2 29.8 30.7 37.0 39.7 13.0 33.1

Ho 0.83 1.1 1.1 1.1 1.1 1.5 1.4 0.5 1.3

Er 2.24 2.7 2.7 2.9 2.9 3.9 3.9 1.3 3.4

Yb 2.08 2.0 2.3 2.4 2.4 2.8 3.2 1.0 2.5

Lu 0.27 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.1 0.3

Cd 0.03 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.2

Tm 0.34 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.2 0.4



 

 

 

 

 

 

 

Unidad Quilloc Quilloc Quilloc Cirialo Cirialo Cirialo Cirialo Cirialo Cirialo

Muestra GR39B-17-100 GR39B-17-160 GR39B-17-161 GR39B-18-41 GR39B-18-43 GR39B-18-278 GR39B-18-279 GR39B-18-306 GR39B-18-425

UTM (Este) -72.146643 -72.332282 -72.330967 -72.936256 -72.974000 -72.932631 -72.939818 -72.950532 -72.936256

UTM (Norte) -13.018322 -13.003071 -13.009761 -13.052376 -12.972336 -13.010384 -13.011742 -13.001100 -13.052376

SiO2 68.290 72.270 53.250 63.750 71.080 71.65 72.26 70.66 62.55

TiO2 0.610 0.360 2.280 0.860 0.460 0.4 0.37 0.43 0.92

Al2O3 15.250 13.780 16.010 15.710 14.360 14.48 13.94 14.18 15.68

Fe2O3 4.620 3.070 9.900 4.560 3.820 3.26 3.22 3.68 4.64

FeO 1.730

MnO 0.070 0.050 0.150 0.090 0.060 0.05 0.04 0.07 0.09

MgO 0.820 0.410 4.530 2.080 0.640 0.54 0.52 0.64 2.14

CaO 1.710 1.140 7.670 2.830 1.940 1.61 1.63 1.6 2.92

Na2O 3.310 3.450 4.080 5.020 3.200 3.27 3.26 3.18 5.07

K2O 4.770 4.830 1.850 4.610 4.490 4.42 4.55 4.35 4.41

P2O5 0.180 0.130 0.520 0.500 0.170 0.15 0.14 0.16 0.53

LOI 0.620 0.470 0.270 0.450 0.270 0.79 0.52 0.73 0.71

Li 87.9 67.2 52.2 42.3 96.7 100.5 116.5 104.0 42.1

Sc 14.2 6.4 20.8 6.0 8.5 7.3 6.8 8.2 6.2

V 40.0 21.0 183.0 57.0 32.0 24.0 24.0 31.0 65.0

Co 6.3 3.3 27.6 8.5 4.2 3.8 3.6 4.6 9.9

Cr 23.0 10.0 60.0 34.0 12.0 11.0 13.0 13.0 32.0

Ni 6.1 2.5 40.0 24.1 4.0 4.0 3.2 3.7 26.9

Cu 7.5 3.8 39.2 3.1 3.8 1.9 2.4 6.6 4.0

Mo 1.5 1.4 2.6 2.0 1.8 0.6 0.5 0.4 2.2

Zn 103.0 53.0 108.0 77.0 64.0 51.0 54.0 72.0 77.0

Pb 32.2 21.6 7.5 34.5 23.4 24.1 25.6 24.4 37.4

Sn 7.6 11.4 4.8 2.6 3.2 2.8 3.7 8.1 2.7

W 2.9 2.0 1.4 2.5 0.7 0.6 1.2 3.4 2.8

Cs 12.8 14.0 6.4 3.4 11.2 7.7 9.2 10.6 3.4

Rb 207.0 240.0 85.3 105.5 174.0 189.5 204.0 202.0 115.0

Ba 950.0 430.0 410.0 1320.0 720.0 680.0 550.0 650.0 1380.0

Th 19.8 20.7 8.8 28.8 13.9 16.7 16.0 16.2 32.3

U 4.1 2.8 2.6 5.3 3.8 3.6 2.2 3.0 5.9

Nb 21.0 19.9 34.2 75.2 17.2 16.5 17.1 18.4 83.7

Ta 1.5 1.8 2.6 4.4 1.5 1.6 1.6 1.7 4.8

La 56.4 42.0 32.9 87.3 36.8 42.5 34.6 47.3 91.7

Ce 113.0 85.9 72.9 166.0 79.4 78.0 69.7 95.3 168.5

Pr 13.9 9.0 8.2 15.9 8.4 9.8 7.7 10.9 16.8

Nd 53.5 31.7 32.4 54.6 31.2 33.6 27.5 40.2 55.7

Sr 124.5 96.9 532.0 1230.0 138.0 128.5 123.0 135.0 1345.0

Sm 10.7 6.0 6.7 7.8 6.1 7.0 5.4 7.9 7.8

Hf 0.1 0.1 0.7 0.4 0.4 0.5 0.7 0.8 0.5

Zr 1.4 3.0 11.9 5.9 9.8 13.5 20.6 20.7 6.7

Eu 1.2 1.0 2.2 2.1 1.2 1.2 1.0 1.4 2.3

Gd 10.6 6.0 6.6 6.3 5.7 5.7 5.7 8.1 7.4

Tb 1.5 1.0 1.0 0.7 0.8 0.9 0.8 1.2 0.8

Dy 8.7 5.2 5.1 3.4 4.1 4.5 4.4 6.9 3.9

Y 39.7 27.1 26.0 15.5 17.9 20.0 19.9 33.6 16.9

Ho 1.5 1.0 1.0 0.6 0.7 0.8 0.7 1.2 0.6

Er 3.9 2.6 2.6 1.5 1.7 1.9 1.9 3.4 1.7

Yb 3.0 2.1 2.3 1.2 1.2 1.6 1.5 2.6 1.3

Lu 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4 0.2

Cd 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2

Tm 0.5 0.4 0.4 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.2



 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Pumasillo Pumasillo Pumasillo Pumasillo Pumasillo Pumasillo Pumasillo Pumasillo Pumasillo

Muestra GR39B-18-276 GR39B-18-277 GR39B-18-326 GR39B-18-329 GR39B-18-349 GR39B-18-350 GR39B-18-433 GR39B-18-434 GR39B-18-435

UTM (Este) -72.952824 -72.961059 -72.926802 -72.929184 -72.965282 -72.980159 -72.929184 -72.980159 -72.926802

UTM (Norte) -13.213280 -13.202501 -13.183853 -13.204351 -13.219308 -13.233091 -13.204351 -13.233091 -13.183853

SiO2 72.9 71.77 73.19 72.89 71.27 70.89 72.9 71.16 72.92

TiO2 0.3 0.29 0.26 0.29 0.37 0.42 0.27 0.43 0.24

Al2O3 14.75 14.26 14.07 14.22 14.26 14.44 14.33 14.5 14.16

Fe2O3 1.86 1.94 1.8 1.94 2.21 2.33 1.98 2.48 1.8

FeO

MnO 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03

MgO 0.35 0.36 0.27 0.34 0.5 0.61 0.36 0.67 0.28

CaO 1.17 1.04 0.81 0.97 1.26 1.43 0.98 1.5 0.81

Na2O 4.46 4.35 4.56 4.59 4.39 4.39 4.62 4.48 4.63

K2O 4.98 4.85 4.72 4.76 4.53 4.72 4.83 4.61 4.76

P2O5 0.08 0.09 0.07 0.1 0.13 0.15 0.1 0.17 0.08

LOI 0.26 0.25 0.16 0.16 0.17 0.22 0.38 0.46 0.39

Li 38.6 58 53.6 58.6 35.6 44.9 63.6 49.9 55

Sc 1.9 1.8 1.4 1.7 2 2.3 1.9 2.5 1.5

V 13 14 10 12 18 21 13 22 11

Co 1.9 2 1.5 1.7 2.8 3.3 2 3.8 1.6

Cr 9 10 13 8 18 13 8 13 7

Ni 2.2 2.2 1.6 2.1 3.8 4.6 2.1 5.7 1.6

Cu 1.1 0.9 1.2 0.9 0.8 0.6 0.9 0.8 1.1

Mo 1.24 0.63 0.62 0.56 1.24 0.66 0.64 0.67 0.57

Zn 41 43 42 43 45 47 45 51 43

Pb 22.6 24.7 26.3 29.3 19.3 20.6 30.4 20.8 25.1

Sn 2 2.4 2.7 2.9 1.9 1.7 3 2 2.7

W 0.6 0.4 0.9 0.6 0.5 0.3 0.5 0.3 0.8

Cs 3.3 6.84 7.5 15.4 6.77 5.77 15.9 6.15 7.59

Rb 203 230 251 226 190 205 239 199 278

Ba 710 580 530 510 690 820 550 800 570

Th 29.5 35.2 46.2 37.5 32.3 31.1 36 30.5 36.2

U 5.5 7.7 15.5 11.4 8.6 8.1 11.3 8.4 11.4

Nb 48.1 52 51 57.3 49.2 45.3 57.4 47.3 53.2

Ta 3.84 4.35 3.95 4.7 4.24 3.79 4.5 3.62 3.72

La 46.2 41.8 51 53.4 52.3 50.7 52.5 51.2 50.9

Ce 71.9 70.8 74.1 82.9 79.4 79.9 82.7 83.7 75.7

Pr 7.19 6.43 6.77 8.06 8.16 8.11 7.81 8.03 6.71

Nd 22 19.8 19.7 24 23.9 24.7 23.4 25 19.7

Sr 292 266 246 270 323 367 292 379 266

Sm 3.51 2.94 3.01 3.81 3.49 3.83 3.44 3.65 2.88

Hf 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Zr 3 3.5 3.8 4.4 3.8 4.3 4.3 4.5 3.8

Eu 0.83 0.68 0.72 0.8 0.86 0.96 0.76 0.91 0.61

Gd 3.13 2.94 2.7 3.16 2.84 3.03 3.27 3.2 2.76

Tb 0.36 0.32 0.31 0.39 0.33 0.34 0.37 0.32 0.28

Dy 1.78 1.69 1.45 1.84 1.55 1.57 1.94 1.62 1.42

Y 9.1 8.9 7 9.2 7.9 7 9.5 7.3 7.3

Ho 0.33 0.29 0.24 0.32 0.28 0.26 0.32 0.26 0.23

Er 0.83 0.76 0.65 0.86 0.71 0.65 0.84 0.64 0.65

Yb 0.73 0.66 0.56 0.74 0.64 0.54 0.72 0.49 0.54

Lu 0.11 0.09 0.08 0.11 0.1 0.08 0.1 0.07 0.07

Cd 0.02 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019

Tm 0.13 0.11 0.1 0.13 0.1 0.09 0.11 0.08 0.09



 

 

 

 

 

 

 

Unidad Yanatile Yanatile Yanatile Yanatile Yanatile Yanatile Yanatile Yanatile Yanatile

Muestra GR39B-18-103 GR39B-18-104 GR39B-18-105 GR39B-18-181DGR39B-18-149DGR39B-18-183GR39B-18-182DGR39B-18-183DGR39B-18-184

UTM (Este) -72.689192 -72.686584 -72.691220 -72.678500 -72.685828 -72.682544 -72.672311 -72.671048 -72.688993

UTM (Norte) -13.125509 -13.125368 -13.125545 -13.194691 -13.201043 -13.159979 -13.191039 -13.190955 -13.157635

SiO2 77.58 58.03 69.85 61.54 69.08 66.71 61.83 68.32 67.22

TiO2 0.08 1.72 0.45 0.85 0.5 0.58 0.93 0.47 0.67

Al2O3 12.91 17.32 14.99 18.11 15.4 15.86 17.13 15.88 15.94

Fe2O3 1.1 10.57 2.68 4.34 2.96 3.24 4.42 3.01 3.68

FeO

MnO 0.02 0.1 0.05 0.07 0.05 0.08 0.06 0.05 0.06

MgO 0.06 3.46 0.83 1.62 0.94 0.95 1.6 1.02 1.49

CaO 0.33 1.11 1.38 2.73 1.64 1.32 2.59 1.69 1.74

Na2O 4.23 3.78 4.72 5.89 4.66 4.45 5.54 4.5 4.28

K2O 4.55 2.03 4.86 4.84 4.49 5.09 5.07 4.19 4.08

P2O5 0.03 0.33 0.2 0.38 0.22 0.27 0.37 0.38 0.3

LOI -0.21 2.03 -0.2 0.4 0.49 1.27 0.41 0.5 0.77

Li 9.7 18.8 22.2 15.5 18.5 11.8 19 14.8 20.7

Sc 1.7 24.1 3.3 5.3 3.9 4 5.1 3.3 5.1

V 3 182 29 59 31 38 61 32 44

Co 0.4 25.6 4.2 7.5 4.7 5.3 8.1 5.4 6.6

Cr 8 75 21 22 17 19 20 21 25

Ni 0.8 44.3 8.2 13.4 8.6 10.8 13.4 8.8 15.5

Cu 1.5 47.7 3.4 8.2 7.2 8.6 7.6 14.9 2.3

Mo 0.25 0.39 0.84 1.61 0.75 1 1.54 0.19 0.53

Zn 21 84 49 66 53 127 75 52 60

Pb 21.2 6.4 21.7 21 21.5 45.6 21.3 25.5 18.2

Sn 0.8 3 1.9 1.5 2.2 2.6 2.5 2.5 2.1

W 1 0.6 0.2 0.5 0.2 4.8 0.3 0.2 0.4

Cs 1.87 1.96 1.67 1.38 1.8 8.59 1.97 3.47 4.37

Rb 215 63.9 123.5 93.1 121 128.5 90.7 104.5 132.5

Ba 80 690 1030 2160 1240 1490 2090 1250 1190

Th 41.8 9.11 38.4 12.6 27.9 48.7 17.9 44.1 27.8

U 32.4 1 6.8 2.5 5.3 10.7 3.2 2.2 8

Nb 53.7 22.3 51.9 46.6 39.7 68.2 71.5 8.9 35.2

Ta 3.07 1.36 3.49 2.1 2.75 5.06 4.43 0.5 3.01

La 22 48.6 77.3 87.1 76.2 110.5 109.5 95.9 87.8

Ce 32.1 110 132 132 129 190 206 144 143.5

Pr 1.7 12.15 11.8 12.75 11.8 20.8 22.2 14 15

Nd 3.9 47.2 36.5 40.1 37.8 64 72.1 40.3 47.1

Sr 44.5 139 865 1550 761 923 1750 793 891

Sm 0.38 8.85 4.89 5.4 5.45 9.2 10.2 5.09 6.92

Hf 0.2 0.1 0.4 0.9 0.4 0.4 1 0.1 0.1

Zr 2.1 1.7 5.1 17.2 4.7 6.4 16.6 0.6 1.5

Eu 0.08 2.24 1.33 2 1.33 2.25 2.6 1.46 1.81

Gd 0.59 7.56 4.33 4.26 4.55 7.38 6.99 4.61 5.74

Tb 0.04 1 0.48 0.41 0.52 0.84 0.75 0.47 0.7

Dy 0.22 4.3 2.31 1.89 2.4 4.15 3.58 2.47 3.73

Y 1.9 15.8 11.5 8.5 11.6 19.8 16.3 13.6 17.6

Ho 0.05 0.69 0.43 0.31 0.45 0.73 0.6 0.49 0.67

Er 0.16 1.52 1.1 0.82 1.14 1.99 1.55 1.52 1.75

Yb 0.27 1.03 1.01 0.73 0.88 1.72 1.2 1.63 1.56

Lu 0.04 0.13 0.15 0.13 0.13 0.23 0.19 0.23 0.2

Cd 0.019 0.04 0.02 0.04 0.03 0.1 0.04 0.02 0.02

Tm 0.03 0.18 0.16 0.12 0.15 0.28 0.22 0.26 0.26



 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo

Muestra GR39B-18-160 GR39B-18-162 GR39B-18-204 GR39B-18-205 GR39B-18-235 GR39B-18-243 GR39B-18-262 GR39B-18-263 GR39B-18-265

UTM (Este) -72.744968 -72.745403 -72.714667 -72.714227 -72.742133 -72.745957 -72.835407 -72.827320 -72.848308

UTM (Norte) -13.150971 -13.147767 -13.047275 -13.047027 -13.142398 -13.163901 -13.168964 -13.173026 -13.141465

SiO2 71.77 69.77 76.03 67.56 49.26 69.07 69.16 68.8 70.57

TiO2 0.32 0.5 0.09 0.48 2.2 0.63 0.65 0.55 0.46

Al2O3 14.62 15.1 13.46 15.88 14.17 14.83 14.77 14.62 14.5

Fe2O3 2.74 3.13 1.2 3.66 14.13 4.71 4.74 4.49 3.84

FeO

MnO 0.05 0.05 0.03 0.09 0.21 0.09 0.09 0.09 0.07

MgO 0.5 1.04 0.1 0.49 6.06 1.43 1.2 1.06 1.03

CaO 1.93 1.67 0.45 1.08 10.15 1.58 2.26 1.72 1.19

Na2O 4.07 4.26 3.78 4.05 2.58 2.83 3.57 2.79 3.27

K2O 3.49 4.98 4.67 5.93 0.82 4.25 2.57 4.6 3.65

P2O5 0.13 0.25 0.08 0.15 0.29 0.2 0.19 0.2 0.16

LOI 0.58 0.48 0.52 0.55 0.61 0.8 0.69 0.86 1.05

Li 23.1 9.7 20.2 38 11.3 19.5 46.9 53.3 26.2

Sc 4.3 3.7 3.8 8 39.6 10.9 10.9 10.1 8.5

V 13 38 2 17 308 54 56 49 42

Co 2.4 5.9 0.5 2.5 42.1 9 9.6 8.4 7.1

Cr 6 19 9 7 143 22 23 22 23

Ni 1.1 11.8 0.7 1.5 66.6 9.6 9.5 9.9 10.2

Cu 1.5 9.5 0.6 2.9 116 3.9 11.3 18.9 1.5

Mo 0.13 0.7 0.12 0.41 0.24 0.35 0.12 0.43 0.38

Zn 35 54 25 80 124 64 69 76 47

Pb 18 19.9 34 21.6 6.4 21.6 22.9 24.2 20.7

Sn 2.9 1.7 3.5 4.1 1.1 5 4.9 6.2 5.8

W 0.1 0.2 0.8 0.6 0.3 1.4 1.7 1.3 2.7

Cs 4 1.46 5.42 4.7 1.86 3.74 4.5 6.66 4.53

Rb 106.5 103.5 218 153.5 27.4 173 127.5 201 160

Ba 1040 1520 310 640 400 510 480 480 450

Th 9.37 26.4 11.95 20.8 1.65 14.4 14.9 13.15 13.05

U 1.9 5.6 3.3 2.3 0.3 3.3 3.2 2.6 3

Nb 17.9 37.7 19.5 50.7 12.2 18.5 17.4 17.7 16.3

Ta 1.66 2.36 2.73 3.03 0.77 1.61 1.39 1.51 1.61

La 39 68.1 14.8 85.2 17.4 40.8 36.7 32.9 30.8

Ce 81.9 121.5 28.7 168 38.2 85.8 79.4 69.5 68.6

Pr 8.37 11.05 3.33 19.25 5.37 10.9 9.34 8.47 7.81

Nd 30.9 36 11.1 64 22.2 41 35.5 31.5 29.4

Sr 235 991 77.2 160.5 281 116.5 147 102 144.5

Sm 5.51 5.01 3.01 11.2 5.52 9.16 7.27 6.59 6.26

Hf 0.1 0.4 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 0.1 0.1

Zr 0.6 4.8 3.1 1.8 6.3 0.7 0.6 0.6 0.7

Eu 1.31 1.4 0.36 1.82 2.02 1.49 1.39 1.29 1.07

Gd 5.43 4.3 2.96 9.68 6.25 8 8.37 7.65 6.65

Tb 0.84 0.48 0.57 1.37 1.06 1.33 1.29 1.18 1.04

Dy 4.59 2.31 3.53 7.47 6.57 7.38 7.74 6.92 6.03

Y 23.2 11.2 19.7 33.4 34.5 35.9 40.4 35.3 27.8

Ho 0.91 0.42 0.64 1.37 1.33 1.36 1.4 1.23 1.01

Er 2.33 1.04 1.76 3.64 3.77 3.54 3.94 3.3 2.55

Yb 2.07 0.91 1.67 2.89 3.35 2.75 3.11 2.67 1.96

Lu 0.3 0.13 0.24 0.41 0.49 0.39 0.42 0.35 0.26

Cd 0.02 0.02 0.04 0.05 0.14 0.04 0.09 0.06 0.04

Tm 0.34 0.16 0.28 0.5 0.55 0.48 0.51 0.44 0.34



 

 

 

 

 

 

 

Unidad ChoquetacarpoChoquetacarpoChoquetacarpoChoquetacarpoChoquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo

Muestra GR39B-18-266 GR39B-18-269 GR39B-18-285 GR39B-18-286 GR39B-18-294 GR39B-18-296 GR39B-18-315 GR39B-18-317 GR39B-18-334

UTM (Este) -72.853635 -72.884106 -72.866117 -72.879314 -72.897535 -72.889155 -72.881801 -72.879494 -72.902196

UTM (Norte) -13.132238 -13.126209 -13.079096 -13.136671 -13.206795 -13.221303 -13.179843 -13.173634 -13.212942

SiO2 68.31 68.34 47.15 69.45 51.65 64.3 69.6 69.52 72.6

TiO2 0.61 0.66 3.72 0.64 3.49 0.73 0.62 0.62 0.29

Al2O3 14.89 14.89 13 14.86 14.16 16.44 14.85 14.64 14.22

Fe2O3 4.59 4.78 18.94 4.62 13.44 5.12 4.53 4.59 1.98

FeO

MnO 0.08 0.08 0.28 0.09 0.18 0.09 0.09 0.09 0.04

MgO 1.32 1.25 4.34 1.18 4.03 0.92 1.14 1.12 0.33

CaO 1.79 1.98 10.2 1.95 7.27 2.37 1.97 1.92 0.97

Na2O 3.88 2.93 1.4 2.79 3.27 4.22 2.79 2.8 4.44

K2O 2.71 4.2 0.4 4.2 1.93 5.08 4.66 4.56 4.79

P2O5 0.21 0.2 0.65 0.2 0.3 0.23 0.21 0.21 0.1

LOI 1.16 0.82 1.02 0.85 0.52 0.38 0.47 0.5 0.21

Li 17.9 51 14.1 40.6 44.8 48.5 25.9 44.4 46.5

Sc 10.4 10.4 35.6 10.3 24.4 7.5 9.2 9.8 1.6

V 54 57 286 51 337 34 51 49 13

Co 9 9 41.9 8.9 36.3 7.2 8 7.9 1.9

Cr 26 24 44 20 10 10 20 18 10

Ni 9.1 9.8 34.6 9.2 2.8 4 8.2 8.4 2.2

Cu 3.1 10.4 361 13.2 18.8 13 9.3 14.6 1.1

Mo 0.14 0.29 0.74 0.52 2.7 0.64 0.13 0.17 0.56

Zn 60 81 161 84 116 75 73 75 52

Pb 14.6 23 8.3 23.5 6.8 19.8 24.3 22.8 25.9

Sn 5.3 7.1 3.3 5.1 2.6 3.5 5.1 5.2 2.6

W 1.2 1 0.5 1.1 2.3 1 0.7 1.4 0.9

Cs 2.99 6.01 0.5 6.19 2.95 5.22 4.77 5.73 3.21

Rb 119.5 192.5 8.4 181.5 69.7 154 191.5 198.5 226

Ba 400 560 180 470 310 800 510 460 570

Th 13.85 16.3 3.03 14.4 4.27 15 13.8 13.25 43.7

U 3.1 4.9 0.6 3.6 1.2 2.2 1.4 2.6 6.5

Nb 18.3 20 31.6 17.8 31.2 38.9 18 18.6 51.3

Ta 1.67 1.88 1.94 1.49 2.26 2.64 1.47 1.73 4.3

La 37.1 45.4 35.5 43.3 25.1 48.9 38.5 37.5 51.3

Ce 82 91.7 82.6 87.4 55 95.2 78.1 77.5 79.7

Pr 9.57 11.65 12.05 11.25 6.38 10.2 10.2 9.67 7.83

Nd 36.3 43.2 51.3 42.3 25.4 37 36.7 36.2 23.2

Sr 164 131 612 112.5 366 223 110.5 103 248

Sm 7.46 9.33 13.5 9.15 5.59 7.04 7.95 7.68 3.44

Hf 0.1 0.1 0.8 0.1 0.9 0.2 0.1 0.1 0.2

Zr 0.9 1.9 13 0.8 14.9 2.8 0.5 0.7 2.7

Eu 1.32 1.64 4.38 1.45 1.76 1.88 1.43 1.25 0.72

Gd 7.64 8.92 13.4 7.93 5.84 7.69 7.34 6.84 2.73

Tb 1.21 1.41 2.24 1.32 0.9 1.07 1.06 1.12 0.31

Dy 7.37 8.08 13.05 7.6 5.42 6.23 5.44 6.73 1.55

Y 38.5 41.9 65.6 39.8 25.1 29.5 23.6 33.8 7.6

Ho 1.31 1.49 2.53 1.41 0.96 1.11 0.88 1.21 0.27

Er 3.71 4.01 6.58 3.78 2.59 2.93 2.21 3.2 0.7

Yb 3.08 3.38 4.82 3.08 2.09 2.36 1.58 2.6 0.61

Lu 0.41 0.47 0.64 0.42 0.31 0.33 0.22 0.36 0.09

Cd 0.019 0.05 0.19 0.08 0.12 0.02 0.04 0.06 0.019

Tm 0.5 0.59 0.88 0.53 0.35 0.39 0.29 0.43 0.1



 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquetacarpo Choquezafra Choquezafra

Muestra GR39B-18-341 GR39B-18-342 GR39B-18-347 GR39B-18-426 GR39B-18-427 GR39B-18-428 GR39B-18-432 GR39B-18-352 GR39B-18-354

UTM (Este) -72.773287 -72.771319 -72.893488 -72.879314 -73.021592 -72.879494 -72.881801 -73.024834 -73.189525

UTM (Norte) -13.248599 -13.253939 -13.245278 -13.136671 -13.224739 -13.173634 -13.179843 -13.249356 -13.215590

SiO2 68.72 64.8 73.7 69.03 69.92 69.41 68.38 56.79 66.14

TiO2 0.53 0.73 0.29 0.62 0.45 0.57 0.61 1.65 0.73

Al2O3 15.45 16.33 14.1 14.86 14.36 14.68 15.06 15.2 15.48

Fe2O3 3.12 3.93 1.91 4.77 3.44 4.49 4.71 9.61 5.38

FeO

MnO 0.05 0.07 0.03 0.09 0.06 0.09 0.09 0.14 0.09

MgO 0.86 1.39 0.34 1.2 0.63 1.08 1.16 3.88 1.5

CaO 1.51 2.45 0.99 1.97 1.85 1.93 2.07 5.51 2.98

Na2O 4.58 4.66 4.27 2.79 3.99 2.77 2.89 3.93 3.32

K2O 4.65 3.87 4.76 4.15 4.43 4.6 4.51 2.66 2.93

P2O5 0.23 0.33 0.09 0.2 0.13 0.2 0.21 0.36 0.26

LOI 0.32 0.19 0.26 0.91 0.61 0.67 0.64 1.24 1.44

Li 35.9 22.4 25.7 37.6 22.1 43.3 26.8 15.5 9.4

Sc 3.3 5 1.7 10.2 5.1 10.1 10.5 14.4 12.3

V 31 44 12 57 26 53 56 155 69

Co 5.2 7.7 1.7 8.8 4.8 8.3 8.3 27.1 10.6

Cr 12 19 9 24 10 20 20 44 22

Ni 6.4 13.1 1.9 9.2 3.7 8.9 8.8 34.7 10.1

Cu 4.1 4 3.6 13.3 5.9 14.1 10.3 44.3 7.9

Mo 2.2 0.43 0.49 0.56 1.09 0.19 0.14 1.76 0.22

Zn 61 86 35 76 55 71 78 116 80

Pb 24.2 17.6 19 22.2 19.4 24.4 24.2 13.7 19

Sn 2.2 2.2 1.8 4.9 6.1 5.3 5.4 4.7 4.6

W 0.3 0.5 0.5 1.1 2.9 1.3 0.8 1.3 1.1

Cs 2.58 3.3 2.63 6.05 7.31 5.47 4.93 1.25 1.1

Rb 131.5 120 185.5 185.5 154.5 201 192 77.1 88.4

Ba 1260 1550 640 480 530 500 520 360 830

Th 30.8 13.55 28.9 14.1 22.3 14.15 13.9 7.33 15.1

U 6.6 4.7 7.4 3.5 3.3 2.7 1.5 2 2.9

Nb 52.7 50.6 40.9 17.7 24.7 18.4 17.5 27 19.6

Ta 4.08 6.83 3.33 1.48 2.31 1.63 1.45 2.13 1.36

La 73.2 79.8 44.6 40.6 47.5 35.8 39.8 32 47.8

Ce 135 150.5 70.5 84.4 94.1 76.2 83.9 65.1 95.4

Pr 12.7 16.6 6.89 10.5 10.4 9.11 9.95 7.92 11.6

Nd 39.7 55 20.2 40 35.9 34.3 37.8 28.7 44.4

Sr 714 1050 244 116 160.5 110.5 115 362 194.5

Sm 6.02 8.43 3.05 8.13 6.5 7.19 7.82 6.28 8.58

Hf 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.9 0.1

Zr 5.7 1.6 2.6 0.9 3.3 0.7 0.6 13.5 4.5

Eu 1.55 2.31 0.72 1.42 1.19 1.31 1.37 1.75 1.58

Gd 4.91 6.45 2.47 8.71 6.02 7.78 7.6 5.98 8.08

Tb 0.54 0.81 0.27 1.36 0.91 1.18 1.08 0.92 1.3

Dy 2.6 4.09 1.26 7.98 5.62 6.88 5.93 5.23 7.15

Y 11.1 20.5 5.8 38.7 29.5 34.1 24 26.4 35.1

Ho 0.46 0.76 0.21 1.43 1.1 1.14 0.93 0.98 1.37

Er 1.22 2.07 0.52 3.86 3.24 3.17 2.36 2.67 3.64

Yb 1.04 2.14 0.45 3 2.69 2.31 1.73 2.53 2.74

Lu 0.15 0.33 0.07 0.39 0.37 0.31 0.23 0.36 0.36

Cd 0.02 0.019 0.019 0.05 0.06 0.04 0.04 0.16 0.04

Tm 0.18 0.33 0.07 0.5 0.41 0.4 0.3 0.4 0.49



 

 

 

 

 

 

 

Unidad Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra

Muestra GR39B-18-355 GR39B-18-356 GR39B-18-357 GR39B-18-358GR39B-18-359GR39B-18-360GR39B-18-381GR39B-18-383 GR39B-18-384

UTM (Este) -73.177215 -73.173771 -73.162307 -73.155473 -73.140306 -73.133030 -73.134410 -73.029661 -73.053612

UTM (Norte) -13.211010 -13.215125 -13.223395 -13.223011 -13.230376 -13.231227 -13.247460 -13.248047 -13.187442

SiO2 73.41 70.56 67.99 69.86 69.44 68.24 70.4 53.41 76.49

TiO2 0.29 0.51 0.61 0.58 0.54 0.53 0.52 2.02 0.16

Al2O3 13.24 14.74 14.78 14.84 14.78 15 15 16.1 12.16

Fe2O3 2.45 3.9 4.58 4.14 4.04 4.06 4 9.7 1.84

FeO

MnO 0.06 0.08 0.09 0.08 0.06 0.08 0.08 0.17 0.03

MgO 0.54 1 1.36 1.26 1.56 1.28 1.14 3.89 0.19

CaO 1.18 1.87 1.75 1.55 1.19 1.25 1.49 6.63 0.47

Na2O 2.83 2.98 3.15 3.1 3.08 2.45 3.08 3.66 3.49

K2O 4.71 4.56 4.22 3.88 3.22 4.33 4.21 3.01 4.74

P2O5 0.11 0.18 0.19 0.2 0.19 0.19 0.19 0.68 0.03

LOI 0.79 0.9 1.07 1.02 1.56 2.46 0.9 1.06 1.09

Li 20 13.3 27.3 35.2 10.7 38.8 16 28.8 4.8

Sc 5.9 8.8 11.1 10.2 9.1 9.2 8.7 19.4 2.7

V 24 45 61 52 54 47 48 165 4

Co 4 6.9 8.6 8 7.7 8 7.1 25.7 1

Cr 10 20 22 23 25 22 24 54 8

Ni 4 7.4 9.8 8.7 10.6 10.3 10 20.6 0.9

Cu 4.4 11.3 13.5 5.3 4.8 18.4 15.4 49 5.9

Mo 0.14 0.13 0.16 0.48 0.14 0.23 0.25 1.56 4.42

Zn 39 61 78 57 51 64 73 153 18

Pb 25.9 22.5 21.5 21.6 21.5 18.2 22.4 27.2 5.4

Sn 5 5.7 5.7 5.5 5.1 5 5.4 3 4

W 0.5 1.2 0.7 1.3 1.1 1.6 1 1.1 3.9

Cs 3.01 2.57 6.31 4.4 3.97 13.35 4.13 2.17 1.96

Rb 170 163.5 172 143.5 123 154 163 101 201

Ba 470 600 600 620 460 500 550 740 110

Th 12.35 12.5 12.35 13.65 12.2 13.75 12.85 6.57 38.4

U 1.9 2.8 1.6 3 3 3.4 2.9 1.3 10.1

Nb 11.7 16.1 18.3 17.7 17 16.7 19 40.7 39.4

Ta 1.14 1.6 1.87 1.41 1.82 1.45 2.2 2.59 4.67

La 26.7 32.4 35.5 45 34.8 36.8 34.8 40.5 57.9

Ce 55.5 68.4 76.3 91.9 69.6 78.1 72.8 81.3 109

Pr 6.73 8.19 9.29 11.65 8.76 9.32 8.9 9.49 12.15

Nd 25.4 31.7 35.3 44.2 33.4 36 33.8 37.1 40.4

Sr 92.9 117.5 148 188 116 95.4 121.5 537 22.5

Sm 5.54 6.65 7.53 9.25 6.98 7.37 6.94 7.31 7.34

Hf 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.5 0.3

Zr 10 9 13.2 9 7.3 3.6 5.8 8.4 6.1

Eu 0.93 1.18 1.24 1.61 1.31 1.23 1.13 2.21 0.28

Gd 5.13 6.3 6.53 7.97 6.49 6.33 6.68 6.45 5.61

Tb 0.9 1.05 1.14 1.33 1.06 0.96 1.06 0.95 0.67

Dy 5.38 5.93 6.41 7.08 5.78 4.78 5.96 5.12 2.98

Y 28.8 32.5 32.3 34.5 26.2 21 29.8 24.1 13.1

Ho 1.07 1.17 1.23 1.35 1.07 0.9 1.14 0.97 0.54

Er 3.03 3.52 3.51 3.68 2.99 2.41 3.22 2.67 1.56

Yb 2.71 2.93 2.94 2.79 2.56 2.1 2.78 2.05 1.54

Lu 0.36 0.42 0.41 0.38 0.34 0.3 0.39 0.32 0.21

Cd 0.07 0.03 0.04 0.03 0.06 0.04 0.14 0.22 0.02

Tm 0.45 0.5 0.5 0.51 0.43 0.34 0.48 0.37 0.24



 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra

Muestra GR39B-18-386 GR39B-18-387 GR39B-18-388 GR39B-18-389 GR39B-18-390 GR39B-18-391 GR39B-18-413 GR39B-18-414 GR39B-18-415

UTM (Este) -73.107350 -73.088533 -73.087063 -73.126048 -73.128847 -73.102747 -73.035396 -73.029651 -73.031020

UTM (Norte) -13.155144 -13.211204 -13.202227 -13.179023 -13.188096 -13.175546 -13.259222 -13.248056 -13.244279

SiO2 70.23 70.23 72.5 70.36 70.57 74.25 45.82 54.38 76.42

TiO2 0.41 0.47 0.33 0.55 0.46 0.24 2.8 2.08 0.18

Al2O3 14.26 14.34 14.06 14.54 14.56 12.61 12.96 16.35 11.58

Fe2O3 3.14 3.46 2.56 3.9 3.31 2.23 17.53 9.76 1.71

FeO

MnO 0.03 0.04 0.04 0.07 0.06 0.05 0.25 0.17 0.02

MgO 0.53 1.31 0.91 1.54 1.02 0.25 5.5 3.73 0.13

CaO 1.31 0.89 0.43 0.98 2.08 0.84 7.86 6.3 0.53

Na2O 4.26 3.07 2.97 3.29 3.54 3.68 2.81 3.92 3.08

K2O 4.51 4.58 5.01 3.57 3.8 4.58 0.84 2.69 4.86

P2O5 0.12 0.17 0.17 0.19 0.19 0.06 0.42 0.65 0.04

LOI 0.53 1.44 0.96 0.96 0.67 0.25 3.74 0.88 0.14

Li 19.2 10.6 14 10.6 19.6 48.2 19.9 22.5 14.9

Sc 4.8 9 6.2 9.7 8.9 2.3 39.9 18.8 2.3

V 20 43 27 51 46 10 485 172 5

Co 3.8 6.5 4.5 7.3 6.6 2.6 50.1 23.7 1.3

Cr 13 23 20 19 23 6 56 41 8

Ni 3.4 9.6 6.8 9.7 8.7 1.5 60.6 16.7 1.3

Cu 3.7 4.9 3.9 14.1 2.1 5.6 106 49 2.2

Mo 1.14 0.75 0.33 0.29 0.19 1.2 0.81 1.09 0.54

Zn 31 34 33 66 44 47 143 142 27

Pb 11.4 15.1 23.2 18 20.2 20.1 6.2 17.4 17.8

Sn 5.5 4.9 5 4.4 6.2 7.6 1.1 3.4 4.6

W 1.5 2.9 7.5 1.5 1.1 2.7 0.3 1.2 3.2

Cs 3.6 2.08 3.24 1.72 3.23 10.15 1.37 1.76 9.67

Rb 147.5 151 170 120 146 254 17.2 78.5 199.5

Ba 610 620 490 550 480 220 640 720 140

Th 24.3 12.35 9.43 14.15 10.5 49.6 1.63 6.21 30.2

U 4.8 2.8 4 3 3.2 13.2 0.2 1.3 7.4

Nb 29.9 18.7 15.9 17.3 17.8 38.2 9.6 42.1 15.3

Ta 2.39 1.7 1.91 1.57 2.01 4.77 0.53 2.59 3.06

La 50.2 32.5 24.2 36.2 29 44.7 20.8 40.6 43.2

Ce 93.4 68 51.8 75.5 61.2 83.5 48.1 82.5 77.5

Pr 10.3 8.36 6.19 9.37 7.4 9.21 6.05 9.82 8.74

Nd 34.8 31.6 23 36 27.8 30.5 26.5 38.1 28.9

Sr 160 125 90 105 130.5 71 232 535 38.3

Sm 6.45 6.46 4.73 7.19 5.85 5.82 6.1 7.46 4.87

Hf 0.3 0.1 0.1 0.1 0.2 0.4 1.1 1.5 0.1

Zr 9 2.9 2.8 3.2 4.5 11.5 24.5 29.1 2

Eu 1.19 1.15 0.75 1.27 0.96 0.58 2.29 2.17 0.38

Gd 6.11 6.11 3.75 6.31 5.21 5.85 6.76 6.45 3.94

Tb 0.94 0.98 0.53 0.95 0.9 1.01 1.1 0.96 0.59

Dy 5.21 5.39 2.54 4.9 5.24 6.24 7.15 5.14 3.34

Y 29.9 28.1 11.3 23.1 28.3 36.8 36.1 25.6 21.6

Ho 1.06 1.07 0.42 0.89 1.01 1.3 1.38 1.02 0.71

Er 3.16 2.85 1.13 2.5 2.82 4.09 3.98 2.71 2.34

Yb 2.97 2.58 0.94 2.19 2.54 4.32 3.34 2.19 2.88

Lu 0.43 0.35 0.14 0.29 0.35 0.61 0.46 0.31 0.43

Cd 0.06 0.019 0.04 0.03 0.02 0.05 0.15 0.13 0.02

Tm 0.47 0.43 0.16 0.35 0.41 0.66 0.55 0.36 0.42



 

 

Unidad Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra Choquezafra

Muestra GR39B-18-416 GR39B-18-418GR39B-18-418AGR39B-18-419 GR39B-18-421 GR39B-18-423 GR39B-18-424

UTM (Este) -73.029242 -73.020408 -73.020408 -73.021592 -73.082660 -73.128847 -73.087063

UTM (Norte) -13.240515 -13.212796 -13.212796 -13.224739 -13.251944 -13.188096 -13.202227

SiO2 71.54 72.78 74.89 70.39 51.31 70.87 72.77

TiO2 0.44 0.45 0.23 0.48 1.34 0.45 0.32

Al2O3 13.99 14.7 12.69 14.28 14.16 14.45 14.31

Fe2O3 3.18 0.84 2.21 3.55 13.2 3.36 2.68

FeO

MnO 0.05 0.03 0.05 0.06 0.19 0.06 0.04

MgO 0.56 0.74 0.24 0.66 6.41 1.01 0.96

CaO 1.45 3.83 0.83 1.82 8.59 2.03 0.47

Na2O 3.89 5.81 3.69 3.93 3.81 3.47 3

K2O 4.62 0.51 4.68 4.41 0.52 3.83 5.07

P2O5 0.13 0.14 0.06 0.14 0.13 0.19 0.17

LOI 0.34 0.5 0.27 0.29 1.63 0.5 0.98

Li 13.1 6 53.3 22.5 16.3 18.8 14.8

Sc 4.5 4.9 2.6 5.4 47.4 8.4 6.5

V 23 26 9 26 319 44 27

Co 4 0.6 1.9 4.8 49.6 6.2 4.3

Cr 6 7 10 7 104 17 13

Ni 2.9 2 1.6 4 65 8.4 6.2

Cu 3 1.4 7.4 6.8 213 4.3 3.7

Mo 0.49 0.22 1.26 1.04 0.27 0.15 0.33

Zn 50 27 47 53 151 45 33

Pb 16.4 8.4 19.6 18.8 28.6 20.5 24.4

Sn 4.4 1 7.4 6.3 0.7 5.6 5.1

W 1.1 0.3 2.6 2.7 0.1 1 7.8

Cs 4.61 0.73 10.65 7.62 1.28 3.2 3.47

Rb 147.5 14.5 254 160 12.6 146 168.5

Ba 510 390 220 530 490 460 500

Th 18.05 21.9 38.6 21.9 0.81 9.73 9.98

U 1.8 3.1 10.3 2.8 0.1 2.9 4.2

Nb 25.7 19.1 31.9 26.7 6.2 17.2 14.9

Ta 2.38 1.89 4.37 2.46 0.36 1.83 1.82

La 44.6 11.9 42.8 47.1 5.9 26.9 25.6

Ce 83 26 82.1 86.2 14.7 56.8 52.1

Pr 8.88 3.37 8.62 9.51 2.15 6.93 6.35

Nd 31.1 14.1 28.4 33.7 10.2 26.3 23.8

Sr 150.5 382 70.6 159 94.5 122.5 88.2

Sm 5.78 3.31 5.48 6.5 2.94 5.65 4.81

Hf 0.2 0.2 0.5 0.2 1 0.2 0.1

Zr 2.9 3.9 10 2.6 26.8 4.2 2.8

Eu 1.15 1.01 0.61 1.13 0.93 1.02 0.76

Gd 5.81 3.41 5.55 5.93 3.52 5.58 3.89

Tb 0.88 0.6 0.99 0.96 0.73 0.96 0.56

Dy 5.06 3.47 5.78 5.37 4.5 5.12 2.66

Y 25.7 19.7 33.1 27.8 26.6 27.5 10.5

Ho 0.99 0.68 1.2 1.07 1 1.01 0.45

Er 2.89 1.93 3.82 3 3.04 2.78 1.15

Yb 2.7 1.8 4.1 2.87 2.66 2.43 0.97

Lu 0.38 0.24 0.61 0.4 0.35 0.35 0.14

Cd 0.04 0.04 0.03 0.07 0.37 0.04 0.03

Tm 0.44 0.29 0.62 0.46 0.43 0.4 0.16




