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INTRODUCCION

Los desastres generados por erupciones volcanicas no
son indiferentes al Perd, en el afio 1600, la erupcién
del volcdn Huaynaputina en Moquegua ocasiond el
deceso de 1500 personas aproximadamente, asi
como la destrucciéon de 15 poblados ubicados a
menos de 20 km del crter del volcdn en mencion
(Thouret et al., 1999). Cabe mencionar, que hasta el
afio 2006, ninguno de los volcanes activos del sur del
pais contaba con sistemas de monitoreo, que
permitiera identificar con anticipacion el inicio de una
erupcion, por ello las erupciones de los volcanes
Sabancaya (1988-1998) y Ubinas (2006-2009) se
produjeron de manera sorpresiva parala poblacidn.

Es importante precisar, que dentro del radio de
influencia de los volcanes activos y potencialmente
activos habitan cerca de 3 millones de personas, en los
departamentos de Arequipa, Moquegua, Tacna y
Puno, también se encuentran importantes obras
hidrdulicas y energéticas, asi como proyectos y
operaciones mineras que se encuentran en riesgo. La
ciudad de Arequipa con alrededor de 1 millén de
habitantes se ubica a 17 km del volcdn Misti y es vital
sensibilizar a las autoridades y poblacién sobre el
riesgo al que se encuentran expuestos.

En la Cordillera Occidental de los Andes
(departamentos de Ayacucho, Arequipa, Moquegua y
Tacna), deacuerdo conAguilaretal.(2021), existen 10
volcanes activos y 4 potencialmente activos (Fig. 1).
Los volcanes activos son: Coropuna (Bromley et al.,
2019; Marifio etal., 2020), Sabancaya (Samaniego et
al., 2015), Misti (Thouret et al., 2001; Harpel et al.,
2011; Cobefias et al., 2014; Rivera et al., 2017),
Ubinas (Thouret et al., 2005; Rivera et al., 2017),

Huaynaputina (Thouret et al., 1999; Prival et al.,
2019), Ticsani, Tutupaca (Samaniego et al., 2015;
Manriqueetal.,2019), Yucamane (Rivera etal., 2020),
Purupuruni(Bromleyetal., 2019),y Casiri (Bromley et
al.,2019).

Ademas, dentro de esta cadena volcanica existen
aproximadamente 40 conos pequefos de ceniza y
escorias, por ejemplo, en los valles de Huambo-
Orcopampa-Andahua-Yura (Delacour et al., 2006). Los
grandes volcanes, principalmente los estrato-
volcanes iniciaron su actividad hace menos de 500
000afrios.

El Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico
(Ingemmet), a través de su Observatorio
Vulcanoldgico (OVI) realiza el estudio y vigilancia
multidisciplinaria de los volcanes activos del sur del
Perd, con el propésito de determinar la naturaleza y
probabilidad de ocurrencia de una erupcidn
volcdnica; evaluar los tipos de peligros volcanicos en
base a estudios geoldgicos y andlisis especializados; y
proporcionar alertas oportunas a la sociedad sobre
actividad volcdnica inminente, a fin de reducir el
riesgo de desastres enel surdel pafs.

En el marco del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD), el INGEMMET como
parte de la asistencia técnico-cientifica que realiza en
el Centro de Operaciones de Emergencia Nacional
(COEN), coordina y brinda rutinariamente
informacién sobre geologia volcanica, evaluacién de
peligros volcanicosy monitoreo volcénico.

La informacién volcanica (reportes vulcanoldgicos,
alertas, informes técnicos, estudios volcanicos, mapas
de peligros volcénicos, boletines, comunicados,
materiales de divulgacion, etc.), generada por el OVI,

319)



es difundida en el COEN, a través del INGEMMET, y
utilizada en la elaboracién de productos como:
informes de emergencias, reportes complementarios,
reportes preliminares, notas de prensa. Estos
productos son difundidos a: clientes internos,
6rganos de alta direccion, érganos y unidades
organicas, érganos desconcentrados, clientes
externos, autoridades que conforman el SINAGERD.
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De esta manera, el INGEMMET como institucion
técnico-cientifica, a través de su Observatorio
Vulcanoldgico, como miembro del SINAGERD,
contribuye en la gestion del riesgo de desastres,
brindando informacién técnico-cientifica, la cual es
difundida enlos tres niveles de gobierno, asi como en
el COEN, con la finalidad de reducir el riesgo de
desastre volcénico en el surdel pais.
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» Fig.1 Mapadelsurdel Perti conlaubicacion devolcanes activosy potencialmente activos. Fuente: Aguilaretal. (2021).

Estudios Geoldgicos y Monitoreo Volcanico

El Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico
(Ingemmet) inicié el monitoreo interdisciplinario de
los volcanes activos del sur del pais, en el aiio 2006, el
cual ha mejorado con el tiempo, en tecnologia,
profesionales, asi como la difusion de la informacién
volcénica.

Enelaio 2013, se crea el Observatorio Vulcanoldgico
del Ingemmet (OVI), como un centro de investigacién
y monitoreo de volcanes activos del sur del Perd, de
caracter interdisciplinario, ubicado en la ciudad de
Arequipa, cuyo fin es estudiar los volcanes activos,
determinar la naturaleza y probabilidad de ocurrencia
de una erupcién volcénica a través del monitoreo
sistematico y constante; evaluar los tipos de peligros

volcanicos en base a estudios geoldgicos; y
proporcionar alertas oportunas a la sociedad sobre
actividad volcanica inminente, a fin de reducir el
riesgo de desastre en el surdel pais.

El Observatorio Vulcanoldgico del Ingemmet (OVI)
estd conformado por un equipo de especialistas, entre
gedlogos, vulcandlogos, geoquimicos, geodestas,
electronicos y especialistas en educacién y difusion.
Este equipo realiza trabajos de campo y laboratorio
para conocer y reconstruir la historia eruptiva de los
volcanes, para ello utiliza herramientas como:
cartografia, estratigrafia, petrografia, geoquimica y
geocronologia, con la finalidad de entender los
procesos relacionados a las erupciones y determinar
futuros escenarios eruptivos. Con esta informacion, el
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0VI, desarrolla mapas geoldgicos y evaluaciones de
amenazasvolcanicas.

El monitoreo volcanico realizado por el OVI tiene un
cardcter multidisciplinario que incluye tecnologia de
ultima generacién, como: sismémetros, GPS,
inclindmetros, sensores de gases volcénicos, sensores
Opticos y cdmaras térmicas, termdmetros, estaciones
meteoroldgicas, sensores geoeléctricos,
cenizdmetros, asi como la fotointerpretacion de
imdgenes satelitales y el analisis petrolégico del
material emitido.

EI OVI realiza el monitoreo en tiempo real de los
volcanes activos: Sabancaya, Ubinas, Misti y Ticsani,
cuya informacién es emitida a través de reportes
vulcanoldgicos, informes técnicos y boletines.

Productos generados por el Observatorio
Vulcanoldgico del Ingemmet (OVI)

El OVI se encarga de emitir informacién técnico-
cientifica como contribucién a la gestién del riesgo de
desastres, estas se detallan a continuacion:

» Mapas geoldgicos (escala 1/25,000) de los
volcanes Misti, Ubinas, Ticsani, Sabancaya-Ampato
y del campo de volcanes monogenéticos de
Andahua-Orcopampa.

» Mapas de peligros de los volcanes Misti, Ubinas y
Ampato-Sabancaya.

» Boletines de peligrovolcanico.
» Informestécnicos.

» Publicaciones cientificas en revistas especializadas
del Perdydel extranjero.

» Mapas geoldgicos y de peligros de los volcanes
TutupacayYucamane (enelaboracion).

» Reportes vulcanolégicos de los volcanes
Sabancaya, Misti, Ubinas y Ticsani.

» Alertasde laharesy caida de cenizas.
» Comunicados sobre actividad volcanica.

» Folletos y volantes dirigidos a las autoridades y el
publico.

ReportesVulcanoldgicos e Informes Técnicos

La informacién sobre el monitoreo volcdnico,
generada por el Observatorio Vulcanoldgico del
Ingemmet (OVI), se emite a través de reportes
vulcanoldgicos e informes técnicos. Estos productos se
caracterizan porel ptblico objetivo al cual va dirigidoyy
lafrecuencia de su emision.

Los reportes vulcanoldgicos son precisos y
comprensibles. Estdn dirigidos a las autoridades
locales, a los miembros del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), y a la
poblacién en general. La frecuencia de su emisién
dependeré del nivel de actividad volcdnica, esta
puede serdiaria, semanal, mensual o anual (Fig. 2).
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Los informes técnicos son documentos con
informacion técnico-cientifica, que tienen la finalidad
de informar objetivamente a las autoridades locales e
instituciones técnicas que forman parte del sistema
nacional de gestion de desastres (SINAGERD) sobre
amenazasvolcanicas.

Cabe precisar, que el monitoreo volcanico, es de libre
acceso a través del Centro de Investigacion Nacional
de Riesgo Geoldgico, mediante una plataforma online
que contiene informacion en tiempo real sobre la
actividad volcdnica (Sabancaya, Ubinas, Misti y
Ticsani)y el monitoreo de deslizamientos. En este sitio
web, el publico en general puede acceder al
monitoreo multidisciplinario realizado por el OVI: ver
imdgenes de las cdmaras (Opticas y térmicas), acceder
a los registros vulcanoldgicos, ver los sismogramas y
flujogramas de gases volcanicos y el monitoreo de
caida de cenizas(Fig. 3).
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La informacién volcénica generada por el OVI, en
especifico los reportes vulcanoldgicos, que son
emitidos de manera diaria (Sabancaya) y semanal
(Ubinas, Misti y Ticsani), por el nivel de alerta en el que
se encuentran, naranja y verde, respectivamente, asf
como los informes técnicos, estudios y mapas de
peligros volcanicos, son emitidos con la finalidad de
contribuirala gestion del riesgo volcanico en el sur del
pais.

Esta informacidn es utilizada por los tomadores de
decisiones en los tres niveles de gobierno y
autoridades que conforman el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), con el
propdsito de priorizar esfuerzos, tomar decisiones y
dar recomendaciones a las autoridades locales.
Teniendo en cuenta que la gestion del riesgo de
desastres es un proceso complejo, el uso de diferentes
herramientasy la participacién coordinad

> Fig.3 Monitoreo entiempo real delvolcan Sabancaya através del Centro de Investigacion Nacional de Riesgo Geolégico.

Difusion de informacion en el Centro de Operaciones
de Emergencia Nacional (COEN)

El Centro de Operaciones de Emergencia Nacional
(COEN) es un érgano del Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres (SINAGERD), que monitorea,
valida y proporciona informacion oficial sobre
peligros, emergencias y desastres para la oportuna

toma de decisiones y funciona las 24 horas del dia
durante todo el afio, coordinando con los centros de
operaciones de emergencia regional, local y sectorial,
asi comoinstituciones técnico-cientificas.

En el marco del SINAGERD, el INGEMMET como parte
de laasistencia técnico-cientifica en el COEN, coordina
y brinda rutinariamente informacién sobre geologia
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volcdnica, evaluacion de peligros volcdnicos y
monitoreo volcanico.

El COEN cuenta con equipos de Gltima generacion
para el monitoreo de peligros, emergencias y
desastres, es asi que el INGEMMET coordina y articula
con el COEN, brindando informacion sobre el
monitoreo volcanico diario, realizado por el OVI, esta
informacion se visualiza en tiempo real en las
instalaciones del COEN, con la finalidad de optimizar
el monitoreo volcdnico (Fig.4).

El soporte técnico-cientifico brindado por el
INGEMMET garantiza informacion sobre peligros

©INDEC]

volcanicos, como contribucidn a la gestion del riesgo
de desastres y en el marco del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Cabe precisar, que el QVI trabaja en coordinacién
con entidades gubernamentales en los tres niveles de
gobierno e instituciones nacionales tales como
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), Comisién Nacional
de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA),
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Per (SENAMHI).
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INFORME DE EMERGENCIA N° 015 - 6/1/2021 / COEN - INDECI / 23:10 HORAS
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ACTIVIDAD VOLCANICA DEL VOLCAN
UBINAS - MOQUEGUA

I. HECHOS:

El 18 de octubre de 2019, a las 16:00 horas, aproximadamente a consecuencia de las fuertes
precipitaciones pluviales, se produjo la inundacion del albergue provisional de Anascapa afectando

a las carpas instaladas en dicho albergue.

El 22 de julio de 2019, a las 07:18 y 23:25 horas, se produjeron 2 explosiones en el volcan Ubinas,

dispersando cenizas hacia el Sur y Sureste de la

region, causando dafios a la vida y la salud, asi

como a instituciones educativas y establecimientos de salud. en los departamentos de Moguegua,

Arequipa, Tacna y Puno.

El 19 de julio de 2019, a las 02:30 horas, se produjeron 3 explosiones en el volcan Ubinas,
dispersando cenizas hacia el Sur y Sureste de la regitn, causando dafios a la vida y la salud, asi
como a instituciones educativas y establecimientos de salud en los departamentos de Moguegua,

Arequipa, Tacna y Puno.

El Instituto Geologico, Minero y Metalirgico INGEMMET del sector de Energia y Minas en su
Informe Técnico N° AG823, de Julio 2019, Evaluacion de Peligros Geologicos del Sector de
Sirahuaya, informa que se observaron depdsitos de lahares, que se deslizaron por una de las
quebradas que descienden del sector norte de la zona.

El 26 de diciembre de 2019, a las 15:00 horas, se registraron lahares (fiujos volcanicos) de poco

wolumen, por la quebrada Volcanmayo.

El 4 de enero de 2020, a las 16:20 horas, se registrd una sefial sismica asociada al descenso de un
Iahar (flujos volcanicos) por el flanco sureste del Volcan Ubinas, por la quebrada Volcanmayo, a una

distancia aproximada de 2 km del pueblo de Ubinas.

El 10 de enero de 2020, a las 14:22 horas, se registrd una sefial sismica asociada al descenso de
un lahar (flujos volcanicos) de peguefo a moderado volumen, por el flanco sureste del Volcan
Uhbinas, por la quebrada Volcanmayo, a una distancia aproximada de 2 km del pueblo de Ubinas.

El 11 de febrero de 2020, a las 17:56 horas, se registrd una sefial sismica asociada al descenso de
un lahar {flujos volcanicos) de pequefio volumen, por la quebrada Volcanmayo.

El 12 de febrero de 2020, a las 15:52 horas, el sistema de alerta temprana de lahares en el volcan
Ubinas registré el descenso de un lahar de moderado volumen (flujos volcanicos) por &l flanco
sureste del macizo wolcanico, por la quebrada Volcanmayo, a una distancia de 2 km del pueblo de

Ubinas.

El 13 de febrero de 2020, el Observatorio Vulcanoldgico del Ingemmet (OVI1) informd que el
monitoreo multiparameétrico de la actividad volcdnica registrd la presencia de un lahar pequefio en

las quebradas Volcanmayo, Chifldn y rio Ubinas.

El 28 de febrero de 2020, a las 15:25 y 17:00 horas, el sistema de alerta temprana de lahares en el
wolcan Ubinas registro el descenso de dos lahares, el primero de moderado a alto volumen y el

Disiribucidn: A los tres riveles de Gobisrma (Nacional, Régienal i Lacal).
CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL

Av. El 30l 3N - Chorifos, Lima = Pert.
Tel #5771 224-T685 = www. indect,

pe
Facebook: hitps: fvww, face book camy COENPen. -Twilfer: htips-thwither comy COENPe.
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EIINGEMMETse encarga de la difusién de informacion
generada por el OVI, en el COEN, con la finalidad de
comunicar sobre los estudios y el monitoreo
multidisciplinario y en tiempo real de los procesos
internos y externos de los volcanes activos del sur del
pafs, para conocer su comportamiento geolégico en el
pasadoy suestadoactual,conlafinalidad dereducirel
riesgo ante peligros volcénicos y de esta manera
contribuir con los planes de Gestién del Riesgo de
Desastres en el marco del Sistema Nacional de Gestion
deRiesgo de Desastres.

La informacién volcanica, generada por el QVI, es
recibida en el COEN y utilizada en la elaboracién de
productos como: informes de emergencias (Fig. 5),
reportes complementarios, reportes preliminares,
notas de prensa.
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