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INTRODUCCION

Arequipa es la sequnda ciudad mas poblada del Perd,
y en los Gltimos afios ha experimentado un
crecimiento poblacional acelerado, sin considerar un
plan urbano, lo que ha conllevado al asentamiento de
~25% del millén de habitantes en zonas de alto y
moderado peligro por su cercania a los volcanes Misti
y Chachani. El centro histérico de la ciudad (casco
antiguo), reconocida por la UNESCO como Patrimonio
Cultural de la Humanidad, estd construido con rocas
volcénicas (sillar) que le dan a la ciudad una
peculiaridad arquitectdnica. Estas rocas provienen de
los depésitos de ignimbritas producto de erupciones
explosivas voluminosas (Ignimbrita Aeropuerto de
Arequipa).

Con la finalidad de promover espacios con interés
geoldgico que se conviertan en herramientas para la
educacion, difusion y comunicacién de los peligros
relacionados a la actividad volcanica, el Proyecto
GA17F "Estudiar y Evaluar los peligros asociados a los
volcanes Chachani y Casiri" del INGEMMET y el
proyecto IGCP 692 "Geopatrimonio para la resiliencia
ante peligros naturales” propusieron 6 geositios
pilotos cercanos a la ciudad: 1) las canteras de sillar,
donde afloran las Ignimbritas Aeropuerto de
Arequipa, que han jugado un rol importante en el
desarrollo de la ciudad y se han convertido en un
atractivo turistico en potencia. 2) Valle del rio Chilj,
donde se observan afloramientos de la Ignimbrita Rio
Chiliy depdsitos volcanoclasticos del Mistiy Chachani.
3)Mirador de los volcanes Mistiy Chachani, localizado
en el borde norte del cafion del rio Chili, desde el cual,
se observa la base de ambos volcanes. 4) Volcan
monogenético Nicholson. 5) Campo Monogenético
de Yura, localizados en pueblos tradicionales del
distrito de Yura. 6) Domo Volcancillo, donde se

aprecian los depésitos méds antiguosy mas jévenes del
ComplejoVolcanico Chachani.

De estos 6 geositios se ha realizado un trabajo mas
extenso y detallado en la "Canteras de Afiashuayco”,
donde se explota el sillar. El presente resumen
muestras los estudios realizados en las canteras donde
se desarrollaron reuniones de comunicacién con la
"AsociaciénTuristicade Cortadores y Artesanos

Ruta del Sillar Cantera Afiashuayco’, evaluacién de
peligros volcénicos, andlisis de la percepcién del
peligro volcénico y valoracién de la zona como
geositio.

Contexto geolégico

Las canteras de sillar se localizan al suroeste del
ComplejoVolcanico Chachanienlaque se explotan los
depésitos de la Ignimbrita Aeropuerto de Arequipa
(IAA), la cual ha rellenado gran parte de la depresion
de Arequipa entre los valles de los rios Chiliy Yura. La
IAA (Fig 2) esta constituida por una unidad blanca
superpuesta por una unidad rosada (Paquereau-Lebti
etal., 2006), que sobreyacen a la Ignimbrita “La Joya"
(c.4.9Ma; Paquereau-Lebtietal., 2006; 2008).

La unidad blanca (Fig. 1) varia desde unas pocas
decenas de metros hasta 150 metros de espesor, con
un drea de 400 km2, un espesor promedio de 40 m, y
un volumen preservado de 15 - 20 km3. La unidad
rosada forma la mayor parte de la superficie plana de
la depresion de Arequipa de unos pocos metros hasta
50 m, un drea de 600 km2 y un volumen preservado
de aproximadamente 5 km3 (Paquereau-Lebti et al.,
2006). La Ignimbrita Aeropuerto de Arequipa tiene
composicién dacitica a riolitica y ha sido datada entre
1.66 Ma la unidad inferior (unidad blanca), y 1.63 Ma
launidad rosa superior.
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La geometria del afloramiento y las unidades
reqularesdeinmersionen la cuenca porel lado surdel
Complejo Volcanico Chachani indican que la 1AA

" probablemente se origind a partir erupciones

explosivas voluminosas que formaron una caldera
que estaria por debajo del complejo volcénico
Chachani. Esto es soportado por las mediciones de
anisotropia de susceptibilidad magnética y litoldgicas
contando fragmentos liticos cuyo tamafio disminuye
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gradualmente de norte a suroeste de la unidad rosa
(Paquereau-Lebtietal., 2008). Estudios geoquimicosy
mineraldgicos realizados por Aguilar et al. (2022)
también soportan este argumento.

Gran parte de los depdsitos de la ignimbrita,
posteriormente fueron cubiertos por lahares, y
depdsitos de tefra de los volcanes Chachani y Misti

(Fig.3).
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»>Fig.2 Mapadedistribucionespacial de lasignimbritas de Arequipa (modificado de Paquereau-Lebtietal.,2006).

METODOLOGIA
Valoracién del geositio
La valoracidon de geositios permite conocer

caracteristicas geoldgicas relevantes, ademas de su
valor cientifico, educativo, turistico y cultural. Con este

estudio podremos conocer el grado de preservaciény
vulnerabilidad de los geositios, frente a amenazas
naturales o antrdpicas, para una posterior propuesta
de estrategias de conservacion y aprovechamiento
sostenible.
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Se adaptd una metodologfa a partir de las propuestas
metodoldgicas de varios autores, e.g. Cendrero
(1996), Carcavilla et al., (2007), las "Bases para el
desarrollo comtn del patrimonio Geoldgico en los
servicios geoldgicos de Iberoamérica’, realizada por la
Asociacion de Servicios de Geologia y Mineria de
Iberoamérica - ASGMI (2018); el libro de “Patrimonio
Geoldgico y Geo-conservacién”; la conservacion de la
naturaleza en su aspecto geoldgico por Brilha (2005,
2016), paraseraplicadasanuestrazona de trabajo.

COMPLEJO VOLCANICO CHACHANI

Esta metodologia adaptada (Arias, 2021), consta de 2
etapas fundamentales (Fig. 4): inventario,
cuantificacién, ademés de 4 etapas post ejecucion de
los geositios: clasificacién, conservacion, divulgacion
y monitoreo (Brilha, 2005). Para poder conservar la
quebrada de Afashuayco es necesario solicitar el
apoyo de las autoridades y la poblacién, tener un plan
de desarrollo a corto y mediano plazo, realizar talleres
para involucrar a la poblacién, colocar paneles
informativos sobre la geologia y los peligros
geoldgicos que pueden afectarel lugar.
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> Fig.3 Representacion esquematicade lalgnimbrita Aeropuerto enlalaQuebradaAiashuayco.
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> Fig.4 Diagrama del proceso de valoracion de geositios
(Modificadode Brilha,2005 en Arias,2021)

Anélisis de percepcién de los peligros volcanicos en la
quebradaAnashuayco

Pararealizarel andlisis de la percepcién de los peligros
volcanicos en la cantera de Afiashuayco se realizaron
400 encuestas semiestructuradas a turistas que
visitaron la cantera de sillar de Afiashuayco y 62
encuestas a los canteros de Afiashuayco, Culebrillas,
Covarse 1y Sr.dela Cafia.

La toma de datos se realizé entre los meses de julioy
agosto del 2021 y se procesaron con el programa
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS),
generando gréficos de barras y tablas de frecuencia.
Lasencuestas paralos canterosylos turistas tuvieron la
misma distribucion, sin embargo, algunas preguntas
variaron. La encuesta dirigida a los canteros consta de
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11 preguntas mientras que, de los turistas consta de
13. La primera parte de las encuestas esta
comprendida por los datos generales (edad, género,
procedencia y tiempo de trabajo para los canteros y
edad, géneroy lugar de procedencia en el caso de los
turistas), la sequnda parte comprende preguntas
sobre conceptos basicos de los volcanes en la ciudad
de Arequipa, la tercera parte estd constituida por
preguntas referidas a los peligros volcanicos y
finalmente la cuarta parte estd comprendida por
recomendaciones yniveldesatisfaccion al
desempefiarse como cantero y de la visita a las
canterasdesillaren el caso de los turistas.

RESULTADO
Valoracién del geositio

En la evaluacion cualitativa de la Cantera de
Afiashuayco, se ha tenido en cuenta su valor
intrinseco, potencial de uso y necesidad de proteccion
(Cendrero, 1996; Martinez, 2010), alcanzando un
valor de 27 puntos. Lo resaltante de la evaluacion es
que, los valores cientifico y turistico son los mds
elevados entre los 6 geositios propuestos en Arequipa.
De todas las canteras la més conocida es la Cantera de
Aiashuayco, con un potencial de uso regular; sin
embargo, llegar a las otras canteras es mucho mas
complicado, ya que no existen vias conocidas ni
sefializacion adecuada. Segtin su valorintrinseco, este
geositio cuenta con mas del 50% del valor total asi que
ya es considerado un geositio y se procede a su
caracterizacion.

Para la etapa de cuantificacién, para la evaluacion del
interés local a regional o nacional a internacional se

CONCLUSIONES
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logré identificar que, de los geositios de Arequipa, las
Canteras de Sillar obtuvo el mayor valor respecto a los
geositios identificados preliminarmente en
inmediaciones del CV Chachani, siendo asi un geositio
de gran interés nacional a internacional. Segln su
valor cientifico, uso potencial educativo y turistico, se
obtuvounrankingindividual enel cual lideré también
este geositio, demostrado asi el gran potencial que
posee en todos los aspectos, sinembargo, tomandoen
cuenta el riesgo de degradacion, este se encuentra en
un nivel alto por lo que necesita también de
propuestas de geoconservacién urgente.

Anélisis de percepcién de los peligros volcanicos en la
quebradaAfashuayco

Segun la encuesta realizada el rango de edad
predominante oscila entre 40 y 49 afios. El tiempo de
trabajo es variable el 81% ha trabajado entre 13y mds
de 30 afios. EI 58% de los canteros consideran al Misti,
Chachani y Pichu Pichu como volcanes; el 50%
respondié que si conoce los lahares volcénicos; un
47% define al lahar como mezcla de material volcanico
con agua y solo el 57% considera que el sillar o
ignimbrita se ha originado por los flujos piroclasticos
deunaerupcidnvolcénica.

De losturistas que visitaron las canteras, los jévenes de
20-29 afios son los que tienen mayor concurrencia,
con un 38,5%. El 53% de los turistas considera que el
Misti, Chachani y Pichu Pichu son volcanes; el 35%
define correctamente al lahar como la mezcla de
material volcénico con aguay el 81% considera que el
sillarse haoriginado porlos flujos piro clasticos de una
erupcionvolcanica.

La quebrada de Afashuyaco es apta para ser considerada como un geositio y tiene un potencial nacional a
internacional, unaltovalor cientifico, un graninterés geoldgico, alto potencial turistico y alto potencial educativo.

Seguin el riesgo de degradacién se encuentra en un nivel alto por lo que necesita también de propuestas de
geoconservacion urgente porserungeositio de granvaloreinterés.

Las canteras de Sillar como geositio pueden contribuira la gestion de riesgo volcanico en la ciudad de Arequipa, ya
que cadaafio en época de lluvia se desencadenan lahares que afectan la mayoria de las quebradas que descienden

porelflanco sureste del CV Chachani.
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