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RESUMEN

El trabajo que presenta INGEMMET dentro del Proyecto Aurifero — MIMA, (Mineria
Informal v Medio Ambiente) comprende una compilacién geol6gico-minera, geoquimica
regional por oro vy el estudio de la dispersioén del mercurio en el medio ambiente.

Tomando como referencia los datos de las operaciones encuestadas por el Sub-Proyecto
Promocion Minera Aurifera Artesanal-SPMAA (MEM, 1995), se ha estudiado un total de 22
ocurrencias mineras representativas de oro, en el sector del rioc de Madre de Dios, desde
el Lago Sandoval hasta la desembocadura del rio Colorado.

Paralelamente al estudio de ocurrencias mineras representativas, se ha efectuado un
muestreo geoquimico regional de sedimentos en terrazas, recolectdndosehasta la fecha un
total de 93 muestras.

Con los resultadosobtenidos del muestrecefectuadose deduce que las ocurrenciasmineras
con leyes méds altas de oro, se encuentran concentradas en el rio Madre de Dios, entre el
sector de Bijahual ¥ Playa Alegria. En esta zona las ocurrencias con concentraciones de
oro encima de 0.5 gr/m’, se localizan mayormente en terrazas monte adentro. Las mejores
leyes se encuentran concentradas en los corridos, de forma lenticular constituido por
arena que estdn relacionadas con las barras en punta o "point bars" de meandros
abandonados. Las leyes altas de oro coinciden con una intensa actividad minera en la
parte alta del rio Madre de Dios.

La granulometria del oroindica que est4d mayormente distribuido en polvo—fino con escasas
particulas hasta de 2.5 mm de diametro ; no se encontré charpas. Los clastos de la grava
varian entre 0.5 cm hasta 15cm de didmetro; con excepciones hasta 31 em de didmetro.

Fl espesor de sobrecarga promedio fluctua entre 3 a 5 m, sobre el espesor de la grava hasta
el nivel fredtico ¥y con los resultados geofisicos se estimari el espesor promedio.

Para el estudio de la dispersién del mercuricen el medio ambiente, se han recolectadohasta

la fecha 150 muestras de sedimentos, aguas y materia orgdnica. Segin los resultados del

muestreo efectuado en la zona de estudio se puede comprobar lo siguiente:

- Las aguas de los rios muetreados se hallan en los limites permisibles para ser
utilizados para consumo doméstico.

- La mayor concentracién de mercurio en los sedimentos de rio, se observa en las
partes altas del rio Madre de Dios (aguas arriba de la desembocadura del rio
Inambari) ¥ actualmente coincide con las 4reas de mayor laboreoc de extraccidnde oro.

Simultdneamente con los avances de la compilacién geolégico-minera,la geoquimica regional
¥ €l estudio de la dispersion del mercurio se ha elaborado un mapa geoldgico preliminar a
escala 1:250,000 de las riberas del rio Madre de Dios que abarcalos cuadriangulos de Puerto
Maldonado (26-y), Laberinto (26-x) y Colorado (26-V).

Para concluir con el programa trazados de la zona baja se deben efectuar estudios en los
rios Colorado, Lobo, Inambari, Tambopata, Malinoswky y en el valle del rio Huepetuhe,




1.— INTRODUCCION

De acuerdo al oficio No. 682-94-RPM/J es compromiso fundamental de INGEMMET la
ejecucidn de las siguientes actividades:

- Levantamiento de la Carta Geol6gica a escala 1:100,000 del 4rea del proyvecto, estudioa
cargo de la Direccién de la Carta Geoldgica Nacional.

- Compilacién geol6gico-minera (estudio de algunas ocurrencias mineras representativas
de oro), la geoquimica regional del oro y el estudio de la dispersién del mercurio en el
medio ambiente a escala 1:250,000, trabajos que estin siendo ejecutados por la Direccion
de Prospeccién Minera.

2.~ OBJETIVOS DE LOS TRABAJOS
Los objetivos principales de los trabajos en ejecucién son:

—~ Estudiar la ocurrencia del oro y su distribucién regional en los depésitos aluviales de
la zona del ric Madre de Dios v la dispersién del mercurio en el medio ambiente.

- Los resultados obtenidos debe ayudar a planificar la exploracién y explotacién del oro
aluvial en el 4rea, asf como mitigar los efectos del empleo del mercurio en el tratamiento
metalirgico evitando contaminaciones.

3.- METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS
Los trabajos efectuados comprenden estudios de campo y gabinete asi:

— Parael estudio de la ocurrenciadel oro ¥ su distribucién regional en el sector de Madre
de Dios, se ha efectuado trabajos de geologia minera en algunas operaciones
representativas tomando como base la Encuesta Minera del SPMAA (MEM, 1995},

- Se ha efectuado trabajos de prospeccién geoquimica regional por oro, en terrazas,
ubicadas en las mirgenes de los rios y monte adentro aproximadamente cada 2 4 3 km
de espaciamiento, recolectdndosemuestras de sedimentos concentrados.

— Para obtener datos sobre la dispersién del mercurio en el medio ambiente, se han
recolectado muestras de sedimentos aluviales, materia orgénica y aguas, a lo largo de
los rios ¥y monte adentro, cada 2 a 3 kms. de espaciamiento.

~ Simultaneamente con los avances de la compilacién geolégico-minera, la geoquimica
regional y el estudio de la dispersién del mercurio, se estd efectuando trabajos de
verificacién de la geologia regional, teniendo como base los mapas geolégicos regionales
de las &reas de los rios Madre de Dios e Inambari (ONERN, 1972) y la informacién
geolégica de PETROPERU (1975).




4,— ASPECTOS GENERALES DEL AREA DE TRABAJO

4.1 Ubicacion y Accesibilidad

El 4rea de estudic se ubica en el departamento de Madre de Dios, en la regién sur
oriental del Perd, con una 4rea aproximada de 15,150 km?, abarcando principalmente el rio
del mismo nombre, desde la desembocadura del rio Colorade hasta el llamado Lago
Sandoval, comprendiendo en ella parte de las redes de drenaje de los rfos Madre de Dios,
Inambari, Colorado, Tambopata, Malinowsky, Caychihue y Huepetuhe. (Lamina N°1).

El 4rea se enmarca dentro de las siguientes coordenadas U.T.M.:

Vertice Este Norte
1.- 500,000 8’603,873
2.— 446,379 8'563,826
3.~ 359,385 8’°531,687
4, 309,449 8'557,658
5.- 321,028 8’589,143
6.— 318,287 8’593,151
7.- 340,085 8'633,444
8.- 432,188 8'602,133
9,- 456,137 8'623,591

10.~ 500,000 8'623,624

Dentro de ésta 4Tea se encuentran las dreas de las encuestas mineras de la zona Baja de
Madre de Dics, importante para el proyecto ya que en ellas estan concentrados la mayor
parte de los mineros. (ver Lamina A).

Para un mejor estudio el 4rea del proyecto se ha dividido en:

Zona Baja, (170 - 1,200 msnm) correspondientea la llanura amazénica del Madre de Dios; su
sistema hidrogéfico comprende los rios Madre de Dios, Tambopata, Malinowsky, Inambari,
Colorado, Lobo, De Las Piedras, Los Amigos, Puquiri, Caychihue, Huepetuhe.

Zona Intermedia, {1,200 - 3,500 msnm) comprende la vertiente Este de la cordillera oriental
v la zona subandina, con pequefias cuencas de sedimentos aluviales.

Zona Alta, (3,500 - 4,000 msnm) comprende las cordilleras del Apolobamba, Aricoma y
Carabaya.

A la zona de trabajo se llega por via terretre mediante la carretera Cuzco-Mazuko-Puerto
Maldonado y por via aérea desde Lima-Puerto Maldonado, disponiendo ésta dltima ciudad
de un aeropuerto pavimentado.

En el 4rea de trabajo, el desplazamientoes principalmente por via fluvial teniendo como eje
principal el rio Madre de Dios.

Los tiempos vy Kilometrajes para llegar a la zona de trabajo son:

VIA AEREA : ,
Lima - Cuzco 50 minutos
Cuzco — Puerto Maldonado 30 minutos

VIA TERRESTRE:
Lima - Cuzco 1165 Km
Cuzco - Puerto Maldonado - 532 Km



5.- GEOLOGIA

5.1 Geologia Regional

El 4rea esta constituida por una serie de rocas sedimentarias paleozeoicas y mesozoicas
recubiertas casi totalmente de materiales de edad cenozoica, los cuales se extienden entre
la cordilleraoriental y el cratén brasilero.

5.1.1 Grupo Ipururo (T1)

Aflora en el 4rea de Puquiri, Huepetuhe, Caychihue y Puerto Carlos.
Constituido por areniscas semi consolidadas en estratos horizontales con intercalaciones
de delgados niveles de imolitas v lutitas de colores pardo amarillentos v areniscas blancas.

5.1.2 Formacién Madre de Dios (Q1)

Aflora en la Margen izquierda del rfo Madre de Dios en Laberinto, Tres Islas, Norte de
Chiringayoc y al Norte de Bellavista.

Presentan superficies topograficas mis elevadas, con contactos nitidos por la diferencia
de coloraciones con las unidades mas jévenes o recientes y con un desnivel que puede
superar los 60 m.

Litolégicamente ccurren sedimentos de arcillas arenosas, lutitas, limos arcillosos en las
partes inferiores y gravas o conglomerados (arcillas) en las partes superiores. Tienen
matriz arcillosa y parece representar restos de coluvios mas jévenes.

Ambiente : Continental, fluvio-lacustre, ambiente reductor (diagénesis acentuada),
contiene dreas sin interés alguno para la blisqueda de oro.

5.1.3 Cuaternario Reciente (Q2)

Comprende una serie de depodsitos de canal que ocurren en la llanura de inundacién
formando unidades de terrazas (antiguas) y playas (recientes). Aflora en lechos de los
rios, v planicies de inundacién.

Litolégicamenteson acumulacionesde gravas heterogéneas,arenas generalmenteen forma
de lentes, asi como limos v arcillas que constituyen la sedimentacién fina de sobrecarga.
Las gravas arenosas tienen clastos subredondeados, de 18 cm de didmetro como promedio;
v en algunos de sus niveles estdn cementados por una matriz de oxidos de hierro
(relacionadas con los niveles freaticos).

Las arenas, limos y arcillas generalmente se presentan inconsclidados.

Ambiente : Continental, fluvial tipo meandriforme.

5.2. Geologia Local.—

5.2.1 Depdsitos Aluviales

El Cuaternario Reciente (Holoceno) de Madre de Dios fué originado por un régimen
muy similar al actual.
Fl anéalisis de las imdgenes de satélite, radar y fotos aéreas, indican por los cambios
geomorfolégicos perceptibles (existencia de paleomeandros abandonados), que hubieron
muchas variaciones en la red de drenaje de la region.



De acuerdo a criterios morfolégicos, se distinguen los siguientes tipos de depdsitos:

— Playas del rio Madre de Dios con sedimentos activos o actuales.

- Meandros abandonados con depésitos antiguos (terrazas), perceptibles por lagunas o
la presencia de una vegetacién mis baja.

- Meandros abandonados con depésitos mds antiguos (terrazas), sin estructuracién
perceptible.

Debido a los cambios en la sedimentacién aluvial a través del tiempo, el oro aluvial también
ha sido expuesto a diferentes ciclos de concentracién y redistribucion.

5.3 Formacion de los Yacimientos de Placer

La formacién de placeres mayormente tiene lugar en las barras en punta o "point
bars" {mirgenes convexas del ric), donde el oro se acumula ¥ enriquece progresivamente
por interacciones de sedimentacion, erosién y redeposicién (ver Fig. 4.1).

Aunque las condiciones responsables para la formacién de un placer pueden persistir por
un largo periodo, el yacimiento en si mismo es transitorio.

En el sector estudiado, los placeres antguos se localizan en las terrazas ("point bars" de
meandros abandonados), mientras que los que estdn relacionados a los sistemas actuales
de drenaje, se encuentran en las playas del rio ("point bars" recientes).

De la serie de muestreos realizados en "point-bars" recientes, para determinar la
distribucién horizontal y vertical del oro (ver fotoN°1), se puede distinguir las partes de

n "point bars" , que son: la cabeza, el cuerpo y la cola, y explicar el modo de ocurrencia
del oro, asi tenemos:

1.— CABEZA, se ubica aguas arriba (lado izquierdo de la foto N°1 ), donde se acumula la
mayor concentracién de cantos rodados. Por crecientes del rio, se forma un canal
de agua {chute) paralelo al rio, que lleva los diferentes minerales pesados, aqui es
donde se originan las concentraciones de minerales pesados (0or0), cominmente
llamados corridos en forma lenticular. (ver foto N°2)

2.~ CUERPO, parte media mis ancha en donde van disminuyendo los clastos.

(ver foto N°3)

3.— COLA, aguas abajo (lado derecho de la foto N°1), donde los clastos son escasos. (ver

fotoN®4)

6.— OCURRENCIAS MINERAS REPRESENTATIVAS DE ORO

Para seleccionar mejor la ubicacién de algunas ocurrencias mineras representativas
de oro, se han ploteado las 1,431 operaciones mineras encuestadas por el SPMAA (MEM,
1995), en dos mapas a escala 1:250,000, clasificdndolos en Operaciones en Playas (placeres
recientes) y Operaciones en Terrazas (placeres antiguos).

Cen el fin de establecer el modo de ocurrencia del oro en el sector del rio Madre de Dios,
se ejecutaron estudios de detalle y muestreos representativos en cada una de las 22
ocurrenciasmineras de oro seleccionadas, desde el Lago Sandoval hasta la desembocadura
del rio Colorado.




6.1 Estudios Geoldgicos y Geoquimicos

En cada una de las 22 ocurrencias mineras seleccionadas, se han tomado sus

coordenadas UTM, estudiado su litclogia, granulometria de la grava y del oro, medida del
espesor de sobrecarga asi como la potencia de grava aurffera sobre el nivel freatico.
Ademds se recolectd una muestra representativa para obtener una ley referencial.
El muestreo en cada punto fue efectuado mediante canales y pozos hasta llegar al nivel
fre4tico, extrayendo ¥y pesando el material aurifero en baldes metalicos con el uso de una
balanza romana. El lavado de las muestras se ha efectuado en cada campamento base
mediante el sistema de Sluices (ver foto N°11,12 y 13)

La ubicacién de las ccurrencias mineras representativas, se presentaen la ldmina N°3, las
observaciones de campo v los ensayos de oro se encuentran resumidos en los perfiles del
N°1al N°22 (Anexo 4). Ademds se da una comparacién de los resultados obtenidos con el de
la encuesta minera del SPMAA, en los Perfiles N°®s. 5, 6, 9, 11, 12, 13, 15, 16, 19 ¥ 20.

6.2 Interpretacion de Resultados

Después de haber efectuado el anélisis de los resultados de campo ¥ de los ensayos
gquimicos de oro, se puede deducir Jo siguiente:

~ En el rio Madre de Dios, se presentan las mejores leyes de oro en el sector donde
predomina el sistema meandriforme, aguas arriba de la desembocaduradel rio Inambari.

- Los meandros cercanos o rodeados de la Fm. Madre de Dios, demoran en estrangularse
favoreciendo asi la acumulacién y reconcentracién de grava aurffera v por ende una
buena concentracioén de oro.

- La Fm. Madre de Dios, al estar constituida en su mayoria de arcillas; y al ser estas
erosionadas por el agua {Iluvias, creciente del rfo) cubren a la grava aurifera formando
parte de su matriz, y actuando a la vez de elemento captador de oro fino-polvo que
predomina en el 4rea de estudio.

— De acuerdo a los resuitados analiticos obtenidos, el sector entre Centromin 3 (Bijahual)

-y Playa Alegria, es la zona con valores mas altos de oro relacionados con meandros

antiguos, monte adentro. All se han obtenido 6 muestras (3BMDAu-36, 64, 62, 81,79 y
78) con 0.786, 1.853, 1.368, 0.498, 0.765 y 0.592 Au gr/m’, respectivamente.

- Las mejores leyes de oro se encuentran reconcentradas en los corridos de forma
lenticular relacionados con los "point bars". Los depésitos de gravas que se
encuentran fuera de los "point bars", tienen menos contenido de orc.

- El promedio de sobrecargacomprenden de 3 a 5 m de espesor.

- No existe una relacidon evidente entre el contenido de oro, la granulometria de los
sedimentos aluviales y los espesores de su sobrecarga.



7.— GEOQUIMICA REGIONAL DE ORO

Para estudiar la distribucidn del oro y estimar, regionalmente las reservas de oro en
la zona de Madre de Dios, se estd efectuando, aparte del estudio de algunas ocurrencias
representativas del oro, un muestreo geoquimico regional por oro.

7.1 Toma de Muestras

Para delimitar las formaciones donde se realiza el muestreo por oro, se ha diferenciado
entre los depésitos aluviales recientes con grava aurifera y la Fm. Madre de Dios de
comprobada ausencia de oro.

La delimitacién de las zonas auriferas serd necesario también para la estimacién del
potencial aurifero de la zona del proyecto. Por lo tanto, la informacién pertinente se ubica
en un mapa a escala 1:250,000 (Ldmina N°2).

Paralos trabajos de geoguimica regional en el drea de estudio, no es recomendable realizar
el muestreo de sedimentos actives, debido a que estos en el rio Madre de Dios son materiales
redistribuidos, influenciados por la explotacién de las dragas, chupaderas y trabajos
artesanales y no reflejan la distribucién original del oro.

Por lo tanto, se ha realizado el muestreo exclusivamente en las terrazas de depésitos
antiguos aprovechando cortes y pozos de labores mineras. Las muestras se han tomado
aproximadamente cada 2 a 3 km de espaciamiento, recolectandoseun total de 93 muestras.
El muestreo se ha realizado mediante canales ¥ pozo (ver foto N°8)

7.2 Andlisis Quimicos

Las 93 muestras de concentrado; incluyendo en ellas, las 22 de las ocurrencias
mineras representativas,fueron enviados al Laboratorio de Analisis Quimico de INGEMMET,
para que sean analizadas por oro con el método de Ensayo al Fuego (Anexo 1),

Los resultados quimicos obtenidos y la geoquimica regional se presentan en los Anexos
2 v 3 respectivamente.

7.3 Interpretacion de Resultados

De la interpretacién de los resultados de los ensayos quimicos, se puede deducir lo
siguiente:

- Laley promedio del oro en la zona de estudio es 0.310 gr/m® con una desviacién estdndar
de 0.320 gr/m®, indicando una distribucién heterogénea, tipica por oro aluvial.

— Entre el Lago Sandoval y la desembocadura del rio Inambari, la ley promedio de oro es
0.300 gr/m’ (desviacién estdndar 0.350 gr/m°).

~ Entre la desembocadura del rio Inambari y la desembocadura del rioc Colorado la ley es
0.330 gr/m® (desviacién estdndar 0.330 gr/m°), indicando leyes més altas de oro y
similares. Esto hecho subraya los resultados del estudio de ocurrencias mineras
representativas de oro (Capitulo 6) y coincide con la actividad minera més intensa en
este sector (MEM, 1995).

- Enla granulometriadel oro se determiné que esta mayormentedistribuidoen polvo-fino

con escasas particulas hasta de 2.5 mm de diametro ; no se encontré charpas. Los
clastos de la grava varian en promedio entre 0.5 cm hasta 15cm de didmetro, con
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31 cm de diametro.

-~ Los espesores de sobrecarga (uno de los factores que determina la rentabilidad de la
explotacién) son variables; asi, se pueden distinguir tres zonas:
1.- Entre Lago Sandoval ¥ El Carmen con espesoresentre 3y 7 m.
2,- Entre El Carmen y La Qbra. Chiringayoc con espesoresde 1 a 3 m. (incluyendo la isla
Laberinto con espesores hasta 5 m).
3.— las de aguas arriba de Bellavista con espesoresentre 3 y 5 n.

8.— DISPERSION DEL MERCURIO EN EL MEDIO AMBIENTE

El problema de la contaminacién por mercurio procedente de la mineria de oro a
pequefia escala existe en casi todos los paises en desarrollo. A nivel mundial se estima que
las emisiones de mercurio de la pequefia mineria son de varios centenares de toneladas al
afio.

Segiln la encuesta minera del SPMAA (MEM, 1995), la mayoria de los mineros amalgaman su
concentradoen el cauce de los rios y no usan una retorta para quemar su amalgama lo que
permite que el mercurio escape al medio ambiente.

Considerando una produccién estimada de oro en la zona de Madre de Dios de
aproximadamente 10 TM anuales (MEM, 1995) y un factor de emisién del mercurio, es decir,
el monto de mercurio descargado al medio ambiente para producir 1 Kg. de oro,es de 1 a
2 (Pfeiffer et al., 1993); se puede calcular que en Madre de Dios se descarga anualmente
entre 10 y 20 toneladas de mercurio.

Siendo el mercurio uno de los pocos metales que ha provocado muertes de seres humanos
a través de la cadena alimentaria, la contaminacién ambiental por mercurio resulta uno de
los mayores peligros para la ecologia.

En el presente informe se exponen los resultados del estudio de la dispersién del mercurio
realizado en el rio Madre de Dios, entre el Lago Sandoval (aguas abajo de Puerto
Maldonade) y la desembocadura del rio Colorado.

8.1 Toma de Muestras

El muestrec para determinar la dispersién del mercurio en el 4rea de estudi:), se
ejecuté en dos campafias (Julio-Agosto y Setiembre-Octubre 1995); el muestreo para
sedimentos, materia organica y aguas, se ha realizado en las playas del rio, monte adentro
v en algunas quebradas afluentes, muestras de agua se han tomado también del centro del
rio.

Se han recolectado un total de 150 muestras: 67 de sedimentos finos, 51 de aguas y 32 de
materiaorginica. Paralelamentea la toma de las muestras se midid el pH y la conductividad
eléctrica de las aguas del rio y de algunas quebradas afluentes.

Los sedimentos se han tomado en envases plasticos, aproximadamente 50 gr por cada
muestra.

Las muestras de agua, se han recolectadoen botellas de polietileno de 250 ml de capacidad.
A fin de preservar las muestras de agua para los andlisis de laboratorio se ha efectuado
una acidificacién con &cido nitrico.

Las muestras de materia orgénica como raices, tallos, corteza, hojas en descompoesicién y
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hojas verdes se han colocado en envases de pléstico.

Después de la toma de las muestras se han rotulado las bolsas y botellas con un plumén
indeleble y apuntado los siguientes datos en un protocolo de campo:

- Estacién de muestreo

- Coordenadas

— Altitud

—~ Fecha de muestreo

- CAdigo de la muestra

- Preservacién (muestras de agua)

En lo referente al muestreo de peces v cabello humano, se ha contactado con el Ministerio
de Pesqueria y el Segurc Social en Puerto Maldonado a fin de conocer si ellos disponen de
informacidn sobre este asunto. Sin embargo, hasta la fecha no se tiene conocimiente en
forma oficial sobre concentraciones de mercurio en peces y cabello humano en la zona de
Madre de Dios. Por lo tanto, se ha planificado para la proxima salida de campo efectuar un
muestrec respectivo. Puesto gue la realizacion de los trabajos requiere conocimientos
especiales tanto del material a muestrear, como de la forma de preservacién y envio de la
muestras a un laboratorio especializado etc. Es necesario contratar un bidlogo y/o un
médico de la zona para efectuar puntos de muestreo seleccionados.

8.2 Andlisis Quimicos

Las 150 muestras recolectadas se han enviado al Laboratorio de Andlisis Quimico de
INGEMMET, para que sean analizadas por mercurio con el equipo de absorcién atémica.
Los resultados del estudio de la dispersién del mercurio, se presentan en el Anexo 5, asi
como en tres mapas a escala 1:250,000 (Lamina 5, 6 ¥ 7) que acompafian el presenteinforme.

8.3 Interpretacion de Resultados

La Calidad de las Aguas

Las aguas del sector analizado presentan un pH entre 7.1 y 81 y muestran una
conductividad eléctrica de 100 pS/cm. (kS = microsiemens: 1 Siemens= 10%S).  El pH de
las aguas de las quebradas afluentes se encuentra entre 7.4 y 7.6 ¥y su conductividad
eléctricaes < 100 uS/cm.

La mayoria de las muestras de aguas, muestran valores de mercurio< 0.5 ug/L, a excepcion
de los resultados de las muestras HGA-24 y HGA-33 tomadas entre la localidad Tres Islas ¥
la Isla Laberinto con valores de 0.6 ug/L v 1 pg/L, asi como la muestra HGA-110,
proveniente de una labor minera monte adentro, con valores del mercuriode 1.4 ug/L. Un
caso especial representala muestra HGA-104 con un valor extremamentealto de 71.45 pg/L
{ver Anexo 5), la cual se ha recolectado muy cerca de un lugar donde estuvieron
amalgamando y vertiendo mercurio directamente al agua (ver fotoN° 16 ¥ 17).

Como base para la interpretacién de los contenidos del mercurio en las aguas se ha
consideradola Ley General de Aguas (LGA) del Pert, la que clasificalas aguas superficiales
en 6 clases.




111 Aguas para riego de vegetales de consumo 10 ug/L
crude y bebida de animales
. v Aguas de zonas recreativas de contacto -
primario {(bafios y similar)
A Aguas de zona de pesca de mariscos bivalvos 0.1 pg/L
VI Aguas de zona de preservacién de fauna 0.2 ug/L

Cuadro 8.1 : Clases de aguas superficiales segin la LGA con valores limites de mercurio

Clase Descripcién de la Clase Valor Limite de
Hg
I Aguas de abastecimiento domésticc con simple 2 pg/L
desinfeccién
11 Aguas de abastecimiento doméstico con 2 ug/L

tratamiento equivalente a proceso combinados
de mezcla v coagulacién, sedimentacion,
filtracién y cloracién aprobados por el
Ministerio de Salud

acudtica y pesca recreativao comercial

ng/L=10"%gr/L

En base de esta clasificacién la 1L.GA, se puede deducir que los valores del mercurio en las
aguas del 4rea estudiada se encuentran dentro de los valores limites de las Clases I y II,
las que luego de un tratamiento son aptas para el abastecimiento doméstico.

Como el limite de deteccién para mercurio en aguas es 0.5 pg/L en el laboraterio utilizado,
no se puede deducir nada sobre la calidad de las aguas de las Clases V y VL.

Ademaés, tomando come referencia los valores maximos permisibles para mercurio,asi como
el pH y Solidos Total Disueltos (Solidos Total Disueltos/0.725 = Conductividad Eléctrica) en
aguas destinadas al consumo ¥ teniendo en cuenta las normas de la Organizacién Mundial

. de la Salud (OMS), se puede deducir que en general las aguas de los rios del 4rea de

estudio pueden ser usadas para abastecimiento doméstico, en algunos casos con ligeros
tratamientos.
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Cuadro 8.2 : Valores maximos permisibles para Hg, pH ¥ STD de la OMS

Pardmetro Valores maximos
permisibles

Hg 1 ug/L

PH 6.5-9.2

Solidos Total 1500 mg/L

Disueltos {STD) =t 2,000 pS/cm.

ug/L =10"%gr/L
mg/L =103 gr/L

Concentracién del Mercurio en los Sedimentos

Los valores de mercurio en los sedimentos aguas abajo de la desembocadura del rio
Inambari, se encuentran entre 0.01 y 0,185 mg/kg (ver Anexo 5). Una excepcién es la
muestra HGS-148 (16.6 mg/kg) recolectada monte adentro, en una guebrada angosta con
poca agua, al norte de la localidad Tres Islas, donde los mineros suelen amalgamar sus
concentrados.

Las muestras recolectadas aguas arriba de la desembocadura del ric Inambari exponen
valores més altos, entre 0.1 ¥ 0.82 mg/kg (ver Anexo 5), los gue coinciden con la mas
intensa actividad minera en las partes altas del rio Madre de Dios (MEM, 1995).

Una excepcién representala muestra HGS-105 (2.56 mg/kg) que se ha tomado muy cercade
un lugar donde se estuvo vertiendo mercurio directamenteal rio durante la amalgamacion.

Evaluando las concentraciones del mercurio, en los sedimentos del ric Madre de Dios, se
nota que el "Background" de mercurio repertado en los sedimentos de los rios amazdnicos
sin actividades mineras auriferas (< 0.02 mg/kg; Lacerda & Salomons, 1991) es casi siempre
sobrepasado (ver Anexc 5). En la parte baja del rio Madre de Dios, aguas abajo de la
desembocadura del rio Inambari, los valores de mercurio son mds bajos que el
"Background" reportado por rios no contaminados en Europa y Estados Unidos (0.3 mg/kg,
Salomons & Fiirstner, 1984), donde los rios tienen concentraciones elevadas de mercurio
por causa de actividades industriales. Sin embargo,en las zonasaltas del rio, sobre todo
con actividad minera més intensa, en varias muestras la concentracion de mercurio excede
el valor de 0.3 mg/Kg, indicando una contaminacién que proviene de la actividad minera.

Concentracién de Mercurio en la Materia Orgénica

Las concentraciones del mercurio en raices, hojas y tallos en descomposicién,aguas abajo
de ]la desembocadura del rio Inambari, tienen valores entre 0.033 y 0.185 mg/kg, mientras
que las muestras recolectadasaguas arriba de la desembocaduradel rio Inambari exponen
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concentraciones en el rango de 0.03-0.395 mg/kg (ver Anexo 5). Esto significa, que la
materia orginica recolectada en suelos de aguas arriba de la desembocadura del rio
Inambari, contiene mas mercurio que en las partes bajas. Este hecho coincide con la mas
intensa actividad minera aguas arriba de la desembocadura del rio Inambari (MEM, 1995).

No se nota una concentracion fuerte del mercurio en la materia orgénica relativa a los
sedimentos.

Al contrario, considerandoun valor promedio del mercurioen los sedimentos de 0.16 mg/kg
y un promedio de 0.11 mg/kg en la materia orgénica, se puede afirmar que el factor de
concentracién (materia orgénica-Hg/sedimentos—Hg)es aproximadamente 0.7.

Las muestras de hojas verdes recolectadas de plantas, arbustes y arboles (HGO-139, HGO-
141, HGO~145 y HGO-149) muestran valores de mercurio entre 0,01 y 0.29 mg/kg. Como €l
mercuriono permanecelargo tiempo en la atmésfera, sino que es absorbidordpidamente por
hojas verdes (Lacerda & Salomons, 1991), se puede decir que los diferentes valores de
mercurio en hojas reflejan los diferentes grados de la emisién de mercurio a la atmésfera.

9.— PROSPECCION GEOFISICA

Para dar inicio a los estudios geofisicos en Madre de Dios, en el Proyecto Aurifero
MIMA , previamente se realizé un reconocimiento en cada una de las 4reas a investigarse
como Puquiri, Huepetuhe, Caychihue y Puerto Carlos.
Con el propdsito de elaborar un plan de trabajo adecuado a los requerimientos del estudio
geofisico. Para tal fin, se procedid primeramente a ubicar los puntos de los perfiles en un
mapa base, recabadodel mapa topograficodel IGN. El método empleadofué de Resistividad
Geoeléctrica.
Los puntos SEV han sido ubicados con coordenadas UTM v se realizaron en las siguientes
freas:

9.1 Puquiri

Se ejecutaron cinco (5) perfiles geofisicos con 33 Sondajes Eléctricos Verticales
(SEV).

9.2 Huepetuhe

Se realizaron cuatro (4) perfiles geofisicos con 45 Sondajes Eléctricos Verticales
(SEV),(Eje del Rio hacia el Este).

9.3 Caychihue

Se ejecutaron cuatro (4) perfiles geofisicos con 35 Sondajes Eléctricos Verticales
{SEV).

9.4 Puerto Carlos

Se ejecutaron cinco (5) perfiles geofisicos con 41 Sondajes Eléctricos Verticales
(SEV).

Dichos trabajos se han culminado de acuerdo al programa establecido. Se ha realizado el

calculo de las resistividades aparentes v actualmente se viene realizando el trabajo de
gabinete (ver foto N°18).
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10.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1-

Las ocurrencias mineras con leyes altas de oro en el rio Madre de Dios, estan
concentradas aguas arriba de la desembocadura del rioc Inambari, exponiendo
espesores de sobrecargaentre 3 y 5 m.

Ocurrenciascon concentracionesde oro encima de 0.5 gr/m® se localizan mayormente
en las terrazas monte adentrc y estdn relacionadas con barras en punta o "point
bars" de meandros antiguos.

Con los estudios granulométricos del oro, se pudo apreciar que existe un predominio
de polvo a fino (malla —-40 a -20) y particulas de 2.5 mm de didmetro como maximo.
Con respecto a la granulometria de la grava, los clastos oscilan entre 0.5 cm. hasta
15 em. de didmetro, con excepciones hasta 31 cm. de didmetro.

Lainformacién proveniente de mapas topograficos recientesestédn referidosal curso
actual de los rios; sin embargo, no se consideran los paleccauces, los cuales serin
futuras dreas de exploracién ¥y explotacion del oro in situ, ¥ que se encuentran
cubiertos por una densa vegetacién. Se recomiendaorientar la exploracién a estos
paleocauces.

Es necesario continuar actualizando la informacion geolégica de PETROPERU con el
fin de delimitar las zonas auriferas, requeridas para la estimacién del potencial
aurifero de la zona del proyecto.

Respecto a la dispersién del mercurio, se puede afirmar que en la zona de estudio,
el contenido de mercurio en las aguas del rio Madre de Dios esta por debajo del limite
permisible para el abastecimientodoméstico. Los sedimentos del rio aguas arriba de
la desembocadura del rio Inambari exponen altas concentraciones del mercurio,
indicando una contaminacién del medio ambiente, hecho coincidentecon una actividad
minera, que es més intensa en este sector.

Para la reduccién de la contaminacién ambiental por mercurio se recomienda que se
controle su uso vy su reciclaje, control que se puede realizar mediante retortaso la
instalacién de laboratorios regionales, donde se procesarian a bajo costo los
concentrados para los mineros.

La instalacién de los laboratorios regionales tendria la ventaja que los mineros ya no
tendrian que comprar su mercurio y asi sus actividades mineras resultarian més
econdmicas, asi mismo se podria controlar vy manejar con més efectividad el uso del
mercurio.
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ANEXO 1

PROCESAMIENTO Y METODO ANALITICO DE LABORATORIO



ANALISIS DE CRO PROYECTO MIMA

- Las musstas concentradas se pesaron =n base himsda y s=ca.

El método empleado fué de Ensayo.al Fuego - Absorcidn Atdmica por ser muestra de (r*on
presencia de Oro libra),

K

§ . - La muestra seca fud cuarteada y homogenizada para su analisis.
ﬁ Bl procsdimisnto fud el siguients:
Se pesaron 30 gr de musstra, una de cada muestra, duplicandose =n su andlisis cada 5
g muestras (total 2.musstras por duplicado de 41 musestras).
- Las mussiras se fundieron a temperatura 50° C - 1000" C durante 45 - 80, con ayuda de
' -eacitvos fundentss como: Utargirio, Bérax, Carbonato-de Sodio, Stics; Harina ysolucidn ds=
Ag NGC,, va o enlalingotera se separd la escoria para formar =lrégulo Ph-Au-Ag). Bl régulo
s2 somstid a un procese de copeladdn (siminacion dsl plomo por wiatlizacidn} a
temperatura de 820 - 950" C por = 30", quedando ¢ botdn de Au-Ag. Lz plata se separd con
solucidn deg dcidonifrico d . 15%. E! Oro gue queda s= desaid con aguaregia, diyéndoss
2n un wlimen adecuado para su determinacidn por Absorddn Atdmica.

Quim & SHA JARA F,
Labaoratario de Anélisis Geoquimice
INGEMMET

y—— adndivhlle .



ANEXO 2

RELACION DE RESULTADOS ANALITICOS DEL ESTUDIO

- DE OCURRENCIAS MINERAS REPRESENTATIVAS DE ORO



SECTOR ENERGIA Y MIN/iS
INGEMMET

Instituto Geolégico Mineroy Metaltrgico

DIRECCION DE LABORATORIOS
(LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA)

ORDEN DE TRABAJO : Memo. N#216-95-DPM y N°312-95-DPM
SOLICITADC POR : Ing. Manuel Paz M.

PROCEDENCIA : DPTO. DE MADRE DE DIOS
PROYECTO 2 AURIFERO - MIMA

ANALISIS POR : Au

FECHA : Lima, 23 de Noviembre de 1995

Av. Canadda N° 1470 San Borja ¢ Apartado 889  Lima 41 = Perd
T 224-2963 = 224-2964 « 224-2965 + Fax (51-1) 476-8817




Nota:

*
*%

69.30 0.150 0.0426 1.78 0.07¢6
77.40 0.131 0.2409 1.8 0.477
78.70 0.356 0.1614 2.02 0.826

Son datos entregados por los Ingenieros encargados del proyecto - MIMA

Peso seco de la muestra.




ANEXO 3.1

RELACION DE RESULTADOS ANALITICOS DE LA

GEOQUIMICA REGIONAL DE ORO



. SECTOR ENERGIA Y MIN?S
INGEMMET

Instituto Geolégico Mineroy Metaltrgico

ORDEN DE TRABAJO
SOUICITADO POR
PROCEDENCIA
PROYECTO
ANALISIS FOR
FECHA

DIRECCION DE LABORATORIOS
(LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA)

Memo. N2216-95-DFPM

Ing. Manuel Paz M.

DPTO. DE MADRE DE DIOS
AURIFERO - MIMA

Au

Lima, 05 de Setiembre de 1995

5 BMD-Au 10

51 0.281 0,50 1.96 0.981

5 BMD-AU 11 52 0.286 0.09 2,00 0.180
AD-Au 1: 52 0.200 0.12 2,00 0.240

80 0.327 0.21 2.05 0.431

78 0.395 0.13 2,00 0.260

104 0.363 0.38 2,00 0.760

56 0.215 0.04 2.15 0.086

79 0.171 0.04 2,03 0.081

76 0.315 0.08 1.95 0.156

80 0.126 0.08 2.05 0.164

Av. Canadd N° 1470 San Borja * Apartado 889 « Lima 41 = Perd
T 224-2963 »  224-2964 « 224-2965 o Fax (51-1) 474-8817




) P.ORIGINAL | P. CONC. " GRAVA DENSIDAD GRAVA
CLAVE |* Kgs]. ** Kg. | AU |* DEGRAVA. AU
R .- {campo) | (laboratorio) |  g/TM - giem® " | g/M’
5 B;‘«Aij-Au 20 78 o119 | ooa 2.00 ~ 0.060
5 BMD-Au 21 80 0.159 0.08 2.05 0.123
5 BMD-Au 22 27 0.132 0.17 2.07 0.352
5 BMD-Au 23 78 0.130 0.05 2.00 0.100
5 BMD-Au 24 48 0.114 0.28 1.85 0.518
“5‘ BMD-Au 25 39 0.172 0.18 1.50 0.270
5 BMD-Au 26 78 0.128 0.02 2.00 0.040
BSBMD-Auz? | 78 0213 0.06 2.00 0.120
5 BMD-Au 28 81 0.196 0.15 2,07 0.311
5 BMD-Au 29 104 0.221 0.04 2.00 0.080
5 BMD-Au 80 56 0.153 0.18 2.15 0.387
Hs BMD-Au 31 78 0.145 0.12 2,00 0.240
5 BMD-Au 32 78 0.342 0.17 2,00 0.340
5 BMD-Au 33 52 0.128 0.03 2,00 0.060
|15 BMD AU 34 84 0.188 0.10 2.15 0.215
48 0.161 0.03 1.85 0.056
5 BMD-Au 38 54 0.337 0.15 2.07 0.311
5 BMD-Au 37 55 0.399 0.05 2.12 0.106
5 BMD-Au 38 81 0.295 0.08 2,07 0.166
5 BMD-Au 39 54 0.154 0.03 2.07 0.062
5 BMD-Au 40 52 0.096 0.01 2.00 0.020
5 BMD-Au 41 52 0.189 0.05 2,00 0.100
Nota: * Son datos entregados por los Ingenieros encargados del proyecto - MIMA
wk Peso seco de la muestra.

Ouim. MARIA JARA F,
Lsburatorio de Anélisis Geoquimice
INGEMMET




. SECTOR ENERGIA Y MIN‘AS
INGEMMET

Instituto Geolégico Mineroy Metalirgico

ORDEN DE TRABAJO

DIRECCION DE LABORATORIOS
(LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA)

Memo. N°312-95-DPM

SOLICITADO POR Ing. Manuel Paz M.
PROCEDENCIA DPTO. DE MADRE DE DIOS
PROYECTO AURIFERO - MIMA
ANALISIS POR Au
FECHA - lLima, 23 de Noviembre de 1995
Il . . |PESOORIGINALDE |  PESODEL | CONCENTRADQ 'DENSIDAD | GRAVA
 CLAVE | GRAVAAURIFERA | CONCENTRADOSECO |  Au *DEGRAVA | Au
A e e (Kg) -ogie o’ bl
116,50 0.198 73.84 2.24 0.281
120.60 0.007 40.0 232 0.075
115.15 0.481 58.0 2.21 0.535
57.15 0.050 2267 2.20 0.052
, 62.10 0.129 124.70 2.39 0.619
SBMQ-Au_A? ' 118.40 0.087 51.33 2.28 0.086
5BMDA; 48 115.20 0.377 30.67 222 0.223
5BMD-Au 49 106.95 0.257 27.33 2.06 0.135
5BMD-Au 50 100.60 0.111 30.50 211 0.065
58MD-Au 51 107.30 0.104 39.0 2.06 0.078
108.30 0.191 35.0 2.08 0.128
101.05 0.283 15.67 1.04 0.085
110.40 0.424 54.0 212 0.439
95.50 0.150 53.33 1.84 0.154
105.65 0.289 141.66 2.03 0.786
111.90 0.205 50.33 2.15 0.234
104.50 0.334 21.67 2,01 0.139
51.65 0.225 23.0 1.0 0.199
54.10 0.111 24.33 2,08 0.104

Av. Canadda N° 1470 San Borja Apartado 889 « Lima 41 « Perd
* Perg
T 224-2963 »  224-2964 ¢ 224-2965 « Fax (51-1) 476-8817
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57.80 0.174 204.67 222 1,368

53.85 0.000 47.33 2.07 0.164

i 54.30 0.163 29533 2.00 1.853
' 54.30 0.114 26.0 2.00 0.114
53.90 0.076 34,65 207 0.104

99.40 1.528 4.10 191 0,120

100.50 0.187 9.67 1.88 0.035

82.40 0.132 103.33 2.11 0.349

81.90 0.155 106.67 210 0.424

81.90 0.153 127.33 210 0.500

54.10 0.243 a7.67 2.08 0352

117.10 0.311 20.0 2.25 0.137

113.70 0.245 46.0 219 0217

28.00 0.076 43.0 2.15 0.251

7950 0.179 42,67 2.04 0.196

MD- 104.20 0.148 26.0 2,00 0.074
5BMD-Au 76 68.00 0.196 118.0 1.74 0502
SBMD-Au 70 7450 0.132 2260 1.01 0.765
SBMD-Au 80 107.60 0.167 11633 2.07 0.374
42.40 0.301 43.0 1.63 0.498

77.40 0437 13.0 1.08 0.145

108.50 0.189 30.33 1,99 0.110

108.75 0.326 29,67 2,00 0.186

64.40 0.224 1467 1,65 0.084

76.50 0.814 71.0 1.06 1.481

75.05 0.104 44,67 1.02 0.119

72.10 0.243 71.67 1.85 0.447

70.70 0.284 84.0 1.81 0.383

78.40 0.192 51.33 2.01 0.253

69.30 0.150 19.67 1.78 0.076

77.40 0.131 142.33 1.98 0477

78.70 0.356 35.67 2.02 0.326

-
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CUADRO GENERAL DE MUESTREO GEOQUIMICO REGIONAL DE ORO

ZONA BAJA DE MADRE DE DIOS



ZONA BAJA MADRE DE DIOS - CUADRO GENERAL DE MUESTREO GEOQUIMICO REGIONAL DE ORO

CODIGO COORDENADAS UTM | MARGEN DE NOMBRE DEL SITIC ESPESOR (m) GRANULOMETRIA LEY
ESTE NORTE RIO SOBRECARGA | GRAVA AURIFERAJCLASTOS (cm)j ORO : APRECIACION | Au gr/m3
5BMD-Au 1 476412 8615429 |ZQUIERDA | OTILIA 4.85 1.40 1-8 Polvo : 0.195
5BMD-Au2 |477805 8618298 DERECHA |PUERTO ARTURO 1.50 * 0.70 1-3 Fino - Polvo : 0.019
5BMD-Au3 | 474835 8614013 DERECHA | ROMPE CLA 3.00 0.90 1-4 Fino - Polvo : 0.480
5BMD-Au4 |463160 8609583 DERECHA | TUPAC AMARU 3.70 1.80 1-5 Fino - Polvo : 0.311
5BMD-Au5 | 466328 8610235 IZQUIERDA | ALTO CHORRILLOS 6.40 1.00 1-4 Fino - Polvo : 0.280
5BMD-Au6 |468413 8608529 DERECHA | CHORRILLOS 3.90 * 1.60 05-4 Fino - Polvo : 0.442
5BMD-Au7 |474222 8610283 1ZQUIERDA | ALTO PASTORA 4.50 1.50 3-4 Fino - Polvo : 0.135
5BMD-Au 8 |462376 8612557 1ZQUIERDA | FRANCO 7.00 1.00 1-5 Fino - Polvo : 0.154
SBMD-Au 9 | 461450 8614961 DERECHA | PLAYA ALTA 7.20 0.70 1-4 Fino - Polvo : 0.250
5BMD-Au 10 | 456279 8615121 IZQUIERDA | PALMICHAL 5.30 0.85 1-4 Fino - Medio : 0.981
5BMD-Au 11 | 458954 8613818 DERECHA | TRES ISLAS 5.20 1.20 1-5 Fino - Polvo : 0.180
5BMD-Au 12 | 460106 8611630 DERECHA | TRES ISLAS 4.20 1.50 15-4 Fino - Medio : 0.240
5BMD-Au 13 | 459120 8610758 DERECHA | SAN JACINTO 5.00 2.40 1-20 Fino - Medio : 0.431
5BMD-Au 14 [458210.370 |8609592.390| DERECHA | SAN JACINTO (M.V.A) 3.60 3.70 1-8 Fino - Polvo : 0.260
5BMD-Au 15 | 455949 8607467 DERECHA | DIAMANTE 6.30 3.00 Fino - Polvo : 0.760
5BMD-Au 16 |451822 8606682 DERECHA | CHORRERA 4.50 1.40 1-8 Fino - Polvo : 0.086
5BMD-Au 17 | 449172 8605053 DERECHA | CHORRERA | 3.00 2.30 1-15 Fino - Polvo : 0.081
S5BMD-Au 18 |447082 8603102 DERECHA | QUEBRADA AZUL 5.10 * 1.00 1-10 Fino - Polvo : 0.156
5BMD-Au 19 | 441649 8603605 IZQUIERDA | PASTORA GRANDE 1.60 2.20 1-36 Fino - Medio : 0.164
5BMD-Au 20 | 439304 8602638 IZQUIERDA | FRENTE ISLA LABERINTO 1.70 * 2,00 1-20 Fino - Polvo : 0.060
5BMD-Au 21 | 438645.605 |8601066.177| DERECHA | GABRIELA 5.60 2.70 1-8 Fino - Medio : 0.123
5BMD-Au 22 | 438634 8600944 DERECHA | COPAMANU 4.00 0.70 0.352
5BMD-Au 23 | 439676 8598521 DERECHA | SANTA ROSA 3.50 1.50 1-13 Fino - Medio : 0.100
5BMD-Au 24 | 437600 8585790 IZQUIERDA | PLAYA ROSA BERTHA 4.20 0.80 1-9 0.518




ZONA BAJA MADRE DE DIOS - CUADRO GENERAL DE MUESTREO GEOQUIMICO REGIONAL DE ORO

CODIGO COORDENADAS UTM MARGEN DE NOMBRE DEL SITIO ESPESOR (m) GRANULOMETRIA LEY
ESTE NORTE RIO SOBRECARGA | GRAVA AURIFERAJCLASTOS (cm)f] ORO : APRECIACION | Au gr/m3
5BMD-Au 25 | 435004 85983987 IZQUIERDA | PLAYA ARENILLA 2.20 1.62 1-18 Fino - Medio : 0.270
5BMD-Au 26 | 437715 8603219 IZQUIERDA 7.20 1.80 1-10 Fine - Polvo : 0.040
SBMD-Au 27 | 437658 8601865 DERECHA | CLEMENTE NAVARRETE 1.80 2.25 1-10 Fino - Medio : 0.120
5BMD-Au 28 | 437323 8599740 DERECHA |PLAYA LUNA 2.10 1.90 1-15 Fino - Medio : 0.311
SBMD-Au 29 | 434282 8599473 IZQUIERDA | PEDRO ANTONIO 3.50 3.20 1-10 0.080
SBMD-Au 30 |[434819 8598066 DERECHA |ISLA LABERINTO 3.30 1.80 1-15 Medio - Fino : 0.387
SBMD-Au 31 | 435062 8595459 DERECHA |ISLA DE MILLA 3.30 2.10 1-15 0.240
S5BMD-Au32 |432162 8596181 IZQUIERDA | PLAYA DUPLA (Den. Zalazar) 4.00 * 0.60 1-8 Fino - Medio : 0.340
5BMD-Au 33 | 429933 8592920 DERECHA | MARONAL 3.80 * 1.50 1-16 0.060
SBMD-Au 34 | 427161 8594716 DERECHA | PLAYA BONANZA 3.70 1.80 1-30 0.215
SBMD-Au 35 |478137 8619677 IZQUIERDA | PUERTO ARTURO 6.00 * 3.20 18 Polvo - Fino : 0.056
SBMD-Au 36 |481170 8619583 DERECHA |ALTA CACHUELA 7.50 1.10 05-4 Fino: 0.311
5BMD-Au 37 | 482077 8612266 DERECHA |LA CAHUELA 6.50 * 1.60 1-7 Poivo : 0.106
SBMD-Au 38 | 486037 8607575 IZQUIERDA | EL TRIUNFO ? 2.40 2.40 1-8 Fino : 0.166
5BMD-Au 39 | 489227 8607171 IZQUIERDA | BAJO MADRE DE DIOS 7.90 1.50 1-8 0.062
5BMD-Au 40 | 492865 8608108 DERECHA |A 200 m LAGO SANDOVAL 7.00 1.50 1-5 Polvo - Fino : 0.020
5BMD-Au 41 | 493841 8610745 IZQUIERDA | ISLA ROLIN - 1.20 0.100
SBMD-Au 42 | 425098 8594666 IZQUIERDA | PLAYA PACHECO 1.00 4.30 1-28 Fino - Medio : R (67) 0.281
5BMD-Au 43 | 422636 8594831 IZQUIERDA | PLAYA ESPERANZA ALTA 2.90 0.80 1-28 Fino - Polvo ! 0.075
5BMD-Au 44 | 419607 8595441 IZQUIERDA | BOCA DEL INAMBARI 2.20 * 255 1-10 Fino - Polvo : 0.535
5BMD-Au 45 [417144 8595924 IZQUIERDA | INAMBARILLO 2.00 1.00 1-20 Fino - Polvo : 0.052
SBMD-Au 46 | 416003 8585626 DERECHA | BOCA INAMBARILLO 4.00 * 0.90 1-24 Fino - Medio : 0.619
SBMD-Au 47 | 408750 8600563 DERECHA |LAGARTOS 2.10 1.95 1-25 Fino - Polvo : 0.086
SBMD-Au 48 | 412079 8599647 IZQUIERDA | ALIANZA | 4.30 * 2.00 1-12 Fino - Medio : 0.223




ZONA BAJA MADRE DE DIOS - CUADRO GENERAL DE MUESTREO GEOQUIMICO REGIONAL DE ORO

CODIGO COORDENADAS UTM MARGEN DE NOMBRE DEL SITIO ESPESOR (m) GRANULOMETRIA LEY
ESTE NORTE RIO SOBRECARGA | GRAVA AURIF. JCLASTOS (em)j ORO : APRECIACION | Au gr/m3
S5BMD-Au 49 | 410851 8598428 DERECHA | COCHAREQUE 1 2.60 1.40 1-15 Fino - Polvo : P 0.135
5BMD-Au 50 | 414519 8597408 DERECHA | AMIQUE 3.30 2.87 1-20 Fino : 0.065
SBMD-Au 51 | 407567 8600010 1ZQUIERDA | VUELTA GRANDE 3.00 2.40 1-11 Medio - Fino : 0.078
5BMD-Au 52 | 404607 8600405 DERECHA | MIRADOR | 2.80 3.00 1-18 Fino - Polvo : 0.128
SBMD-Au 53 |403402 8601709 DERECHA | CHIRINGAYOC 4.00 * 1.76 1-10 Fino - Polvo : 0.085
SBMD-Au 54 | 400451 8601499 DERECHA |CENTROMIN 1 2.60 2.90 1-11 Fino - Polvo : 0.439
5BMD-Au 55 | 398578 8602277 IZQUIERDA | CENTROMIN 2 2.80 1.50 1-13 Fino : 0.154
SBMD-Au 56 | 398466.600 |8600741.100f DERECHA | CENTROMIN 3 BiJAHUAL 3.10 2.01 1-23 Fino - Medio : B (55) 0.7886
SBMD-Au 57 | 381600 8608315 IZQUIERDA | PLAYA DAVID - TEXAS GOLD 3.30 3.50 1-17 Fino - Polvo : 0.234
5BMD-Au 58 | 383616 3608173 DERECHA [LOS AMIGOS 3.70 3.45 1-10 Fino - Polvo : 0.139
5BMD-Au 59 | 387141 8608187 DERECHA | BOCA AMIGOS 3.40 1.35 1-12 Fino - Polvo : 0.199
5BMD-Au 60 | 391388 8604710 DERECHA |HUITOTO 1 4.50 1.10 1-10 Fino : P (15) 0.104
SBMD-Au 61 | 390049 8602083 DERECHA [HUITOTO 2 4.15 1.85 1-20 Fino - Polvo : R (30) 0.188
SBMD-Au 62 | 381823 8606574 DERECHA | CHIRINOS 4.70 0.70 1-13 Fino - Polvo : B 1.368
5BMD-Au 63 | 385981 8609179 1ZQUIERDA | AMIGOS 5.80 1.30 1-10 Fine - Medio : P-R (20) 0.164
S5BMD-Au 64 |386433.742 |8605178.684| DERECHA | CORICANCHA 5.00 1.70 1-15 Fino - Medio : Ba (130) 1.853
SBMD-Au 65 | 392351 8601212 IZQUIERDA | CINCO ISLAS 1 4.30 1.70 1-14 Fino - Polvo : P (30) 0.114
SBMD-Au 66 | 394844 8600721 DERECHA | CINCO ISLAS 2 4.05 1.04 1-12 Fino: P 0.104
SBMD-Au 67 | 397250 8599922 IZQUIERDA | PATOCOCHA 3.00 1.85 1-18 Polvo - Fino : P 0.120
S5BMD-Au 68 | 399573 8599693 DERECHA | CENTROMIN 4 3.80 2.00 1-10 Fino - Polvo : P (30) 0.085
5BMD-Au 69 | 351499 8608301 IZQUIERDA | MILLONARIOS 2.00 2,10 1-12 0.349
5BMD-Au 70 | 356148 8604773 DERECHA | SANTA IRENE 4.30 1.20 1-13 0.424
5BMD-Au 71 | 358931 8606033 IZQUIERDA | EL PACAL i 3.40 1.20 1-15 0.500
5BMD-Au 72 | 363728 8603903 DERECHA | HUACAMAYO | 3.30 0.80 1-5 0.352




ZONA BAJA MADRE DE DIOS - CUADRO GENERAL DE MUESTREO GEOQUIMICO REGIONAL DE ORO

CODIGO COORDENADAS UTM MARGEN DE NOMBRE DEL SITIC ESPESOR (m) GRANULOMETRIA LEY
ESTE NORTE RIO SOBRECARGA | GRAVA AURIF. JCLASTOS (cm)] ORO : APRECIACION | Au gr/m3
5BMD-Au 73 | 365964 8607185 IZQUIERDA | HUACAMAYO I 3.70 2.20 15-15 0.137
5BMD-Au 74 |367612 8605024 1ZQUIERDA | HUACAMAYO lli 3.30 3.00 1-158 0.217
5BMD-Au 75 | 372071 8606067 DERECHA | LAGO HUAMAN - AURINSA 3.70 * 0.80 1-12 0.251
5BMD-Au 76 | 368726 8607938 DERECHA | SAN JUAN GRANDE 4.25 1.75 1-15 0.196
5BMD-Au 77 | 370961 8609904 DERECHA | PLAYA DOCE 2.10 2.90 1-10 0.074
5BMD-Au 78 |373883.400 |8609897.700| DERECHA |PLAYA ALEGRIA 3.30 1.60 17 0.592
5BMD-Au 798 |375389.200 |8609527.600| IZQUIERDA | SAN JUAN CHICO 5.10 1.90 1-16 Fino: B 0.765
5BMD-Au 80 | 375830 8608202 DERECHA | PLAYA MALVINAS 5.70 2.30 15-10 0.374
5BMD-Au 81 | 375256 8606450 DERECHA | MALVINAS Il 3.80 * 0.90 05-7 0.498
5BMD-Au 82 |380319 8608018 DERECHA | PANACOCHA 4.90 1.50 1-8 0.145
5BMD-Au 83 |3798210 8609693 IZQUIERDA | RAMIREZ 5.00 2.40 1-7 0.110
5BMD-Au 84 | 376835 8610385 DERECHA | SAN JUAN CHICO 4.10 1.90 0.5-12 0.186
5BMD-Au 85 | 464596 8610752 IZQUIERDA | PUERTO UNION 2.00 1.10 1-9 Polvo - Fino : P 0.084
5BMD-Au 86 |458846.030 |8620131.050| IZQUIERDA | PLAYA ALTA 3.00 * 1.40 1-16 Polvo - Fino : Ba 1.481
5BMD-Au 87 | 453530 8606525 DERECHA | DIAMANTE 4.40 * 0.87 1-8 Fino - Medio : R 0.119
5BMD-Au 88 | 449203 8602821 DERECHA | DIAMANTE 1 3.20 1.30 05-18 Fino - Medio : B 0.447
5BMD-Au 89 | 434231 8599894 IZQUIERDA | PEDRO ANTONIO 3.30 3.00 05-12 Fino - Medio : B 0.383
5BMD-Au 90 |431560.180 |B8598048.830| IZQUIERDA | BUENA FORTUNA 2.75 1.20 0.5-21 Fino - Polvo : Ba 0.253
5BMD-Au 91 |427106.500 |8598348.300| IZQUIERDA | BELLA UNION 2.70 1.95 05-8 Fino - Medio : P 0.076
5BMD-Au 92 |412472.331 |8597831.088| DERECHA | ALIANZA Il 4.90 0.80 0.5 - 31 Fino - Medio : B-R 0.477
5BMD-Au 93 |411696 8596159 DERECHA | COCHAREQUE 2.30 1.42 1212 Polvo - Fino : Ba 0.326

P : Poco R: Regular B: Buena Ba: Bastant (20): 20 Particulas
* NIVEL FREATICO




ANEXO 4

COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE OCURRENCIAS MINERAS

REPRESENTATIVAS DE ORO



ZONA BAJA MADRE DE DIOS - OCURRENCIAS REPRESENTATIVAS DE ORO

PERFIL] CODIGO COORDENADAS UTM NOMBRE DEL SITIO MARGEN ESPESOR (m) LEY
ESTE NORTE DELRIO [ SOBRECARGA] GRAVA AURIFERA |  Au gr/m3
1 5BMD-Au 38| 486037 8607575 Ci | EL TRIUNFO IZQUIERDA 240 2.40 0.166
2 SBMD-Au 3 | 474835 8614013 C! | ROMPE OLA DERECHA 3.00 0.90 0.480
3 6BMD-Au 6 | 468413 8608520 Ci| CHORRILLOS DERECHA 3.0 * 1.60 0.442
4 5BMD-Au 85| 464596 8610752 C1 | PUERTO UNION IZQUIERDA 2.00 1.10 0.084
5 5BMD-Au 88| 458846.030 | 8620131.050] Ci} PLAYA ALTA IZQUIERDA 3.00 * 1.40 1.481
8 SBMD-Au 14| 457946 8800554 Cl | SAN JACINTO (M.V.A) DERECHA 3.60 3.70 0.280
7 S5BMD-Au 87] 458530 8606525 CR| DIAMANTE DERECHA 4.40 * 0.87 0.119
8 5BMD-Au 83} 449203 8602821 CR| DIAMANTE 1 DERECHA 3.20 1.20 0.447
o 5BMD-Au 21| 433634 8600044 Cl | GABRIELA DERECHA 5.60 270 0123
10 EBMD-Au 89] 434231 8600804 Ci | PEDRO ANTONIO IZQUIERDA 3.30 3.00 0.383
1" SBMD-Au 90| 431560.180 | 8568048.830) CR| BUENA FORTUNA IZQUIERDA 275 1.20 0.253
12 | 5BMD-Au ©1] 427106,500 | 8508348.300] Ci | BELLA UNION IZQUIERDA 2.70 1.6 0.078
13 | 5BMD-Au 82| 412472.331 | 8507831.088] CR| ALIANZA Il DERECHA 4.0 0.80 0.477
14 | 6BMD-Au 931 411608 8508159 CR| COCHAREQUE DERECHA 2.30 142 0.328
15 | 6BMD-Au SQI 308466.600 | 8600741.100] CR| CENTROMIN 3 BIJAHUAL DERECHA 3.10 201 0.786
18 | 5BMD-Au 64| 388433.742 | 8605178.684| Cl | CORICANCHA DERECHA 5.00 1.70 1.853
17 | 5BMD-Au 62] 381823 86806574 CR} CHIRINOS DERECHA 4.70 0.70 1.868
18 | 5BMD-Au 81| 375256 8606450 CR| MALVINAS Il DERECHA 3.30 * 0.80 0.408
18 || 6BMD-Au 70| 375380.200 | 8600627.600| Cl | SAN JUAN CHICO 1ZQUIERDA 6.10 1.80 0.765
20 SBMD-Au 78| 373698.400 | BE09897.700| Ci | PLAYA ALEGRIA DERECHA 8.80 1.60 0.602
21 SBMD-Au 75| 372071 8606087 CR| LAGO HUAMAN - AURINSA DERECHA 3.70 * 0.80 0.251
22 | 5BMD-Au 69{ 351499 8608301 CR| MILLONARIOS 1IZQUIERDA 2.00 2,10 0.349

Cl COORDENADAS INGEMMET

COORDENADAS RPM

n NIVEL FREATICO




ANEXO 5

RELACION DE RESULTADOS ANALITICOS DE MERCURIO



. FOTO N° 18: Elil’myecto Aurifero - MIMA, dando inicio a los estudios geofisicos
(Método de Resistividad Geoeléctrica) en el drea de Huepetuhe.



