x SECTOR ENERGIA ¥ MINAS
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Al: Ing. Francisco Herrera.
Director Dpto. informacién Promocion.

Asunto : Informe del S.1.G “FIELD NOTES”

Fecha . Lima, 16 de noviembre de 1995.
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INTRODUCCION

FIELD NOTES, es un software disefiadc para el desarrollo de trabajos geoldgicos de
campo, que pueden ser tocma de muestras de rocas, de suelos, de fdsiles, etc.
almacenando la informacién de las coordenadas de los puntos de muestreo asi como de
toda la informacion recopilada de campo en una base de datos , disefiada previamente de

acuerdo 2 las necesidades del usuario.

FIELD NOTES puede trabajar tambien directamente con un GPS, que pusde ser
instalada en la fuente del computader facilitando el almancenamiento de Ia informacién de
coordenadas de los punios de muestreo en la memoria del mismo, haciendo mas exactas
las medidas. pero si bien los GPS son instrumentos de medicién importantes, no es Ln
accesorio indispensable en el desarrollo del sistema, puesto que Field Notes provee de
comandos que permiten el ingreso directo de puntos de muestreo, mediante el comando
“SEND".

MODULOS DEL FIELD NOTES

FIELD NOTES .- Es el modulo principal que soporta todo el ment del software. Contiene 3
comandos importantes;

- IMPORT/EXPORT, que permite la importacion de gréficos e imagenes, principalmente.

- DATABASE, para generar una base de datos con la creacién de campos, disefiados de
acuerdo a los raquerimientos del usuario.

- LINK, permite el enlace de la respectiva basa de datos con |a imagen o grafico.

FIELD FORMS.- Es el modulo que permite disefiar o modelar una base de datos
inicialmente creada con Field Notes, es decir, la generacién de FICHAS o CARTILLAS para

su rellenado directo en pantalla.
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INTRODUCCION

FIELD NOTES, es un software dissfiado para el desarrollo de trabajos gecldgicos de
campo, que pueden ser toma de muesiras de rocas, de suelos, de fdsiles, etc.
almacenando la informacion de las coordenadas de los puntos de muestreo asi como de
toda la informacion recopilada de campo en una base de datos , disefiada previamente de

acuerdo a las necesidades del usuario.

FIELD NOTES puede trabajar tambien directamente con un GPS, que pusde ser
instalado en la fuente del computador facilitande el almancenamiento de la informacion de
coordenadas de los puntos de muestreo en la memoria del mismo, haciendo mas exactas
las medidas. pero si bien los GPS son instrumentos de medicion importantes, no es un
accesorio indispensable en el desarrollo del sistema, puesto que Field Notes provee de
comandos que permiten el ingreso directo de puntos de muestreo, mediante el comando
“SEND".

MODULOS DEL FIELD NOTES

FIELD NOTES .- Es el médulo principal que soporta todo el ment del software. Contiene 3
comandos importantes:

- IMPORT/EXPORT, que permite la importacion de graficos e imagenes, principalmente.

- DATABASE, para generar una base de datos con la creacidén de campos, disefados de
acuerdo a los requerimientos del usuario,

- LINK, permite el enlace de la respectiva base de datos con la imagen o grafico.

FIELD FORMS.- Es el médulo que permite disefiar o modelar una base de datos
inicialmente creada con Field Notes, es decir, la generacion de FICHAS o CARTILLAS para
su rellenado directo en pantalla.



FIELD PACK.- Es el mddulo que muestra el listado de todos los campos creados y de la
respectiva informacion que ha sido ingresada. Permite ademas modificar o agregar campos

alaB.D.

PEN METRICS.- Permite realizar los cambios de coordenadas de un sistema a otro, por

ejemplo las coordenadas iniciales de una imagen a coordenadas UTM.

PRCYECTO INICIAL DE PRUEBA

Se realizé este proyecto con la finalidad de comprobar la eficiencia del software
Field Notes an trabajos de campo, adaptado de acuerdo a los requerimientos de los
Gedlcgos de la Institucidn, para lo cual se elaboré un plan conjunto con el Dpto. Cara
Geoldgica, que posibilitd los parametros requeridos de y siendo la base para el disefio de (a
Base de datos Inicial, y del Dpto. de Informacién y Promocion - G.1.S, en la composicion de

la imagen respectiva.

El sisterna de base de datos cieado con Field Notes, esta compussto
principaimente de menues e icones, con la finalidad de dar facilidades para su manejo al
usuario,. dado que es un sistema netamente para irabajos geologicos de campo.

La base de dalos, se ha desarroliado respetando toda la informacion proporctonada,
al mismo flempo que se ha realizado una presentacion de la B.D, que permita al usuario

familiarizarse y adaptarse rapidamente con el sistama.

El proyecto consta de 3 partes: Composicion de la Imagen, Disefio de la Base de

datos, Pruebas de Campo y gabinete, de acuerdo al Diagrama No 1 .

1.- COMPOSICION DE LA IMAGEN

Se tomd una parte de la imagen de Lima, especificamenta de [a Quebrada de
Jicamarca y Canto Grande requerida como zona de estudio, imagen que fué

posteriormente Georeferenciada en coordenadas UTM.

- Georeferencia de la Imagen:
Georeferenciar una imagen, significa medificar sus coordenadas iniciales y llevarlas
a coordenadas cartogréficas (UTM u otras proyecciones), con ol objeto que la imagen

resultante puede superponerse sobre los mapas geolégicos.
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- Establecimiento de los Puntos de Control :

Se tomardn 6 puntos de control distribuidos alternativamente y homogeniamente en
toda la imageh, tomandose preferentemente rasgos identificables tantc en el mapa
come en la imagen, que pueden ser cruce de carreteras, afluencia de drenajes,
iocalidades tipicas, etc tomando nota de las coordenadas de cada punto.

El proceso para el nuevo posicionamiento de |a imagen, fué realizado con el médulo

Pen Metrics en Field Notes.

2.- DISENO DE LA BASE DE DATCS

Se realizd la creacidn de la Base de Datos cormespondiente, con “campos’
especificos usados para el estudio geoldgico, como son [os datos estructurales, datos
paleontoldgicos, datos geograficos, datos litoestratigraficos y datos para la descripcidn

de rocas, los cuales fuerdn realizados con el modulo Field Notes. Ejemplo N° 1.

Cada B.D fué editado y mejorado mediante el médulo Field Form, llevandelos a la

forma de Fichas o Cartillas, de tal forma que sea de facil uso por cada usuario. Ejemplo

N°®2.

Las diferentes B.D fuerdn enlazados posteriormente con la imagen, de tal manera
que con solo pulsar el boton del mouse en un punto especifico de la imagen de la
Quebrada de Jicamarca, se genere automaticamente y muestre en pantalla la ficha

correspondiente para el ingresc directo de la informacién. Ejemplo N° 3.

3.- PRUEBAS DE CAMPO

Se realizd dos salidas de campo a la zona de Canto Grande y Jicamarca, brigada
que estuvo confoermada pbr Gedlogos de Carla Geoldgica a cargo del Ing. Natalio De La
Cruz y Geblogos del Dpto. de Informacion Promocidn cuva finalidad fué 1a de realizar un
breve estudio de la zona, realizando muestreos de ¢campo y recopilacién de informacion
de geoldgica, informacion que postefiormente fuerdn ingresados a la base del

computador .

Las coordenadas de los puntos tomadas en el campo fué realizado con los GPS, al
mismoe tiempo que se tomaba Ia informacicn geoldgica de la zona. Se tratd en lo posible,

que la distribucion de los puntos abarcase el mayor drea de la zona en estudio,




Creacidon de una Base de Datos mostrando sus respeclivos campos, de acuerdo a la

jnformcién requerida por el usuario. e {1
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La misma Base de Datos creadas anteriormente, pero mejorada con el médulo Field
Forms desarrollado en la forma de Flcha [ Cartllla .




Base de Datos General.dbf enlazada con la imagen, mostrando todos los parametros
requerides por el usuario.
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INGEMMET

REPORTE DE CAMPO

ZONA DE JICAMARCA Y CANTO GRANDE

LOCALIDAD PROVINCIA

CODIGO COOR_NOR_TE_‘ COOR_ESTE CUADRANGULO PROYECTO 7__D|_ST'?20\7_ A 7
2 8677600 o 294700 Chosica 77Field Notes-campo Jicamarca 7Luri;ancho~0h;;c; Lima 41 17,’9757
3 8678500 295100 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/195
4 8679200 295400 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95
5 8678900 295800 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95
6 8679100 296300 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95
7 8679600 297500 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95
8 8680000 298000 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95
9 8679200 297400 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95
10 8678300 296300 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95

630

600

510

360

570

450

520

487

390

RELIEVE

RUMBO

SUELO

Moderado  30_ - 60_ Arena Gruesa y Arena
Fina

Moderado  30_-60_ Arena Fina y
Lumbarcillo

Abrupto >60_ Arena Gruesa y Arena
Fina

Moderado  30_ - 60_ Cantos y Arena
Gruesa

Moderado  30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa

Moderade  30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa

Moderado  30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa

Moderado  30_ -60_ Arena Gruesa y Arena
Fina

Moderado  30_-60_ Arena Gruesa y Arena

Fina

OBSERVACIONES

Afloramientos pertenecientes
a la Superunidad Santa
Rosa, se muestran bastante
fracturado.

Material cuaternario situado
en la margen izquierda de la
Qda. de Jicamarca.

La secuencias rocosas
pertenecen al grupo Casma,
encontrandose furtemente
fracturada.

Derrames lavicos
pertenecientes al grupo
Casma.

Derrame lavico perteneciente
al grupo Casma.

Plutén perteneciente a la
Superunidad Santa Rosa.

Intrusivo perteneciente a la
Superunidad Santa Rosa.

Lavas pertenecientes al
grupo Casma, se encuentra
fuertemente fracturada.

Derrame |avico perteneciente
al grupo Casma.
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INGEMMET
CODIGO COOR_NORTE COOR_ESTE CUADRANGULO PROYECTO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA FECHA ALTITUD RELIEVE RUMBO SUELO OBSERVACIONES
11 8678200 295000 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95 570 Abrupto >60_ Cantos y Arena Rocas intrusivas
Gruesa pertenecientes a la
Superunidad Santa Rosa.
12 8678300 285000 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95 576 Moderado  30_ - 60_ Cantos y Arena
Gruesa
13 8672700 292800 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95 450 Moderado  30_-60_ Arena Gruesa y Arena
Fina
14 8679100 297200 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95 0 Moderado  30_-60_ Arena Gruesa y Arena
Fina
15 8678900 296900 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 4/11/95 480 Moderade  30_-60_ Arena Gruesa y Arena Derrame lavico perteneciente
Fina al grupo Casma.
16 8672200 280200 Lima Field Notes-campo Canto Grande 3an Juan Luriganchc Lima 8/11/95 210 Moderado  30_-60_ Cantos y Arena Roca Intrusiva fuertemente
Gruesa fracturado.
17 8675200 280500 Lima Field Notes-campo Canto Grande 3an Juan Luriganchc Lima 8/11/95 270 Moderado  30_-60_ Arena Gruesa y Arena Intrusivo bastante fracturado.
Fina
18 8673000 280700 Chancay Field Notes-campo Canto Grande 3an juan Luriganchc Lima 8/11/95 270 Moderado  30_ - 60_ Cantos y Arena Roca intrusivo fuertemente
Gruesa fracturado.
19 8675600 279600 Lima Field Notes-campo Canto Grande 3an juan Luriganchc Lima 8/11/95 285 Moderado  30_-60_ Arena Gruesa y Arena Roca intrusiva bastante
Fina fracturada, bastante alterada,
fuerte fracturamiento.
Aledafio a la Mina Canto
Grande Abandonado.
20 8676800 282100 Chancay Field Notes-campo Canto Grande 3an Juan Luriganchc Lima 8/11/95 300 Moderado  10_ - 30_ Cantos y Arena

Gruesa
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INGEMMET

CODIGO COOR_NORTE COOR_ESTE

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

8679800

8681900

8682500

8685000

8682800

8681700

8680800

8680200

8679100

8676300

CUADRANGULO

.
286900 Chosica
285600 Chosica
287100 Chosica
288200 Chosica
287800 Chosica
287800 Chosica
286400 Chosica
285100 Chosica
284000 Chosica

PROYECTO

LOCALIDAD

DISTRITO

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Field Notes-campo

Canto Grande

Canto Grande

Canto Grande

Canto Grande

Canto Grande

Canto Grande

Canto Grande

Canto Grande

CAnto Grande

Canto Grande

3an Juan Luriganchc

3an Juan Luriganchc

San juan Luriganchc

3an Juan Luriganchc

3an Juan Luriganchc

3an Juan Luriganchc

3an Juan Luriganchc

3an Juan Luriganchc

3an Juan Luriganchc

3an Juan Luriganche

Lima

Huarochiri

Huarochiri

Huarochiri

Huarochiri

Huarochiri

Huarochiri

Huarochiri

Lima

Lima

FECHA ALTITUD

8/11/95

8/11/95

8/11/95

8/11/95

8/11/95

8/11/95

8/11/95

8/11/95

8/11/95

8/11/95

320

540

480

750

510

600

450

420

390

300

RELIEVE

RUMBO SUELO

Moderado

Moderado

Abrupto

Suave

Suave

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa

30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa

>60_ Cantos y Arena
Gruesa

10_-30_ Cantos y Arena
Gruesa

10_-30_ Cantos y Arena
Gruesa

30_-60_ Arena Gruesa y Arena
Fina

30_-60_ Arena Gruesa y Arena
Fina

30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa

30_-60_ Arena Gruesa y Arena
Fina

30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa

OBSERVACIONES

Roca intrusiva fuerte
fracturamiento, muy alterado.

Roca intrusiva muy alterada,
no diaclasadas.

estructura intrusiva con
fuerte fracturamiento.
Localiadad comunera de
Jicamarca.

depositos aluviales con

clastos d vulcanitas.

Rocas con
seudaestratificacion.

Estructura intrusiva
fuertemente fracturada.
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INGEMMET
CODIGO COOR_NORTE COOR_ESTE CUADRANGULO PROYECTO LOCALIDAD DISTRITO PROVINCIA FECHA ALTITUD RELIEVE RUMBO SUELO
31 8673400 282500 Chosica Field Notes-campo Canto Grande 3an Juan Luriganchc Lima 8/11/95 180 Suave 10_ - 30_ Arena Gruesa y Arena
Fina
32 8675700 293000 Chosica Field Notes-campo Canto Grande 3an Juan Luriganchc Lima 8/11/95 160 Moderado  30_-60_ Cantos y Arena
Gruesa
33 8676600 293800 Chosica Field Notes-campo Jicamarca  Lurigancho-Chosica Lima 8/11/95 220 Suave 10_-30_ Arena Gruesa y Arena

Fina

OBSERVACIONES




Toda la informacion recoptlada de campo fue procesada con Software Field Notes,
obteniendose la Base de Datos correspondiente a los puntos de las muesiras, los

mismos que se han sido representados an las Tablas adjuntas.

La distribucién de los puntos tomados en la zona de estudio se muestra en la
siguiente imagen, donde se ha superpuesio tambien la cobertura geolégica (arcos
vectores). En ambos casos tanto la imagen como el mapa geologico se encuentran

georeferenciados en coordenadas UTM {imagen anexa).

Se realizd posteriotmente la interfase de enlace con el ARC INFQ, con la finaldad de
componer ¥ enlazar la informacion geoltgica de campo con el mapa geoldgico de la
Zona, para obtener el producto final que viene a ser el Mapa Final Gegldgicc con la

respectiva distribucién de los puntos, tal como se muestra a continuacion.

CONSIDERACIONES

- La interfase de! FIELD NOTES con ARC/INFO se basa sobre la estructura de archivos DXF
del Autocad, es decir todos los trazos realizados enh la imagen que pueden representar
faltas, drenajes, pliegues o contactos litoldgicos, son almacenados en formato DXF desde
el Field Notes. -

Por ejemplo, se tiene la cobertura "PRUEBA 1" que contiene informacion de los drenajes
de la zona, la cual ha sido almacenado en Field Notes con extension dxf, obteniendo el
archivo "PRUEBA1.DXF". Este nuevo archivo lo enlazamos con Arc Info, para lo cual

digitamos desde la linea de comandos del Arc/info, digitamos :
Arc> DXFARC PRUEBA 1.DXF DRENAJE <enter>
Donde "DRENAJE" es la nueva cobertura creado en Arc-Info que contiene toda la

informacion recopilada desde el archivo "Prueba 1.dxf" generada con Field MNotes. E

diagrama DIAG N° 2, simpilifica este proceso,




COMPATIBILIDAD DE FIELD NOTES CON ARC-INFO

FIELD NOTES q
ALMACENAMIENTO
DEL GRAFICO
ALMACENAMIENTO
BASE DATOS —_w| ARC_INFO
SE GENERA IMPORTA A
ARCHIVO DXF
SE GENERA CON DXFARC
ARCHIVO TXT

SE ENLAZA MEDIANTE

EL CAMPO “CODI

DIAG N° 2
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CONCLUSIONES GENERALES SOBRE SOFTWARE

1. Peimite la georeferenciacidn directa de una imagen en pantalla, bastante importantes

para trabajos de campo puesto que fija |la posicién exacta de un area.

2. E! almacenamiento de la informacién de campo a traves de las Fichas en pantalia,

resultan bastanie sencillos para su rellenado teniendo facil aggeso al misme.

3. L=z Imagen georeferenciada con Field Notes es bastante aceptable, pues coma se puade
observar en la IMAGEN 1 puede superponerse sobre unz imagen la cobertura geclogica

de la zona ambos en coordenadas UTM.

4. La Imagen puede combinarse con un dibujo, es decir puede delinearse sobre la imagen
drenajes, zonas de contactos, etc envolviendo esta asociacion cuordenadas graficas
vactoriales y coordenadas de imagen raster, en ambos casos tienen que estar

georeferenciadas en coordenadas UTM.

5. Field Notes, permite el ingreso de la informacion de una Base de Datos y de la
informacidn grafica (vectores con posicionamiento de sus coordenadas X,Y), permitiendo
de este modo tener una correspondencia directa con la informacion grafica y la tomada

en el campo.
TRABAJO DE CAMPO

6. La importancia del Trabajo previo con la Imagen, permite definir puntos de importancia
para su posterior chequeede campo, s decir se puede ubicar zonas con mayor
importancia geoldgica (seguimiento de contactos, fallas, etc) de tal manera que se
pueda ubicar rapidamenta en el campao, al mismo tiempo que se puede asociar a ellos
una base de datos con informacién previa o vacia que permita el ingreso de la
informacion geoldgica. Asimismo se puede dsfinir las vias de facil acceso en la zona,
hacia e} drea de trabajo,

7. Field Notes permite procesar fa informacion recopilada de campo, asociando a la imagen
la distribucién corraspondiente de los puntos tomados, dandonos asi una idea del area
de frabajo que se ha abarcado.

En el estudio de la zona de Canto Grande y Jicamarca, se ha abarcado
aproximadamente 400 km2, en dos dias de trabajo, si se tiene en cuenta que el drea de

trabajo de todo un cuadrangulo tiene un area aprox. 3600 km2, el cuat requiere para su




estudio de campo de 30 a 35 dias, bajo este sistema nos permitiria rebajar el tiempo de

los trabajos de campo y por ende el costo de estadia, 18 a 20 dias.
Teniendose en cuenta, que la informacién ya se encentraria en la memoria del Sistema
reduciendo el tiempo de los trabajos en gabinete, bajando directamente toda la

informagion a |las computadoras para su procesamiento respectivo.

Esto es factible de poder realizar priorizando y organizando los trabajos prevics a la
salidas de campo, teniendo en cuenta ademas la zona fa cual se va a realizar el

levantamientc geolégico.

8. Por su compatihilidad con el ARCINFO permite pasar toda la informacion recopilada de
campo del Field notes a este S.1.G, esto porque Fisld Notes no permite realizar la
generacién de mapas geologicos, sin embargo puede enlazar toda la informacion de la ‘

Base de Daios con las coberturas gecidgicas realizadas en Arc-Info, |

(=]

. En conclusidn, es un scftware hastante versatil, flexible, compatible con Autocad, Arc-
info, de facll manejo, bastante importante en lo que se refiere al almacenamiento de
datos, pudiendo trabajar individualmente con graficos, B.D e imagenes o conjuntamente

como un proyecto.

RECOMENDACIONES

- Dada las caracteristicas ya mencionadas del software, en la obtencion de los resultados
optimos en la prueba de campo, es un sistema que permitiria reducir los trabajos de
campo hasta en un 30% , trabajar bajo este nuevo sistema permitira agilizar los trabajos
de campo y gabinete aparte que se tendria toda la informacion en el computador a

disposicion de todos los ususarios enlazados con la red.

Por lo sustentado, creemos gque es recomendable trabajar baio este nuevo meétodo
automatizado eficiente, versatil, que permite ta integracién de graficos; base de datos e

imagenes, siendo de facil acceso para el campo.

Siendo un stftware disefiado basicamente para trabajos de campo, requiere para su uso
sistemas portatiles como una LAPTOP o un sistama PEN, gque permita magnificar,

registrar imagenes, editar y actualizar informacion tanto en la oficina como en el campo.
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