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INSPECCION GEOLOGICA EN EL DISTRITO DE MARMOT
(CPM Las Palmas - Dist. Marmot - Prov. Gran Chimu - Dpto. La libertad)

1.0 INTRODUCCION

A solicitud del Instituto Nacional de Defensa Civil, mediante Oficio N° 6445-2002-
INDECI/10.0, al Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (INGEMMET), la Direccién de
Geologia Ambiental, envio una brigada de especialistas en riesgo geolégico para efectuar la
inspeccion y evaluacion técnica de un probable peligro geologico que se presentaba en la
zona comprendida entre Compin y Las Palmas, jurisdiccion del distrito de Marmot, provincia
de Gran Chimu, departamento de La Libertad, con el fin de evaluar sus origen, causas,
efectos, y la posibilidad de efectuar trabajos de tratamiento del fenémeno.

Los trabajos de campo se efectuaron entre los dias 26 al 28 de noviembre, vy
consistieron en una inspeccion geolégica-geodinamica en la zona de Compin y Las Palmas,
y en el sector de La Laja, los que estan comprometidos con la ocurrencia de eventos
geodinamicos.

El informe que se pone en consideracion de las autoridades de Defensa Civil, se
basa en los datos obtenidos insitu de las observaciones efectuadas, las versiones de los
pobladores y la informacién disponible del area de estudio, e incluye en el texto, un mapa
litolégico y geodinamico (1:50,000) donde se cartografian los principales peligros geolégicos.
Asimismo se indican las conclusiones y recomendaciones, y fotografias ilustrativas de las
principales areas afectadas.

11 UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El area de estudio se ubica aproximadamente a 50 Km al Noreste de la localidad de
Trujillo, en el Centro Poblado Menor de Las Palmas, jurisdiccion del distrito de Compin,
provincia de Gran Chiml, departamento de La Libertad, dentro de las siguientes
coordenadas UTM:

756000 a 764000 Este
9148000 a 9156000 Norte

a una altitud promedio de 1400 msnm.

El acceso desde la ciudad de Lima, se realiza a través de la carretera Panamericana
Norte hasta el sector de Chicama ( a 30 Km de la localidad de Trujillo), de donde se desvia
hacia el Este por una via parcialmente asfaltada hasta Sausal (Km 54), y continuar por una
via afirmada (via a Sayapullo), desviandose de ésta a la altura de El Cruce en la Hda.
Tambo, pasando luego por Huancay, La Cueva, Cormot hasta llegar a la localidad de
Compin (Km 133). Desde este lugar se continua por un camino de herradura hasta la
localidad de Las Palmas y La Laja, en un tiempo de 3 horas aproximadamente, existiendo
otro camino de herradura que parte desde el sector La Cueva, donde actualmente se vienen
realizando trabajos de construccién de una trocha carrozable que llegara hasta Las Paimas



1.2  ASPECTOS POBLACIONALES

El anexo de Las Palmas, esta constituido por aproximadamente 120 viviendas
dispersas con una poblacion menor de 200 familias. La actividad principal de dichos
poblados es la agricultura siendo los principales productos agricolas: la coca, el maiz, yuca,
frjol y frutales (naranja, mango, etc.). Las viviendas observadas en el sector son de adobe
en un 95 %, algunas en mal estado por su antigiedad. La poblacion carece de servicios
basicos (luz, agua, desague)

1.3  ASPECTOS HIDROMETEOROLOGICOS

1.3.1 PRECIPITACION MEDIA ANUAL

La precipitacién anual promedio referida a las estaciones mas cercanas al area de
estudio, con altitudes mas o menos similares, de acuerdo a los datos referidos de ONERN
(1973), son:

+ Estacién Tambo, cerca de la interseccion del rio Chuquillanqui al rio Alto Chicama, a 750
m de altitud, para el periodo 1939-1970 es de 116.4 mm anuales, con valores altos entre
enero a Abril, 13.0, 30.4, 27.0 y 18.7 mm respectivamente

+ Estacion Callancas, en linea recta, aguas arriba en el valle de Chicama, a una altitud de
1500 msnm, para 1968 se registré 194.9 mm anuales, con valores altos entre enero y
marzo de 31.2 y 54 4 mm para cada uno de ellos.

2.0 ASPECTOS GEOLOGICOS
21  GEOMORFOLOGIA

Regionalmente el area se ubica en el flanco disectado de los Andes, y localmente en
la cuenca alta del rio Chicama dentro de una zona de valle fluvial disectado,
especificamente en la margen izquierda del rio Alto Chicama o Huancay, en una zona de
laderas de los cerros El Arco y Pilcay limitados localmente en sus extremos por las
quebradas Las Palmas y Compin. Las laderas presentan pendientes moderadas a abruptas,
de 30° - 60°, desde el fondo del valle de Chicama (900 msnm) hasta los 2000 a 2550 msnm
en las dos culminaciones principales del area.

2.1.1 DRENAJE

Entre los sectores de Cormot y La Cueva, el rio alto Chicama o Huancay, muestra un
no con una direcaon promedio SE-NO, y cuyos afluentes principales son las
quebradas Las Paimas y Compin (margen izquierda ) y quebradas de Lucma y La
Taona (margen derecha) que muestran regimenes estacionales, asi como tributarios
menores ge caracter torrencial a excepcional.



2.2 SUBSTRATO ROCOSO

Tomando como referencia el Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Otuzco (Hoja 16-f;
Cossio, A. y Jaén, H., 1967), y de las observaciones efectuadas insitu, en los alrededores de
Compin y Las Palmas afloran rocas sedimentarias, que constituyen el substrato o
basamento rocoso del area, predominando las secuencias de lutitas y arcilitas negras
parduscas blancas con intercalaciones de areniscas y cuarcitas blanco grisaceas de las
Formaciones Santa-Carhuaz, extendidas en los cerros Calabozo-Pilcay que dan morfologias
diferenciadas segun la naturaleza relativa a la erosion formando relieves suaves y abruptos
y hacia la parte superior en contacto fallado secuencias de cuarcitas de la Formacion Chimu,
con relieves mas pronunciados. Las formaciones rocosas se presentan estructuralmente
plegadas (Ver Plano 1).

Las caracteristicas litologicas del substrato rocoso, su grado de fracturamiento y
meteorizacion, reflejan la existencia de rocas permeables en la zona, observandose en sus
alrededores filtraciones de agua o manantiales, asi como la formacion de cufas que
favorecen la caida de rocas.

2.3 DEPOSITOS SUPERFICIALES

El area en estudio se encuentra constituida por suelos de origen coluvial y coluvio-
deluvial, recientes y antiguos, conformados por la caida de bloques a partir de rocas
fracturadas (areniscas y cuarcitas), y parte de material acumulado por procesos de remocion
en masa antiguos (ya sea derrumbes o deslizamientos), como se aprecia en el cerro Pilcay
(Foto N° 1) y en la ladera inferior del cerro El Arco (Foto N°® 7), acumulados en sus laderas
inferiores formando declives moderados a abruptos, hasta el pie del cauce de quebradas
menores afluentes a la quebrada Las Palmas.

Los materiales coluviales forman depésitos sueltos, poco consolidados, superficiales,
adosados al substrato sedimentario, con espesor menor a 5 m promedio, y tamarnos
menores a 0.50 m, con matriz arenosa de grano grueso, secos. Por el contrario, los
depositos coluvio-deluviales son de mayor espesor (+ 30 m), formando acumulaciones de
suave pendiente en el caso del cerro Pilcay, en forma escalonada, donde atraviesa el
camino de herradura Compin - Las Palmas, como también acumulaciones de ladera con
declives de pendientes moderadas a fuertes; los materiales que lo conforman son clastos
heterométricos de naturaleza sedimentaria, en una matriz areno-limosa, masivos y densos
(GM a GP). Se trata de un material detritico inconsolidado, expuesto en una ladera de
pendiente variable, que pueden estar sujetos a remocion en masas por pérdida de cohesion,
en presencia de aguas pluviales excepcionales, cuando estan parcialmente saturados, ©
poco después de producirse las lluvias (en los periodos de estiaje).

Asimismo se distingue la presencia de depositos proluviales y deluvio-proluviales a lo
largo de las quebradas afluentes al rio alto Chicama y en la desembocadura a éste. Los
principales depésitos de este origen se observan en el sector de Compin y Cormot (Ver
Plano 1); estos depdsitos estan asociados a avenidas o huaycos antiguos que depositaron
grandes cantidades de materiales y donde actualmente se asientan estos poblados e
igualmente se desarrollan sus actividades agricolas.

Depésitos fluvio-aluviales se encuentran a lo largo del cauce y margenes del rio Alto
Chicama, materiales sueltos, removidos durante las avenidas del rio, formando terrazas y
playas de material de gravas, en las épocas de estiaje.



3.0 RECONOCIMIENTO GEODINAMICO

Dentro de los aspectos geodinamicos relevantes, la inspeccion de campo permitié
identificar dos areas de la jurisdiccion de Las Palmas, con ocurrencia de peligros geologicos,
asi como otros de menor magnitud que se describen a continuacion (Ver Plano 1):

3.1 DESLIZAMIENTO EN EL SECTOR DE LOS GUAYOS

Se ubica sobre el cementerio de Las Palmas, debajo del camino de herradura que
conduce de Compin a Las Palmas.

De acuerdo a las caracteristicas que presenta y segun la Clasificacion de
Movimientos de Masa de Varnes (1978), el tipo de movimiento de masa observado
en el area del cerro Pilcay, se describe como un deslizamiento tipo traslacional.

El deslizamiento involucra un depésito coluvio-deluvial de un probable deslizamiento
inactivo-joven (Clasificacién tomada de McCalpin, 1984'). en cuya evidencia visual
muestra un depdésito con pendiente suave (15°-35°), una superficie escalonada (Ver
Foto N° 1), en cuya base o pie se esta produciendo erosion de laderas, y hacia la
cara libre el deslizamiento actual, una escarpa recta a semicircular de
aproximadamente 250-300 m de longitud con salto principal de 4-5 m de altura y
asentamientos paralelos hacia la carcava (cara libre; ver foto N° 2 ), que pasa hacia
el otro lado de la carcava (quebrada), mostrando igualmente asentamientos paralelos
(sector del cementerio). Hacia la parte superior de la escarpa actual, a mas 0 menos
100 m en direccion de la pendiente se observa reactivaciones recientes,
distinguiéndose una escarpa recta con un salto del orden de 1-1.50 m (Foto N° 3). El
substrato observado en los alrededores es una alternancia de material lutaceo
(relieves suaves) con intercalaciones de capas de areniscas (relieves abruptos).

Los pobladores del lugar manifiestan la ocurrencia de este proceso después de las
lluvias del presente afo, aunque se presume que se haya iniciado desde el afio
pasado. Las versiones del lugar manifiestan que se produjo como un desplome
brusco y seco, que suscitd un ruido violento, presumiblemente a lo que ellos lo
asocian a movimientos sismicos.

Para el caso de ésta area, afortunadamente la zona donde se esta produciendo el
fenomeno es despoblada (Vulnerabilidad baja a nula), y el cementerio que funciona o
funcionaba ahi parece estar abandonado; el teniente gobermador del lugar manifesto
que los pobladores ya pensaron reubicar su cementerio en otro lugar. Por lo tanto el
riesgo es bajo.

Aguas abajo en la misma ladera, se puede notar la presencia de erosion y comprobar
la filtraciéon de agua, la que se pudo notar igualmente en la interseccion a la quebrada
Las Palmas, en el camino de herradura hacia el sector de La Cueva.

Las causas probables del deshizamiento serian la infiltracion de aguas de lluvia, la
pérdida de cohesion en los suelos de la zona en presencia de agua y la erosion en
carcavas que ayuda a desestabilizar los frentes o caras libres.
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3.2

3.3

DESLIZAMIENTO EN EL SECTOR DE LA LAJA:

En el area de La Laja, anexo de Las Palmas, se pudo comprobar la presencia de
agrietamientos en el terreno y algunas viviendas del lugar (Ver Fotos N° 4, 5). con
aberturas de orden centimétrico (20-30 cm); aunque muchos de los agrietamientos y
rajaduras en suelo han sido tapadas o selladas por los pobladores, en ellas se puede
distinguir aparentemente un movimiento vertical que involucra un suelo gravoso con
matriz areno-limosa (Ver Foto N® 6 ), no se pudo distinguir la geometria del trazo, ni
la continuidad de estas, pero en su posicion relativa se pudo notar dos
agrietamientos en forma casi paralela.

El area de La Laja esta expuesta en una ladera conformada por un suelo coluvial-
deluvial, ladera inferior del cerro El Arco, limitada por dos quebradas El Sauce y Las
Palmas. ‘

Presenta una forma de relieve irregular, con una pendiente variable, entre 2-3° en la
zona poblada, promedio de 30-35°, convexa en la parte inferior izquierda y concava
en la parte inferior derecha, estas dos ultimas areas agricolas del sector (Ver Foto
N°® 7).

Las caracteristicas geomorfolégicas en la ladera, sobretodo la parte concava, inferior
del pueblo, se asocia a una escarpa reciente de deslizamiento, truncada en un canal
de regadio (sin revestir) que discurre por toda la ladera. Hacia la parte inferior
aparentemente mas humeda, existe un manantial que segun los pobladores,
mantiene casi un agua constante todo el afo, asi como de otros manantiales
existentes en el area, como el observado en la quebrada El Sauce, aparentemente
de caracteristicas termales que aflora en secuencias de areniscas, con un caudal
inferior a los 15 |I/m. Estas observaciones hacen presumir la presencia de un
deslizamiento, y seria la explicacion de los ruidos ocurridos en el area que segun los
pobladores empezaron desde Junio-Julio del aiflo pasado (2001), y/o el inicio de un
proceso de deslizamiento, que podria desencadenar bruscamente en un periodo de
lluvias excepcionales.

La vulnerabilidad para este sector es alta, pues existen aproximadamente unas 20 a
25 viviendas, generalmente precarias, de material de adobe con cimientos de piedra,
y si consideramos cuatro o cinco habitantes por vivienda estariamos hablando
aproximadamente de unas 100 a 120 personas, asi como terrenos de cultivo, coca,
frutales y panllevar, sustento de la poblacion de La Laja. Se estima una peligrosidad
media que se necesita evaluar y donde el riesgo es por tanto medio a alto.

El substrato en la zona, es observado en la quebrada el sauce, con presencia de
areniscas cuarzosas a cuarcitas blancas, fracturadas, poco alteradas, permeables.

OTRAS AREAS CON PELIGROS GEOLOGICOS RECONOCIDOS

Igualmente los trabajos de campo permitieron 1dentficar otras areas con ocurrencia
de eventos geodinamicos en

+ Deslizamientos, derrumbes y erosién en carcavas en el sector de Compin:
Estos eventos han ocumdo. segun vers:on de 0os pobladores en el ano 1998 tras
las lluvias torrenciales del evento de £ No oe ese a0 que afecto un area
importante de frutales de esta localidac Se astngue un salto de 4-5 m de alto y
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presencia de carcavas profundas del mismo orden, en una longitud de 500 m; en
el afno 2001 se han acelerado principaimente los procesos de erosion de laderas
(Fotos N° 8 y 10). Hacia la parte superior del poblado también se puede
diferenciar dos zonas con escarpas y asentamientos de terreno recientes, activos,
en el sector conocido como "La Mesa", con presencia de carcavas, una de ellas
compromete un canal de agua (Fotos N° 9 y 10). La vulnerabilidad es media

Erosion de laderas en el sector de Lucmayaco: (Foto N° 11). El secior de
Lucmayaco esta ubicado en la margen derecha del rio Chicama, ladera del cerro
Carangas con una pendiente entre 30-45° Se puede distinguir la presencia de un
substrato sedimentario, lutaceo, meteorizado con presencia de suelo residual, y
laderas muy disectadas, que a la vez generan algunos flujos en las carcavas o
quebradas torrenciales. Se nota la pérdida de suelos, afectando escasos terrenos
de cultivo. La vulnerabilidad es baja.

Huaycos sobre la carretera Cruce El Tambo - Compin: Los flujos observados
son de caracter excepcional. Se presentan en las quebradas de Compin, Las
Palmas, y hacia aguas abajo en las quebradas Zapotal, Papagallera y Huancay, y
generalmente con quebradas de poca pendiente que arrastran material solido y
finos, como en este ultimo caso con clastos del orden de 0.15-0.25 m (60%) y
bloque mayores de 0.30 y hasta 2 m (10%), en donde parte de este caserio esta
ubicado sobre un depésito antiguo de huayco de gran dimension.

Erosion de riberas: A lo largo del valle del rio Alto Chicama, el rio de régimen
estacional, erosiona sus margenes durante la época de avenidas,
comprometiendo en parte la carretera, parte de la cual entre La Cueva y Cormot,
atraviesa el cauce del rio, que en epoca de avenidas dificulta y anula el trafico
vehicular; actualmente esta en proyecto la construccidn de un trazo a media
ladera evitando el paso por el cauce del rio.

CAUSAS PROBABLES DE LOS MOVIMIENTOS

De acuerdo a las caracteristicas de los movimientos de masa identificados se puede inferir
entre las causas principales de éstas, las siguientes :

1) Filtraciones de aguas pluviales o lluvias, y de agua de riego, en suelos, que han ayudado

2)

3)

a humedecer y/o saturar el suelo detritico acumulado en sus laderas; si bien es cierto el
movimiento de masa, se produjo en una época en |la cual la pluviosidad es baja (periodo
de estiaje), se observan pocas filtraciones en el area

Rocas y substrato permeable, fracturado, donde circulan aguas subterraneas.

Suelo detritico, poco consolidado, acumulado en las laderas. con pendiente o declive
natural variable, que favorece la erosién.



4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Los procesos tanto del sector de Guayos, como La Laja se encuentra en activos, con
condiciones de< inestabilidad en sus laderas. las caracteristicas hidrogeologicas,
naturaleza del substrato y material superficial incoherente, asi como las evidencias
visuales de los procesos son indicadores de la inestabilidad de la zona.

2. Los efectos o impactos negativos del deslizamiento en el sector Guayos son
minimos, por ser una zona despoblada con vulnerabilidad baja. De producirse lluvias
abundantes excepcionales su mayor efecto podria alcanzar a embalsar la quebrada
de Las Palmas.

3. Para el caso de deslizamiento en el sector La Laja, debe contemplarse un
seguimiento y control de los movimientos, agrietamientos, y aungue no se presentan
actualmente movimientos potenciales en la zona, estos podrian desencadenarse en
un proceso brusco o subito. El humedecimiento del suelo también debe evitarse y
deberia contemplarse el revestimiento del canal de agua circundante al area.

4. Con lo observado en parte de la subcuenca del rio Chicama es posible indicar que la
actividad y procesos de remocion en masa en esta zona son activos. Algunos de los
peligros geologicos activos como deslizamientos y/o derrumbes se presentan en:
Compin, erosion de laderas en Lucmamayo, huaycos excepcionales en las
quebradas Zapotal, Las Palmas y otros los que han sido mencionados en el presente
informe.
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Foto N° 1 Vista de la ladera NO del cerro Pilcay, se distingue una superficie
escalonada y una zona de escarpa semicircular aparentemente de un deslizamiento
antiguo (inactivo-joven). En la parte inferior el deslizamiento del sector Los Guayos.
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Foto N° 2 Vista panoramica del deslizamiento de Guayos, donde se distingue la zona
de escarpa a ambos lados de una carcava, y asentamientos paralelos a ésta. En la parte
superior un asentamiento mas reciente muestra una escarpa recta.
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Foto N° 3 Dos acercamientos de los lados izquierdo y derecho del deslizamiento
En la parte superior se distingue que la zona de arranque involucra suelo coluwal-
deluvial, con arranque de vegetacion y tierra; en la vista inferior el sector del
cementerio que muestra agrietamientos y asentamientos de terreno
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Foto N* 4 _os «~stas Je agnetamientcs en el piso de una vivienda en el sector de
La Laa. el oroen ne centimetros Probabie ocurrencia de deslizamiento.
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Foto N° 5 Dos vistas del tipo de viviendas existentes en el sector de La Laja
(adobe con cimiento de piedra), que presentan agrietamientos en las paredes en dos
viviendas del sector.
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Foto N°* 6 Dos wistas oel sueic superficial del area de La Laja, coluvial-deluvial,
con clastos angulosos en matnz imosa se Jistngue un leve hundimiento del terreno
(wista inferior) y una zona de agnetam.ento en el suelo (vista superior)
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Foto N° 7 Vista de la ladera inferior del cerro El Arco, limitada por dos quebradas,
lugar donde se asienta el caserio de La Laja y su area agricola, en la que se tiene indicios
del proceso de un deslizamiento. Nétese la forma de la ladera (cdncava en el lado
izquierdo mostrando una escarpa reciente de deslizamiento, y convexa en el lado
derecho, pendiente variable, suelo superficial. Se distingue también el canal de regadio
que discurre por media ladera. Hacia la parte superior proceso de caida de rocas.
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Fotq N°§ Vista del poblado de Compin, donde en su talud inferior se produjo un
deslizamiento en 1998 que afectd un area importante de frutales, nétese igualmente
el proceso de erosion en carcavas.

T s

Foto N° 9 Vista panoramica de la localidad de Compin, donde se evidencian
procesos geodinamicos de deslizamiento, derrumbe y erosibn en carcavas ésta
Gltima en el lado derecho de la foto (2001), quebrada Compin.
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Foto N° 10 Vista de la ladera inferior del cerro La Somada, donde se esti&n produciendo procesos de
deslizamiento (dos sectores) y erosién de laderas. Nétese los agrietamientos y escarpas en el suelo tipo
residual.
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Foto N°11  Vista panoramica del valle del rio Alto Chicama, ladera del cerro Carangas, sector de Lucmabamba, margen derecha. Se
distinguen procesos de erosion de laderas, flujos excepcionales y erosion de riberas en ambas margenes del rio.
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