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Lu presente lwenoris relativa al camolln, es ot
de lu serie (°) que por disposiclén superior vione preperandc y
publicando el suscrlto desde Lace al-in tieupo, con sl fin de
contrivufr por aedio de la difusldn de las infoymaclones udcui=-
cas y econbuicas portincntes, s la diversifticucidn ¢ increusnto
del "quuntun" de la produccidn mnlnera naclonal, que puede 1o rar
se on purte nedlante la intenaiyicacién del desszrrollo de la in-
dustria exiraciiva de los min. vnles no-astdtlcos, la gue a nesul
.. de ser sus rocursos muy veriados y do [ran .as-altued potenclal co
mo ya se ha coproLzdo en Vulios cusos, su dosonvolvialento s

o

ha realizado por lo gonorul l: sta alhora, espunténeansinte y sin
previo plunteaulento wor sl sector privado, con ritmo lenbo quo
no es cowupatiblo con las condiclones cruclales que provalscen ag
tuslaents tanto ea ol Ford como en los denfs palues de la wudri-
ca Latina y tuiblin en slpunos do loa otros continentes, tocdos

(°) o= tilui. ohids 1i0e ZiabICuse~ Ie= Hostatos on 6l Perlie= Il.-
Sienituas liefulinless.= :0l, heris +env.uncun Lo, H del
LTeiveloife le~ La raritinu sn el rorfie= iol. “orio r-s40can=
A, H0e 6 491l I Helelferie= le= Sonionltas.= 1l.=- iiuioale
tus .= 0l. l0e 7 GOl lesiclefasta .
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los yuo zumponon el conjunto coiu.coséneo ce nuelones al gque so b

duwo on denoninar con ol té.einw gendeleo do "loreor undo" (Tinry

#uﬂdb}, que se refi:vro se;in lo deflinen J. Lacoubure y Jo caunior
en su libro "Un .illloed dWoutes, le vrolds du iicrs . onds” (1i,,
al rupo de pulses gue se encuvinlran em difurentus -rudos Go gubhe
deauarrollo, v cuyo densminador comiln se csrscutarisa oor sa Clwrw
derorainecidn pura suserar su vresente estsdo do Inwuficiconte dae-
sarrollo, prousoviendo la solucifn de sus proplos orobls s ceonde
micos, soclules y politicos, wodiants lu movilizacldn de sus es -
faerwoB, nasa .onsr en wmulcia planes de aceldn Jdustinudos a dosue
rroller el snruvechaiionto inlensivo Co sa.  scolsus nhiur-los y
pare olover ol nivel mab :iel y eult el te 1wz haollsntes,

La divorsificacién de nusstra srocuccidn miners oue
ves liurfs de un za,;us desarroile de la explotucidén de los ainery
les no-nuitdlicos, poeraitirfa dispomer a lan act ales Indusirlas
adufuctursrus neclonsles, do watzrias priass gue actuslasate
faportsn por mO producirse en ol pals, usf cowo twabidn podrisn
tapluntarse nuovas industriss « base deo alzanos win . 2los ladus -
trial 2 yue tudnviu no sa pro.uacun, sun ue sxlsien yaol mtent os
susce, Llblos do explotarse ecu .ulcwamie en nuesiro territurio;
ado 1%y dol Consiao LGCLOLLl, 51ade cunsldersrs . la poslbllidad
exporvar con provocho clertas sustinciud minsralos no-metdlicusu,
con lo que nojureris la situscidn dé nueswro inbtercan-iu Cr 2TCinl,
Procuentanonio deisrlorcdo en lu que 8 sconocula “iners go rofl.
por la inesta..illdcd ce los ;reccios vie-ntes e los aercados Iun -
aivecloneles purs Lo.s afis imoortentos product.s de nusslra ex:iul

tucifn mlnor., gus son los gua ge outieanon de la zxiraccibn y ira

/f./rnon
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por el Comitd do Iinerales de lz Arcilla de la haulonal Acadomy of
Sciences, ol Latlonal Gtessarch Counell y la Universidad de . urdus
(Indi ﬂnﬁ) -

yeubidn han influfdo en el progreso tecnoldgico expe~
rimenicdo en la utilizacién indusctrisl de las arcillas, los sor -
prendsntes progresos alcanzados raépecto gl conocimiento de la eg-
tructura molecular y constitucidén Intima de la materia, debldos: a
los adslantos logrados en el canpo de la Cristalosrafis, eénsideng
da antes eomo ung Lumilde rame de la Minersli. fa, pero cuyo doui -
nio se ha extendldo répidsmente desde hace poco btiempo con tul am=
plitud. gue sctuslusente constltuye sepin Loufs srmand (°), ls en -
crucijeda donde se encuentran fisicos, quimicos, uinersloglstas y
hasta bidlogos, 1ntarvinied&o también lss Matemiiicas, que psrmi -
ten emplear nuevos mdtodes de travaje, como por ejemplo las serias
de Fourler, msdlante cuys aplicacidn se pueds analizar e Interproe
tar en corto tlempo el abundante materlal documenterio contenide
en los numarosos clichés tomados en lss observaclonass de fendmonos -
gque se producen peribddicemante.

(®) o= Louls Arnend.= Le Carrefour des Cristaux.=- "Healltés « Lo,
209¢= Juln 1963 = ppe 58«hLl,

///;-"
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La caoliuita es una de las especies mine.ules gue .on
man verte del grupo de los caolines, pertoasclente. al génaro de
las arcillas, faunillie mineraldrica que por la diversidad y crscisy
te lncreueitu G sus aplleselon:s indusirial-s, ocupe ok 1a wctuse
1idad un lucar prowinante en la indastris extractiva y en la tecno
lorfe do lus alucrales no-metélicos. La caolialte o3 sl pr. acipal
integrante de dicuo grupo de los caolines, formado por varles esp:
eies mi wrules <e la mi .8 composiclén guinice silicuto de alimina
hidrataco (4l Uy £ikn s 3102). pero quo tisns diferents sxiructue

ra cristallna,.

11 caclin que es la arclills de mayor puUrezad, dave g1
noabre o la corrupcidn de las voces chinas eua" que significe al-
to y “ling" golina, o sea ®"Alta ‘olina™, que es el nombre de una 4
“prominencia del terrone gituade cerca de la localifad de Jaucuau
Pa, lu ar dpndo se extrajo dicho material por priumera ves hade wo
chos sirlos, sor su color y apllecaciones el caolin ha sido ta.uilu

llamado "tieirs blanea" Marcilla blanca" y "tlerie de porculunu .

L g

f'ﬁp
"z Carsctores Pfslcos v wuimlcos de los Caolines ¥ Caolinitss.~ Lsa

#“g punllnitn gua cowo se ha dicho, es la ecspoecie amineral  ue vprodoul- ¢
’fna en la composicidn de los cuolinss, s8 caracberiza por sus pro -
- pledados fleicus y gulmiecas individuales y por otias de caracter \

mis gesnorsl yus cuns tituym los factores gue deteruinan la adaptabl

1idad de los dileranins Frupos alneraldgicoe ¢ue inte rin el fonc=
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ro de las arcillas psra los diferentes usos industrisles enm qus
pusden ser utliizsdas,

Las propledsdes f{sicas propias de la caclinita, son
las sigulentes:

Clivaje o exfoliacidn perfecta en pequefins 14minss hew
xagonales, delgadas y flexibles, pero nu elésticus,

DUPBEHL ssisesbnidvessnnanisens 1"&"2.5

Poao ?ﬁ&pacifieﬂt esessvevesas. s aoéa‘g’"‘?asﬁ

Indice de Rﬂfraﬂciﬁn: severenvee 13561

Punto do i"usién: ssessensansess BN ostado puro almedo-
dor de 1,850°C,, pero que desciende eon relecidn con 1s
proporeidn de las lmpurczas conteonidas,

Froeturas Caoncoidal, terrous.
Color: Blanco, amaril? , verdosg,

azulade y otros tonus de
colorscidn, segfn la cluse
de impurezas prosenites.

Coracteores Upticos Internos: Tragpavente & translicidoy
QPaGOe
Raya: Blanca, auwrlllenta, rojie

Zag ln::rih ™

I/ o
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"to sleke" = disprezarsa):

Propledad fisica que consiste en la

Pacilidad de dlsgr.parse o dlsperss:
se, convirtidndose en finas plaquitas
de aspecto wlcdcco, al ser sumergidp
un trozo deo sustancia en agua dulcae,

(®)e

Caracteres Jrganoldpticoss Untuosa al tacto:; se adhlere ligera=

mente a la lengua y desprends olor
" a tlerra himeda con el aliento,

Las proniedades quimlcas de los caolines dependen pag
ticularmente tanto de la naturaleza como de la proporcldn de las
impurezas presentes, Bl csolfn es insoluble en los fcidos nftrico
y elorhfdrico, pero es descompuesto en calienta por el dcido sulfd
rigo; desprende sgua al ser calentado en tubo cerrado, Las pruebsas
guimicas de reconoclmiento més usadas corriontewente, sovn las de
trutamiento por via himeda con solucidn de nitrato ds cobalto, cue
ya reacelén produce una masa de color azul clelo; pos la via seca
se obtiene el esqueleto de silice con 1la perla da fésforo,

Para determinar si las arcillas caolinlcas procedentes

(°) .~ La caoclinita asociada con la "montmorilloniva" como principal
components y otros minerales de la arcillu, forman perte de
la composicién de muchas "bentonitus", iaportante grupo de
gustancias minernles arcillosas, que tambifn cuenta entre sus
propiedades fisicas la del "slaking", con mayor intensidad
atin quo en los caolines, pues al introduclirse en el agus un
pequefio trozo de bentonita, se dlsgroga conpletamente en pocos
segundos coulo un terrén de azucar.- Cabrera La dosa (9).

///--‘-
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de ua determinsco yuclmlento, pusden cumplir con las especificacic
nes requeridas parsa su utilizecidn como matosr:ss primss en las ine
dustriss cerfulcas, es necesario veriflcar entes y despuds de soug
terlas a las pruebas rutinarias en log hornog de coecciln, el grado
en que poseen las propledadss fisices gonorales que se mencionan en
sopulda,~ Ladoo & iyers (18)3 |

Gomportanlente antes de la Coccidnt

t,e= Flusticidad, gus os la propledad Tisica que ticnen
las arcillas de canblar de forme si. sufrir ruptura al ser sometie
dags & presiones y de retener la nusva forma 2uapuds de haber cesa~-
do los esfuarzos de compresidén, No se conccen .Lu4s Causas que Mmotle
van la plasticidad, pero son objeto de nuchas ilavestligucicnes y
controverasias en la sctualidsd,

bje= Toxtura o fineza dsl grano, lo que sjerce influsn-
ela importaente en las otras propledadss f{sicas como la plastici -
dad contraccidn o encogimiento, y porosidad,.

o ¢)e= Cohesidn, es la propiledad que causa que las mases
de une nisms clase de arcilla se adhlersn entre sf despuds de haper
se puesto on contacto, y de haberss ejercido sresida entre ellias,

d)e= La cantidad de agua que sé requlers pars producir
ol méxiao de plesticlded, o azua de temporacidn (tempering water),
tieme wn rol lmgortante en la contraccidn que ss produce posterioxr
mente on las arcillas, al desecarsc.

e)e~- Enecovimiento & contraccibn; al deseccarse en ol af-
ro, laes arcillas se contraen ¢ encogen siompre, en mayor O monoOy
proporcidn, lo ue debe tomsrss en cuentas cusndo se necesita obte-

I e
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ner productos de tansfio ustarminsdoe Un alto porceantaje ce ancogi-
miento sl desscurse, Jdd luger a aonude & dlsiorsiones y agriete -
mientog; la teandencia de una cluse de arcilla a rajurso o agrielur
8o cuundo 88 Swuch, 83 un defecto guo no guolds TG.uwdin 80y ¥ GUG
aniuly el valor de tal meterisl arcillosd paru casi todos los uosos
& que podria ser destinsdo.

£)e= Liscrsgacibn (8laking), ye se ka explicudo oa 1o
que consisto esta pronladed f{sicu como una de les caracteristicas
de los csolines, a .o gua sdlo Gsboaos agrerar gue las avel’las s
“aluki: " réy - socn las wfs apreciadas por su . or cslidad.

¢)e= osistencia 2 la tensidn, os una rropledad ..o sliy
ve pura doterwinzr los csiucerzoy gue pascon saportuf las pilw: .5 v’
mices en Llus .aonl_ulecicnes gua sufron Gespuss cel proceso del woL g
lado,

}.;)..- kS

Q

rosided, que o8 la vroporeibu entre el espacle
ceapado por loc poros o espuaclos vuelos qus se;ar.nlas partfculss ‘o
grcills, cono porcestzje em :1 volumen totul Jol nat-rlalj dupenie
del tamaiio do los cranss y dé su formejy tienc influencia en wl wicue-
4o y ea la cocelilu del wmaternial areilloso.

Comportu alento Cacunve y despuds de lu Coceidn:

Lusndo una arcllla es sasctlaa s la cocelbn, ocursen
ei. o nduero cu casblos en su. propledsdes fisicas y quimicas; lus

tempe .arus & la Gus ticne luwrsr dicrnos caubios y a8l cowporterd si-

to de la &rellls durazate la operaclén de cochura, ciastibuyen facto
res importentes oo lus Jroplededus quo slcunzarin los productos Ti-

palasy las .odli'iceciones experimuntaedas por dlonus propiedadss su

I/ e
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realizasn segln Ladoo & fiyers (Ob.eit.), dursnte los perfodos gi -
guiantes:

1.~ Porfodo de Beshidratacidn, que es aguel en gque comien
za el proceso de cuceidn y en sl que se expele la humedad,

 24= Perfodo de Uxidacldn, es el segundo que se aleanza en
el curso de la coccidn, a medids que se eleva la Tamperatura dal
hoyno de cochura y durante el cual se produce la eliminscidn ds la
materia orgénica y el azufrs; el bilxido de flsrro (Fe 02) se oxie
ds mfs, y pase al estado de Sxido férrico (Feplz).

3.« Porfodo de Vitrificaclén, es el que sigue al de oxi.
eifnjcomo consecusncla del incremento continuado de las temperatu=
ras, se dastruye la textura original de la srcilla, lo que &4 por
resulbado une Tusldn pareisl del material y reaccionss quimlces ep
tre sus componantos. Las tempersturas de vitrificacidn y la escala
de vitrificaclibn, que v3 la comprendida enire ls uue corrsspoads s
la vitrificacidn incipiente y el punto de viscogldaed, o sea ol de
fuslén complsta hasta convertirse en una wmasa vlenda y viscoss, son
fectores de suma lumpoitancla, S1 se preteands obtensr un producito vi
trificado y los términos extremos de la raépectiva eacala de vitrie
ficacidn se encusntren muy préximncs, puede ser lamposible cc. srplar
las tempers tures del hommo de cochura con la precisifn neessuria pa
ré que el articilo en proceso de fabricacidn, no se funda ni plerda-
su forma, |

Segln la naturaleza del uso a que debe ser destimada,
la arcilla cocida deve ser somatida a prusba por todas o slgunas ds
las sigulentes ropiedades: '

[/l wes
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fncogimionto despule de la coeccidne.- hesisten. u la
tansidn ~ lozosidad -« Jrado de Absoriidu - venauncla

al agrist. .ivnto, alabeado, y & la forwuscida de ampolli.-
Color = i‘runslucidez - Dureza y .enacidud, ‘

&1 le ereills caolinica sn cuesiidn deve usarso con
otyas matoriss priwus tales couo -l foldesvsto y la siliea sn el
caso de la praceracibén ¢a la paste pars lo fabricacldn do la yobfe

celana, debs orubarse su cosportaniento coan wiu ~ezelz "standard

matruct..ra nnleculsy do Log Ceolinig.-

goneralisando 1les resultedos ocbtenldos en las  vaose
t. acionss rewlizadas por el Vrcfesor Linus rfauling del Calirorulan
Faehnology Iueiliuwe (Callech), sobre la usipucturs de las amicus y
otros wminersl.s alinss, numercsos invescisudores han logrsdo detay=
minar posterior.ante con bastente detelle la esztructura moleculst
de los "mine:ol.s de 1ls sareills™, resultundo g o on la gran maeyorie
de los casos, consiste enm dos unldades estructurcles, .aa de lus
cuales g@ comsoas do dos delgadas capes laainsros de moléculss do
ozfgeno & exbicrilo {2}, estrechamente Clstritufdss de maners que
estdn contfzuusz lus unas de lus obtras, y entrs las que los ftumos
de aluminio, flerro o wegnesio, se hallan inerustudas en coordina-
eidn octaddrica, de tel modo que se encuasnirsn cquldistantes deo
gols oxfgenos 4 oxidrilos; la sepunda class do unidedss estructurs
les estd consiitufcu por terrscdrous de silielo; sn cada tetraedro
un &tomo de siliclo estd equldistante do los cuairo oxigenos u oxi
drilos, que se necssiten para squillivrer la esiruciura acomudads |
en l& furma ¢e un tetrasedro, con un 8tow de sllicie en el ceniro.
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Los pgrunos de tetrsodros de sillcio estin arre~li.dos pava foraar
e mella reticulsar gue se repite indefinidacente dealro de una
cape lsminsr de coupvsicidn Sibﬁélou)h; los tecraedros es fn adu
. - -—
nls acomodacos de maners gue las puntas do Lodos ellos se rian=
t. . en la misnu direcciln, encontrdndose sus rospoctivas bases l
|

en un misad pluno.

|
Aleunos "minarsles de la arcilla’ son fibrosos, J o

eso sus unldades ostructursles son difersntess o lasquo acsbamos

de deserlbir ¥ gue son las gue corresponden e la mayoria de los

gruyos de minerslcs arcilliosos.- fade Grim .2 .

En lo que respecta particulurmenie a la sstructure de
1la eaoclinita, fud suzeride de nanera psaoral por primera vez por
Fauling, expiesta despuds con mayor detallie por -‘runner y revisz
das sosteriocrmonts por Crindley y otros, todos allos citudos tan-
bién por K.i. Gria (ob.cit.). Hn forma eaquenitica puede decirse |
que la estructura de lu caolinita cumsiste on una sola iismina te |
trgedrica y tamblin otra finice lénina cctaddrica, comblnadas sm-
. bas en tel forma, que laus puntas de los tetrasdros eétﬂn orients
das en una sols ciroceldn y hacla el ceniro de la nueve wiidad
com@n compucsta por las lémines tetraddrices y octaddricas. lin
las capas comunes & log grupos octaddricos y totraddricos, dos
percios de los dtomos estén compartidos por el silielo y el alue-
minio, y entonces los oxidrilos se convicrien on oxlgei . ce

Las ostructuras de los minerales dal grupo de los cag
lines consiston en los dos tipos de unildudes laninaras anterliore
mente doscritos, =pllados los unos cucinma de los otros slgulcndo
la direccidn del plano en cue es bén orisntadas lus bases de los

/77 oo
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tetrasdros; las variaclones gue diferencisn a los mlembros del

grupo refsrido, consisten en las distintas posicionss posibles

de los &tomos de aluminio en las cepas 0 lechos laminares octad
dricos. Humsroszas conclusiones referontes & las propledades da

las diversus ercillas del grupo de los caclines, se Lan obitenl-
do eomo resultado del estudio detaliado de sud respectivas es~

tructuras molecularos.

_ tunque cosde hace tismpo se apllce el satufllo de
los efectos de la difraccién o desviaclidu de loa rayos X on los
cristules, pura coanvcer la estructura de l.as -20ldculss de los
"oinerales do las arcillas™, recientemenie se estd utilizando
"una pueva téenica gue se besa en la difraceidn de los rayos X
por los “emas" & ®holsonadas™de elscironos, lo que permlte sl =
tusr le posicibn e los 4tomos en el interior de una moléculs,
habidndose lleyedo mediante asta nueva técnice, pussta en préce
tica por el oquipe de los cinco hombres de clencia de la Unlver
gsd de Cambrid:e (Inglaterra), que recibleron los premlos Hobel
da CQufmica y ~adieina de 1962, a heeer oxtensiva a las moléeu -
las orgdnicas, las investigaclones sobre su estructwra fntina,
logrindose ccn0 en ¢l caso de las complicadas molascls. de pro=
tefnas, fijar la situacién en un ospacio do tres dinensiones de
mfs de 10,000 dtomos contenidos en el iInterlor de una, sola de

dichas moléculus.~ (Revista Realltés -~ Juin 1663 = pp.bb et ssq.k

Los datos que se obtienen medianve la eplics =
cidn de los mdiodos conver iunalss de difracciéu de los rayos X
para la ideatificacidn inulvidual de los diversos'ainerales de
la arcilla", iroupiezan con el inconveniente ds que las caracte=
rlstices gue se obllenon son slanllares pars muchog de ellos, de
manera que su idehiificuacida prucise se dificults, :

-
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n lo gue se refi.re a la determinzcidn genecral ds
las sreillas perteneciontes al grupo de lous cavlines, la aplica-
eidn de los mdtodos d @ difraccidn de los rayos X es simple ¥y
efective, pero la dsterminucidn inuividpal de cada uno de lps |
mismbros del prupo, resulta diflcile= ... Grim (cbecibs.) peiT.

|
!
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Cos Y 0T | PO 1 Or 2LLlge 70NN CAS um ‘ 3 T .
lew ¥aCl I - UL Lis CaulLli,
— nl proceso gendtico de la foraacidn del caolin, fué
mate ria } '
hacoe Llewpo/de vives diucusiones que se suseivercn a comgecusncils
| . de una hipbdtesis lanzuda en Alensnia wpor il, “osler, en la gue se

llegsba a le conclusidn de que &l orfzen dsi cuolin webfa etribulp
se solanente & un proceso newsstolitico & a otios procesos hidro-
termales afinws, dedldos a la aceidn do las zpuus y guses libers~
dos de los ~ugeas foncos a altas tempersturss, cplnidn que fud re
chazada por considerdrscle imsceptable y citando como argusontos

coatrarlos concluyentss varios ejesplos, entre ellos ol del vaci-
miento do caolla ds wuissen en Ssjonia (Alemanla) de donde so exe
trae la maoteris pri=za para le elaborucidn de wns de las porcels -
nas nis afoaades do Europfe

Luzln We windgren (19) y oure., ol csolfn ez una ez
cills de tipo re¢sidunl que dabo su origen a la descorgsicidn ds
. los feldespatos ortoelédslcos (potdsieos) por ol agua, procesa que
s@ acelera en piusencie del bidxido de carvono que acompafia & lug
sguns pluvislus, la solucidn scuosa rosultante 1o contiene usuale
mente en las wiswas propovcionss, los olsmentos que eonstituysron |
el mlneral orizianzl; a causs do la hidrdlisis dicha =olucibn acue
sa on la asyerfs de los casos reacciln alcalina, La descomposicidn ‘

del ortoclés pucde explii..rse por medio de la sigulonte ecuscidn:
L AL Slzug ¢ 2hp0 ¢ Cup = B AlpSEaUg ¢ L 810p ¢ KpGly .-
sl producto os caolfn o tanhidn productos cololdz -

les afinas,

/1] ee.
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=1 cuolln es una susisnels min:ral de urice. sunergdnl
co 6 sea quo fud orcoducida seghn Lindrrsn (obecit,) = PPe 327 v
€33, por alterecicnes d.bidas. & oxldacionss dircctas & indirecius
causadas por el Intemperismo y por la infiltr.cidén de aguas atmog
féricas suporficialas & aguas aupergénicas, gque ocasionaic. prine
¢ipalmente la doscomposicldn de los folduupatos dcidos econbonl. us
sn las rocus finsas origdnales como Pegasiitas, jranitos y protd-
sina (%) en lzo que la moscovita (nice potdsics & micw blaneca),
aparoce asociada cos ol cuarzo y otros silicatos razdn por la cusl
log rosiducs dv diclos minercles gue resirtisros & la aceldn dal
intewperismo wieutras se resliz.ba la descomposicidn de les falde
patos, acompsian al saolin como impurezus. Los sodicui 5 calod =
08 RO suslesn contoner nada do caolinite y sdlo excepcionalnaste
en auy pequolas centldades, ya gue ol calcio imvide la fermseildn
de dicuo wins.ul uscilloso,

w08 caolines supergdnicos yucen frecuentensnte anocle
dos con loy cupdslios de sullfurossmatilicws quo contribuyeron a fa
cllitor la descoua,vsiclén de las rocas fruoss do las que se doriva
ren luas arelliae cuolinicas, yu que las asuas Scidas doscendontes
producldes por la oxidseildn de los sulfurvs, acelsraron ol reforie
do procesgo de doscouposleldn. Las condiciones cuv favorecisron le
foraacidén de tal class de arcilles, parecon haber sido snisraiaente
simllares & la2s juc intervinisron on la formuciln de algunes yacie
mientos ds halloyaita, no conccidndose la razén por la cual el a3
mO proceso reallzado cn el misao winessl original, did origsn a lo
formacidn helloyyits en slzunos casos ¥ ¢o coolionita en otros,

(®)e= Roca prenftica en la que lz wica he sldo roemplazads pareisl
mente por ol taleo, ¥ a vaces por la sersoatine asoeisda al
feldespato (ort sa) y cuarzo,

/’f"‘/ vse
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Yo objeta como erréaea le denc.uinsciba de "euolines
gsodimontarics” (ue so uxdlc 2 improsiameate a un Eupuesto submgry
po de dicho tizo du arcillas gus correspinden a deplsitos 8 e oln-
darios de ecsulinos 4Ue S8 encusniran on el diziriio e Sprmiee 1
ne en Carolina del Loris (E£.TU,) 5 en los que 1a Formacifn del
eaclin se orizind al constitulrse 1 superficiss da erosidn, pro
bablamente an el terciario inferior,

Lon respocto & ls relacidn co la odud zaoldgica con
la for-acién ws ios caolinas, se ha gagsricoe cug digho tipo de
arelllas es aenos abundente en formaclonos .us antirues gue lsg
do edad devénice; ue pPusGa suponer qus los caolines pre-existen-
tes formacdos en los sudlusntos nuy entizuos, pudioron haber sul'ri
do trensforsacionss derides a pr.ceses mnetaulrficos que habrfa

F occaslonade la adsorcidén de dleslis ¥ risrras alculines, gue dige-
ron lugar a su iruneforascidn en micag, iesds gie la caelinita se
forma por la accidn dol Intemperismo bajo deter.irsdss condicio ~
nes y no bajo otrus, szoris ds Ospsrarsa gue los sntiguos sadinsntos
de una edad particuler y de un fros tamblén parilcular, vusdun cor
tener crundes centidsces de caolinos, o zbtsolute -unta nada de ¢ -

‘ chae sustancias winsculos no=motilicas,

Auwlgue os Indudsble gus el proesso jue 416 origen a
la formaeién de los cuolines, se debid s la accidn del Intemperis
WO, 8N ol caso ds los depdsitos de Cormwall ¥ Davonshire en Ingla
terra, hay evidsncla de que lu doscomposicidn e lu roca originsl,
graniio con [lelduspaio ortoelédsico, se reaiizd por vaporss a gl -
tas temporaturts (ue cu.cenfan boro ¥ fliuor en minerales couo tur
malina y espatolluos, yue 6 eacuentran oa los resfBuos - (kney -
clopaedia Britannica = Vole 5= p, 5h9).

!’///." L
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Le distribucidn peorréfica de los pacinientos de cag
1{n es muy vssta, sncontrindose en gren pazrite do palses, pero los
de &ptima celidsd por sa alto grado de purszg, son bustante esce -
s03, por encontrunrse frec .atsmente el material caolinico mezcla-
do con cusrzo, lfsldogpato no descompussto, ¥ otras matarias ex i A
#ias, siendo por Lsl causa casl lmposible enunerar tpdoes 1los depusl
tos de probable valor co.owveicl gue nay en ¢l mundoy citarcuos tan
solo los sipguicnbes outre los mis lmportantes; ssparadawente nos

roferirenos & Lus cuolines perLLnos:

imédrica

Fatudos Unidos .~ La uvroduccidn de caolin en loz tistados Unidos ex

srimenta un coitliuo auments en su tonzlaje y valor anual. Las 41
timss eifrves netandfertleas que conocemos (Minerals Yearbook-Ll960)
(26), ecusan or:. Glcho afio une produccidn totel de 2,730,451 tong
ladss cortas, con n velor do LS. h5.677,0053 habiéndose importa-
do 127,000 ton:lsdas cortss do dicho minersl no-matdl. o en 2l cie
tado afio, lo .i¢ representd una disminucldn do 104 sobre las lmper
toclonea del wuls .o wminsral en el afio antarlor,

li8xleo.~ B8 tvanuidn un pails productor de cazolin en pegular esecalu
exports parve ¢o su producclén a los fatados Unidos,

Chilee= Sepiin ca:.0os proporelonsdos por ol Departagsnto de Minus ¥y
Petrdleo y tr.uscrivos por Tomds Vila (31), la produccidn de ceow
14n en Chile en el afio 1950, fué de 1l,0JC toneladas, que se Gon=
swaleson Lnis rassnve on sl pafs,

I/ ene
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Fruncloa.e £1 esolin us se explota desdo hasce aucho tiempo atuds
- e £

en los aniiguos yucialenvos de Ysint-Irielx cerca cu lu ecludud ds
Limoges, es el cue se enplea en las odlebras Léuricas ds porcelsns
de Séwres ¥ L1.0:0EB. '

Hsunaha.= Loz yauiul utos :fs conccidos soa los de Valspazar ¥y vl

demorllle (,wérid), ~urcba (falicia), lusturie ( llbac), Cabarrds
y “derre soiana (andalucis).

Lan fébricas ds porcelana sspadol.s mfs lLwportantes,
gon lss de Piclman en Sovllla, targadeloa (ualiels), Busturia (Lil
pao) y Sezoviay el coolin do los depdsitos de Cabarrds, se empleae
ba en las antiguss ffbricas de porcelana dol tetiro y Moaclicsa &a
Hadrid, '

Inglatorra.=- & desiucan por =u iuportsnclisa, wl yaclalviuto d¢ blo-
rra de porcolans on llyston en cl Devonskire, qua sbastece & las
manuf: cturas, de uiverpool, ¥ tunbin .u. yacu dantos ceolinicos
del Corpwall,

Alemgnia.= Log vaci-lentos de la reridn de los bosgues de Juringia
y del valle do Aue on vajonia asi como los de Fasseu en Faviera,
producen el ceolfn gu» se amplea en lag fanosas tbricss de DI CBe
lana ubleadas en dichiuz re-loncor de slousila,.

Unidn Sovidticee.e i3 espcrc quo & Lass e la axplotscibn de los
depdsitos do cwolin de Luene celiosd an el Fgzekhasten vriental re
clentonents descubizrtos, so pusco laplioutsr sn tusla la vianufacta

ru de porcelina ¥ oTros produciosn csrimicoge= {...2 Jdning Jouimale

Vole 258« L0.661) .= London, .uy £5=962).

[/ ees
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Tawblén se explotan en escala considersble en Euro
pa, 1los yecinlenios de caoclin de Chiesi eon Itelias, y los de Apang
en Austria descublortos hace poco §y guc ya predujeron 78,000 Long,
ladas en 1962, con reservas estimadas pura 25 afios; as{ wmismo ss
explotan en Austrla con resultades ventajosos los antlgucs yacl-
micntos de Pilsen en hohemia,

Esisa

ademis de China y sl Japdn pafses tradicionaiasatoe
productores de caolin de muy buena calicad y fabricantes de porca
lana, Fakistén produce caolin de calidad corn :lal,

Y1 Goblerno de Celldn esté plansando la ersccidn
ds une plants de concentracidn y refinsmiasnto de caolin eon una
capacidad de 1,500 tomelades anumles, cerca del lugar Boralesgamu
wa donde estén ublcados los depdsitos con reserves probablss de
dicho minercl arvcllloso; el caolin procesado 86 supleard en upa
planta de cardémica ilustslada con ayuda ds las Haciones Unidas.-
{Yhe Mining Journale Vol., 258 « Mo, 66000 -« London, Feb. 161962,
Pe 1?1).

Afrilcas

Ezipto ¥y la nueva Federacidn de fodesls y liyasa-
lend, son los principales paises productores do caolfn en e: con
tinente africano.

- Como la composicidn de los distii..s caolines
tiene gren luportancia en el uso & que van & ser destlnados, has

/1] e
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ta el extremo de gue cada Lébrica emplea los de procedencias detay
minadas, no s6lo por consldsraciones econdmicus sinoc por ..s espe-
cificaciones particulares cuo reguieren sus productog; se expone a

continuacidn un cusdro ilustrailvo sobre las composid cnes do va =
rive caolines, qgue se emplean en la fabricacidn de porcelana

Composlcifn iufiica de Varios Ceolines de Yirccedenclss

Diversas. Fmolsadcs en la Febricseidn de [orcelanss

" tafs Dleeionsvio ¥neiclopddico Higpano=inari : 10.-T000 YVIIawlieiBe

‘Hesfduo

¥rocedenclea 5102 AlpQ HoO Cal H.'i:,?ﬂ xf__qO }-fazo

(1) Saint Irtelx  %6.25  %%.35 12,00 === 2.0 we- e 16,00
7% Plymton (Bee o ' -
* - Yomshire)e Whe26 36,61  12.7L 2. 72 - - La30
{3) Passau (Bavis _ ' -
@ o) h5.3L  35.18  17.2) 1e 55 -—- - L RN
() auwe (Sajonila) 35.95 34,12 11409 === 0465 =wm o 1000
(5) Sosa L5407 38,15 GebQ  mme 180 me- o Hah%
(6) Lockkavewsha L6.75  3Le98  13.70 1,25 0.L8 0.29 1,2L 095
(7) Tong-Kong 50450 33,70  1le20 === 0,80 1.50 —— 1.80
{6) &y=-Kang 55e 30403 8402  mm= 010 1.10 2,70 2 .00

{(1)e= Francin,

(2)e= Inglaterra.
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Boe CADLINES P U4kl -

. =1 lnsaeni.ro L, Armas £, (%), sofialu la exlatencle
de yaclmientos .o ci.olin en las sigulenter loc:lidudaes . .1 tervitorio
naclonals

FlBO2TO vesesscesvssasnes +10V, do jluuylbﬂ

Tﬁ-ﬂDOI‘aQue esmesensnouE e " . Hu&["ﬁﬂiﬁri

it 1]

Hduo Cahlbhi‘lba PP Eev e e Otuzco

1] i

Rowdidn n.. .GrayUC eeesses Cajatavbo

LuPi-_‘fu!}C]}O eese s e o " * Lizg

21 Inco lore Ge divera Plaza . )(p.l3%), eitu las
gaiony 38 ocurrve: .las dg depSsltos de arcilla: caolfnlcas en el pela:

Leeoslidedey o=

"_ « uy pura, prove Chancay y er .astrovirreyns.

- = Con 18s o nenox impurszas: Cercado de Luonca-
vulles, lauboraqus (lnsrochirf)}; alrededores
do ‘ampus (Tayacaja).

- = .n los cerros de hecuay conoclda ¢. . tigrra
rofrectaria. '

- =« nreitla pléztieca saturads de preferencia de

haulCl, Salpoe

- = v.rcalanita, varlednd de color ndcar, e OLCHOL
tra en Puyo (Farinacochss); id. dlst. y nrove
toncapeibn.

- - Colarita, var. existonte en lus squistos arci-
llosos. Se ~~rece sl talco, vstestlta y agalms-
tolita al sxtreso do gua puscen coafundlrse £d

clluenie por sus caructeres ffeslcos, puesto

/(it;,/’“
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que -ienen la misma dureza vaja, brille ayx
tentine, tacto uatuoso, en par- .ular las
dos primerss, y cclor varlado: blsuce, amg
rlllo, azulado, etc.. Sin embargo, la come
posicidn ufmica de lu Folerita es comple=
_ tamenive diferents y 2n prueta de 6lio €0 =
pio los endlisis dados por ol seior Josd
. Luls Paz Soldén (eitado por “ntonio Helrapn
dyJ,8e dos uaestrus procodenies del dist,
fen Fablo, prov. Cajam -ca, donde la #g. ¥y
dlcalls se oncusntisn ¢ . pro; orclones min?
mfs '
anflisis de . erita
Granulal escanoss Compacts
&fiice = h9.80% £flice - L0400,
Alfimina = 28,00" Aldnina = h2.30"
. Gxido de Fe = 11.30" (xldo do o, = 010"
Cal a 142" Cal - G.70"
Vagnesia e 0. 97" i aeslia = 0.90;1:?'
Ague « Too™ Litina . = . cesEn
Potasse = CesaN Lolimplu, = Lr%e
Arua s 1h.02%
. F——
98.99 98410

"

4l suscrito le fusron sutregades veriss muestrss de causl

nes procedentes ¢e lu provinelas de Cajutsabo,s8in capacifieacidn prg

f,r"/...‘.
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eise de lus loucnell ades en gque se encuentren los yacimlsatos respsc
tivos; dichas rmestrss fuesron examinadss en sl Gabinete de Mlnﬁralé:
gfa del Instiltuto Laclomal de Investizacién y Fomento sineros por
los Ingenieros sefior ilugo Vésquez Losas y Srta. Amada Hulz Cavo, y
ensegulda pasaron para ser analizudas al saborstorio do wuimica de
la w sme ins..tucibn, habléndose obtenldo los resultsdos gue e in -
sortan ensagulda,

La prinsia muestra si:nada "a", fuéd recibida por sl sua=
erito en Diciemore de 1962; el rosultado del respectivo estudio mine
ralégico, consta en el informe suscrlto por el Ing. bugo Visquez Row
sas, con fecha 1l del cltado mes y afio, y ¢ xtracto es el siguimm
to: :

it s
Huestra "A"

sstructurea: terrosa
Colox: slaneo
Durezas lef-2

Peso Lspecifico: 2.6 (método de Le Chatellier)
Untuoso al tacto.

Adhsrencia a la lenzua ¥y olor terroso al sstar huaedacida. .
En presencia del ezua no se hincha, slno ¢ue se desmorons en
terroncitos., '

Porma masas pléstleas en contacto con el agu. .

. feniendo en cuenta estas caracierfsticas la muestra pus
de ser clasificada dentro vsl grupo del CAOLIN,"

In los anflisls quinicos pricticados scbre la misma
muestra, se obtuvieron los gizulentcs resaltecos que 8pw.acen en sl

I fenn
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informe suscrite pu. sl Ingonleso Yarfo Paclme ~,, con {icha 1C ds
Bnero de 1963;

" ‘-jjuﬁgtra “i'lL"

S;JE"““*-"“’“"‘h()oéﬁi-

Q)

N ' blyly = =« = o m e e m D3,00 "

FepOy - = “ .- meme - - = UpazZas

Cal o= m w = w w = - o = - - 0 1

Fird mom oo oo wow o oeowow 3 .o
PAFGIAD = = = @ == - = - - éJﬁ}n
&iQ&liHGS- - m w as w a am e O;UO » "

Postirisenente on Yarzo ¢s 1963, se roeiblzron otras cumtro
muestrss ds arcilias caolinicas procedentes tanbldn de la jrovincie
- de Vajatembo y rue fusron signadus eon los nime:os l-2-3-l; 1lui rae
sultados de loz uxiwnes:mineraldglicos y ¢e los andflisls qufmicos
. praciicados, Yueron loz que se Indican enso-mida ¥y qua extractamnos
de loe correspondientes Iuformes fecuados el 26 do ‘arzo ¥ 27, de
_Abril de 1963, suscritos por 1gs. ingenie-os imeda Huilz Cu.uo C, y Dan
te itocca Feroyrs roipcctivamente. Tambidn insertawos ecopli de un cua
dro con las curactsristicas minoreldgicas de dichas muestras, prepa
rado por la sciioritu inreulero amuda Kulz Cairo C.t

" o xumen .inerald:-ico

“Uastras Hos, Ll=2=Rel,

Las muaslroe Hose, le=2 ¥ 3 do acucrdo a las caracter? Hic.

ffulcas deterwinadus, pueden ser clasificadas dertro del grupo ‘el
caolin, o 8
F S aan
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compreundida dentvo de nin

8 cue¢ en su compozielidn =e ocvbmsrva una .
cen sranos do cuarzo (paaouefis nroporeid:.
trdpodi, ™

.-la de ma

S probu-

adjunte un cuadro con las pruswus afectuaduau:

@

Musstra A0 1

L astra No, 2

Aaestra 104 % i

riuestbra Lo h

Lrnd CTURA mas iva nxsiva ausiva 24 Polvo
|
r gera -
RO 3 - 2 2 .
TR i -2 - & = mew., ul vi -
drioe
ple Lzo con blanco con man
a@anc:.as anarl plomizo chag amarillas pLrado
GaiaR llas d-» oce.de claro da Bxido ds amerillsnco
fe. flerro, |
.:’ES:O ' ( ﬂ' 8
i g 2.2 s 2N 240 !
+nrRCIPICO al e 03 ¢

PROLGISILAL

ntuocso &l tag untuoso al tag

to. 0 adinlore to, Bo adulsre

a la lepsua,.

a la lsnzus.

wunbuose 8l tace
to. ~a adhiere
8 1la lonrng,

un poeo Adupue
PO, LD 85 Wi
tunsc,

i wis AGUA
{ninchamiento)

o 83 iilncilue
Sa Gonmorond

Lo se nincha
2 dogsmorona

Ho Lo hineha
S0 d3gaorona

- PICID.E

for » —=mus
pldatica

for a -assa
pléatica

Toraa =2a3sa
plisticy

no forma
masa plasblcu.
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Andlivis .ufmiccs

Fussiras NogSe le2e3al

Hoe 1 Noe 2 o, 3 No-. !
S105 eevecacrecenens  L5e2Yi0 584225 570924  mmme |

R1205 avevennreenes  Liliagh” 57052"  L0JBE®  mmeme
0 Fo303 eenacosnnncnns O.L5" 0.17"  Urazas  ee-—e :
Callzesnececcccnnans —e= -..- -~.- 95',;3;:; j
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99.465.. 95.91. 90,804
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1.~ ¥inaria.

Las orecillss comunes <e csliczd ordineris, sélo podian s.c.
explotadas hasts shoras con razonazls mar eaq de utilidad, en la supare
ficls y hasta pogyefias profundidades, pure que su c¢do2to no axcediew:
2 su bajo valor iatrfnseco, pore los modernos equious aaeinices para
trabajos a clelo ablerto se han perfecclonsdo tuntd Glticaments, que
ya permiten auiwutas la srofundidzd hasts 1a cual pusde exteunderse 1.
axplotacldén econSulca de grondes volfmenes de ‘illas a bajo costo,
sustituyendo actaal ente a los antiguocs slatesus de o1 "ajo munual,
quo e:ztén cayendo on Jesas0.

Las arcillas ae alta ealided entre lus gue p.suvalecsn los
eaolinss, se explotun iediante la aplicacidn de alzuno de los tros '
todos més zensreliizades pura esta clases de trebajos gue soni Fxplotaw
cidn.a eclolo ahisrtoe= Llsfrubs por medlo de pozads poco profundoss ¥
o por Labores lnevas subterréneas convenclonslss. vanbldn se emplsuu
en algunos cssos los nitodes de rinerfa :.i7vafilica, tanto en las ox=-
plotaciones su, -rficlales como en las subtesrrinsas poco profundasy,en
alioxos depdslios de caolin resicual ea Carolina dsl Horte (FE U} ¥
en casi todos los depdsitos de Cormwall en inglulerraj la desintegra-
cidn do los depdsitos ce arcilla ss lleve & cwbo atacando los Irentos
de explotscidn con chorros de &jua gue salen & presidn pur les bogule
1iss de los disposi&lvos llauasdos"wmonitores”, con mecanismos anflo;;os
a los usados en la explotacién de "aventadercs" aurifercs; al desiniy
grarse les srcilles caolinices por el impacto del azua 2 presidn, so
incorporun en uns pulpa conatitulds por la susponsidn sreilla-agus,

la cuu se oleva a la supsrficlic por bombeo 0 por olevadores & cenvlilo

[/ feee
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nes como ge hace en el yscimiento de Spruce Yine on Cs¥olina dal Hop
te (sl UU,.), pasra ser despufs transportads @ la plaenta de concentrae
eidn y refinacidn, por gravedad § por bombaooe Las pulpas de caolin
8on en nlpunos cusos bomveadas & distanclas considerables (10 & 12 mi
llas); el procedini:nto usual en veorgla (Hd,Ud,) consiste en ¢olus -
tar ol material y pesaric por un aezelador & palstas (blunger) instae
lado cerca de la .ilna, adiciondndols un des@lopulante a la pulpa y
bowbedndola despuds hasts la planta, Si el caolin deie ser pre-concen
trado antes de lleyar a su destino, debe soustérsele & un Proceso de
lavado previo, en cuunales inclinndos de madera © en acequius .

El uso de explosivos es muy 1liv...do en la explotacidfn
de las arclllas csolinicas, empledndose sdlo pequeiias cargas pava do-
sintegrur y derribar el material; en algunus explotaciones a cislo
ablerto se utilizan méquinas capilladoras (planers), gne se aplican
a los frentes ds explotecidn de las arcillas ¥ lutitas,

La subreecarga qué recubre los depdsitos de caolimes o8
1. wida en los trubajos a clelo ebisrto, por medic do dragas & cangi
lones de arrasirs y por palas excavadoras meednicasy en los paquefioz
depdsitos de origon resildusl ls sobrecarga se remuove ganoralmente a
mano .

£1 transporte de los caolines desde los frentes de truw
tajo on las centeras o desde las poca-minas, se efecifia por lo genaral
en camnlcones, salvo en los casos en gue results mis canveﬁiunta hacerlo
por via férrea & por rujss trunsportsdoras,

2.~ Tratauionto,-

Comu sran psrte de los minerales motdlicos y now-ms. lie
coa, los caollnes nocesitan despus de ser extrafdos do los depdsitos

7
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donde yacen y antes de sor ofrecidos en las lonjas 6 mexrcados de pro
ductoe minerslos no-mstflicoe como materlas priqas Industrialss, dew
ben ser soxetidos & opsraciones preliminares o prﬂ—concaﬂtracién &
snriguscimiento por, lus procecimlsntos ususles de prepar: cida mdc&ni
ca ds loa minersles, Les caolines de slto preco de purosza séla.rmgq@
yon para despachsrsc & los morcados, ser secados, molidos 3 Tamizados
al bameiio de gruno dsseado; el material fino es ersacado pari despte
charlo, el grusso pass & un clesificacor de aire donde se separe la
fraccidn que dowe desscharse y ol resto s@ so0i16le & UOA NUSGVE Opera -
cibn de molienda, en 1la gue se obilene un prodacto final coen granulow
motria do 325 mwllas por pulgara cusdrsda, que es ls especificacidn
mhs adecusds para sor erpleado en la indust.i. del Jebs, Los ceollnes
residusles suelea contener Precuentemante consldercibles csntidades de
cuarzo, mics ¥ efn {eldespato no deseonmpuosio, impurezas qus deben
ser removidas del cazolin antes de ser enviado al nercado, pars lo gue

go ragulere un tratamiento adicicnal cuyos procesos pueden variaiy, na

véd gue todesse ajustan & los prineipios poenerales de hidrdulica y gra
vimetria, & pulpa csnsiliulda por la suspensidn ds lz areilla deslel
de en el arug, se sonste al proceso de levigacidn, hacifndolas pasar
por geries de lainas canocas $ bateas estrechas de poea profundidad ¥
1irepreqonte inclinadas, en cuyo recorrido se apienta le arsna y los
2penes gruesos G e mice, todo lo dque se sextres con pales o por medio
de un dispositivo wacinicoy de ailf la pulpa pasa ensegulda & otra
sorie de bateas de mayor longitud y menor inclinacidn, & lo larso ds
lae cusles so deposite la mayeor parte de la mlco restalita que S9 ohe
contraba todavia encorporada a la pulpa en estedo de suspensidn,
finalmente sigue & unos grances tanques de sedlmentecidn donde se ds
posita el ceclin, sl unas veces se adiclona & 1a pulpa w elactru. .=
to como el carbonato de sodio, antes de entrﬂwyn la primc.s saria el
batsas, con el [in de delloculur a la arcilla y acelerar su asesta -
mlento mechante el uso culdadoso de los alectrolitos adscuados ¥y de

I ens
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los agentes floculantss en los momentos precisos, se pueds wejorar
mucho la callcud llnsl ¢u lss arédillas caslinicans, La ercellla @8p
sada en los tuncues ds asenteulento, passemeguida &« un agisador y
después es bomveuda a un filtro premsa § a cualcuier otro tipo de
filtro de rotacidn continus, coro los filtres Uliver o Portlandjla
torta 6 "ecake"” fllitrucu, se seca al sfre libre o bian en superfi =
clas especlalwento preduradas sobre serpentines &5 vapor, 61 30Caw
dores rctativos, & en curros car~ados qﬁe recorrsa tineles cslentag
dos om0 Lornos (tunnel kilns),

Los wdtodos anotaics son los métodos clésicos de trs

tamiento descritos por Ludoo & Jdyers su su 1l iuro "

ionmetalllie Hing
rals" (18), donde ta~bléa se indlica que sunque dichos wStodos toda
via se ussn, estin sisndd sustituidos en las plantes modsrass, pov
otros basudos en los ais~os princinios de propurncibn mecénica, pg
ro valiéndoaa de equipo p. feccionudo en los que se utlil..an mesas
da concantracién, crivas vibratorias (jigzs), nugvos tipos de clasi
ficadores, habiédndose introducife tawbidn ol emnvleo de los modor =

nos procesos de concentracidn por flotacibu.

Los caclinos que reunan las espscificuclones gfo vraw
leg reoqusrlidas en Los morcados pars su industrializacidn, son .m =
chas veces somctidos asaﬁu ‘8 por los comarodors. a otros proccios
adicionales de itrantamionto, para conformarlos v lvg eavmagific.cioe
nes especialss que rogularen sus rospectivas ludus Lrias,.

Los yacimlentos que producen los caolines qus cosn -
pudy de concentrudos, alcunzan al 374 6 mis de AlpUz y menos de 1
de FepOz, pueden ser conslder.dos como fuentes poionclales paras iaz
peoduceién de sluminio meuilico, con la aplicacidn de los novisl.-

Y/
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mos procedimientos qus ya se estdn poniendo en prictiea; ~"s8 adslan
ta en al capitulo rslativo a la "Industrlalizecidn y Vomurelaliza
¢idn de los Caolines™, trataremos separadanente sovre "Ll Ca.lin cu
mo Materis Priass para 1ls Yroduccidn de #luuinio .fetdlico”; en ol
mlsmo capitulo nos ocupamocs tamblén gseps rudanmte ¥ en forus deta -
1llada aobre "Il Csolin en la Iadustria Cerémica”,

1l eaolin gus ss d:stina como metsria prima pasa la
fabricacidn de ssialtes, o como revestimisanto ﬁarﬁ cubrlir la supsYw
ficle de clertes plases ds papeles, deve ser atonizado en narticu -
laog tan finas que solaasesto un pequeilo porcentaje dal total dal prg
ducts, pusde exgadsr do 1 & 2 micrones en sus dliensleciss mdxian
granulondtricas,
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, sdends de las 22 concesiones ilnscritas para la explotae
cifn de 'cabiin"que acsbamos de snumerar detalladaments, también spare
aanAregiatradaé cono Cogesiones no-.etédlicas de Explotecién en ol fo -
drdn Gemsrsl de ilinas del Aflo 1963 (23), con ls denominacidn gensral
de "Areillas™ otras &l concesiones distrivufdss en 30 provinciss de la
Hepfiblica, |

Cono "arcilla" es un término petroprifico que abarca ny
marosos tipos de rocas, compuestes por varlas clases do wminersles, ¥
cuyas aplicaclonos industriales son muy diversas, el U.S, Buresu Mining
ha tratedo de clasificar en lo que respscta & asus aplicacionss téenicas
y con fines estadfsticos, & lss sustancies minerales arclllosas, en 6
grupes diferentes que dicho orgenismo minero estatul ds los EBstados Uni
dos denomina: "kuolin® - "ball clay" = "rire clay" - "bentonite® ="fu =

///..:
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ller's earth" y "milscellaneous clays", (26).

~ Considerondo lo expueuto, es posible que ademfis de
las referidas conceuslones que aparscen insertas en ol redrdn do Ki-
nas, con le denoaninsclén extricta de la sustzncia nmineral & gue se
refiere, come "cmolin", se encuentren englobadss "sensu late” bajo
el rubro generel de¢ "arclllas”, algunas otras, cuysa finalidad soria
la explotscidn ds ysclsmlentos ¢ e "caolin”,
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Fee IBDUSTRIALIZACLION ¥ OGS CIALLAZACIUE DR LOS CaGLiuid,

Las arclllas que integrun el grupo de los caoclines,

deben su nomore y se caracterizan por ser la csolinita la espscie
minersl que predomina en su composicilnjooupen lu.ar de importancia
en la rama de la minerfa noe-metdlice por su valor econdmico como B
terlas primas para varias industrias,

Los caolines suelen clasificarse empiricamente dosde

los puntos de vista de sus respoctivas composiclones y de sus apli-
caciones industriales ens

Caolines rranulados 8§ en forma de grava; se presentan on grae=
nos cuarzosog durocs, mezcledos con otros blandos de naturalew
za arcillosa.

Caolines Aranoscs, que son friables, de textura fins, psio no
suaves al tacto, en ellos se encuentra grun porfentaje de gra
nos de areanes muy fina,

Caolines Arcillosos, menos frisbles que los precedentos, fore
man pasta con el agua y son susves al tacto, constltuyendo
por lo tanto la verdaders tlerra de povcelana

Hay otro caolin que contlens feldespato laminar no descoupuss
to, al que se llama "petunzé", gue por presentar propiedsdes
muy diferentes del caolin ordinsrio, se considera y as{ debe
ser, como un material diferents.

le= Usog.~ lLos usoa princlpales de los caolines son sn la indusiria

cerdmica y como metsria prima para la produccién de aluminio me

2 ene
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tdlico; se tratardn en detalls més adelants. Inseguida nos refevie
mos & los usos industriales siguientes:

En la ‘Epoca @olonial se empleabas en el Perd el cao
iin mezelado con cenizas y fuertemente pisonsado, en la ssgunda
ebapa de las operaciones de fundicién.de minsrsles de plata sn los
bornos de reververos llamados “hornos de pachamanca®; despuds de
desarmar la bdveda para enfriar y extrasr el "plomo de obra" obtew
nido en la primera operscidén de fundicidn, se daba comienzo a la
segunda etapa para lo que se preparaba el plso con caolfn y cenizms,
haciéndose en el unas cavidades o copelas, s~bre las que se colocs-
ba“el plomo de oura"™ en pedazos; se volvia a corrar la bdveda ¥ se
prend{a fueyo, continuando despuds el proceso en ls forms ordinaria
de copelacifn.- Carlos P, Jimenez (15) p. 35.

: El cuolin se usa en Farmacla como exclpiente compa -
tible & inerte en la preparacién de ciertas pildoras ds sustsncias
oxidantes como el nitrato de plata y el permanganato de potasio,
que no puedon ser asccladas con materias orgénicas, Tambidn so em =
plea el caolin en Parwacia, cosmo suceddneo de las sales de bismuto
en el tratemiento de las filceras géstricas.

En la industria papelara se usa el caolin como mata
rial de relleno y para darles a ciertas clases de papeles una su-
perficle liss y lustrosa; siendo ess industria fusrie consumidors
de caolin cowo materia prima secundaria,

También se emplea el caolfn en les oporaciones de 88
tampado sobre algoddn on la Industria textil, en lz elarificacidn
de inos y de 1lfguldos turbios muelleginosos que contieven sdomds

///.o.
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2= Esgeeiriaacionea.- Aunque exlsten muchas especificaciones va
establecidas para los casolines y demfs grupos de arcillas,por
la Amarican Soclety for Testing Materials (ASTH), por lu hmerican
Foundrymen's Association, American 01l Chemisis Soeiety, American
Petroleum Institute (API), Technical Assoclation of the Pulp and
Paper Industry, y algunas otras organizaciones nacionales en los
Estedos Unldos, muchos prcductores y consumidores de materias pri-
' mas arcillosas conffan en las pruebas realizadas y especificacio =
nes pi'eparadns por ellos mismos, para aplicarlas en conformidad
40N sSus proplas necesidades,

Las especificaciones que rigen :. .ra log caolines,
como son los limitesds tolerancia em la composicidn nineralégica,
el tamafio de las partfculas y otras propiedades fisicas y quimices,
son determinadas por los usos finales & que van a ser destlnados
como materias primaa,aéi por ejemplo, las cualidadeé&ﬁﬁs estimadas

- en los caolines de h&ptima calidad, que son los que se utilizan en
la prepsracldén de las pastas para la febricacidn de la porcelans,
son la blancura y el grado de fineza de sus granos, asi como su
plasticlidad e infusibilided durante el proceso de coccidén en los
hornos cerdmicos, ’

En la industria papelera que: como ya hewmos manifeg
tado, es la mayor consumldora de caolifn como materia prima, las
" eapecificaciones esenciales que se requileren son la de una alta
retencibn del material caolfnico en las fibras del papel y la de
contener baja proporcidn de sflice y otras impurezas abrasivas,
que causan desgaste en la maquinaria e se emplea en los prode =
 sos de manufactura; cuando el caolin debe ser empleado para cubrir
las superflicies de clertas clases de papeles de una superficie 11
sa y lustrosa (paper coating), debe ser de un greno sumamente fiw

///..‘o.i
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no, extenderse uniformemente y producir un buen lustre, Los caolie
nes de grano mis grueso se omplean como matarial de rellspc pure
darles mayor conslstencla a papeles de determinada calidad, Las Prao
bas a que deven sor sometidos los caolines que se pretande usar co
@0 materias primas en alzunas ramas de la industria del pepel, pu=
‘ra cumplir con las especificaciones requeridas, son lsboricsas y
S8Veras,

La pressncla del fierro que podrfa introducirse en las
pastas cerémicas o en las pulpass para la fabricacldén de papelss, es
particulsarmonte importante desds el punto de vista del color del
preducto final fabricado. La presencia de mi.a .lanca (moseovisa),
es indeseable a causa de los dlcalis que se introducirfan con dicha
impureza, los que tenderisn & bajar el punto de fusifn de la pus ta,
Log caolines dol tipo denominado en inglds "china stone” que se die
fercnelan de la propia tierra de :orcelana o "china clay", y cn la
qQue el feldespato de la roca original de donde proviens dicha arcile
1lla, sflo s¢ haya parclalmente descompuasto, ¥y quo por lo tsnto cog
tiens un porcentaje mayor de dlcalis, hace que la paste ses mis fa-
ellmente fusible cuando se emplea como matsria prima, eualidsd que
se aprovecha en la etapg final de la coccldn para iump.r tirle lustre
vidriado a la porcelana,

La propiedad individual de mayor significacidy :n los
caclines y otras arclllas que se emplean como ma.aiales refractarios,

e8 la que se conoce en la industrie respectiva con las inilciales ¥.C.

E. (Pyrometric Cone Lguivalent), que se determina comparando como se
cowporta al ablandanlento la muestrs de arcilla que se sxzamina, en
relacibn con las temporaturas-tisupo stenderd de los conos o pirdmi-
des trianguleros tipos espescialmente catalozadas. Los caclines que

I/ wne
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&9 ussn como material refructarioc, no adlc deben tener un ?.C.E.
aceptable sino gue deben poder soporter c..xas a altias bemperatun -
ras en forma de ladrillos standard y cwaplir con los reguisitos de
las pruecbas de astillamlento prescritas en las especlficacionas,
formuladas por la 4American Society for Testing kHaterlals (ASTH).

Los caolines y otras avcillas que se utllizan en la mg
nufactura de cemsnto, se seleccionan especlalmente para sorregir
los porcentajes o dflciencias en sflice, Sxidos de flerre, o sli~
mina, que no se encuentrsn presentes en las rocas cullzas disponie
bles gomo materias primaes bdsicas pars la fabricacidn de cemento.

Los caolinos y bentonitas mds au.cuados para usarlos
en la preparacidn ds barros para la perforacién de pozos de pabtrde
leo por el silstona rotativo, son las que se hinchan o aumentsn de
volfinen al hunsedecerse con agua.

Las srcillas caolfnicas o de otros tipos, apropladus
comnG agentes decolorantes y como medios filtrantes, son lss gue
tienen alto grado de absoreifn y alta uctividad para el intercame
bio ds lonss, Ladoo & Myers.- Honmetallic !inerals (18); 7. de Po
10.= Cluys.= iiineral Pacts and ‘roblems (25).

.

3.= Morcados y Preciogse= Segiln los datos estadlscvieos oficisles
que aparecen publicados perildicsmente en los snuarics ¢z la Indug
tria Minera en el :ord & partir ds 1959, loa vollwenss anuales y
valoras raspectivoa'da 1la produccldn nacional ds¢ caolfn son bastan
te pequefics, auigue &= posible que la produccidn efect'va de dicas
sus tencia minersl no-metflica .wa realmente mayor, debido a que =

parteds elle se encusntre englobada en las cifras correspondlentos
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a otros grupos de arcillas.,

Los ®astados Unidos ocupan un lugar prominente como
pafs productor y consumidor de caolin en el wundo, Segln la pu =
blicacibn oficial "Minerals Yearbook” del U.S. Dursau of Mines
en 1960 (26), se registrd por segundo afio consecutivo un suston-
clel aumento en el tonelaje total y valor de la producecidn domés
tica de dicuo tipo, de arcilla, que abastece suf'lcioeutomente su
consumo Industrial, Las imporzaciones ¥ exportaclones des clerias
cantidades de dicha materila primas, con especificacionss espsciae
les para determinadas industrias, no alcanzean borcentajes consie
derables de la preduccidn total, notfndose w.:. tendeneiz a 1la
disminucién en las limporteasiones y al sumento en 1la exportacidn,
Las importaeciones de caolin en los Lstados Unidos disminuyeron
en 104 durante 1960, y las exportaciones aumentaron en 7% en ol
curso del mlsmo afio, La mayor parte del caolfn importado provino
del Canadf, México ¥ Lolanda; el mayor porcentaje de las exporta

Fl

clones fud destinzdo al Cenadd y M8xico. Las cotizaciones dal
caolin en los wustados Unldos se publican periddicamc..te lo mismo
que la mayor parte de las cotizaciones de los demis minerales no-
metdlicos, en la revista "0il Paint and Drug Reporter™, £. .ndo
6l Bstado de lUeorgia el mayor productor de caolin en los Hstados
Unides, y en sl que estin establecidas las plantas de mayor capae
cldad de concentrscidén y refinacién o dicho minsral, es allf don
de funcionanlos proincipales mercados donde so cobtizan los precioa
por "short tons" (tonoladas cortes de 907 kgs.); en Diciembre de
1960 reglan sogln ol citado "Minerals Yoarbook" del UeSe Bureaun
of fines, los 51l ulentes mreclos .

Caolfn de Gsorgie, molido en seco, 99/ de los granos
& 325 mallas por pulpada cuadrada y clasificado en

77
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flotacdor de afie, en 98c08 L.04be Flanta: Y&, ¢ 11,00
& 17,99 por "shoot ton," en carrosg COMPLatog . g ol ow
la misia celidad en cantidndes AeNaros Ca curro souple
to: US. 7 13.50 & 22,52 por "short ton.",

Los precivs d o vents en Chlle duranze gl prir.r trf
mesire de 1352, por tonelada de caolfn @1 montdn puesto en esnuis
en la ming, fuszron los slrulontess

Caolin do la, (33=35- Alp0z y 0.2L "oz0z) = 8008
1, :vJ posos enilenos,

Caclin do 2a, (321 a12051 = 604 - iscs chilenos

Caolin de %a. (32, Alp0z ¥y 2.10% Fez0z) = 350 posos
ehilencs., (31),

Lo fn se desprende do las valorizaecicnes do las pro
ducclones de csslin en 1961 ¥y 1962, que mon las $1ltiuas publicudas
en 6l Anuario de la Industiris ‘dnora en el iard (23), el precic
unitario por tonsluda wdtries de caolin en ol pafs, que fué de - 4,
450,26 en 1941, subid a mis dal doble 8/0, 923490 en 1962, lo que
parentensnte ref'lsja la indicsda tondencia al incremento dal Prgm-
¢io en los wstados Unidos ¥ Probablemente on otres pafses qus ex =
porten cuolin el forg,

lie= Produecién,- Selin lus estadfsticas oficlales, la pfcduccién
naclonal de caolfn dursnte el perfodo comprundido sntre los afios
1952-1962 fué 1o sicuients:

I/ eee
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aon les que se consiznan a continuscidén:

Afio 1961, Caolfn Utilizado por las Industriag :. ufactureras

Heclonales
Urupos driancipales " Ho,. da le-istro Cantidade:s en 4is,
3312 3466 3,267
3312 - L,5h4 53,1450
3352 193 . T7 5200
3352 1,190 1,298,900
3334 657 159900
3339 li,12] 131,300

El totsl de caolfn gomsunido conforme & lss cifrus enotu

Gas, asclends a: 1,774,300 ks, v su valor a S/0e 988,733,00,

Laes industrlas manufactureras consumidoras de caolin con
aigﬁadas en los cuadros que se acaban do insertar, pertenacen al
Gran drupo 3% de la "Clasificacidn industrial Inbernacional de las
ladustriss Jdanufactureras” que comprends a las ™ anufuc..ras de Pro
ductos .dnerales uLo=-etdllcos, excepto los “roductos Derivados dol
Fetrdleo y del verudn" qus se sub=divide en los Urupos Frineipales
siguientes:

551 sanulscturas de <roductos ds arcillae para
Constiuceionod,

52%e= ‘anuf: suras de Cerfimica, loza v irfarerfs,

334w Hanufucturas de Ceumento uidréulico,

3%59e= tabricacibn de :roductos rinerulus io-rieul-

licos, no clasi:_:acos sn otra vurte,

7
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Las Emprosas menufactureras se diferencian indivicualuente por sys
respectivos njinerocs de itegistro, que aparecen on la segunda colune
na del cuadro, Les consunldoras de caolin en 1961 fueron las sigulen
tes:

. 566.m tizyblica Nacional .e Av, arsentina 1710.- Lima, |
U5hli,= Cordmicas iosalcos S.i,= 4p. Ancdn Km, 6
195e= Industriass Cerdmicas,= ranoca 198.~ Lima .
11904= Incustria dacional Cerdmica y “nexos S.i.- Ay,
Arventina 3855.» Callao.~ Loza Inca {actuslments }
., en liguidacidn), ] .
657 = Elsctro Cordmieca Chimbots.e Vii' .vicenclo 250 =
., Chimbote, . . 1
112); ye Cfe,}lin.de Apresados CalcArsos S.A .- Acomayo 101,
Lima, |

Una estiuacidn del consuno sperente del caolfn por la in
dustria nacional en 1962, se cbtencdrfa sumando la produccidn nacio =
nal du caolfn en dicho afio, que fud de 350 foiley con la esntidud de
caclin importagc del extranjero en el mismo aflo, que aacandié,a,algg

dedor de 561 T,l., 6 sea que el consumo tosal alcanzd a 011 T,il,
aproximadamcate,

be= Comercio Lxterior.= importaciones.=- Como se ha visto, la produ :
¢idn nacional de caolines s6lo ebastece parcialiente la dsmanda de
nuestro mercaco interno, por cuys razén el feyd no figura cnire los
palses exportsdores de <icho tipo de arcv.llas, ias importaciocnss d-»
caolines al Fsrii durante ol afio 1962, fueron las siguientess
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Partlides arancalarigs Cantidad-K«s ,bruto Valor S/o,

o, 213%

Caolfn y ctras asrcillas
blancas, para uso indug
trial. ——---mmmceme e 5554206 672,897

Ha. 212L

Caolfn purificadc para
@ uso medicingl, ==—e~cveea 5,933 50,39

Los pufses de orfgen de donds .. importd caolfn pae
ra uso industriasl en 1962, fueron: Aleunania .. .dental, Istados Uni

dos, i{'rancle, lran Bretafia y fexico;, los puertos marftis . de inzreg
so fucron: Callao, atarani y Talara,

1 cae 1 importado para uso medieinal, precedid de

Alemania vecidental, Fstpdos Unldos y Gran Lretafia, 8§ inzresd todo
por el puerto dsel Callzo,

Fusnte de Informsciln: "Sstadistica del Conereio Fixterior 1962’*

Public.cibn del Vapsrtamento de ~stadistice de la “uperintu.dencia
. ‘ General de Aduanas del linisterlo de kaclonds y Gcnm:rciu.-u Lima , 1962,

(21.-) ™ Pe h_Oé
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Imortaciones do Loza y ¥Yroductos vard«icos

en al tord, durents el Yurfodo 1957-1361,

{-n ‘oneledass ol uricas)

@ iritfculos de loze .
para vso woudstico 66l .8 179.1 2551

artfeulos de Poree : ‘ ' .
lena 21943 hhe9 7048 175.9

vay8lica 1.215.4 916.6 122.7 591! 5lie7
Aparatos Sunltarics 1,379¢5 1,151.7 1,272:5 923 .3 1,23%.%

Otros Lrtfc.los do : R .
Cerdaica 127,k VTN 68,2 Elieb ol 42

uonts de Informucidai- "rroorsmucidn del Desarrollo- .letividsd... droduc

| tivas dal rerf, 196% 4= Zore [0m04= La Indpstris minuluciurera” = pelif.=
rubllicacidn 4sl senco de .-sorva del rord,

Te= El Coolfn como .ubiria Frima p.ra la *roducell fe aluninlo eEILleOe

8.= Ceneralldcdes.= Aungue el aluuinio os uno ds los motales mis ebun

dantes en la corteza terrvstle, por ancoatrarsce famenwo parte coww consil
tuyente asociado con oiLros alonentos, &n cusi Locus les closes do rocugyel
bxido de aluninio é slinina (:"11205) que o8 0l coupuesio o dicho wmoinl

gue por «iversss rauones so ha venide cmplewmico bucta w...fa canl exclusi-
vanent. como materic prine en todzs purtss, pars produclyr el aluninlo tie

tilico, 88lo s¢ encusntra on la naturalezs vujo cuwdiciunes esreciales an

/// e e
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on depdsitos minorales de glia ley y gran tonelaje, que puedsn ser
eXple .. ‘08 provechosamente, Actuslucnte la Unics sustaneis minersl
importante contenlendo alfmina es todavia la "bauxita", que no es
una especie winerel dofinida, sino un materisl producido por la deg
composieidn de vuariss clases de roca, espscialaente las feldespdti-~
cas, siendo sus coaponentes principales la "eivbsita® (A1p03 3Ha0),
la "bohemita" (Al0 (CH), y la "diaspora” (AL0 (Gif) 3, 1la "eliaquita®
(ﬁ1205 (B30)*, es una veriedsd aworfa de grano £ino, n gensrel la
palabra "bauxite" se emples para denominar ailas mezelar de minerae

® las que contlsnen Sxidos monohidratades y trihidratsdos de aluminio,
que se usen como material primario en lo produccidn ds slémina (A1o0x);
las mayores impurezas en Jdichos minerales, sor “cidos ds flerrc, al i
licatos de allialna y Sxidos de titanio,

Desde fines del Siglo XIX época en que couenzd & pon..se
en prictica cowerciulucnte ol procedimiento elecirolitico de recuLe
racién del sluminio ccutenido al estado de Sxido de alunina, el cop
sumo de dicho metal liviano do miltiplos aplicacionss industrizles,
continia creciends incesuntenente hasta la fecha, constituyendo su
consuno “per cdplta" mn fndice econdalco aceptado, pura comparar .
grado de sub-desuarrcollo 8§ de desarrollo relativo, alcgnzade .or los

‘ . difercates paises del mundo entero; en 1960 los ‘stados Un:.os cone
supieron 2} libras (10,88 kgs.), por habiltante, y cerca és 10 libres
(4450 kgs.) on prousdio amal por caboza, en Lodos los pafses de Ly
ropa, en tanto que en los pafses sub-desarrcllados de Américe Laotie
na, asla y Africa, el consumo promedio de aluminia, metdlico "per cf
pita", no slcanzava a una libra (015 kgs.) al aiio.

Dursnte los @iltimos tlempos, en “stados Uni’ .s que es
el mayor productur de aluminio metflico en el mundo, 38lo la quinta
parte de la "baux!ta" consumida como mat ria prlmu pare la extroce
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eibn de su contenido dsl citado mstel, fud oroducido sn ol pafs, y
¢l resto fud importado; en el Canadd otro do los grandss productoras
mundiales de aluzinlao, se lapprtan taablin anualnente unos 11 millow
nes da toneludus ce "bauxita", Ls ayor pavte ds la "bauxita® de sle
ta ley que l.agortan cumo matsria orisa lus pelses altavente Industria
lizados que sroducan aluminio cetdlico en zrun escsls, proviens do
pafses tropicales iudugtrial aento subedesarrollados, como Jairaica,:
ta de Yro y .rasil (3), |

.1 el ierd no se ha constatadec naste la fschw 1o existone
cia de yacluientos de "bauxita"” cue alcancen ¢l porcantrjo mfinigo de

73695 de AlsGz que desen tenar lus =enas do aluinlo pare Seor comy =

clalicnte aprovaechado,

La insuficicacla de las reservas explotablos d e"bauxita®
en la wmayor parte do los pafses sltsuente industrializados, que no
poraite su suboeanustoclulento de dicha lnsortente ratovia prime, vy
el anhulo de otros pafses que conc el Yerd estdn teabendo de s mero
1o mﬁs pronto su actual estado do sub-&asarrolio, he Inducidoe a los
fltimos a inclulyr on sus planes de crseinizato lndusseial la inplatie
tacifm de su indusiria propla de produccidn de aluminio stféilico, ya
gue vefiridndonos a nuostro propio caso, ul desarrollsrse coio se eg
td proyeltando, el gizantesco potenclal electrico del rerd, so conta
rd en el préxlno futuro, con abundante encrpfa eldctrica & muy bajo
costo, elesento lndisponsable en lu elupn final de produccidn del 1)
tal no=ferroso gqus nos occupa, ciyo conswno debsrfi ocrecentarse suse
tanelalnonts, cous es 1lézilco preveerse, al elevsiisc el "standard’ de
vida de nuasira zo.lacidn. Las causaes znotadas ostdn estimulando dog
de bace mucho tlrupo la realizacidn ds investi-acicnes tecnoldgicus
gn los palses icdustrialuente desarrollados,qus no cuentan con resap

7/
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vas suflclentes de "bauxitus", para logmar sustiitufr sl ewplec caw
81 fnlco de dicha clase do minerales como fuente primaria para lsa
produgcidn econdmnica de aluminio metdlico, por otra mena dsl mismo
metal, Aungue son de diferente fndole las razonss anotadas, tanto
el Yerd como los Hstudos Unidos tieonen gran interds por al desarcy
1llo de los nuevos procescs de extraccidn del aluminioc de las arcie
lles, gue son técnicamente factibles, pero que todavia sélo resule
tan rentables en determinados, casos, sezin se¢ informa en la revista
"Mining Journal" (London, Feb, 7=196li=p.89),

. Tn el estudio preparsdo por sl suscerito y publicade en
el Bole Hoe 5 del Instituto Naci.nal de Invesiizacldn y Fomenbto #ie
nero {(9), sobre las Slenitas liefelinicas en el Yeril, se expusieron
los resultadcs obtenldos en Husla Sovidtica con un nuavo éggcedi -

miento metallrglico gue permite producir scondnicamente en gran esca

la aluninio metélico, partiendo de la "nefelina” como materla prius
en condiciones afs vsntajosas que el misuo metal GQue se obtiems per
tiendo de la "bauxita", siruiendo el cldsico procedimiento Hayer,

be= Procedinlento CeS.l.Re0s~ Jtraz s oluciln satisfactoris del
" problema anotudo, que tambldn pusde resultsr interessnte para nues
tro puls, parece ser le alcanzada por (,5.1.1.0,. Divisién de quimi
ca Minsral del Coblerno Australilano, por modlo de un nUoOvD Proce =
dimiento para extraer la alfimine contenids on el caolfn previamen-
te caleinudo y ensepuida tratado con dcldo sulfirico; eventualmon-
te pueds usarse dicho procedinlento de alpuncs ptros mineralos are
cillosos crudos, con baja ley original de Aly0ze El procediniento
CuB,I.Fa0. tione le ventaja de que puede rocupsrarse con facilidad
sl anhidrido sulfuroso (S02) que se produce en la reaccidn, el que
puede despuds volver a convertirse en fcldo sulfirico rogenerado.,

/11

i, sne



REPUBLICA PERUANA
PIIMNISTERI® DE rOMENIO® ¥ OBRAS PUBLICAS

ESTUDIOS SOBRE MINFRALES NO - METALICOS

i

APARTADO 889
¥iLF. 40186
LIMA - PERU

/// 55‘0"'

fn caso de emplearse eomo materia prime algln obtro mir.ral arcilio
‘@0 en lugar de caoclin, no es necesario sometorlo al proceso de cal
einacidn previo,

En sfintesis, el procedimiento C.S.1.0i.0, para extraer
la alfimine contenida en el caolin por medio dsl fcido sulfiirico,se
realiza en dos etapas durante las cualos la meterie prima qus ingre
sa al sistema, se pone en contacto con el dcido sulfdrico qus debe
estar a 180"0. de Lempersatura en la primers etapa, en la qus como
resultado, se produce wn resfduo gue se desecha y una solucidn con-
sistente esoncialmente en sulfsto dcido do aluninio, 4 la que se
aflade, en contra-corriente mfs dcido sulf'd..co a la temperatura de
130°C, en la sepunda etapa, para convertir asf la soluecidn fcida en
solucidn de sulfato de slwuinio, al mismo tiempo que se preciplia
gran partedsl Tierro y toda la sflice y el titanio., Bl licor resule
tante en dicha segunds otapa de digestiidn, tienes un pi de 3,0 & 3.5
y es de color castafio oscuro, debldo & la presencie de una peguefia

proporeidn de sulfeto férrico bésico, yue debe ser rewovido sntes ,

de llegar al producto final, eon 80p producldo con azufre, & piritas,.
Calentando despuds la solucidn a una temperatura de 220°C, se obtid
ne un sulfato bésico de mluminio de alto grado de purezaj el pirodug
to de la resceién idnica por hidrblisis, tiens en promedio ung cune
posieidn que puode ser representada por la féramula: ’

3 Alp0za l 8034 7 HO

con un contenido de 39.5% de 41p0ze El sgua y el snhidrido sulffri-
co (505), se reovusven por calclnaeidn a temporaturas que excsdsn
los 1,200°%.; como resultado final se obtisenc aldmina pura aproplew

da péra ser convprtlda en aluminio motdlico, mediante el tratamiene -

to slectrolftico.
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Los zasos excedentos que eontienen SUp y 80z que pasan
con el filtrado en la otapa de la hidrdlisis, sirven Para Tegenerar
el fcido sulffirico gue vuslve a usarse en la primera etapa de diges
t1én, resultando asf un procesc cfeclico, Se consicera asceptable wn
oscepe de 101 ds &, con lus gases excedentes, pero la pdrdida Tfinsl
do azufre en el clrculto adlo zlcanza a L0, ya que la mayor parte
se recupera en el filtrado después de reallizada la reasccidn idnlcs
de la hidrflisis, y sirve para regen@rar en gran psrte el fcido sul
firico reclelado que se emplea en el procaedimiento,

Le sldmina que se obtiene como producto final os muy
pura, puss countiene menos de 0,02% de Fep0z y 0,02 de 8L 0p, con
cantidades insignificantes de otras impurszas., La alﬁmina'obtenida
partiendo del cuolln como materia prima, vesults con especificaciow
nes superlores a la que se produce empleande "paux<ita™ de baje loy
y otros materialss arcilllosos tambidn con bujo contenido de Hla0ze

Tocavia no se han determinado con exsciitud los costos
de tratanicuto usando el nuevo procedisiiento, para compararlos con
1los que resultan usando el procoso Layer partiendo de “bauxitas”™ de
alta ley, pero se cree quv el costo de la al@mine producida msdiane
te el proceso C.5,l.i.0. de digestidén con cido sullfirico que hemos
descrito, partisndo del caolin y slzunss otras meunas ds aluainio de
baja ley, debe ser al final consideratlemente mis econdulco, por en
plearse matoria prime mfs barata,.

Fuente de Infor-mcidn.=- Alumins Irom Low, Crade tauxites and Clay .-,
the, Hining Journale=- Vol. 259 = ko. 6632.~ London, September 28962,
‘1’0“ Phe 28("85'

Ce= Otres logitilidades v Frocedimientos.e I iunte parte d el moes

de &Hgosto dael afio pesado 1963, el suscerito y el Inreniero Luis #lva
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Saldafia del Insiituto Nacional de Investigacidn y Fomento ilneros,
recorrieron parte de la repidn comprendids entrs los distritcs de
San ~enito y Cascas do la provincia de Contmwmazd, el distrito de

Cospdn de le provincis de “ajamarca y los de Lucua y Ugcull de la

provineia de Ytuzco, en la zona iimftrofe entre los departsmentos

de Cejamarca y La Libertad,respectivamente, con sl oi:Jeto e [ovre
miler con carfcler tentativo, un planteamiento para la explotaciln

" g industrislizacidn conjunta, de algunos cde los recursos minerales

existentes en la parte alta do la cuenca de los rios Chicama y Je=
quetepeque; los resultados de las observacionss & informaclones ob
tenidag direetarionte en el terreno, y los anflisis y deterninscloe
nos reelizedas & nuestra solicitud en loz laborstorios y gablneotes
del Instituto laciounsl de Investigaeldn y Forwnto .ineros, cunstan
en el informs presentado a la Direceldn de Minerfa en Liclembre

dol citaco aflo. (°).= mntre las posibdilidades estudiadas, se cone
tenpld la del snrovecinaniento en la industries cerdmica y couo matg
ria prima para la groduceidn de sluninio metilico, de las plrofili
tas y otros sinerules arcillosos que yacen en la zons matamdriica
de contacto que circunda el macizo granodloriiico de Calvayugue,
plutén que emsrie a sabos lados de la linca iaa,-inuria que constie,
tuye el lindoro entre los citedos disiritos de Lzn ucnito y lascas.
im ol referido inforas se did cuenta de que la ueynclds rlatals Co.
de Mgtados Unidos, ha revelado reclentemenite {Chealcal ingineering-
Jule 2%=963 = p.69), que proyscta construfr uns planta pars la rg-
duceldn electrobdrmica de las arcillas con earbdn, para producir
aleacionss de aluminio y siliecio (silumin); se aflirma que esas plan

tasg de reduccidn pusden construlrse a bajo costo y que pueden ope =

LR

(°) o= Ensayo Brelininar Sobre un Flanteamicnto pura Lesarrellar la
ixplotacidn & Industrializacidn do &lpunocs ligcursos Hinera-
les, ¢a la <ons ~imitrofe entre los iLeparluansntos de La Lie
pertad y Cajan .cm {(regzifn del wito Chicans)e= Dic.196%.
(Informe Inddi.ul)e
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rer econdmicsumonte e pequefias capacidades. fAdemfs, el pruceso conan
me menos en=rzfs, , por 1o gue no eés tan necssar:, Slaponer do enav=-
gla sléetrica 'my barata, Reproducimos a continuseiln un sxtrscto

do la descripcelibn que hicimos del referids procediniento, en nues =
tro ya citado informe:"La sepsrascidn del zluninio de. silicio se
lleva s cabo mediznte un proceso desarrollado en l'runcla por Llas |
compafifss Pechiney y Ugine (Chemical Enginnering - ot ol T=960.~ po
90}, el cuad conslste en ponsr la gleacldn (Al Si) en dizssvidn con
tricloruro de aluuinio {al Clsz) a 1,830%,, con cuys reaccidn se
produce el - -no-hsluro de aluminio (4l (1) voldtil, el cu.l as gone
duose postesiormente Yy so descompons espanbdnearenis en el tricloei
ro, liversndo dos Atonos de aluuinio wmuy pura, 1l tetracl.curc es

rpciclacdo,

e¢illa es conocico y féeil do reslizar, LE_g;gggéég_ggg_na_glxs_ae;_

horno sléctrico es generslmente porosa y guebrziiza, su compesicibn

varfa sezdn la maisrle prilas de la que procede;y una coazosicl . noy
mal est

&31 L 59’0 »
ke - 349 7
’ £ S Lel

Jm SV N

(USA Pureau of #ines,.- Neport of Investipations - Ho. L5335 - August
19!%-9) . -

Los hornos eldetricos son generslments ¢s arco, con alec
trodos 46 carbdn o grafitoy lg recuveitcidn del aluminic de la arcl
1la es del orden dol 9U%e La ley de ls alsacidn en sluainio es sus-
ceptible de increwentarse sl la zrcilla es muy alucinose, 0 si se
afisde & le carsa aluninio metélico de una operzcidn anteripr, aun -

que no es aconsejavle ten aleaclonss de wés Ja 53.- de A1,

-
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ka cargadel borno es uns mezcla de arcilla v carbén,
"8l carbdn se afiade en un 755 de la proporcidn sstoquiomdti. .., con
el objeto de evitar que so forme excesiva cantidad de carburo de sie
liefo, el que se acumularia como cerga infusible en el horno.

£l tltanio forwa un compussto con el aluminio de £8p
mala 1 41z, vy tanpién lorma compuestos con ¢l silicio del tipo
. - 812 & 'i‘ig’Si;. Giran parte del titanlio se separa durunte el enfriae

’ miento de la masa fundida, La aleacidn extralds dal horno pasa poste

rioraeate al trataniento con triclorurc ds alumlnio para 1a obtencifn
dal metal pu.o,

En rolaeidy con ls cusstidn econdmlica, hay que decir
qua segdn las rafarencias dlsponibles, gl vslords las inversiones 8
uaa _plant.a de aluuinio a partir de arcillas por sl proceso electro =
tiraleo 8 del orden de US., § 300 ton/afio sin inciufr 1s fusrza eifc
trica, de mode que la Inversidn en unz planta pars la produceidn da
15,000 toneladac fo aluminio sl afio, sorfa del orden de los 5 mi =
1llones de dflarss,

El consuno energético se e stima en 12,300 kyh. por

fonelada do aluminio refiunada; hay que zefialer gl gesto dp snarpis

represents aproximadanonte el HOX del costo da produceidn.

Z1 valor de la procuccidn és 15,000 toneladas de eln

winio por aﬁo, representa al preeio de US, | 500 por toneladas, la ci

- fre. de US, § T.500,000, es decir algo as{ como 21C millonss de scles
10

Una produceidn de 15,020 tonoladas de aluminio por
_ajg; reprasenta un consumo ¢o antracita del orden de 135,000 tonsla-
_dap; eate dato resulta de que se estima gue ccn antrscita de 0,000
B53U/1be y produclondo ener fa cléetrica wedisnte vapor de LUO 1bs.

/./f...
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par pulgads cusdrada de presifn, se requisren 5 tonolsdas de carbén

_por tonslade ds sluainlol.

La recureracidn del titanio de los resfducs de la
‘alesciln, puede ser wna actlvidad lucrativa anexa @ ia actividad
principal; el titanio puede obtanerse comc 8xide § en sstado neti-
llce y constituys un velloso sub-producto, ‘

in la lnidn Sovidtica coso yu se ha dicho, se prody
co_sluminio metflico utilizando comc mateorias prigas los gonceatra
déos d @ nefelina (silicato de sodio y allnine de 1s famllisde los
_feldesgatos, gue on su estado mabural contiens sienpre potsssl,
que ae obticne: como pubeproducios del trstamlonto de lus slenitas

nefelinices, qus procodsn de los depbsitos que sxisten en.-la penin

sula ds Xclas en la coste del HMar bltico, ¥ que se ptilisan e la
elaborscién de fertillzantes fosfatados y potdislces, Hedlante wn
pueve procecimicnto, se aprovechan los vreforideos concentrados de ng
felina pars producir aluminio-metsle Sobre las ccurrencias de sie- -
nitas nefelinicas en el rprd, el suserito ha Iinforwado en un esba~
dio preliminar puullcado on 1962, como coletin Serle-“eporandum R0
5 del Instltuto ssclonal de Investigecién y romsnto :ineros (3.

Be= £1 Csolfn om 12 rndustrla Corfmlca.= & pelubra gcordmica, s
depiva del voeablo criezo “keramos", cuyo gigniricsdo se reflere
gl arte de fabricar vajillas y otros procuctos, vasudo en lz pro =
piedad de ciertas arcillas ds Pormar con ol apus wna pasta plésui-
8 que se convigrbe an g6lida & inaltevable, despudsd e sor soustl
da 8 la coccidu.

‘neore las areillas que s¢ emploun sn la preparacidn
ds lus pastas para la fsbricacidn ds productos cerdaicos, le de ma-
yor pureza og ¢l caolin, materia prime bécica compononta do l&s pay
tus gue se utilizan en la slaboracidn ds la porcelanz, qus s?/ it -

LA N
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tinguerde los otros productos cerdmicos, por o manufoeturada con
paster cerdmicss csolinicas, dursas, translucicntes, dil:cilasnta
fusibles, y que por 1. coccldn se hacen ivperncablss ¥y ccapactas,
la porcelana (en iuylds "chinsware") se difarencia de la loza 66 w
rriaonte (earthenware), por una simple prusba gue conslute en inter
poney un dedo entre el cbjoto que se supona ser da porcelans autén
tica, y la luz, dsvleado on casc afirmativo percibirse s través ol
concorng del dedo,

Los productos cardnicor en ieoncrsl so clesifiean sasdin
la natursleze de¢ la pasta cocida que so enplea on sv aslesborseidn, en
prod.:tos porosos e impermesables, los primeros se distinzuen por tew
ner una fractura terrosa, permssble a los liguidos Y a las grases,
eomprenie & todos los productos de alfaverfa, hechos con pastss de
barros mis o menos coloresados de rojo comc son las terrveecctas, y
otros productes de varros cocldos; los sroductos impormeables vitel
Lfieados, entre lus que son tfpicos los de percsiana Gue 80 caracio
rizan por ser luz mfs finos, y por ssr el cuolifin le astsria priusg
gua forme puris on su composicldn en Mmayor ygrcantaja.

_ ¥l esolln es cono se ascabe de declr, is wateris prima
béalca gque =ntrs en meyor porcentaje en lu preparacifn de las Das -
tas que se emplenn en ol procesc de elsborscidn de las poreslanss,
Gque swn los mis prec.ados productos cerdricos uor su czlidsd oXtrae
finaj; loz principales centrosds produccidn de las porcslanas se dig
tingumentrs si, por las caractsristlcss especisles y por la alis
calldad artfsticy do sus produetos. tntrs los mis entipuos y fasg =
sos de dichos centros de peoduccidn, cltaremos los siguientes:

Limoges y Sévres (Vranels)
Ltaffordshire {Inclaterra)

/,.-f.'fﬂllt
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Puringia y Baviera (Alemania)

Copenhague (Dinamareca), y los
de Checceslovaguia, Chins y
Japbn,

hdenfs del caolfn, tembidn entren en la composicidn de
las pastas que sc utilizan en la selaboracién de las porcelanas,
otros ingredientes secundarios que se emplsan como flujos o fundei
tes en proporciones que verian segln 1la composicidn de las arcillas
caolfinicas bisicus, 46 su disponibilidad en condiclionee gcondnicas
en las regionos donde ublean las respectivas fébricas, y de los dlw
versog tipos y calidades de las porcélanas que producen, zntre esos
ingredientes secundarios, los mfs usados soni

1, Un mabterial rocosc siliceo, queo so clasifica como wn Lipo eg
pecial de grés & asperbn (china stone or grit), que se extrae de las
canteras donde yace, mediante cergas de dinamints colocadas en hue -
cos tmladrados por medlo de equipos de perforaclén acclonados por
afre comprimido, '

i

- 2,- Peldespatos, que son silicatosiyw &1calis, principalmente de
potasio y sodlo, con pequefiags proporciones de dxidos de fierrc, cal

y magneslo.
3,= Huesos calcinados (bone ash)e
hefi= Encyclopaedia britannica.- Vole He= Ppe 550 0% s0q. (1l

) De le Eneclclopedia "Larousse¥du XXme. Siecle™ « Tomo .=
ppe 023 (17), extractamos en forma somera los procesos descritos
que sa usan en rancia para la fabricecién de 1- porcelanas Las pag
tas se preparan por via himeda mezclai o fntinanents lus ingrediens
tes, ya sea en apars os desleidores (délayeurs) o bien en digpositi
' yos mescladores (malaxears) o en molla.ws pulverizadoreg (moulins
broyeurs), segln los casosj el exceso de agua se ¢limina por {iltrg
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eifn en filtros-prensas & slmpleomente por desecaciln pereisl al afre
libre, Las pastas ys proparadss, se emplean en forma de pulps o da
pesta plésticaj los principsles procedimientos que se emplsun para
trabajar las pasias plésticas, son el del torneade conoesido desds log
tiempos més antiguos y que comprende dos opsracionos, ia del bosgquaja
40, ¥ la del modelaco, que pusds sjecutarse & mero o en miguinmg ense
gulda se llevan a cebo otras operaclionss adlcionslss de aczbado gue
vafan sezfn 1s clase de vroducto que se elaboran, como si calibrado,
pronsado, ete, Torminades de modelar y blon secas, las plezas do cerd
miea an proceso de fabricaeiﬁn, ss someten a la coccldn en bornos
construldos ean materiales pefractariocs, En genersl, salvo para las
Plezas 0o ssusltadas, lz coccldn comprende dos atapaa, en le prissve
se dd & le pasta modelzda una conslstenciz suficlents para quas puoda
#or soustida al esmaltsdo por inmersibn, por pul iverizacifn o por 1o~
guflacidng las piezaz nfs finss de fayenzes y porceelanas, S0 COCL w
dag ssparsdaments en compartimientos (cazettes). La decorscidn de

las plezas cerdilcus, se hace aplicando las suisbancias eolorantes bg
Jo © scbre la cobertura & la que se &4 el color directasmente o hien
2% eolores ls puste mloma (engobe). Las porealanas duras ss dscorun
casl slempre scure la cobertura con colores vitrificables, paro Hame
bidn suels hscerse la deocorscidn bajo la Cowartura, Couwr S& proceds |
con le porcelans Sévres, en la gue & Veces 3s colores la pasta,

Los prineclpales metales cuyos comnpusstos se emples .o
los colores usados para los productos cerduicos, soni el cobre pare
ics colores verdea y azul turquess, el mgngenese pera los tonos vio
letas, el cromo para los verdss, rosa y corul, ol sntimonio pars los

s a0 . Lo

‘amarillog, el estsailo pare ol blance; el oro se smplea ep forma metd
ilica =« on compueslo, para los carmines,rosas y violebas. Pars medir
las tesperaturas y seculr sl desarrcllo do la cocelln, se emplean

pir8netros, relojes fusibles y “teatigoa" llasadvs tamblén *relojes”

IH eee
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modelados con las wmismas wastas de los productos someti.ua & la coc

cidnj algunos cors=istus de srap experlorcia, jus~an toJdavia Yal
ojo" las operaciones éz coceidrn,

Glossrio de "l-unos Vocablos Laados en la Indus srig Cerdmi

4lfaveria,- (Luslisilotterye= “rancds: utorici.e Aprteds fobricar
vesijss y otros objstos do larrc cocldc.- Ver:Cerdpie

Ca,.

Arcillaee “us un términe petrogréiico, y como la mayor poibe ‘o
las rocas estd constitufda por wn ciert. nftnero 6o md
norales en propvrcliones variablos. La palebra uvei'la
so e~ploa con relucifa a un mat rlal de gra.o fino,
psrroso; que se hece plistico sl ser mezels 10 con ale
20 de a-ual .= Dana=iurlbute anusl do lilnevalo~fa.= p.
1:64).- {ll) ™

Arcills Fieulins.- L& cuw contiene caliza, arans, &zidos de flervo,

euce y ©8 de uso corrionte en l: alfarsria,

Egparbin.= (wti-l78t Ghinaestone 8 Srit.e vrone o Grds ) eareni. -

ca de cemwnto siliceo © srcililoso,

Bizcoclio,= (.vancés: siscult)e.= Se df oste noubre a las piezas de
porvelans no esmaltedas, souwctides a una primsra coce
cic’m.

Callans .= (Americanismo) 4= Rocipients dea Ly 2 e padazo da o1 -
tissvo,.

Caolfn,- (in~1%s y srancds: seolin).= Lebo 3u nonbre aa}g COPL D

PSR — ————— / e aw
eibn de las voeces ciilnas “keu" que ci-nifica "glto", y
"1ins" colina, & sea "Alta Golinz" (Jau-Ling! nonbre

de una wrouinencia de terrenv corecana a la locslidad da

.
1
|
\
|
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Caclinito,=

China=ilone o«

Earthonvars -

INEOV0 e win IODAN Suml PLLiCuw ) o= Lpsraclén gQue cons.n
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Jeuchau Iu, lugwr de donde g2 .atrajo  .cho -abee
riel por prims:a ver hace menod siglus o= uradne
cetrosréfico que se aplica al gruso de areill.s

en cuya composicidn entra cous
te la espacle mineral "caclinlty o= For su cclop
¥ aplicaciones el caolfn ha sice 1lamado tambisdn
“tlorra blanea", "areills nlancs” "tlerra de

vrincipal intawwun

soreelana”,

‘g uns de las especles minsrsiss que forma por te
rrineipel Intesrente del srupo de los caslie
ned, pectenesclentes al ménuro de lag greillias. La

composieidn gulaica de la caoliniia es: (Alaa

CoOmo

-

“upY 5 51 Us) silicato de aldrine

83 lu misme composiclén gulnica de varias olrusg
#8uocios minersics del wis o - PLGO, PEXre . ue tige
ne dilarente emiractara cris:alina,

-

Ver: Asperdn,

Wn~183) o= Jajilla necha de tarr coclds

Fe en recubrir lao
pario, con una
planes © colorsads,
tu gpagta, Los “e?n;gﬂ
wiry pures deslsid. s
on atua, con Sxidos colorantes o von fundentes. ia
sobre le pasta

cruda y otras sobra le casis cooidu. Il "angobage”

plozas de cardidea, total:.nta o on

iizc2ra capa de materia terrosa
guc woulta sl color natu.i Jde
se8 ' son gensrslmente arcilies
aplicecifn se nsew gl cunus vee-.

sra un procedimliento ya coaccl poe los antiruss
Zrloros, que sollan raspar ‘1”mr””“& on slaupgd, ..

sicion ds la pleza cordulca y fur.aur ast dibujse
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grahados, dejsndo al descubierte la npata desnu
da,~ Larousse du Xme.- Si8cle.~ {17!,

Fayenza e . (Frencés: Falence),~ Porcelana ordinarls burtiie
zade o esurliada, qus so fabricd originelmente
en el cantdn de ese nombre del distrite de Drae
gulgnan, departamentio de Vareirancia,

L ) Plzulina.- (Lol Batin, Figzulinus derivado de Figulus ® Al
forero) .= Pisza ds cerdmica ds barro cocido,

Grds o= Ver: Asperdin,

Orite= Ver: Asperdn,

Lozte= {(Del Latin, Lutea,de harro).= Harvo finoe cocido
¥y barnlzado de quo estén hochos platos, tasas,
atce= Dlecic..ario de la Lepgus fgpaficla.e XVII
Ei}iciéno

Mayblica.= (Dol Italisno: Majdlica » 'esta palabre, del Lae
tin: Hajores (¥mllorca), donde tuve principioe

& asta msnufectura.- Loza coliin con esmaibe meils
lico, febricada antiguamente por draber ¥ espaw
flolesy, que le Introdujeron en italia,

Hitu,m (imechua) .~ Earro, Areills, para slfareria,.

Patuncé .= (Palebra francesa derivada del chino: Patfneisd) .-

[t i P i o e S T

ks la denominacidn que se df en la Industria cerd
mica & la "pegymativa', roea cuyecs prineipaiss con
ponentes son el caarzo y el Loldaspatoy, ¥y que se

usa como materia prima secundaria en la fabrios e

T
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forcelans .=

Fotaricg.=

Pattegg S

Stonewara.=

TorraesCotta.~

Tiasto"
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ciln de la porcelsna, La palabra Pstunetsd no t.cne
el mismo significado en turopa d..de se splica & la
materia prima tal como se o.cuentra en la naturales
za, que en la Chins, doande serve para desiznar di -
cho usterial sometldo de sntewanc & una preparecidn
preliminar, y que se expende en rorua de Penes o la
drillos, -

Corfmica blenca de caliuad muy fina Inparmenble ¥y
translficida, de superficle wmuy durs y pulide,

(#rancisle Ver: Alfsreria.
(Inzl8a) .= Ver: &lfareris,

Cacnsrros, cbjotos de barro cccido como cezuelas,

-tisstos y ollas ds barro,

(Iteliano) = Tlerra cocida,= xcavre que se ¢4 a ung
calicad sspecianl de producto cerdmico de alfarerfa.

VeriCallans ~Stonaware.

/1] eee
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G o= QONCLUSIOUEL Y H CONENTACIONGS gw

A las "Considerscicnes Jonserales acerca de los ifinera
les Ho=lMetflicos y su sdzimen Lezal en sl rer8", axpusstas en nuss :
tre informe vressatado ante la Lireceidn de rdnerfs con . sho tftulo
en Julioc de 1962, y co.o sfntesis de todo 1o manifestado sn esta Moe
moria, debemops ngrogzer las sigulentes Gonclusiones y iecomendaciones
gue 86 refieren esveclaluente a la posibilidad de desarrollar on use
yor escala la explotacibn ds la importante rama de la mine.la DO @G e
tdlica que compronde lu extree.ifn y concentraciln ds ios llamsdos
"rdnerales do la Areilia", entrs los gue +& encuc.ira el grupo ds
los esolines, cuyss caracterfsticas en sus diferci.tes asvectos coms
minerales industriules hnan sido el tema dol presente ostudloe, porgue
pusden contribulr en proporcidn considerable & la Wiversificacifn de
nuestra produccién .iinera, como [usnte de materiss primes pary LuCSe
tra industrlia munulpcturera, mucnes de las cualos deben importurse,
pudlendo produclise ouras, gue per-itirfan la ixnplentaciln de nusves
Industrias manufocluroeros.

-« Conecluslones =

.

8).~ Aungue osvd comprobads la existenciz en el ferd de aliouaocs
vacluaientos de caolin de ousna calidad, su explotecidn se uu reuliza
do husta la fechs en peguelia escala, por no haberse estudliado toda -
vio devidamente el potomeisl minero de los depdsitos de dicha sul w
tancla;, alnersl duscuclerios husta shora, y que nor las condleiones
gendticus "sul geaeris” que deteralnan su monera de JRCEr, Taras Voe
ces suelen aleunzar on olros pafses proporcionss de muznitud consida

rabls,

f’/J’;oon
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bly~ Como puede verse en los pirrafos "l,= Produceidn® ¥
"Ge= Consumo" del "Capftulo ¥.- Industrializacidn y Comureializacidn®
de la prsssnte “enoria, la produccidn nacional de caolfn no abasteca
actualmente las nocesidades del consumo industrlal del pifa, obser -

véndoss que entia las industrias manufacturoras consumlaoras de nuas
tra modesta produccién de dicha materla prina, sdlc figuran las i;-ﬂ
dustrias cerdmlicas, de lo que se desprende que nuesira industria de
papel que estd dosarrolléndose en forma satisfaciorla y con perspece
tivas muy favorubles para el fubturo inmediato, y que tanto en los i
tados Unidos como en ostras del mundo, es la que requiere un nayor
consumo de caolin, en nuestro pafs debe abastecerse solamente de las

importaciones de dicho material,

c)e= A peser de gue como se¢ acaba de manifestar la mayor
parte de le produccidn nacional de ceolfn es consunida por las indug
trias cerdmlcas en el pals, dicha sust:ncia a pesar de su alto grado
de pureza, no se utliliza en la fabricacibn de i >rcelana fina, em la
composlcibn de cuyas pasta bLésica, forma parte ¢l csolfn como princi
pal e insustitufble materia prims, sino que s empleado en mezclas
con otras materlias primes arcillosas, en la fabricacidn de loza, maw
y8lica y otros procuctos cerdmicos de calidad intsruedia, Los anti =
guos peruenos fa:osos por su habilidad artessnal y artistice trudi -
cional en la eleboracién de objetus cerdwlcos, destinados temto a fi
nes utlilitarios conc 2l avte ornmmental y decorativoj no alcanzaron
a conocer la tdenlca de los procedimientos de Cabricacidn de la pooe
celansa fina, cuya manulactura no ha llegado a implantarse hasta ahoe
ra en el pafs, no obstante de que como se ha dicho, agctualmente ss
explotan alpunos depbsitos de caolin de buena calidad,

d)e= {0 s0 tienen datos precisos sobre las fuentes de _Das
tecimlento de los demds industrias manufactursras nucicnales (texti-
les, quimicas, caucho, cosmétlicos, fertilizantes, insecticidas, pi.

[/ eee
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turas, materiales refractarios, abrasivos, dlscos PonogrdPicos, wia,),
que usan caclines como materlas primas secund.r-ias,

In lo jus rospecta al caolfn que conswue la industria dol
petréleo en la pezfumcién de pozos por el sistena rotativo, y en las
operaclones de refinacibn, se supone qus vebe sor msterial importado,
por ser Talare uno de los pusrtos peruancs por laus cue se Ilnterna cag
1in del extrunjero; y
' 8)e= LOs notables prozrcsos aleunzados racientemente como
~ resultudo de las investipsciones reallzadas sobre la reduecidn sloce
trotérmica de l2s arcillss con carbén, para producir alesciones de
aluminio y silicio (silumin}, en las gue pos - ioracate se separa ol !
aluainio metdlico mediante un proceso desarrc..ado en Francla Do -
les compaiifas Fechiney y Uzime, que han puesto do manifiesto ia posi
bllidad de producir aluminio met&lico, partiendc de los "mineralss
de 12 ercilla" couo materia prima, en plantss de costc modeiudo, que |
pueden opersr econduicamente & bajas capacidados, con las ventajas '
adicioneles de gus en sl proceso se consums menos enereia aléetrica 4
que &Ba los procedinisnteos convencionales, por 10 . ue No es tan nocoee

sarlo contar con el suninistro de enar'fia eléctrica muy barata, En

. rociente inforaacidn ya citada anterlormente, se ha rsvslado g la
Reynolds iwetal Co. quo se cuenta entre las mayoras productorss de
aluninio en los -stacos Unldos, planeabs construlr una planta vara
producir "silumin" partiendo de las arcillas, 4

' Tambidn ofrece perspectives econdmicas muy haelsgiieiias,
le posibilidad de ls splicacién del procedinisnto australiano C,5,LH.0,
para producir sluminio metdlico partiendo del cuol! y de alpuuas
‘otras menas de sluminio de vaja ley.

Cono hasta ahora no ss han doscubiario on sl Yerl da -
He

pSsitos de "bauxlta®, mineral .ue ha sido ussts shore la Goles fuone

i’f}/ as
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teide materias primas para la produceiln comsrcial de sluminio mew
tdlico por los procadimientda convencionales de ia me..idrgia ue
dicho metal, que tiene en la actualidad destacads Importancia in =
dusiial, por lo gue ez muy convenlente sesulr de cerca el perfagw
clonamiento ds los nuevos métodos destinedos a exirasr el aluminio
wotdlico contenido an las arcillas, en condiciones econdaicas,

w Hapomandaciones e

_ l,= Con :aspecto & la necssidad de desarrollar la explotacidn
de los depdsitus de caolin cuya existencia se conoce en el territo
rio nacional, y & lss lsborss i prospeccidn enceminadas.hacia al
descubriaientc de nusvos yaclmlentos de dicha sustanecla minersl no=-
metélica, inslstimos sobre la recomendacidn que formulamos enterloxn
mente en varlas oporiunidades con cardcter genersal, scbra la necesi -
dad de que 61 Institubo htacicnsl de :lenificaciln acuerde ls priori
dad que le corresponde por su importencia, & la intensificscidn por
todos los medlos (levantemlentos aerofotogrflices y geoldgicos, ine
vestigaciones peollplcas y geolfsicas y demis adtodos de prospes -
oién minera), esiplesndo por los crgenismos técnicos estatales depen
disntes de la Lireccldn de Minerfa (Instituto dacional de Investiga
cién y ¥omento Mineros, Comislén de le Carta Jeoldgica Haclonally
Eiﬂf como estimular la inlcistiva privada, déndeole faecilidadss en
los laboratorios y gabinetes y ayuda del perscnal'técnica de dichas
depsendencias dol Dstado, paca fomentar sl descubrimlento de nuevos .

depdsi*os do sustanclas minerales noemotdlicas comerclalmente exple
tables, y & la vez astudiar el potenclal minsro de los yaclwuientos
cuya exlstencla as yu conocida,

I/ e
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2.,= Iratar de consegulr por medlo de nuestros repressntantes
ante lag Confercnclas Internaclonales a las cue concurre el Perl, y
que se estan reslizando con frecuencia ahoru, y que tienen por objse
to scordar nueves normas para ¢l Intercambio comarcial, tales couo
la Confarencia do (lnebra, y otras convocudus por organizacionss eg
peciales como Gil? (Acuerdo Jenerel sobre arauceles aduaneros y Lo
mercio), Aisll (nsoclaciéa Latino Americana des Libre Co-ercic),
ALPLO (alisnzs psva sl *rorreso), CIAP, .10E, CILS, CZCLA, UCEF,
Cifal, ALA..AR, otce, con el fin de negoclar condicicnes egqultativas
de intercambio con los pdises que Llss intsyrran, para las matariss
primas mineralcs wue exuortamos e Ilmportaaos,

$em Hecesidad do establecer una clasificacidn y formular una
nomenclatura pruclsss, de les sustancias mlnsrules no—natélicas
que se producen en el pals y las que se lmportan del extranjero,lo
que entre otras veulajas, permitirfa reallzar la coordinacldn efsg
tiva do las inforuaciones sstadisticas a que gs refleren las dlspo
sicionen contsnidas an ol art® 23 de la Loy .0e 13720 de Ppomocidn
Industricl 7 en los arts. 52°, 93° y 9L° de su loclamonto, ¥ que
ol Instituito wucionai do wWormal idenicas indusirisa.ss y Certifica=
ciones (ibe.w1C), facllite su lubor de egtaulecer las NOrmAs y o8-
.pecificac.ones téenicas a que Geven suletarse las materles primss
industriales de origen no=metdlicos.

lew socosidad de establecer en &1 iunsvitubo Hacional ds Ine
vestigucidn y Yorento iinsros, un Jepartuuanto de Investigaclionas
teol8gicas y P8cnoldzices de los "ilnerulus de la treilia™,de orga
nizacidn similer a los gue ya Juaclonan 2h #4xico como depsundencia
del Tnstituto “dxicano de Investigsclonss Tecnoclézicas (IMIT), en
Venezuela, del Instituto Venezolanoc de invasti~sclones Clentiflcaus

P45 P
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(IViC), en i runcis, os la Societd Francalss de Coramiqu,, y en uél
ziea, del Comitd .else pour 1l'utude des ar;iles; 3

e Flanificar la racionallizacidn generul de la productivi w
dad de la iinerfa soehstdlica, en la que se Incluye 1la explotacl”
de los caolinsas,

. Lima, Abril de 196,

< o~
Y S

Ing. Aupusto Cabrera ~a T S8 o

SN
et

Als ¢r, Inte indrds Lruvo Lresual
Director de .inesrfa,

Tﬁﬁ/o.
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