




PE ODO 2000 - 2005 

IMPO NCIA DE LA GEOLOGIA PA D CU JMIE TO D 

DEPO TOS 'MINERA ES 

En la región Circun Pacifica se encuentran muchos ·de los mayores depósitos de oro y 

metales base de cubi nos en los últimos 27 años a nivel mundial. 

De un total de 59 depó itos, 42 de oro y 17 de metales base (Cu., Pb, Zn), el 66% de Jlos 

(39 depósitos) se encuentran en distritos mineros que han sido ,explotados y explorados 

antes de 1950. 

La técnica de descubrimiento más acertada han sido los estUdios geológicos (85%)- Tabla 

Q l. En ,ellos se han hecho trabajos de rutina que involucran experiencia en la observación 

e interpretación de las caracteristicas geológicas. 

La segunda t · cnica más importante n el descubrimiento de tales depósitos ha sido la 

geoquímka en combinación ,estrecha con los estudios geológicos, si . ndo ei muestreo de 

trozos de roca (rock chips) el más ,común. 

De 8 de cubrimient en Los Andes Cemrale , 7 de ellos se han iniciado con inspe cione 

de campo u ando f tografias aéreas, pero no imágenes satéilte, y empleando las anomalías 

visua es de coJor. 

Se prevée que ,en los próximos decenio la exploración debe centrarse en las decenas de 

miles de distritos mmeros antíguos y en las ocucrendas ~conocidas, in ign rlr los tenitorios 

no explorados. 



Table l. Met.hods used in d. ove" o( major ore depo its in the cin:um-P..u:ific region . In e 19"70 
Di covcry yr. Deposil eountrV Prin ipal mctal(s) Pnmarv method(s 
l969 Lo Pelambres Chile Cu G C 
l969 Ok Tedi PNG Cu G e 
1970 Bajo de La Alumbrern Al entina eu-Au G e 
1970 Pueblo Viejo Oomini~ Rep. Au G C 
1972 Round Mount.ain USA Au e 
1973 Jerriu Canyon USA Au G e 
1977 Quebrada Blanca Chile eu G e 
1977 Goonumbl Aust:r.:l.lia eu-Au C 
1977 El Indio Chile Au G C 
1978 Kidston Austr:l.l ia Au G 
1979 eollahuasi Chile Cu G 
1979 Gold Qu:ury SA Au G C S 
1979 cL.aughlin USA Au G e 
1979 Mis1ma PNG Au G e 
1979 Poroet:l PNG Au G C 
1979 Kdian Indonesia u G C 
1 ?RO Far Sourhc· t Ph ilippincs Cu-Au G 
19RO Kori Kollo Bolivia u G C 
19 O Hb.hi~n Japan u G P 
1981 ócontlitl ehil.: eu G C 
19. 1 ZJh.lívar Chile Cu G C 
19, 1 Mt U:y hon u~rt:lll .-\u G 
19X 1 Fortnudc SA ,-\u G P D 
19 1 .Mc:.quíte ·sA Au G C 
19, : .\l:ltle-Lobo Chik . u G C 
19 : Gllltl~rrikc: USA .\u G C P 
19, ::i .\loncana Tunnd USA . u-Zn G e 
1 LJX P ratli c P.::tk lJS . u e 
19 3 LJ Coip.1 eh1k Au G e 
IIJ~J LJdolam P. 'G -\u G e 
19~3 Hdl~cr Au. tnlia Zn·Pb-Cu G C P 
1 9~-J Skcper LSA Au G C 
191$ Twin Cree USA Au C 
19 5 Yan oc:ha Pcru u G e 
19.5 ~kay Cn:ck Cm d u G e P 
1985 ~fa~:raes :-.ic\\ Zo!:~l:mt.l -\u G C 
19. 6 RcfU!!lO Chile ,-\u G e 
1 LJXt! C.mt.ldari:~ Chik C - u S 
I<Jll t¡ Bullfrog 
[1),'7 Ct~\'c! 

I?Si' Fun Krmx 
19,. Gra..,bcrg 

I'JX~ erown Jc:\\d 
191!\1 L•m.: Trcc 
[l},l) ~lo.:. d 

IIJXIJ Ncv::ttJ;:¡.pa, ·uJ 
l•)l{q ~kDunaiJ 
(1)1}1) ~1:0.1 

LlJ•lO El T<!:o.t ro 
IIJ')O Gununs P11n!.! nr 
11Nl BJtu Hij;m 
I'NI Ptpdinc·SIIuth Pipdinc 
1 t)') 1 C •rro V:lllguanha 
(1)')~ O.Jmian:~ 
(l)l)~ ,o\n:himL'\kS 
ILJIJJ CJdiJ Hill 
191)5 S~nce 
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D ben integrarse con mayor efectividad en los proce o de exploración los rasgos 

geológic y la teoría, en particular los modelos genéticos y empírico de yacimi ntos. 

La geología con eptual ha llevado olam te al descubrimiento d 114% de depósitos en lo 

últimos 27 años. 

o paso claves en la implementación de un pr grama de exploraci · n e ·to o on y 

eguirán siendo la selección inicial del área seguida d una efectiva depura ión de blancos 

en base a colección y manipulación d un onjunto de datos de xploración. Estos pJ.Sos 

son mayonn nt d naturaleza geológica. 

a organizaciones corporativas deben impulsar al máximo 1 trabajo geológico de ampo, 

tratando de minimizar su complicación con unto administrativos d r porte y d 

computación. 

La tendencia hacia las técnicas d xplora i6n sofisticadas hace n e sari que los equipos 

d xploración sean de carácter multidisciplina.rio, y por otra parte debe recon e r la 

necesidad de financiar la enseñanza ( ntrenami oto) y la investigación. 
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Las características geológicas regionales del territorio peruano que se han piasmado ,en 108 

mapas a la. escala 1:100,000 constituyen una primera aproximación que permite tener una 

visión general de las unidades , tratígráficas y su arreglo ~estructura[, facilitando la 

elección preliminar de áreas para. d'v _rso uso , in embargo, en áreas con evidente 

importa.J;tcia en la búsqueda de yacimi ntos min raJes metálicos y no metálicos que pueden 

llevar al desarrollo de centros mineros se r~equiere mayor información en lo concerniente a 

petrografia petrogenésis, datacion de emos, estrucrura , magmatísmo y procesos de 

metamorfismo asociados. 

En el caso de estudios hidrogeológicos, de ríesgo geológko, planificación de grandes obras 

de ingeniería y urbanismo otros usos d la ti_rra asp _tos qu _ actualmente se involucran 

en Lo que se conoce como Geología Ambientru se J\ quieren estudios que br· den 

in.fom1ación sobre la estratigrafia detallada acuífer~s, proc _sos exógenos (erosión, 

sedimentación, contaminación) y endógenos (volcanismo, plutonismo metamorfismo 

sismicidad}, caracreristicas de los macizos rocosos y su comportamfento en las diversas 

r gion s, etc. 

A nuestro atender cada área debe estudiarse en el futuro con cierto grado d 

especialización y profundización en los temas prioritarios promoviéndose la participación 

de grupos de trabajo, teniendo en considecración que para el desarrollo de cuaJquier región 

concurren muchos factores, y en lo que e refiere a recurs~os naturales los estudios 

geológicos deben investigar tanto los recurso no n:novables como [os renovabt~es y los 

efecto. de su uso o explotación. 

Al respecto, se está presentando tres alternativas de es1tudios geológicos que son: 
. -

l .· Estudios Geológico a escala ¡ : 50,000 
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2.- Revisión y actualización d 44 cuadrángulos a scala 1:100 000 con detall a la 

cala 1 :50,000 

3.- Inv igación de áreas con potencial minero 

De ellas s stá d tallando la alternativa l . En la opción 2 se consideran los studio 

geológico conjuntos para la produ ción de mapas binacionales con Chil y Bolivia. 
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1ra. ALTE NATIVA 

ESTUDIOS GEOLOGICOS A SCALA 1:50,000 

CUADRANGULOS PRIORITARIOS 

Según la información del Registro Público e Mineri a Ma. o de 1998 los cuadrángulos 

con mayor densidad de petitorios (Figura o 1) son: 

Las Lomas 

Incahuasi 

Celendín 

tuzco 

,.........1>ataz 

ayabamba 

, Huaraz 

Oyón 

anta 

Yauyos 

Conaica 

k"astrovirre a 

../ tg . dt: Chocorvo 

./ Andahuayla 

Es u na 

Chalhuanca 

anto Tomás 

Naz a 

Paca au a 

10-c 

13-e 

14-g (30%) 

16-f 

16-h 

17-i 

20-h 

22-j 

23-j 

25-1 

26-m 

27-m 

2 -m 

28-p 

28-x 

29-p 

29-r 

30-n 

30-p 

an Antonio 

Chota 

Bolívar 

- ajabamba 

/santiago d Chuco 

arhuaz 

Chíquián 

C rro d Paseo 

Matucana 

X Hua hocolpa 

PJ.ras 

v-Marca pata 

~órdova 

Anta bamba 

/ Li itaca 

/ Chaviña 

hul a 

1 "/ 

10-c (25%) 

14-f 

15-h (80%) 

16-g 

17-g 

19-h 

21-i 

22-k 

24-k 

26-l 

27-1 

27-n 

28-n 

28-u 

29-m 

29-q 

29-

30-o 

30-q 
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Cayarani 30-r Acari 31-n 

Jaqui 31-ñ Coca Cora 31-o 

Pausa 31-p Orco pampa 31-r 

Chaparra 32-o Caravelí 32-p 

Puno 32-v Arequipa 33-s 

Pichanaqui 33-v Puquina 34-t 

Omate 34-u Tarata 35-

Pachia 36-v (45%) Pal a 36-x (50%) 

Que suman n total 50 cuadrángulo al 100% y 5 cuadrángulos al 46% n promedio 

Según la densidad de petitorio , la densidad de ocurrencias min raJes (Au, Cu. Ag, Pb Zn) 

y la antigü dad de la publicación. lo cuadrángulos que deben estudiarse priontariam m 

n lo iguientes: 

Chota 14-f Pataz 16-f 

Santíago de Chu o 17-g Tayab~ba 17-i 

Carhuaz 19-h Huari 19-í 

Oyón 22-j Canta 2 -j 

Matu ana 24-k p mp 25-n 

Conaica 26-m Andahuaylas 28-p 

Santo Tomás 29-r Livitaca 29-s 

Moque gua 35-u Tara u 35-

Pachía 36-v Palea 36-x 

De ellos se está programando ejecutar para lo año 2000 al _005 lo uadringulos (Figura 

0 2) de: 

Chota 

Pataz 

Pampas 

Andahuaylas 
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ESTUDIO GEOLOGICO DE UN 
CUADRANGULO, EN LA CORDILLERA 

OCCIDENTAL ( 

APOYO 
LOGISTICO 

Obtención de 
F otografúu 

Aéreas, Cintas 
úzndsat, 

Radarsat y otros 

Transporte 
Terrestre y aereo 

om de D to : io - tratignífi o y muestreo (Para E tudio 
PetromineraJógico nár · Químico Datación rooométri a ) 

pa Definjtivo , Oustraci 

1 P BLIC C O 1 

Reioterpretacióo y 
Plote.o de Dato 

1 

Fig. 3 



ACTIVIDADES 1 n m 

Gabinete 1 

Campo 1 

Gabinete 11 

Laboratorio 1 

Campo 11 

Supervisión 

Laboratorio 11 

Gabinete 111 

Publicación 

NOTA: 

Recopilación de Información 
110clia 1 

Interpretación de Fotograflas 
iiOdlu 

Aéreas e lmagenes de Satélite 

Mapa Preliminar 30di .. 

(Diaitalizado ) 
Toma de Datos y 

Cartografiado 
Procesamiento de Datos de 

Camoo 1 
Análisis Químico y 
Petromineralógico 

Toma de Datos y 
Cartografiado 

Revisión de Campo del Mapa 
Prel iminar 

Petromineralogfa, Anál isis 
Químico y Dataciones 
Geocronométricas 

Mapa Final y Memoria 
Resumida 

Impresión 

La toma de Datos en el Campo será a Escala 1 · 25 000 y 
la Publ icación a Escala 1 : 50 000 

MESES 

IV V VI Vll VIII IX X XI xn 

40dlat 

20dío 

10 dbt 

40d las 

20clu 

180clu 

fiO CÜI~ 

30dlU 

Fig. 4 



CONTENIDO DE LA MEMORIA RESUMIDA DE UN MAPA A ESCALA 1:50,000" 

INTRODUCCION 

GEOMORFOLOGIA 

ESTRATIGRAFIA 

Columnas 
Secciones estratigráficas 
Estudios petromíneralógioos de rocas sedimentarías 
Bioestratigraffa 
Estudios petromineralógicos, geoquímioos dataciones geocronométricas de rocas 
volcánicas estratificadas. 

ROCAS IGNEAS( lntrusivas e hipabisales) 

Estudios petromineralógloos 
Análisis g~uím1oos de rocas 
Dataciones geocronométricas 

TECTONICA 

Análisis estrudural 
Evolución tectónica 

GEOLOGIA ECONOMICA 

Alteraciones 
Ustado y ubicación de yacimientos. 

REFERENCIAS 

•La toma de datos de campo se realizará a escala 1: 25,000 y la publicación 1:50,000. 
la publicaciórl de la memoria se harra en un folleto de 12 cm. de ancho por 23 cm. de largo, con 
mínimo de 20 páginas y un máximo de 50. 

lámina 1 



U DIO 

El estudio a realizar d be dar gran importancia a las observaciones d talladas de campo y 

minuciosos studio d laboratorio, para 1 identifi ación de sustancias minerales y para la 

aracterización petrogenética de las unidades de roca y su as iación con minerale 

metálico y no metálicos. Además se considera importante las dataciones de rocas 

eventos y 

Los estudios geológico a la escala propuesta impli an que lo geólogo en argad de lo 

estudios tengan un bu n conocimi oto las C3!'3< terísticas morfológicas p trológí as, 

scdim ntológicas estratigráficas estructurales, paleontológicas tant a escala local como 

r gional. 

L m jor forma de encarar estos estudios, seria con la parti ipa ión parcial de diver o 

e peciali. tru qu on tituirian un grupo d trabajo. 

INFORMACION Y RECURSOS NECESARIOS 

Para la ~ cu ión e los estudios propuestos se requiere contar con: 

lapas b e e alas 1:25,000 y 1 :50 000 

Fotografías aéreas (blanco y negro, a color) a escal· mr 1:50 000 y 1 :30,000) 

Imágenes de atélit TM a e cala 1:50 000 

Equipo d campo 

Equipo y herramientas de muestreo 

V hí ulo d trmsporte 

Según e;:l índice: de: hojas de la Carta cional de IG los mapas base a 1· e alas 

indicadas "'XlStent\: cubren casi todo t=l territ ri naci nal, a excepci · n de lo cua ringulo 
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8-h, 9-h 10-g, 10-h, 11-f. 11-g, 11-h 12-g, 12-h, 12-j, 13-g, 13-h, 14-h 14-i 15-i 15-j, 16· 

j 17-j 18-j y 21-n (Figura o 5). 

Las fotograBas aéreas a l escalas señaladas cubren buena parte de la faja costanera y la 

Cordillera Occidental, aunque su ubicación y extensión aún se descono · dicha 

ioform ción e Il! uentra dispersa n el S , IG y la Oficina de Catastro d 1 Mini no 

de Agricultura. 

El INGEMMET cu ora con imágenes de até lite LANDSA T on una resol u ión de 30 m. 

cuya cobertura se ob erva en la Fig. N° 6. Además son imporuntes la infonnnción 

publicada inédita xisten s n las div rsas in titucion s vinculadas ::U trabajo g ológico. 

REQUERIMIENTOS 

Para la reali ación d~ los estudio· p opuestos se requi re el apoyo de: 

1.- aboratorio con capa idad para realizar: 

Análisis Químico (metálicos y no metáli o ) 

Arui.lisis Geoquímico de elem ntos mayores m nores y trazas 

Estudios petrográficos mio ragdfico , sedím ntológic s 

2.- aboratorio d Paleontología especializado en estudio de: 

Macrofó iles (vertebrados e inv rtebrados) 

~li rofó il (foraminíferos diatomeas ra iolario , nanofó iles ct .) 

P linomorfos 

Datacione · cronométri numéricas) 

-t .- :\fiero opios binoculare , 1 r cada 2 brigadas 



Además. teniendo en consid r íón las caracterisric geológicas d 1 rritorio nacional s 

n e ario que la Dirección de Carta Geológi a cuyo nombre m d cuado seria 

DIRECCIO D GEOLOGIA REGIONAL cu me con geólogo que domin n por lo 

m no una especialidad d las que se emplean fre uentemente en lo estudios qu r atiza, 

d manera qu l · trabajos a ejecutarse t ngan mayor base i ntifi a y mejor calidad, 

1alidades que d n fom ntarse son: Geomorfología Sedim otología, Petrología 

edim ntaría. Ignea y M tamórfica. Vulcanologí E tratigrafía T ctónica (Estro rural), 

Paleontologia. 

COSTOS 

Los costos por brigada en Ilapso de un año incluyendo u Idos. guro viático gasto 

e ~ampo, análisi materiah.:: quipo , etc. on los ' igui ntes: 

COSTOS POR HO.JA 1 : 50,000 

(1 año) 

R muneraciones l. 180,000.00 

Viáticos 42,000.00 

Biene y Serví JO 37 000.00 

Laboratorio 
,, 

90,000.00 

ubtotal /. 349 000.00 

Gastos dministrativo 10% 34~90Q , OO 

TOTAL 383,900.00 

Costo de 10 hojas 1:50,0 O= l. 383,900.00 x 10= 3 839,000.00 

on á!id para 1 e so de 1 to: tudi de re i ión y actualización de 

cuadrangul ntíguo ·. 



Y ACTUALIZACIO DE CUADRA GULOS 

El objetivo propuesto realizar la isión y a rualización de 44 cuadrángulo geológicos 

studiados en la década del 60 (Fig. o 7): 

Seis (6) d llo an publicado en 1967, originalment a la es ala 1:200 000 : 

follebam a (17-h), Tayabamba (17-í), Huaylas (18-h) Pomabamba (18-i) Carhuaz 

(19-h) y Huari (19-i). Posteriormente en 1995 s publi ó una ampliación d lo 

m1srn cuadrángulo a la escala 1:100,000 in revi i · n de campo. 

Otro han mpleado como base topográfica una amplia ión de la escala 1 :200 OOQ 

tal es el caso de Pataz 16-h) Pu map (16-e) Otuzco (16-0 Trujillo (17-e) 

alaverry (17-f) Santiago d Chu o (17-g), anta (1 -f) anta Ro a (18-g), 

mostrando imprecisión en la información toponímica y en g ología sobrepuesta. 

o 44 cu.adrángulos fueron cartografiados sin el apo_ o d imágenes de satéli~ y ún con 

los onceptos e ideas anteriores a la tectónica global. 

Consideran las aracteristi as geológi as observadas en los 44 uadrángulos su re isión 

y rualización se haría a la escala 1:50 000 para publicar a la escala 1:100,000 

El cstu io de cada cuadrángulo lo concluiría una brigada en 1 1 pso d 1 año. 

Los .t4 uadrángulo expresados en cuadrángulo de áreas compl t rían 36 lo mi mo 

que ~..:rían esrudia o en el lap o de 4 año (2000-2003): por 10 brigadas los 3 prim ro 

añ y 6 brigada el cuarto año. 

L re ultados se presentarían como mapas ala 1:100,000 acom añados de una 

memori . ~.; on in m1 t · n ·tualizada re ultad ' de lab ratori . 
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3ra. ALT NATIVA 

INVESTIGACION DE A EAS CO 

S b por el conocimiento que se tiene de la geología en la a< rualidad en base a las 

o urren ias de minerales y según la densidad de petitorio que las ár as de mayor interés 

tán r lacionadas a: 

La Cordill ra Vol ini a (Figur N° ) J Paleógeno- eógeno qu onstiru. 

nú leo de la ordillera Occidental de Los And dond bus an • acimiento d 

oro co . plata plomo. 

Las olcanítas m sozoi y 1 Batolit d la Costa esencialment vin ulado a 

depó itos de ulfuros ma ivos. 

La ecuenda carbonatada del Triásico-Ju~ico (Grupo Pu ará) y la Formac 'ón 

anta del Cretáceo relacionados a depó itos stratoligados de Zn, Pb. 

Cordillera Paleozoi a donde s ncuentran ro as me dimentarias, volcanitas ' 

ro as plutónicas asociadas a ocurrencias de oro prin ipalm nt . 

Batolíto de Abancay que se ha emplazado dentro de roca· r tácicas asociado con 

depó itos de Cobre y Au. 

L pr J nga ión en 1 Perú d la Faj E taní{; ra de Bolivia. qu e n u ntra d\!ntro 

de lo epartamentos de Puno y Cuz o al Este del Altiplano. 

Por lo cuaL n muv am rtant inve tigar ta ár d lineada gro o m do n la 

Figura 0 8, programando estudi pe ífi o que in olucren: 

gt: logia regt nal a tual1 da y pecializada 

e olu ión de ocas intrusivas y oldni as 

datacione · ge cronométri as 

mu treos de orientación en trozos de ro a (rock cht s) 

d limita i ' n z na d alt raci ' n 

inventario de rt:cu o miueral\! · 
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Los Jiesultados de estos estudi'Os de por io menos 3 años de duración serian publicados en 

mapas a la escala l :200 000 detallando la geología x: gional los depósitos minerales y otras 

caracterlsticas importantes, presentando información valiosa en ~cuanto a estratigrafia, 

geología estructural v~olcanologia, plutonismo1 dataci~on ~s geo ronométricas, etapas 

metalogenéticas y otros. 

Cada brigada trabajarla dos hojas por año a la escala 1:50,000 Los resultados anuales a 

publicarse serian en mapas a escala 1:50,000 con memoria resumida. Según ello, s 

tendrían 20 hojas a 1a escala 1:50,000 ~r año y en el transcurso de tres años 60 hojas 

(aprox. 45,000 km2
) que equivalen a 15 cuadrángulo a e cala l : 100 000 . 

Si se empieza por 1 Sur n ~el transcurso de tres años 5 brigadas habrían estudiado los 

cuadrángulos de Pa bia, Palea M qucgua, Tarara Maur_, Omate Huaitire y tvf.azo Cruz 

(Figura o 9), que equ·vaLn a 30 hojas a escala 1:50 000. 

En el norte - brigadas estudiarían los cuadrángulos: las Playas - 9c (30%), Las Loma -

lOe, Chuluca.nas - llc (30%) La Tina- 9d (10%), Ayabaca- lOd, Morropón- ll<L Olmos 

.. 12d (30%), San Antonio- lOe (15%), Huancabamba • ! l e, Santa Agueda - lOf (55%). 

San Ignacio - llf (Figura 0 9), que equival n a 30 hojas a ~ scala 1:50 000 . 

Se están programando áreas en la zonas fronteri as, en concordancia con la voluntad de 

integración con los país e~cmos. 

CURSOS DE ENTRENAMI NTO 

Todos los geólogos involucrados en los trabajo, de campo deben recibir ios siguientes 

cursos de entrenami nto pci tico: 

Curso de Petrografia Ignea, etamórfica y Sedimentaría 

Curso de Petrología de Yacimientos 

M u str~eo para Dataciones y análisis geoquímicos 

Curso de [ntt:rprelac(ón d re u![ados de análi is geoquími ·o : d • Rocas Igncas 

1 
_ j 
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Este entrenamiemo debe lograr qu e da g ólogo examin us muestras bajo 1 micro copio 

binocular, y petrográfico. A.simi mo, que las mue tras sean tomadas ad cuadamente. 

Estos conocimientos son necesarios para el logro d los objetivos propu stos, i bien la 

calidad de los estudio :tá en fun ión de la inv tiga ión realizada y el grado de 

especialización d 1 geólogo. 

( 


