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ESTUDIO PETROGRAFICO 

PROCEDENCIA : Puno. 
MUESTRA ORIGINAL: Pun • 98 • 001 
COORDE AOAS: 
TAJO: 
FECHA: Diciembre 1998 

REMITENTE: lng. Manu 1 Paz M. 
0 LABORATORIO: 01129801 

VETA: 
NIVEL: 

DESCRI CION 

DENOMINACION: ANDESITA PORFIRITICA. 

CARAC ERISTICAS MACROSCOPICAS 
COLOR: Gri con ton lid d v rdosa. Co tra uperficiale de llmonlta . 
GRANULARIDAD: Gr no grue o en lo 1 nos y fino n 1 m triz. 
POROSIDAD: No s ob erv . 
TIPO DE FRACTURAMIENTO: Irregular. 
TINCION : FELDESPATO POTASICO : N gat vo. 

PLAGIOCLASA : Po tlvo. 
REACCION ALACIDO CLORHIDRICO: N gativo. 

ESTUDIO ICROSCOPICO 
TEXTURA : Porfirftica: fenos de pi glocl y máfico en matriz mlcrogr nular 
d composición telde p tlca. 

INERALOGIA : ESENCIALES : Plaglocla , Albita. 
ACCESORIOS : Hombl nd , Plrox no , Clorit a, Cuarzo 1 y 11, 

Opaco , Epldot , Serictt , Rutilo, E f na, Arcilla . 
SECUNDARIOS: Epldota, Serlcit , Albtt , Cuarzo 11, Rutilo, Arclll 

RESIDUALES: Blotit s, Anfíbol , Plroxeno • 
ALTERACIONES : Albitización mod rada, illcificación, cloritización y pldotlzacl 
débil , argilización y ricitizaclón lnclplent 
OBSERVACIONES : 
• La mu tr corresponde una roe volcánica con textur porfirftlca, con 1 no 
d plagioclas y min le máflco . 

pi glocl s a e tán alt r da por lbit , erlctt y clorlt , los mln r 1 
máficos e tán Iterado por la clorita y pidot . Alguna pi glocl aa t n 
alt r d a por rcill , sr como h y m 11co n lo qu pueden pr ciar 

pidota y gr no de rutilo con esfen . 
- La matriz d 1 roca e microgr nular y e encu ntra caal sin tter ción, 

xl ti ndo gr nos de cu rzo rellen ndo Intersticio n 1 m triz. 
• Entre lo molde d mineral má co pu den reconocer la blotlta , 

nffbol y piroxeno • 
- Lo mineral opacos greg do de grano o r mplazando 
parci lmente lo mineral 

• El cu rzo primario a muy eac so y ocurr como r lleno lnt ratici 1, iendo en 
oca Ion muy diffcil de dlfer nclar con 1 cuarzo cund rio de 1 matriz. 

- En 1 mu str pr domin 1 lte clón d tipo ódic , sobre la dem . 
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STU 10 PE ROGRAF CO 

PROCEDENCIA : PUNO. 
UESTRA ORIGINAL: PUN- 98 • 004 

COORDENADAS: 
TAJO: 
FECHA: Diciembre 1998 

RE ITENTE: lng. nuel P z. 
N° LABORATORIO : 01129802 
VETA: 
NIVEL: 

DESCRIPCION 

DENOMINACION: ARENISCA (con T xtura Volcanoclástlc ). 

CARACTERISTICAS ACROSCOPICAS 
COLOR: Grl grl oscuro. 
GRANULARIDAD: Grano m dio fino. 
POR OSI DAD: No e ob rv . 
TIPO DE RACTURAMIENTO: lrr guiar. 
TINCION : FELDESPATO POTASICO : Po itlvo. 

PLAQIOCLASA : P 11ivo. 
REACCION AL ACIDO CLORHIDRICO : Po itivo. 

STUDIO MICROSCOPICO 
TEXTURA : Vote noclástica : granos de felde pato con formas anguto a 
sub ngulosas en matriz d f Id p tos-cuarzo con arclll s, mica . 
MINERALOGIA : ESENCIALES : Plaglocl s , Arcilla . 

ACCESORIOS : FPK , Op co , Mlc s, Serictta, Calcita, Arclll , 
Epldot , Clorita . 

SECUNDARIOS: Mica , C lctt , Arclll , Epidota, Clorita . 
RESIDUALES: 

ALTERACIONES : Argflic moder da, micácea, epldotizaclón, cloritlzación y 
carbon taclón déblle . 
OBSERVACIONES: 
- La mue tr con 1 te en un gr gado de grano con tamaños más o menos 
uniforme , con lstent n felde pato (pi glocl sa y FPKs), aH rados por 
arcilla y erlcit . 

- La ptaglocl son má abund nt que lo FPKs. El cuarzo o. 
- La alt ración d lo min rale e nterlor 1 formación de 1 
• La m triz e d compo icfón m yormente f Id apática, con 
además e not una recrlst lizaclón parcial en 1 matriz. 

• S not n alguno ps udomorfo de clorit oon form que pu den haber 
sido d plroxeno y nfíbol . 

- La pidot pr ent con lo feld p to y n po ibl mlner 1 máfico . 
m trlz repres nta esca m nte el 5 8 % d la roe . 

- Lo mln r le opaco on e sos y ocurr n di emin do . 
- Hay e casa clorit , arclll , pldot y e lclt en 1 m trlz microg~ nular. 
• P r ce h b r un lbitizac ón n lo felde p tos d la matriz. 
• Alguno min r 1 m tállco ti n n form cúbica . 
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ESTUDIO PET OGRAFICO 

PROCEDENCIA : MACUSANI. 
MUESTRA ORIGINAL: MAC-98-001 
COORDENADAS: 
TAJO: 
FECHA: Dlcl mbre 1998 

REMITENTE: lng. Manuel P z. 
N° LABORATORIO : 01129803 
VETA: 
NIVEL: 

DESCRIPCION 

DENOMINACION: 

CARACTERISTICAS ACROSCOPICAS 
COLOR: Orla grla claro. 
ORANULARIOAD: Grue o con m g cri t 1 • 
POROSIDAD: No preaent . 
TIPO DE FRACTURAMIENTO: Ir guiar. 
TINCION : FELDESPATO POTASICO : Positivo. 

PLAGIOCLASA : Po ltlvo. 
REACCION AL ACIDO CLORHIDRICO : N gatlvo. 

ESTUDIO MICROSCOPICO 
TEXTURA : Oranul r, holocriat lin . 

MINERALOOIA : ESENCIALES : Plagiocla a, FPKa, Cu rzo. 

ACCESORIOS : Arclll , Opaco , Biotit , Clortt , sertclt , 
Muacovit . 

SECUNDARIOS : Arclll a, Clorita , S ricl1a, Mu covlt . 
RESIDUALES : Biotita. 

AL TERACIO ES : Argllizaclón y micáce débil moder da , cloritizaclón déb 1 

OBSERVACIONES : 
- La mu tra corre ponde una roe ígn , g~ nul r, con bund nt cristal 
de felde p to potá leo y pi gtocl y cantid d algo m nore de e u rzo. 

- La biotit pre ntan con form t bula y Her daa clorit , tando 
lguna p rclalm nte reemplazad por min r le op coa. 

- La plaglocla a e Iteran rlcita, pecl lmente en 1 parte centr 1 de lo 
zonamtentoa. lter ción por rcllla e más débil. 

• El f Id p to potásico ocurre n crt tal muy de rrolf dos, u1rl ndo una 
tter ción por la arctll a. 

- Loa t Id pato on loa mlnerale más bundante . 
- Entre lo mineral d alter clón, 1 a rcill aon lo m bund nte , gulda 
por 1 mica ( rtctt -mu covit ) y fin lm nt 1 cloritas. 

• El cuarzo ocurre como ~ 11 no lnt ratlcl l. 
• P rece exJ tlr una t x1ur d tipo rtítlco ntre 1 a pi giocl a y 1 f Id pato 
potá leo, pero no puede ob rvar bien. 
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S UDIO PET OGRAFICO 

PROCEDENCIA : NUÑOA 
MUESTRA ORIGINAL: Nuñ-98-002 
COORDENADAS: 
TAJO: 
FECHA: Dici mb 1998 

REMITENTE: lng. Manuel Paz. 
N° LABORATORIO: 01129804 
VETA: 
NIVEL: 

O SCRIPCION 

DENOMINACION: CALCARENITA. 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 
COLOR: Crema claro. 
GRANULARIDAD: Grano muy fino. 
POROSIDAD: No ob erv . 
TIPO DE FRACTURAMIENTO: lrregul r. 
TINCION: FELDESPATO POTASICO: N gatlvo. 

PLAGIOCLASA : N gatlvo. 
REACCION ALACIDO CLORHIDRICO: Po ttlvo. 

ES UDIO MICROSCOPICO 
TEXTURA : Gr nos d calclt y cu rzo en matertal cement nte calcá o 

MINERALOGIA : ESENCIALES : C lci1a 1, Cuar o. 

ACCESORIOS : Calclt 11, Opaco . 

SECUNDARIOS : 
RESIDUALES : 

ALTERACIONES : 

OBSERVACIONES : 
• La mu t~ corre pond a un roe de tipo a nlsc , con bundant grano 
de calcita y cantld de menor de cu rzo. 

• La forma de los gr no v ría entre ngulo subangulosas con un tamaño 
comprendido entr 0,04 0,25 mm. 

• El mat rtal cementante consiste en calcit r llen ndo Intersticio . 
• L08 gr no de cuarzo present n dls mln do entre lo gr no de e lctt 1, 
pero en sector pueden ob ervar g gados de granos. 

- H y muy ca o min r 1 s op co , lo qu pr entan di min do . 
- El porc nt )e de lo grano de e lclt d 70 % proxlm dament , lo grano 
de cu rzo uman el 20 % y 1 mat rl 1 cementante 1 1 o %. Los miner le 
opacos t n como trazas. 
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ES UDIO PETROGRAFICO 

PROCEDENCIA : Nuño 
MUESTRA ORIGINAL : Nuñ • 03 
COORDENADAS: 
TAJO: 
FECHA: Dlclembr 1998 

OENOMINACION: 

REMITENTE: lng. nuel Paz. 
N° LABORATORIO : 01129806 
VETA: 
NIVEL: 

DESC IPCION 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 
COLOR: tlrle a violá o. 
ORA ULARIOAD: Fr g. de roca y gr no fino . 
POROSIDAD: No ob rv . 
TIPO DE FRACTURAMIENTO: lrr gul r. 
TINCION: FELDESPATO POTASICO: Negativo. 

PLAGIOCLASA : Negativo. 
REACCION AL ACIOO CLORHIDRICO : Po ltlvo. 

ESTUDIO ICROSCOPICO 
TEXTURA: Br choe : frag. de roe con m teri 1 e m nt nte de arcilla , micae. 

MINERALOGIA : ESENCIALES : Frag. de roca d dlvere compo letón. 
(C lcit , Cuarzo. Mlc , te). 

ACCESORIOS : Opacoe. 

SECUNDARIOS : 
RESIDUALES : 

ALTERACIONES : 
OBSERVACIONES: 
- La muestra conelete en abund nte fragm nto de roca de diverso tamaño 
y compo lclón. ExJ t n fr gmento d rocae el eific da como r nlsc , 
caliza , e leo renlt , reni ca con cemento calcáreo, te, en un m terial 
cement nt que no pu d Id ntificar al micro copio ya que confunde con 
loe demá gmento d rocae. 

• Exleten fragm nto de cristal de calcita, cu rzo y ¿f lde p tos?, p ro eon 
relativam nte e caeo . 

- La form de loe fragm ntoe v rí nt ubredond adoe a r dond ado , 
habiendo e oe fr gm nto eubangulo o . 

• Loe fragm nto mld n ntre 1 a 11 mm. con e ca oe grano de menor tamaño. 
• Se ob erv n ar nlsca con e m nto ferro o, otrae con cem nto calcár o. 
• Hay fr gmento que eetán llmonltlzados. Lo mln rale op co eetán di p reo 
en la roca. 

- Se pued notar que los fragmentos ti n n form • lgo apl n d , lo que le 
proporciona a la roe una el rt orient e ón. 
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Micas 0,05 X X X X 1 ¿IMat,rlz?. --

Arcillas X X 
1 ¿Matdz?. -----

Opacoe 0,25 X X X X X Dlseml1nado y Lmstriz?,. 
Feldespatos 0,36, X X X X X LMatrlz?. 

' 
~ ~ .,, . 

' ' ¡u, 



ESTUDIO ETROGRAFICO 

PROCEDENCIA: NUÑOA. REMITENTE: lng. Manuel P z. 
o LABORATORIO: 01129805 

VET : 
UESTRA ORIOINAL: Nuñ - 98- 003 

COORDENADAS: 
TAJO: NIVEL: 
FECHA: Dlcl mbre 1998 

DESC IPCION 

DENOMINACION: TUFO LITOCRISTALINO. 

CARACT RISTICAS ACROSCOPICAS 
COLOR: Ori con tono violáceo. 
GRANULARIDAD: Gr no fino con fr g. de roca . 
POROSIDAD: No obs rv . 
TIPO DE FRACTURAMIENTO: lrregul r. 
TINCION : FELDESPATO POTASICO: Poai1tvo. 

PLAOIOCLASA : Po i1ivo. 
REACCION AL ACIDO CLORHIDRICO : Positivo. 

ESTUDIO MICROSCOPICO 
TEXTURA: Tuf e : fr gmento d cri t les y roca en m triz devttriticad 
y lter d por rcllla , mi e, clorita . 
MINERALOOIA : ESENCIALES : Cuarzo, PI giocla , Fr g. de roe . 

ACCESORIOS : Clorit , Mlc , Arcill , S rlcit , Op co , C&lclta, 
Biotita, Circón. 

SECUNDARIOS: C lcita, Clorlt , Serlctt , Arcillas. 
RESIDUALES : Biottta . 

ALTERACIONES : Carbon ción, cloritlzación, ricltlzaclón y rgllizaclón 
débil . 
OBSERVACIONES: 
- La mue tr consiste en un conjunto de fragm nto de crtst 1 y ca mente 
d roca , en un m trlz devitrificada y ner d . 

- Entre lo 1r g,m ntoa de crist 1 predominan lo 1 Id patos (plaglocl as) 
y en menor cant dad el FPK y cuarzo. biotita t n como traza . 

• La matriz e h 11 devitrtftcada y lter da por la arcillas, clorita y mica , con 
escasos mln ralea opaco y circones di minados. 

- Se ob rvan 1 gmentos d crl 1 s d cu rzo muy de rroll dos. 
-La plagiocl as lter n ericlta-muacovit , arcilla y en menor e ntldad 
a calcit ; lo miner 1 máfico ane n ncl lm nte a clorita con llmonit 
y alguno de ellos d m lter n calcita. 

• Lo mlner le opacos ocurren di min dos. 
• Loa mineral má coa han ido e 1 compl tamente ner do , qu dando 

lguno relícto de biotit y 1 e fonn externa d loa plrox nos. 
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MINERAl/ RANGO ,. FORMAS FORMAS DE OCURRENOiA CARAC. ESPECIAL OTRAS CARACTER,STICAS 

FRAGMENTOS TAM. S A R S S A. A R G A o f' p e F' M e 1 e V e o 1M z o R e R e 1 A 

Cl.ASTOS ~ u n e u LJ n e a r g li e o 1 r o e n a e a r lo o 8 o o 18 r n 1 

~ ,b h d b b 9 i d o r ·s n S o o t m 1 V n p i e n f t r S i e t 

~ h e o r a u Ci i n e ,e o 1 S g r e e i a i e a o o r i p 1 8 

~ d n 1 o 1 mi 
1 

d t d d 1 u e n e u a o '9 m S n r ! S fl o r S o r 
..;;. 

e d r d d g o 1 1 S a i o e ,z t S ' a a t d o m i u o i a '· 
b r a e o u s a d n s n o t d S a o S a d o e d d 

(j 1 a n 1 o r B o o t i e d S d •O 1 r o o 1 - -

1 d d o 1 'S d o e s a o S i 

o e s a o S i S S S e ' a: .. 
~ 

·- r· . 
S t n -~ o S S ¡ Q ~. 

Plagioclasa 1,2 50 X X X X X X ' X X X X :Mf AH. por ser-AROs-cae. 

Cuarzo 1,45 30 X X X X X Como fenos y matriz. 
Blottta 0,5 2 X X - X X X CLOs Relfctico, alt •. a CLOs-cac. 
~ctoritas 0,04 5 X X X X - Altera a los máflcos .. 
·Serie Ha. 0,005 3 X X X Altera a las ptagloclasas. 
Arcillas -- 7 X X X Altera a los feldespatos. 
~calcita 0,2 3 X X X AH. a máncos y FPs. -
O~cos ~ 0,15 TRZ X X X X OJaemtnadoa. -

' 

C:lrcón o., os TRZ X X, X X DJteminados. -

Llmo:n,Jtas ------ TAZ X X Por alt. de los máflcoe. 
1 

'".1 

r ,-

-~ .. 
lL 

,-
.. 



STIU o 
PROCEDENC:IA : Ay euc ·o. RE ITENTE: ng. · anuei iPaz. 

UES RA ORIGINAL : Aya· 98 • 003 N° LABORATORIO : 01129807 
COORDENADAS: VETA : 
TAJO: NIVEL: 
FECHA: Diciembre 1998 

D SCRIPCION 

DENOM NACION: MONZOGRANIITO. 

CA A T ISTICA 
CO OR: Grjs. 
'GRANULARIDAD: Grano gru o. 
POROSIDAD: No pre _ nta. 
T_PO DE FRACTURAMIEN O: lrr guiar. 
TI CION : FE OIESPATO POTASICO : oeitlvo 

PLAGIOCLASA : Poai1i.vo 
REACCION AL ACIDO CLORHIDRICO : ega1i,vo. 

AC O COPICAS 

S DIO MIC OSCOP CO 
TEXTURA : Granobláetica, holoertetalina simplectlca. 

MINERALOQIA : ESENCIALES : PI giocl a, Cuarzo, FPKs. 

ACCESORIOS: lotUa, MueeovH , Op cos, Ctorltae, Arcilla • 

S CUNDA lOS : Clorttae, ArciUae. 
RES-DUALES : 

AL RACIONES : Cloritiz_ ción y argilización débiles .. 

OBSERVACION S : 
• La muestr corresponde · un roe plutónica que h sufrido un proceso de 
metamorfismo, 1 cual ha prod~uc do una crietaUzaclón parc11a1 en algunos de 
los mine~ ee como es el caso de cu rzo y las blotit e, loe que a • vez ee han 
dl81rlbulido entre los intersticios de o8 demá iner les. 

-e feldespato po1áatco ea más abund n1e de lo mlnerale , seguido por las 
plagiocla s y el cu r~o. y, riedad e microclin . 

a micas (biottt s y muscovit ) on e casas. La mu covita s más bundante. 
oe felde pa1oe e rtán débilmente atteradoa por arclllae. 
oe mine~ le máficos se alteran débl men1e a cloritas. 

roca eetá relativamente fresca, las alteraciones on débiles. 
- arece exl8tlr un poco de perttta . 
• Existe d'eformactón en 11 s mlc y macl a de la plaglocl ae, están 
borr d 8, , pen s se not n. 

os g1r nos de cuarzo tienen deformación óptic . 



-
MINERAL/ RANGO % FORMAS FORMAS DE OCURRENCIA CARAC. ESPECIAL OTRAS CARACTERISTICAS 

FRAGMENTOS/ TAM. ~ S A R S S A A R G A D F p e F ~ e 1 e V e o ~ z o R e R e 1 A 1'-

CLASTOS """ ~ u n 8 u u n e a r g j e a 1 r a e n a 8 a r a o e o o e r n 1 

~ b h d b b g i d a r S n S a a 1 mt 11 n p i e n f 1 r S i e t 

te h e o r a u e i fl e e o t S g r e e i o i e 1 a o o r ¡ p 1 e 

~ e d n e n 1 u a lo g m S o t mi n r d S f n a d r S o d t u r -
¡.. d r d d g o 1 1 ¡S a i o e z t S o a 1 d o m j u o j a 

p r a e o u s a d n s n o t d S a o S o d o e d d 1 

1 

o 1 o n 1 o r ~ o a t j e d S d o 1 r o o i 

1 d d a S d ¡ ~ o 
1 

e s a o S i 

j l -
o e s o o S S S s e a: r 

• -- ,. 
S o S S a ' t n ,_ 

--
Plagioclaaaa 1,6 30 X X X X X 1 ARCs Alterado por arcillas. 
FPKa 1,7 40 X X X ARCs Ea el más abundante. 
Cuarzo 0 ,3 25 X X X X .. ~ 

Recristalizado. "-

Biotita 1,1 3 X X X X X f CLOs Recriatallzado •. _ -
·- •1 

Muscovtta 0,6 2 X X X X ' X Recriatalizado. 
Cloritas 0,05 TRZ X X Altera a los máficos. 
Arcillas TRZ X X ~ 'j Altera a loa feldespatos. -
Opacos 0,1 l'RZ X X X Diseminados. 

o 

1 .• e 

' 
, - ... - 1 1 
'' 

= ;: 

. f -~: 

~ ., 

r. -' ' - -
~ ;- -
• .J ' -~ --- -- -- --- - --~ 



ESTUDIO PETROGRAFICO 

PROCEDENCIA: SICUANI. 
UESTRA ORIGINAL : Slc-98-002 

COORDENADAS: 
TAJO: 
FECHA: Dicl mbr 1998 

REMITENTE: lng. M nu 1 Paz. 
N° LABORATORIO : 01129808 
VETA: 
NIVEL: 

DESCRIPCIO 

DENOMINACION: BASALTO. 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 
COLOR: Gri oscuro con tono violáceo. 
GRANULARIDAD: Grano fino, con sea os grano gru os. 
POROSIDAD: Esca a y rellen por carbon toa. 
TIPO DE FRACTURAMIENTO: lrr guiar. 
TINCION : FELDESPATO POTASICO : Neg tlvo. 

PLAGIOCLASA : Po lttvo. 
REACCION AL ACIDO CLORHIDRICO : Po itlvo (débil). 

ESTUDIO MICROSCOPICO 
TEXTURA: Porfiritlca: fi nos de olivino n m trlz mlcrogranut r d pi glocl • 
olivino y plroxeno . lnt rgranul r. 

INERALOGIA : ESENCIALES : Plagiocl s, Olivino, Pirox no . 

ACCESORIOS : C lclta, Op co , Lfmonlt , lddlng ita, H m tlt , 
serpentín . 

SECUNDARIOS: LIM , Hem it , lddlng tt , Calcit , Serpentina. 
RESIDUALES : Olivino, Op coa. 

ALTERACIONES : Olivino alterado lnten mente por ldding ita, 
rp nttnlzación mod r da. 

OBSERVACIONES : 
- La mue t conai 1 n un roca volcánica con textur porflritlc lntergr nul 
dond 1 f nocrlat 1 ob rv do corre pond n al olivino, t ndo lo d m • 
mln ral como m triz mlcrogranul r compu ta por plagiocl a , olivino, 
piroxeno y min r 1 op co . 

• Lo olivinos están muy alterados por 1 lddfngstt y loe mineral op co eatán 
muy lter doa por la llmonit y h matit . 

- Se ob ervan cavidad • rellen • por calcita. 
• Los plroxenoe y olivino t n rod adoa por pi glocl (Textura lnt rgranular) 
·S o rv erpentlna rellen ndo lnte ticlo . 
- Loa pirox no parecen r dlóp Ido . 
• Lo mln rate op co y loe m co on rel tiv m nt bund nt 
- No se puede d t rmlnar 1 v r d d d la plaglocl • a. 
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MINERAU RANGO % FORMAS FORMAS DE OCURRENCIA CARAC. ESPECIAL OTRAS CARACTERISTICAS 

FRAGMENTOS/ TAM. .... S A R S S A A R G A o r p e F M e 1 e V e o M z D R e R e 1 A 

CLASTOS u u n e u u - n e o r g i e o 1 r o e n o e o r o o e o o 8 r n 1 

h b h d b b g i d o r S n S o o 1 mi V n p i e n r 1 r S i e t 

e h 8 o r o u e i n e e o 1 S g r e e i o i e 1 o o o r i p 1 e 

d e d n e n 1 u o o 9 m S o 1 mi n r d S j n o d r S o d 1 u r 
~ 

d r d d g o 1 1 S o i o e z t S o o j d o m i u o i o ~1 

-

o r o 8 o u S O d n s n o t d S o o S o d o e d d 

o 1 o n 1 o r B o o '1 t i e d S d o 1 r o o p 

d d i 
e· 

1 o 1 S d '-' o e S! o o S ' - ~ 1 

1 o e s 1 o o S i.J S S S 8 0: ~- t~ 
"' l. : 1 

-. < 
¡, 

t 
r e J S o S S o .. n 

Plagioclasás 0,15 45 X X X X •, X X Solo como matriz. ~ 
Olivino 

~ 

1 18 X X X X ( .X X X ldd Como fenos y matrlz.1' 
~ 

Piroxenas 0,4 12 X X X X X Solo como matriz. "" -· 

Opacos " 0,1 2 X X X X X 1 ) LJMs AlteradOs por LIMa-Hm. 
Serpentina 0,01 10 X X 1 X 

. 
1 nteraticialea. 

Calcita 
. 

0,5 1 X I X X " Rellenando cavldadés. ' 
lddlngsita 0,5 7 X . X X r Altera al olivino . 
Llmonltas - 2 X X 

., 
X 

~ Altera a los opacos. , _ 
( 

Hematita -- 3 X ( X X Altera a loa op_acos. ' 
1 1 . - -

-, :._ \ 
:) - ,, .. 

- ~· \ 1 -
1 ~ [ 
" 

-
~ 

1 •• ¡ le 
~ 

•, 
r- 1 . 

-~ ' '-
·-

~ 1-

,, ' ' ;¿· "' 

-
- ~ 1 1 - "' . 

' tr· -· 1 
-

' -

'~ r, 
1 1 .... ~ ~¡-

~ 

-- -



ESTUDIO PETROGRAFICO 

PROCEDENCIA: SICUANI. 
MUESTRA ORIGINAL: Slc-98.003 
COORDENADAS: 

REMITENTE: lng. M nuel Paz. 
N° LABORATORIO: 01129809 
VETA: 

TAJO: NIV L: 
FECHA: O el mbre 1998 

DESCRIPCION 
DENOMINACION: BASALTO. 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 
COLOR: Gri oscuro con tono pardusco. 
ORANULARIOAO: Grano fino, con ese aos gr nos grue o . 
POROSIDAD: Esca y r 11 na por carbonatos. 
TIPO DE FRACTURA lENTO: lrregul r. 
TINCION : FELDESPATO POTASICO: N g tivo. 

PLAGIOCLASA : Positivo. 
REACCION AL ACIDO CLORHIDRICO : Po itivo (débil). 

ES UDIO MICROSCOPICO 
TEXTURA : Por1irftica: feno d olivino n matriz mlcrogranular d pi glocl • • 
olivino y pirox no . lnt rgranular. 
MINERALOQIA: ESENCIALES: Plagloclas s. 

ACCESORIOS : Calcita, Opaco , Umonltas, lddlngslta, Hem t , 
Pfroxeno , Olivino, Sericlt . 

SECUNDARIOS: LIM , Hem tlt , lddingsit , C lcita, CLOs, S ricit . 
RESIDUALES: Olivino, Opaco , Plrox nos. 

ALTERACIONES : Olivino alterado lnten mente por lddlngslt 1 

Cloritlzaclón y ricitlzación int n 
OBSERVACIONES : 

mu stra con late en un roca volcánica con textura porfirítica e intergranuta 
dond los f nocrl t 1 ob rv do corre ponden 1 olivino, e t ndo los demás 
m in r le como matriz mlcrogranutar compuesta por plaglocl 1 olivino, 
pirox n y m in ral op co . 

- Los olivinos están muy Iterados por 1 lddlng ita y los mln r les op coa e tán 
muy lter do por laelimonita y h matit 1 d lo piroxeno olo quedan 1 s 
formas ext rna y qu han Ido comple mente lter das por cloritas. 

• Lo plrox no y olivino tán rodeado por plagtocla a (T xtura lntergranular) 
• La calcita r 11 na lgunae e vldade y microfr ctur s. 
• Loe mln ral opacos y loe máffcos on rel tfvamente abundant . 
- No pued det rmin r 1 v ri d d d la plaglocl sae . 
• La plagiocla alt ran mod rada a lnt n m nte rlcit . 
- La mue tra muy parecida a 1 nterior (Sic-98-002), variando en el tamaño 
de las pi gfocla , la cu 1 n t mu tra son m d rroll da , demá 
loe pirox nos stán Iterado por clortt y 1 pi glocla por ericlta, 
miner 1 d lt r clón que no ob erv n en 1 muestra Sic-98-002. también 1 
calctt má bundant en ta mu tr y rellen fr ctur s. 
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MINERAILI RANGO % FORMAS fORMAS Df OCURRENCIA CAAAC. ESPEC•AL OTRAS CARACTERISTICAS 

FRAGMENTOS/ TAM. ~ S A R S S A A R G A D r p e r t.c e 1 e V e o M z o R e R e 1 A 

CLASTOS ~ IJ n e u u fl e a r g i e o 1 r o e n o e a r ¡o o :e o o ~e ,. n 1 
-

: ~ b h d b b lg i d a r S ' rl S o a t m i V n p j e n f t r S i e 1 

~ ih e o r a u e i n e 8 o 1 S e i a i e 1 r ,¡ p 1 ' g r e o o o e 
1 r 

~ d n 1 o 1 mi d S t d d 1 
_; 

1 
~e n e u a o g m S n r n o r S o u r 

l. ~ ~ 

7-

' d r d d g o 1 1 S o j o e z t S o a t d o m i u o i o 
' 

~ d m 
1 

1 d d d d 
1 

r o e o u S O s n ,o S o o S o o e 
~ ,-

~ - 1 n 1 B t . d S d o 1 •, 
o o r o o 1 e r o ,o ' 

-. ,·, 
r ... 1 d d o 1 S d o e s o o S i 

1 ~ 

.. o e s ~ o () S i S S S e o: 1 

L . -. - i' 
1 S o S S 1 0 ' t n ... 

'Piagloclasas 0,7 53 X X X X X 1 X X Solo como matriz. 
, Olivino 1,3 6 X X X X X X, X ldd Residual. AJt. a iddlngstta. 
Cloritas 0,05 - ~ X X X Solo como mat~lz. 
Opacos 0,1 2 X X X X X X LIMa Aherados ~r LIMs·Hm. 

• seric,lta 0,005 12 X X X lntereticiales. 
1 Calcita 0,5 2 X ,X X 

' Rellenando cavidades. 
1 lddingslta 0,5 8 X X X t. Altera al olivino. 
: umonitas S X 'X 

. 
AHera a loa opacos. ---

1 

Hematlta 4 X X 
.-. 

Attera a los opacos. ---iiiiiiii -

. Piroxenoe o_, 1 TRZ X ' X X CLOs Reeldual, aH. por cl:oñtas. 
' 

.. ~ .. 

.. 
e 

' . 
' .. .. -. 

i 

" 
r 

-. - - - -· -



; .. 

MEMORANDUM N°568-99-DGG/DL 

A 

ASUNTO 

REF. 

FECHA 

Ing. Ma~u_el Paz Ma:i~ana 
Director de Prospección Minera 

Est~diob Petrográficos 

Memo~ánd_pnt N° '160-DPM-99 
1 

Lima, 07 de Diciembre de 1999. 

Me dirijo a . Ud .. , a fin de hacerle ~:J.egar 
adjunto al presente el reporte del Estudio . Petrográfico de 02 muestras 

~ L .. " 1 r • 

procedentes del Inventario de Recursos Minerales de los Departamentos de Puno 
y Cusco. 

Asimismo, - se adjunta 02 secciones delgadas con 
sus respectivas muestras de mano. 

Atentamente, 

Eatudloa Petromlneral6glcoa (Co,.,.l.) 
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CQDIGO 
CODIGO DE 
LABORA T. 

RESUMEN 

CLASIFICACION MINERALOGIA 

LIM-99006 12119901 PORFIDO ANDESITI. PGLs, ser, cz, CLOs, cae, ab, OPs, rt, 

COR-990011& 12119902 GABRO 

SPTs, ap, zir, magnesita 

Hom, PGLs, PXs, zoi-ep, ser, OPs, 
CLOs, bt, marg., act-tre-, ARCs .• ab, 
cae 



• 



ABREVIATURAS 

ab albita 

act-tre actinolita - trenolita 

e ap apatito 

ARCs ARCILLA 

bt biotita 

cae calcita 

CBs CARBONATOS 

CLOs CLORITAS 

cz cuarzo 

ep epi dota 

horm hormblenda 

e marg margarita 

mgn magnesita 

OPs OPACOS 

PGLs PLAGIOCLASAS 

PXs PIROXENOS 

rt rutilo 

ser sericita 

SPTs SERPENTINAS 

zir zircón 

ZOI ZOISITA 

L 
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DIRECCION DE LABORATORIOS 
LABORATORIO DE PETROMINERALOGIA 

ESTUDIO PETROGRAFICO 

PROCEDENCIA: CUADRANGULO DE CORANI 
MUESTRA ORIGINAL: UM 99-006 
COORDENADAS: 
ESTUDIADO .POR: Jng. Leonor Ramfr:ez Y. 
FECHA: Lima, 30 de Noviembre de 1999. 

REMITENTE: lng. Manuel Paz Maidana 
CLAVE DE LABORATORIO: 12119901 

FIRMA ~ 

DESCRIPCION 

DENOMINACION: 
(Posible roca Original) 

.PORFIDO ANDESITICO 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 

COLOR: Gris verdoso. 
GRANULARIDAD: ParCialmente afanftica. 
DENSIDAD: 
POROSIDAD: 
TIPO DE FRACTURAMLENTO: 
GRADO DE COHESION : 
ESQUISTOS lOAD: 
TINCION: Feldespato potásico: 

.Piagioclasa: 
REACCION AL ACIOO CLORHIDRtCO: 
OTRAS CARACTERISTICAS: 

ESTUDIO MICROSCOPICO 

TEXTURA/S : Porfiritica, vesfeular. 

MINERALOGIA: Esenciales : PGLs, ser, oz, CLO, cae. 
(componentes) 

Accesorios : ab, OPs, rt, SPTs, ap, zir 

Secundarios: ser, CLOs, cae, ab, SPTs, magnesita 

AL TERACJONES: Sericitizaeión moderada a inten5a¡ cloritízación moderada, albitización y 
carbonatación débiles a moderada, silicifieación débH, serpentinización incipiente. 
OBSERVACIONES: 
-Se observa moldes de fenos alterados a calcita•Cioritas-Serpentini l~s que también rellenan -
cavidades. 
-En sectores se observa granos de rutilo incluidos en moldes de fenos. 
-Las vesfculas estén rellenas por cloritas o cuarzo en el centro y rodeados por carbonatos. 
-El cuarzo mayormente se presenta en la matriz. ~ 
-En la sección delgada se aprecia mas fenos que matriz por esta razón se está llamando pórfido {)llfdll1 ·td 
--~ la relaCión de fenos a matriz es de 20%, 40%. 
-Parte, de la matriz se encuentra alterada a sericita-<:alcita~erpentinas pudiendo haber sido 

(J.... .Piroxenas. 
'{ '-Parte de las plagioclasas que componen La matriz. están alteradas a sericita. 
a~:~~ ~!.;~ t Parece las magnesita rellenando cavidades, alterando moldes de feno? 

\ 1 
t•qz ..... 



12119901 
MINERALES l~GO FORMA ¡ MODO DE OCURR.ENCIA CARAC. ESPECIAL OTRAS CARACTERISTICAS 
FRAGMENTO PREDOMI E S A R S S A A R .G A D F p e F M C" 1 e V e o M z D R P, e R e 1 A 
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DIRECCION DE LABORATORIOS 
LABORATORIO DE PETROMINERALOGIA 

ESTUDIO PETROGRAFICO 

PROCEDENCIA: CUADRANGULO DE CORANI 
MUESTRA ORIGINAL: COR ~ 990011a 
COORDENADAS: 8'495,500N 286,550E 
ESTUDIADO POR: 
FECHA: Urna, 30 de Noviembre de 1999. 

REMITENTE: lng. Manuel Paz Maldana 
CLAVE DE LABORATORtO: 12119902 

FIRMA ~ 

DESCRIPCION 

OENOMINACION: 
(Posible roca Original) 

GABRO 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 

COLOR: Gris oscuro verdoso. 
GRANULARIDAD: 
DENSIDAD: 
POROSIDAD: 
TIPO DE FRACTURAMIENTO: 
GRADO DE COHESJON : 
ESQUISTOSIDAD: 
TINCION: Feldespato potásico: 

Plagioclasa: 
REACCION AL ACIDO CLORHIDRICO: 
OTRAS CARACTERISTICAS: 

ESTUDIO MICROSCOPICO 

TEXTURA/S : Granular hipidiomórfica. 
., 

MINERALOGIA: Esenciales : Hom, PGLs, P)(s. 
(componentes) 

Accesorios : zoi~p. ser, OPs, CLOs, bt, marg. act. tre, ARCs, ab, cae. 

Secundarios: zoi~p. ser, CLOs, OPs, marg • ARCs, ab, cae 

AlTERACIONES: Epidotización y sericitización, cloritización-marg., débiles, argilitización, 
albiti%8ci6n y carbonatación (calcita) incipientes. 
OBSE~VACIONES: 
·Hay dos generaciones de anfíboles: Una con poco fierro y la otra con abundante fierro . 
..:Las plagioclasas se encuentran intensamente alterada a sericita. 
·Se observa seudomorfosis de horblenda han reemplazado a los piroxenas. 
-Variedad de plagi.oclasas: andesina .alterada a sericita .. . 
..Se observa numerosas inclusiones de opacos y plagioclasas en homblendas. 
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Alterando a moldes de fenos. 

Agujas, reemplazan a PXs. 
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·, DZDCCZON .DI LIJ.SOJtA1'0lU'OS 
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I.IEMO~UM N°570-99-DGG/DL 

A 

ASUNTO 

REF. 

FECHA 

INGEMMET 
DIRECCION GENERAL O é GEOlOGIA 

Dirección de Prospección Minera 
REr.rsroo 
1 3 OI C. 1999 

REGISTRO 

Ing. Manuel Paz Maidana 
Director de Prospección Minera 

ANALISIS QUIMICO 

Memorándum N° 159-99-DPM 

Lima, 10 de Diciembre de 1999 . 

Me dirijo a Ud., a fin de hacerle llegar 
adjunto al presente el reporte del Análisis Quimico de 12 muestras 
procedentes del Inventario de Recursos Minerales de los Departamentos de Puno 
y Cusco. 

Atentamente, 

Merncrindum correlativos (Corre!.) 

.ji 
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SECTOR ENERGIA Y MINAS 

~·' 1 t'l G E~¡\~¡\ E~f 
" Instituto Geológico Minero y Metalúrgico 

SOUCITADO POR 

PROCEDENCIA 

ANAUSIS DE 

FECHA 

DIRECCION DE LABORATORIOS 
LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA 

lng. Manuel Paz Maidana 

Memo. N° 159-99-DPM 
INVENTARIO DE RECURSOS MINERALES DE 

LOS DEPARTAMENTOS DE PUNO Y CUZCO 

Sb 
Lima, 1 O de Diciembre de 1999. 

CODIGODE 

MUESTRA 

SAN-99-001 

SAN-99-002 

LIM-99-001 

LIM-99-002 

LIM-99-003 

LIM-99-004 

LIM-99-005 

AZA-99-001 

CAL-99-001 

CAL-99-002 

COR-99-001 

OC0-99-001 

Sb 
ppm 

385 

<5 

631 

326 

336 

14 

30 

181 

<5 

<5 

<5 

<5 

Laboratorio de Anális 1 Geoqulllllco 
INGEMMET 

Av. Canadá W 1470 San Borja- Apartado 889- Lima 41- Perú 
tr 225-3128/2242965- Fax (51-1 )225-4540 

Email: postmaster@i.ngemmetgob.pe 
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