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El acceso a zonas mas alejadas se realiza a traves de caminos que se distribu-
yen, especialmente, en las hojas de Tarapoto y Utcurarca.

En cuanto a las hojas Papa Playa y Yanayacu el acceso se realiza por via flu-
vial; no obstante las vias indicadas, aproximadamente un 40% del area es inaccesible
debido a la densa vegetacion y lo accidentado del terreno.

1.3. Base Topografica y Aerofotografica

Para la elaboracién de los mapas geoldgicos se han empleado las hojas topogra-
ficas a escala 1:100 000 publicadas por la Defense Mapping Agency (DMA) de los
Estados Unidos en 1985, los mismos que se han completado con las hojas planimétri-
cas e imagenes Landsat TM con las combinaciones 5,4,3 y 7,4,2 (RGB), asi como de
la banda 4, procesadas en el Laboratorio de Imagenes del INGEMMET.

Los mapas del area de trabajo tienen la siguiente denominacion:

Nombre de la Cadigo Codigo
Hoja Nacional Internacional
Tarapoto 13-k 1658
Papa Playa 131 1758
Utcurarca 14-k 1657
Yanayacu 14-§ 1757

También se ha empleado Ia imagen de satélite Landsat, barredor multiespectral
(M.S.S.), bandas 4,5,7 procesada geometricamente y control horizontal, a escala
1:250 000.

Ademis, se utilizaron fotos aéreas tomadas por el Servicio Aerofofogréﬁéo Na-
cional (SAN) que cubren el 35% del area de estudio y fotos aéreas del Instituto Geo-
grafico Nacional (IGN), que cubren el 12% del area.

1.4. Participantes

La brigada de campo encargada de elaborar el presente estudio estuvo dirigida
por el Ing. Agapito Sanchez F., quien contd con la asistencia del Ing. Jorge Chira F. v
el gedlogo Michael Valencia M.

Los estudios petrograficos, mineragraficos y los analisis quimicos fueron he-
chos por la Direccion de Laboratorios del INGEMMET, mientras que los estudios pa-
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pectivo levantamiento geoldgico, la toma de datos, recoleccidon de muestras, estudios
de laboratorio, elaboracion de mapas € ilustraciones y finalmente la redaccién del in-
forme.

El procedimiento de gabinete es ¢l usual en este tipo de estudios, esto es, eva-
luacién de trabajos anteriores, interpretacion de imagenes de satélite Landsat 7,4,2
(RGB) y de radar a escala 1:100 000, asi como de las aerofotos a escala 1:40 000 que
cubren parcialmente los cuadrangulos de Tarapoto, Papa Playa, Utcurarca v Yanava-
cu.

Para los trabajos de campo, durante 80 dias entre los meses de abril a agosto, se
han aprovechado las carreteras, caminos, rios que atraviesan las secuencias estratigra-
ficas; se han medido algunas secciones estratigraficas y recolectado muestras para es-
tudios petrograficos, paleontologicos y quimicos a fin de caracterizar las rocas y mi-
nerales muestreados. Asimismo, se ha hecho un muestreo geoquimico de sedimentos
por oro en el rio Huallaga, cuyos analisis quimicos resultantes son dados a conocer en
la presente publicacidn.

Contando con la informacién antes mencionada se hizo la correspondiente in-
terpretacion, confeccionando los mapas geoldgicos a escala 1:100 000 asi como los
perfiles-secciones estructurales, y finalmente la redaceidn del informe geolégico.




Capituio 1l

GEOGRAFIA

Los cuadrangulos estudiados se encuentran en el flanco subandino oriental,
comprendiendo tanio parte de la Selva Alta como de la Selva Baja.

2.1. Relieve

Fl relieve que se observa en el area de estudio permite separar dos unidades cla-
ramente definidas (Fig. N° 2 ): la Faja Subandina y la Llanura Amazdnica.

La Faja Subandina se encuentra ubicada en la parte occidental y sur del area de
estudio abarcando mas de la mitad, conformada por zonas de topografia ondulada y
en muchos casos abrupta con altitudes que varian entre 200 a 1 000 msnm en su ma-
yor parte; sin embargo, las cadenas de montafias de direccion NO-SE ubicadas al Este
de Tarapoto alcanzan altitudes hasta de 1 650 msnm. En el cuadrangulo de Yanayacu
se encuentra una cadena montaiiosa con direccién Norte-Sur, en su extremo septen-
trional, cambia a NO-SE a la altura de las nacientes del rio Yanayacu, alcanzando al-
titudes hasta de 1 688 msnm con flancos escarpados.

Destaca en el relieve general una altiplanicie muy disectada ubicada en el sector
suroccidental del cuadrangulo de Yanayacu con altitudes entre 1 270 v 1 000 msnm
rodeada de zonas bajas y disectada por quebradas y rios de flancos encafionados.

Ademas constituyen un rasgo resaltante los cerros ubicados al Este del rio Ca-
chivacu, que se disponen formando un macizo algo redondeado y alargado con flan-
cos empinados en toda direccion, cuya altitud maxima es de 1 242 msnm.

La Llanura Amazodnica se ubica en la parte oriental y norte del area de estudio,
abarcando casi la mitad de la misma y conforma las zonas de topografia suave y mas
lana del érea de estudio con altitudes que varian entre 150 - 210 msnm; por ella dis-
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curren rios de recorrido sinuoso, en algunos lugares se observan lomadas muy suaves
especialmente a ambos lados del Huallaga.

Esta unidad marca un cambio brusco en el relieve que es accidentado e irregular
hacia el Oeste.

Los rios que cruzan las cadenas de cerros que constituyen la Faja Subandina
forman malos pasos y encajonamientos del rio que se denominan pongos. Estos pon-
gos o cortes estrechos con flancos empinados se observan en el rio Huallaga entre
Shapaja y Aguano Muyuna, entre Yuracyacu y Aguirre y en general en los cortes
transversales de la Faja Subandina en los terrenos altos de los rios Chipurana, Yana-
yacu, Cainarachi, Shanusi, etc.

2.2. Regiones Naturales

Para precisar mejor el relieve y sus variantes climatologicos, se describen las
regiones naturales que se encuentran en el drea de estudio segin la clasificacion de
Javier Pulgar Vidal (Fig. N° 3).

Region Rupa Rupa o Selva Alta

Esta region se emplaza entre 210 a 1 200 msnm. El clima es cilido y himedo
que disminuye en la noche hasta producir una cierta sensacion de frio, cuyas tempera-
turas anuales van de 22° C a 26° C, oscilando las medias mensuales entre 28 °C a 21
°C. Las preciprtaciones flucttian entre 3 000 y 8 000 mm por afio manifestandose en-
tre los meses de mayo y octubre,

El relieve es escarpado en los cerros y plano en el fondo de los valles, cuyas
aguas al cortar las cadenas andinas abren cationes a veces muy estrechos, que se de-
nominan pongos proveniente de la palabra quechua puncu que significa puerta.

Esta regidn corresponde a la Faja Subandina con excepcion de las depresiones
por donde discurren los rios Mayo, Huallaga y las nacientes del Chipurana.

Region Omagua o Selva Baja

Se localiza entre los 80 - 210 msnm. El clima es célido y himedo, su tempera-
tura media anual es aproximadamente superior a 25 °C, el relieve se caracteriza por
ser una llanura predominante, sin embargoe no es superficie completamente plana sino
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una semillanura en la que se distinguen subregiones; corresponde a la Llanura Ama-
zonica y a las depresiones ubicadas en la Faja Subandina.

2.3. Clima

De acuerdo a la posicién geografica y al relieve el clima que predomina en el
4rea estudiada no varia de un lugar a otro, segun la clasificacion de KOEPPEN W.
(1931), se ha distinguido sélo el clima Selva Tropical (AF), clima tropical permanen-
temente hiimedo y célido, la temperatura media de todos los meses es superior a los
21 °C. La precipitacién plubial anual es superior a los 750 mm, con clara disminucion
durante el invierno Austral, Ia altitud predominante es de 200 msnm; sin embargo la
distribucién de temperatura es inversa a la altitud, teniéndose generalmente las si-
guientes temperaturas promedio anuales (Fig. N° 4):

« £25.1°C en el 64% del area, mayormente valles del Huallaga, Mayo y la
Llanura Amazonica,

. <23.1°C a 25°C en el 30% del 4rea, en la mayor parte de las elevaciones su-
bandinas,

. <21.1°C a2 23°C en las elevaciones de mayor altitud (6% del area).

2.3.1 Precipitaciones

Las mayores precipitaciones se presentan entre los meses de diciembre a mayo
con cierta regularidad, decreciendo en los meses de junio a noviembre (Fig. N° 5).
Las precipitaciones pluviales anuales siempre son superiores a 1 000 mm sin sobrepa-
sar los 5 000 mm. La humedad atmosférica es alta durante todo el afio, 1gual que la
evapotranspiracion.

Las areas que se cubren con mayor frecuencia de nubes son los cerros al Este de
Tarapoto y el frente oriental de la Faja Subandina que se comportan como barreras de
contencidn de los vientos que desplazan las nubes desde el Este.

2.4. Hidrografia

La red hidrografica en la superficie de los cuadrangulos estudiados forman par-
te de la Hoya Hidrografica del Amazonas que esta constituida por rios mayores que
retinen el agua de cuencas hidrograficas menores, el drenaje principal de estos cuatro
cuadrangulos forma parte de dos cuencas hidrograficas (Fig. N° 6): La cuenca del rio
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Huallaga, constituida por los rios Mayo, Shanusi, Cainarachi, Chipurana v Huallaga,
y la cuenca del rio Ucayali al cual dan sus aguas los rios Pacaya- Alfaro, Santa Catali-
na, Sarayaquillo y Cushabatay. Estos dos rios principales son afluentes importantes
del Amazonas.

Los rios que se encuentran en los cuadrangulos estudiados constituyen fuentes
permanentes de aporte de agua, producto de las fuertes precipitaciones pluviales que
se producen en la regidn, las cuales varian a lo largo del afio, siendo la época de ma-
vor caudal entre los meses de diciembre a mayo en coincidencia con la intensidad de
las precipitaciones.

Los patrones de drenaje estin condicionados fuertemente por la estructura y
composicion de las rocas.

El colector principal que es el rio Huallaga asi como sus afluentes el Mayo,
Chipurana, Cainarachi y Shanusi, son navegables en gran parte de su recorrido.

En conjunto forman una red de drenaje de tipo dendritico, subdendritico y an-
gular en las partes superiores y cuando cruzan las cadenas subandinas en las partes
terminales. Hacia el Llano Amazdnico se muestra un estadio maduro en donde los
cursos son meandriformes con drenajes anastomosados en los cambios bruscos de
pendiente. Los cursos principales tienen direcciones preferenciales Norte en las partes
altas, Noreste en las partes medias y Noroeste en las partes bajas, estas direcciones
obedecen a controles litologicos v estructurales, exceptuando al rio Huallaga que obe-
dece ademas a su gran caudal, razon por la cual cambia de direccién. Los rios Mayo,
Cumbaza y Cushabatay recorren de NO a SE el area de estudio.

2.4.1.-Cuenca Hidrografica del rio Huallaga

Se caracteriza por presentar una red de drenaje subdendritica v paralela hacia el
Suroeste. El rio Huallaga ingresa por la parte sur del cuadrangulo de Utcurarca, avan-
zando hacia el Norte, luego cambia hacia el Este hasta Yuracyacu, Malpaso optando
por una direccion Noreste hasta ia afluencia del Chipurana de donde se dirige al No-
roeste. La amplitud de su cauce se reduce entre Pilluana y Aguano Muyuna. en Cha-
Zuta su lecho es mas amplio y luego al atravesar los altimos contrafuertes subandinos
forma el pongo de Aguirre para penetrar a la Selva Baja, donde se inicia el curso bajo
o inferior del rio que discurre por un valle casi Hano, amplio e inundable en grandes
extensiones durante la época de crecientes.

Ias crecientes se producen entre noviembre y marzo, el estiaje de abril a octu-
bre, con sus minimas en julio - agosto.
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Geologio de los cuadranguics de Targpato, Papa Piaya, Utcurared y Yanayacd

El Huallaga comienza a ser navegable en balsas v canoas con motores fuera de
borda, a partir de Tingo Maria hasta el pongo de Aguirre y desde el pongo hasta su
desembocadura es navegable en embarcaciones a vapor de poco tonelaje.

En sus cursos medios los principales puertos son: Bellavista, Shapaja, Achina-
miza, Leticia, Huimbayoc, Navarro, Papa Playa y Pelejo en el departamento de San
Martin, y Yurimaguas el mayor puerto fluvial en Loreto, a lo largo del Huallaga, co-
nectado por carretera con Tarapoto y las principales ciudades de San Martin.

La navegacion en el curso medio del rio presenta obstaculos constituidos por
los llamados “Malos Pasos” que pueden ser de varios tipos: turbulencias producidas
por salientes rocosos u otros obstaculos con remolinos migrantes debido a la presen-
cia de grandes rocas o troncos en el fondo del lecho, casi siempre se presentan en zo-
nas de ruptura de pendiente y correntadas con direccion definida por la precencia de
obstaculos.

Entre los “malos pasos” importantes del Huallaga se pueden citar Chumia, Es-
. tero, Vaquero, Yuracyacu, enire otros (Fotos N° 1-2).

Sus principales afluentes sobre su margen derecha son los rios Ponaza, Chipu-
rana y en su margen izquierda tenemos a los rios Mayo, Sisa, Cainarachi, Shanusi, los
cuales tiene sus nacientes en la misma Faja Subandina.

+ Rio Sisa.- Se origina en relieves de la Selva Alta ubicados al Sur de Moyo-
bamba, corre de Norte a Sur, a lo largo de su valle se encuentran numerosos
centros poblados, desemboca en el Huallaga, casi a la misma altura del rio
Biabo, que liega por la margen derecha, y discurre por un valle orientado
Norte-Sur, que parece seguir la misma depresién que guia las aguas del rio
Sisa.

» Rio Mayo.- Es el afluente mas importante del rio Huallaga, tiene drenaje sub
paralelo, con longitud mas o menos de 300 km y se origina en la parte mas
septentrional del departamento de San Martin en una zona limitrofe con los
departamentos de Amazonas y Loreto, corre de NO a SE y recibe numerosos
afluentes, luego sigue un rumbo N-S, a lo largo de un lecho encajonado NO-
SE y luego hacia el ENE al desembocar en ¢l Huallaga.

- Rio Ponaza.- Desemboca al Norte de Picota, drena de SE a NO, por su valle
existe una ruta que conecta las cuencas del Huallaga con la del Ucayali, a lo
largo del Ponaza y del Cushabatay, afluente este dltimo del rio Ucayali.

« Rio Chipurana.- De drenaje subdendritico desemboca al Norte del pongo
de Aguirre y frente al pueblo de Navarro y por sus valles atraviesan caminos
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que también conducen al Ucayali. El recorrido inicial es de Suroeste a No-
reste y luego de Sureste a Noroeste en concordancia con la estructura geolé-
gica.

* Rio Cainarachi.- Nace en la Faja Subandina a modo de una red de drenaje
arborescente en las nacientes y anastomosado al pasar al Llano Amazénico,
siendo navegable aguas abajo del pongo de Cainarachi solamente en época
de Nuvias.

+ Rio Shanasi.- Nace también en la Faja Subandina drenando todo el 4rea co-
rrespondiente al extremo noroeste de la hoja de Tarapoto, su direccién es Su-
roeste a noreste, siendo navegable por pequefias embarcaciones con motor
fuera de borda.

2.4.2. Cuenca Hidrografica del rio Ucayali

Algunos rios que drenan hacia el Ucayali tienen sus nacientes en el extremo
oriental del cuadrangulo de Papa Playa (rios Pacaya, Alfarc) y en los sectores oriental
y sur del cuadrangulo de Yanayacu (rios Santa Catalina, Sarayaquillo y Cushabatay);
como se aprecia en la Fig. N° 6 estas nacientes conforman redes subdendriticas que
ocupan menos del 15% del area estudiada.

2.4.3. Lagunas

En la Selva Alta [a mas conocida es la laguna Sauce o laguna Azul localizada
en el distrito de Sauce, provincia de San Marlin, cuya altitud se encuentra entre los
650 msnm conformando un area superficial de 4 308 000 m?2, se ubica a 5 km de la
margen derecha del Huallaga, ocupa la parte mas profunda de una depresién tectoni-
ca, enmarcada por relieves que sobrepasan los 900 m de altitud.

El origen de la cubeta lacustre parece estar relacionada con fenémenos de tecto-

nismo, de hecho el lago ocupa una zona de contacto de rocas calcareas que en su ribe-

ra oeste forman imponentes acantilados y al Este areniscas con vertientes méas suaves;
a lo largo del curso de agua que constituye su desaguadero, se observan minas de sal,
tiene una longitud aproximadamente de 10 km y su lecho posee una serie de rupturas
de pendiente, donde se forman cataratas que han mantenido el aislamiento del lago
con relacién a la abundante riqueza ictiologica del Huallaga.

Se observa hasta tres niveles de terrazas muy recientes, a mayor distancia del
lago se ubica un cuarto nivel que seria [a terraza de mayor antigiiedad; estas terrazas
de la margen Este poseen suelos profundos, ricos y de una gran fertilidad.
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dose a la explotacién de no metilicos como sal y materiales de construccién. La agri-
cultura estd tomando fuerza en la implementacion de proyectos de irrigacidn, pero en
la actualidad se estd concentrando en los cultivos de arroz, maiz, frijoles, tabaco, al-
godon y frutales que de modo incipiente tienden a sustituir los cultivos de coca. En el
valle de Cumbaza se ha desarrollado el cultivo de la vid para la produccién de vinos
mayormente para consumo local.

El turismo ecoldgico es uno de los principales atractivos de la regién San Mar-
tin, en particular en el 4rea del presente trabajo se destacan los siguientes rasgos geo-
grificos que hacen posible la practica de deportes de aventura v recreacion, asi como
su visita por su propio atractivo natural y por las caracteristicas de su biodiversidad
en cuanto a flora y fauna.

Turismo

a. Pongo de Aguirre v Rapidos de Chazuta (Estero, Chumia y Vaquero). E!
pongo de Aguirre es el lugar mas impresionante del rio Huallaga, con aguas
termales y una selva primania intacta.

b. Laguna de Sauce (laguna azul). Una de las mas bellas de 1a selva peruana
(430 ha).

¢. Cordillera Escalera. A través de la carretera Tarapoto - Yurimaguas, se
pueden observar sus tres pisos ecoldgicos hasta llegar al lano amazénico,
con hermosas cataratas y una gran biodiversidad.

d. Las Cataratas de Huacamaillo, Ahuashivacu y Tununtunumba.

Productos hidrobioldgicos

« Camarén gigante de Malasia (Macrobrachium rosembergii)

Existen 40 has de espejo de agua en actual explotacion, el rendimiento
es de 2 000 kg de camardn fresco por camparia (4 meses), a nivel semi inten-
sivo (dieta semibalanceada).

El precio de Mercado en Lima es de US. $ 8.00/kilo.

En Tarapoto existen tres laboratorios privados de produccién de post
larvas (precio millar US $ 25.00).
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Piscigranjas

La produccion fluctia entre 5 000 a 6 000 kg/has/campaiia (6 meses) a
nivel semi intensivo (dieta semibalanceada) con especies como :

Gamitana (Colossema macropomun)
Paco (Piaractus brachypomun)

Carpa (Ciprinus carpio)

Tilapia nil6tica (Oreochromis niloticus).

En la actualidad existen 800 piscigranjas con un espejo de agua de 300
has y 55 000 has bajo riego, en los cuiles hay un potencial de 900 has para
desarrollo de 1a acuicultura.

Ademas, en la época de estiaje cuando las aguas aclaran se produce la
migracién de los peces aguas arriba, ocasion que es propicia para la pesca
masiva especialmente en los malos pasos del rio Huallaga. Por otra parte, en
los rios secundarios se pesca cuando es posible y la necesidad lo exige.
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mularon las molasas durante el Plioceno al Cuaternario (formaciones Ipururo, Ucaya-
11), continuando la acumutacién en el Holoceno y reciente en las areas bajas y 1lanas
por donde discurre el rio Huallaga. E] grosor vertical de estas secuencias revela la in-
tensidad del levantamiento y erosion en tal época.

En el mapa geomorfolégico (Fig. N° 7) se han diferenciado tres grupos de uni-
dades. Los dos primeros corresponden a la Faja Subandina y son geoformas mayor-
mente resultantes de los procesos de levantamiento y erosion; el tercer grupo pertene-
ce a la Llanura Amazonica y caracterizan una depresion donde se tienen mayormente
geoformas de acumulacion y erosion.

3.1. Cadena Longitudinal Subandina

Es una geoforma positiva constituida por cadenas de cerros alargados y con
cumbres continuas entre 600 y 1 400 msnm, de direccién NO-SE que alcanzan altitu-
des de hasta 1 688 msnm, en el caso de la cadena de elevaciones ubicada en el sector
suroriental del cuadrangulo de Yanayacu.

Conforman esta cadena rocas sedimentarias mayormente silicoclasticas corres-
pondientes al Jurasico-Cretacico que se encuentran plegadas y falladas en estructuras
longitudinales. En los sinclinales que son depresiones morfoestructurales se encuen-
tran rocas cenozoicas en los alrededores de Chazuta y rio Chipaota, asi como en la

depresion alargada de rumbo NO-SE donde sc encuentran los caserios de Santa Elena
y San Jose (Tarapoto).

En esta Cadena Longitudinal Subandina se distinguen:

- la cadena montafiosa,
- los flancos o laderas, y
- la meseta estructural disectada.

La cadena montafiosa principal se encuentra al Este de Tarapoto (Foto N° 3),
sus cumbres estan formadas por areniscas de la Formacién Sarayaquillo y el Grupo
Oriente, 1a que al ser cortada por cursos de agua longitudinales o transversales forman
paredes escarpadas. En el caso del rio Huallaga forma un valle encafionado donde se
encuentran 1os rapidos de Chumia y Vaquero; su flanco oriental constituye una escar-
pa pronunciada coincidente con Ja falla Aguano Muyuna que ha levantado las arenis-
cas de la Formacién Sarayaquillo contra la secuencia de lodolitas, limolitas y arenis-
cas menos resistentes de las formaciones Yahuarango y Chambira. Esta cadena cruza
los cuadrangulos de Tarapoto, Utcurarca y parte de Yanayacu en las nacientes del rio
Cushabatay.
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3.2. Depresién Intramontanosa

Como resultado de la actividad tectonica que acontecié durante el Nedgeno, se
han formado depresiones estructurales dentro de la Faja Subandina, generalmente li-
mitadas por fallas y acentuadas por los procesos erosivos que actuaron en mayor me-
dida sobre los pliegues sinclinales y sobre rocas més susceptibles a su destruccion,
tanto por su naturaleza litoldgica como por su posicidn estructural.

El sector suroccidental del drea, al Oeste del alineamiento definido por 1a ciu-
dad de Tarapoto y la localidad de Pilluana, constituye una depresién morfotectonica
en la Faja Subandina rellenada por depdsitos molésicos del Paledgeno-Nedgeno y
Cuaternario, que presentan una depresién moderada en los nicleos de pliegues y sua-
ve en la mayor parte del area.

La erosion producida por el rio Huallaga y sus afluentes menores en esta parte
han definido colinas alargadas monoclinales en su mayor parte con direcciones casi
normales al rio Huallaga. El relieve es moderado, con altitudes mayormente entre 200
y 800 msnm, cuyo punto mas elevado es el cerro Huasca (943 msnm) ubicado a 2.5
km al NO de San Carlos {Tarapoto).

En las partes mas bajas de esta depresion se encuentran geoformas de acumula-
cién tales como conos aluviales y llanuras de inundacién rellenadas con material
grueso.

Entre las cadenas montafiosas al SSE de Chazuta, se localiza una depresién in-
tramontafiosa de forma aproximadamente triangular constituida de cerros bajos o co-
linas disectadas por quebradas o cursos de agua que drenan hacia el tio Chipaota, el
cual recorre esta depresién de Sur a Norte desembocando en el rio Huallaga. Esta uni-
dad morfolégica se ha desarrollado sobre lodolitas y areniscas de la Formacidn
Chambira que tiene buzamientos suaves hacia el Suroeste.

En el cuadrangulo de Yanayacu, entre la meseta estructural de Cushabatay, la
cadena montafiosa més oriental y el contrafuerte ubicado al SO de Callanayacu se en-
cuentra una depresion morfoldgica de disefio irregular, labrada enteramente en las se-
dimentitas de la Formacion Sarayaquillo, por donde discurren las nacientes del rio
Chipurana y la quebrada Yanayacu. Tiene altitudes entre 500 y 800 msnm en su ma-
yor parte. Presenta un paisaje de colinas disectadas irregularmente hacia los extremos
norte y sur, mostrando una orientacién NO-SE en las elevaciones que se localizan ha-
cia la parte central sur inmediata al ric Chipurana; también se observan cerros o coli-
nas aisladas y una llanura aluvial pertencciente a un valle de fondo plano e inundabie,
notandose abundancia de aguajales e incluso una laguna de 1.5 km de longitud.
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rupQ Pucard 4
Sarayaquillo:
Limolitas pardo-chocolates, miciceas, algunas capas rojizas.
Grupo Pucara (contacto transicional): metros
Caliza gris COMPACTA ..cvvrerrvrerceireseneseeieseesie s ees b sesssaensaa 11.00
Limolita pardo-chocolate clara.............cccooveereereececeeeeeeee e eeecrsaeons 3.00
Caliza gris COMPACLA ....ooceiveveetiee e et e 12.00
Limolita gris, CAlCArea .....cooeoveieeceee e eee e 5.00
Caliza gris-amarillenta, drusas y venillas de calcita......co..coceoneen.. 13.00
CUDIBITO ottt ettt eeee s 10.00
Limolita pardo-chocolate, MICACEa ....uvvveeeeneee e, 7.00
Limolita gris, estratos 0.50-1.00 M. ..c..coooovviivciermiirecirier e svereseennnns 8.00
CUBIETIO ...itiitiiiee et recnrer e eae et ettt e e e es e 48.00
Limolita gris, calcarea, estratos 0.30-1.50 M. wovvveeveeeeeeeeeeevissenn, 15.00
Caliza gris compacta, estratos 0.30-1.00 ML ..c..ccverrrerererrrerrerernennns 5.00
Limolita pardo-chocolate ........cooiioev i s, 9.00
Lodolita gris, limolitica, estratos 1.20-2.00 M. woeovvevvevevvvsveeerirnnnnnnn. 5.00
Caliza gris-amarillenta, limolitica, estratos hasta 2.00 m. ............... 5.00
Lodolita gris, CAlCATEA ....ccocorrvvirireeee e et coeessnesnessasa s 3.00
Lodolita gris, limolitica, calcarea, fragmentos de carbon ............... 5.00
Caliza gris COMPACA .evvevveererieriiier e s eeseneseseennnanes 5,00
Lodolita gris, Hmolitica calCarea ..........ovoeivieeveeccrneesnererenearsennns 4.00
Arenisca blanca, grano fino, calcarea estratos 0.50-1.00 m. ......... 12.00
CUDIEIO oottt et e ee e eane s 3.00
Caliza gris amarillenta, arcillosa ........ooceevvreeeceriorireeee e e, 1.00
Limolita, pardo-chocolate y gris, caliza amarillenta ...........ooou........ 1.00
CUDIEITO oot e e e e et aae s 10.00
Caliza gris amarillenta ............ccovcrrereierieeeereeieeecse s seseessesesesenn. 1.00
CUDIEITO 11ttt cnr ettt st et e eeeeenen s e es 10.00
Arenisca blanca-parda, grano fino, base tiene fragmentos de ar-
cilla, orilla en estratos de0.20-0.30 M. ..ooevreeererveeerereee s, 10.00

Total e e 247.00

Intrusién de sal y yeso de Callanayacu.
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relieve es mas suave debido a un incremento de la fraccion pelitica y a la posicion ex-
tendida de los estratos.

Litologia y Grosor.- Regionalmente se observa un predominio de litofacies de
areniscas arcosicas, liticas, subcuarzosas rojas, grano medio a fino en estratos gene-
ralmente gruesos que exceden los 60 ¢m de grosor y en buena proporcion son mayo-
res de 1m de grosor.

Se caracterizan por la estratificacién y laminacién sesgada asi como por la for-
ma y grosor variable en los estratos, muy resistentes a la erosion y que constituyen
elevaciones resistentes en los afloramientos de los cuadringulos de Tarapoto y Yana-
yacu, a excepeidn de los sectores donde la erosion actual afecta a los componentes
peliticos de tal unidad, como es el caso de los tramos altos del rio Chipurana y la que-
brada Yanayacu.

La Formacién Sarayaquillo consiste mayormente de areniscas en estratos grue-
sos con intercalaciones de limolitas, lodolitas rojas tenues a marron rojizas las que
son mas frecuentes hacia el techo. Las areniscas estan compuestas de granos subre-
dondeados a redondeados de cuarzo con algunos feldespatos y liticos, con abundante
matriz limoarcillitica. También pueden encontrarse areniscas arcosicas con capas
conglomeradicas (Foto N° 10).

En el corte del rio Huallaga entre Shapaja y Aguano Muyuna asi como en los
domos de Tiraco, Pilluana y Callanayacu se observan evaporitas en la base de la For-
macion Sarayaquillo intercaladas con sedimentitas peliticas en niveles delgados.

~ Su grosor maximo estimado en la cuenca Huallaga es de 2 000 metros, notan-
dose una disminucidn hacia el Occidente.

En la carretera a Chazuta se encontraron areniscas rojizas de laminacion parale-
la y estratos paralelos de 1 - 1.5 m interestratificados con lodolitas rojas de 0.5 m a
0.2 m, todas con la polaridad normal. Hacia el techo la seccion se vuelve mas pelitica.

Al Oeste v Noroeste del area de estudio se han encontrado interestratificaciones
de evaporitas, en capas gruesas en la parte inferior de la secuencia, que corresponden
a depositos de veso asi como sal de piedra asociada con lodolitas.

En las inmediaciones de la carretera a la laguna “Sauce” se encontraron arenis-
cas rojizas en estratos de 0.50 m a 1.5 m, con niveles delgados de limoarcillitas rojas.

En la carretera a Yurimaguas en las inmediaciones de la primera estructura anti-
clinal de Ahuashiyacu, cerca al contacto con ¢l Grupo Oriente, se encontré una se-
cuencia de areniscas algo cuarzosas, rojizas en estratos paralelos y bien definidos con
débil laminacion; al otro flanco del anticlinal la laminacién se vuelve mas gruesa
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Las direcciones de paleocorrientes indican tendencias de NO a SE en la parte
inferior y superior de la secuencia, como fuentes originales probablemente se tuvie-
ron gneises y rocas graniticas y algunas sedimentarias mas antiguas cuya ubicacion es
lgjana, a decir del grado de redondeamiento de los minerales pesados y el grado de re-
trabajo que caracteriza a ambientes distales en la parte superior.

Edad y Correlacién.- TARAZONA A. (1985) reconoce dos zonas palinologi-
cas en la Formacion Cushabatay del pongo de Tiraco: la zona de Dicheiropollis etrus-
cus de probable edad Valanginiana y la zona de Pentapsis valdiviae de edad Aptiano
superior que corresponderian a la edad de la Formacion Cushabatay.

KEHRER P. et al. (1980) consideran que la Formacién Cushabatay de la Cuen-
ca Marafidn comprenderia desde el Barremiano inferior, marcado por la zona Dichei-
ropollis etruscus, hasta el Albiano medio marcado por la zona de Stellatopollis Bor-
ghoormi.

Son unidades equivalentes de la Formacién Cushabatay las Areniscas Pongo
del pongo de Manseriche descritas por SINGEWALD J. (1927), la secuencia inferior
de la Formacién Agua Caliente de MORAN y FYFE (1933) en la regién del rio Pa-
chitea y la parte inferior de las Areniscas Yurinaqui de CHASE P. (1933) expuestas a
lo largo del rio Perené. En el territorio ecuatoriano se le denomina Formacién Hollin
(TSCHOPP H., 1953) datada como del Aptiano - Albiano inferior (BALDOCK J,,
1982). En el Brasil se le denomina Formacion Moa (MOURA y WANDERLEY,
1938; OLIVEIRA y LEONARDOS, 1943).

Hacia el bloque del Marafion y la cuenca Cajamarca, el Grupo Goyllarisquizga
es el equivalente de la Formacién Cushabatay; al primero se le considera comprendi-
do entre el Neocomiano y el Aptiano (WILSON I, 1984). La Formacién Cushabatay
suprayace a la Formacion Sarayaquillo, asignada al Jurasico superior e infrayace a la
Formacion Esperanza del Aptiano - Albiano, comprende el intervalo Valanginiano -
Aptiano.

Formacion Esperanza

Definicion.- KUMMEL, B. (1946) definié en el rio Cushabatay al Miembro Es-
peranza como lutitas negras, arenisca y calizas con fosiles marinos, es decir una se-
cuencia basicamente pelitica con la que se alternan niveles de areniscas y calizas.

Sin embargo, la actual nomenclatura agrupa a los miembros Aguanuya, Espe-
ranza y Paco como Formacién Esperanza de acuerde al criterio seguido por ZEGA-
RRA J. y OLAECHEA 1. (1970}, que hacia ¢l Este se transforma en la Formacion
Raya que es menos pelitica y calcarea. En el area de estudio se encuentra mayormente
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Relaciones Estratigraficas.- El contacto inferior con la Formacién Cushabatay
infrayacente es concordante y gradacional, al igual que el suprayacente con la Forma-
cion Agua Caliente; tal relacion es notoria en la zona de estudio. Lateralmente, por la
variacién de litofacies pelitica a areniscosa hacia el Este, ha sido descrita como For-
macion Raya por diversos autores.

Ambiente de Sedimentacion.- Los elementos litoldgicos asi como las estructu-
ras sedimentarias incluyendo el contenido de fésiles indican un ambiente de sedimen-
tacion marino somero, con barras de arena hacia el Este y sedmmentaciéon marina mar-
ginal con aporte terrigeno y presencia de fostles marinos de ambiente nerftico en el
sector occidental, correspondiendo esta (ltima a la zona de estudio.

Segun el contenido de palinomorfos su ambiente sedimentario es marino proxi-
mo a la linea de costa indicado por la escasa ocurrencia de microplancton y por el alio
contenido de polen y esporas.

Edad y Correlacion.- La Formacion Esperanza, tal como se describe en este
estudio, comprende a los miembros Aguanuya, Esperanza y Paco que describid ini-
cialmente KUMMEL B.(1946) en la region de Santa Clara y equivale a la Formacion
Raya descrita inicialmente por KUMMEL B. {(op.cit.) como Miembro Raya y poste-
riormente considerada como Formacién Raya por RODRIGUEZ A. y CHALCO A,
(1975).

Por el contemdo de pelecipodos {exogiray KUMMEL B. (1968) le asigna una
edad Albiana a la Formacion Esperanza.

BRENNER (1968) en el rio Cushabatay, LAMMONS (1968 y 1970) en el rio
Huallaga, Pongo de Cainarachi y las vecindades de Tarapoto han identificado los si-
guientes palinomorfos:

Elasterosporites Protensus
Pentapsis
Galeocornea
Pentapsis valdiviae

que son asighados al Albiano-Turonano.

TARAZONA(1986) reconoce las siguientes zonas: Zona de Pentapsis valdi-
viae, Zona de Pseudosofrepites valdiviae y la Zona de Elasteroporites protensus que
corresponden a la parte inferior y superior de la Formacion Esperanza en la quebrada
. Soroche, asignindole como edad del Aptiano superior y el Albiano superior.
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mayor proporcion friables en la base, los estratos son medianos a gruesos, con estrati-
ficacidn sesgada y ondulada, Se observan interestratificaciones de Jutitas gris oscuras,
comunmente carbonosas o limolitas amaritientas a ptrpuras (CALDAS, 1985).

Los afloramientos que se encuentran entre las nacientes del Cushabatay y el ex-
tremo noroccidental del cuadrangulo de Tarapoto siguiendo la direccion NO-SE, con-
sisten de areniscas cuarzosas blancas, cremas a gris claras, de grano medio a fino que
se hacen mas gruesas hacia el Este, siendo a veces conglomeradicas, pueden tener
matriz limoarcillosa escasa, su grado de seleccion y redondeamiento es moderado.

En su parte media y superior se observan intercalaciones delgadas de areniscas
limosas, gris a gris verdosas con escaso contenido de particulas de carbéon.

Los estratos tienen generalmente grosores entre 0.15 a 1 metro con estratifica-
cién sesgada v laminacion paralela poco notoria, restringida a estratos delgados de
areniscas finas y limolitas.

Los grosores estimados son de 450 m (CALDAS y otros 1985) y de 300 a 370
m .zetin ROSENWEIG A.(1953), en tanto que RODRIGUEZ A. y CHALCO A.
(1975) sefialan grosores de 200 a 450 m en la cuenca Huallaga.

Relaciones Estratigraficas.- El contacto con la Formacion Esperanza infraya-
cente es concordante y gradacional (CALDAS, .1985), (Foto N°® 15), igualmente con
la Formacion Chonta se nota la existencia de una secuencia de limite en los cortes de
la carretera Tarapoto - Yurimaguas (Fig. N° 12), que indica una relacién gradacional

concordante.

Ambiente de Sedimentacion.- La Formacién Agua Caliente representa el se-
gundo periodo regresivo durante el cual se acumularon sedimentos clasticos gruesos.
Asimismo, representa la interrupcion de la transgresion del Albiano y un posible le-
vantamiento regional de 1a cuenca de sedimentacion, o pudo haber sido el nexo entre
la finalizacién del primer ciclo y el inicio del segundo (RODRIGUEZ A. y CHALCO

A.,1975).
Sus litofacies sdn rcsulfantes de una acumulacion en medio ﬂlivio-deltéico.

Edad y Correlacién.- No se han encontrado macrofosiles en la secuencia ma-
yormente samitica de esta unidad.

No obstante, seglin su posicién estratigrafica se le asigna una edad Albiana -
Cenomaniana (RODRIGUEZ A. y CHALCO A. 1975} y Cenomaniana - Turoniana
en base a su posicion con relacién a las formaciones Raya y Chonta (SILVA, J,,
1991).
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En el Huallaga central, ROSENZWEIG (op.cit.) sefiala que las lodolitas grises
con intercalaciones de limolita y caliza tienen un grosor promedio de 600 metros. En
el sector estudiado su grosor promedio es de 500 metros, sin mostrar mayor varia-
cion.

En la quebrada Tununtunumba y hacia el Este, en ¢l pongo de Aguirre, se ob-
servan areniscas limoliticas grises de grano fino a muy {ino; en tales areniscas se han
identificado foraminiferos y ostracodos.

Ademas se han observado areniscas gris verdosas con algunos granos de glau-
conita. Las areniscas ocurren como intercalaciones delgadas en las secciones mas
ortentales del area de estudio, hacia la parte superior se notan areniscas finas y li-
moarcillitas grises que muestran cierta ritmicidad.

Las calizas son micriticas a biomicriticas grises en estratos medianos de super-
ficies onduladas irregulares.

En las quebradas Chazutayacu, Tununtunumba (Fig. N° 14) v Yuracyacu v en
las inmediaciones de Leticia, en el pongo de Aguirre, se describe una secuencia de lo-
dolitas gris oscuras a plomas con interestratificaciones de capas duras de limolita y li-
molita calcirea con niveles de calizas de grano fino intercaladas con lodolitas grises;
mis al Oriente las lodolitas alternan con areniscas y limolitas delgadas.

Las sedimentitas calcareas cada vez se van reduciendo mas hacia el Oriente
(RODRIGUEZ A. y CHALCO A.1975). Las litofacies calcareas de la Formacion
Chonta varjan notoriamente en grosor y abundancia, son mas frecuentes y gruesas a
lo largo del Cumbaza y en la subida de Tarapoto a Ahuashiyacu; es precisamente en
estas rocas donde se encuentra la mayor cantidad de fosiles, siendo los mas frecuentes
los ammonites, pelecipodos y gasterépodos.

Relaciones Estratigraficas.- Su contacto inferior con la Formacién Agua Ca-
liente es concordante y gradacional, consiste de una secuencia de limite donde se al-
ternan limoarcillitas oscuras, areniscas blancas y amarillentas a rojizas de grano fino,
su estratificacion es delgada, al igual que las lutitas negras y limolitas laminadas que
$€ encuentran en esta secuencia claramente observada en los cortes de carretera. Fl
contacto superior es concordante y gradacional con la Formacién Vivian, aunque la
secuencia de transicion es de menor grosor en relacion con el contacto inferior.

Ambiente de Sedimentacién.- Las calizas de color gris generalmente presen-
tan estructura cavernosa y contienen abundantes fésiles de equinodermos, pelecipo-
dos y ammonites que pueden constituir excepcionalmente capas coquinoides.
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Las calizas oscuras suelen tener olor a petréleo, en fractura fresca. Las facies
calcéreas de Ja Formacion Chonta constituyen las mejores condiciones para la genera-
cion de hidrocarburos.

Por la litologia y el grosor de la Formacion Chonta, se interpreta que el flanco
oriental de la cuenca Huallaga fue un area relativamente mas hundida durante su acu-
mulacién, limitada por una zona de debilidad y fallamiento normal hacia la cuenca
que habria determinado el hundimiento diferencial de la misma y que prevalecié apa-
rentemente entre el Turoniano-Santoniano y posiblemente hasta Maestrichtiano.

El ambiente de sedimentacion fue marino en la mayor parte de la cuenca, repre-
sentando la Formacién Chonta el segundo ciclo deposicional, al que le siguié un pe-
riodo de levantamiento regional que dio como resultado la acumulacién de sedimen-
tos clasticos gruesos representados por la Formacién Vivian (RODRIGUEZ A. y
CHALCO A.,1975).

El antignamente denominado Miembro Huaya, que representa la zona de transi-
cién entre las areniscas de Agua Caliente y las calizas y limoarcillitas de Chonta,
constituye las facics de playa de esta transgresion que finalmente es nctamente mari-
na somera a neritica (SILVA J.,1991).

El caracter marino de la Formacion Chonta varia de una plataforma cstable en
el Oeste a facies marina marginal hacia el Este.

Edad y Correlacion.- La Formacion Chonta se correlaciona con las limoarcilli-
tas y calizas de SINGEWALD (1927), la Formacion Cutucu de OPPENHEIM (1943),
la Formacion Napo definida por WASSON y SINCLAIR (1927) y descrita posterior-
mente por TSCHOPP (1945), la Formacién Rio Azul de MOURA y WANDERLEY
(1938), del mismo modo que la Formacién Tambo de CHASE (1933).

En el corte de la carretera al Sauce se han colectado fésiles de ambiente bento-

nico en la base de la Formacién Chonta, los mismos que han sido identificados por
ALDANA M. como:

Crassatella conservata GERTH Albiano

Mediterraneo trigonia hondaana (LEA4) Albiano

Ludbrookia cf. I.. dupuniana (D'ORB) Albiano-Cenomaniano
Anomia cf. A. laevigate SOW Albiano

Hemiaster (Mecaster) fourneli (DESHAYES) Cenomaniano
Ostrea sp. Cenomaniano

En el camino de San Antonio de Cumbaza al cerro Escalera se han encontrado
los siguientes fosiles en la seccidn media de la Formacion Chonta:

Ostrea cf. O. pendenciana MAURY Cenomaniano-Turoniano
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Neolobites sp. Cenomaniano

Vepricardium lissoni BRUGGEN Turoniano-Coniaciano
Cucullaea (Idonearca) andersoni ADAMS Turoniano-Coniaciano
Coilopoceratidae Turoniano-Coniaciano

Plagiostoma grenieri COQUAND Coniaciano

Membranipora cypris D'ORBIGNY Coniaciano

Plagiostoma grenieri COQUAND Coniaciano

En la carretera Tarapoto - Yurimaguas, al sureste del caserio de San José, inicio

del pongo de Tiraco, se han enconirado los siguientes fésiles en la parte media de la
Formacién Chonta:

Nicaisolopha nicaisei COQ Coniaciano

Plicatula concentrica (BRUGGEN) Coniaciano
Plagiostoma grenieri COQ Coniaciano

Plicatula cf. P. boehmi NEUMANN Coniaciano
Cucullaea (Idonearca) vulgaris HORTON Coniaciano
Eulophoceras sp. Comaciano

Tissotia sp. Coniaciano

Liophista sp. Coniaciano

Pholadomya sp. Coniaciano

Las calizas presentan frecuentes estructuras tipo algiceas en estratos gruesos

bastante bioturbados con abundantes fragmentos de fdsiles. Se encuentran ocasional-
mente estilolitas.

En la zona del Huallaga medio, ROSENZWEIG (op. cit.} ha reportado los si-

guientes fosiles:

Ammonites

Tissotia singewaldi KNECHTEL Coniaciano

Tissotias gigantes hasta 25 cm de diametro Coniaciano
Tissotia steinmanni LISSON Coniaciano

Tissotia reesideana KNECHTEL

Lima cf L. grenmieri

Coelopoceras sp Turroniano a Coniaciano.

Bivalvos

Ostrea nicaisei Coq. Coniaciano

Ostreas, Nucula, Turritella

Cardun sp.

Gasterépodas

Tylostoma cf T. aequiaxis COQ. Coniaciano a Turoniano
Fasciolaria bleichert COQ. Coniaciano a Turoniano

Equinoides

Hemiaster cf. H. fournelli COQ Turoniano a Coniaciano
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Més al Sur en la regién de Bajo Pachitea, MORAN, R. B. (1933) describié unas
potentes capas de areniscas blancas de granulometrfa homogénea, maduras y delezna-
bles, que se “desmenuzan” con la mano por lo que les denominé “Areniscas Aztcar”,

Distribucién.- Se manificsta como un delgado afloramiento pero muy persis-
tente que contornea las estructuras principales y es claramente cartografiable en las
imagenes de satélite y radar, con un rumbo preponderante N40°0.

Se encuentra aflorando mayormente en la Cadena Longitudinal Andina, en la
parte externa de las estructuras en rocas cretacicas.

Por su resistencia a la erosién tiende a formar elevaciones que generan acantila-
dos normales a los estratos, las quebradas que la cortan son por lo tanto profundas y
encajonadas, conforman los arcos de cerros que circundan la mayor parte de las es-
tructuras plegadas, destacando topograficamente por sobre las unidades adyacentes.
Constituye un nivel que facilmente se le distingue por sus caracteristicas morfologi-
cas y su posicion dentro de la secuencia.

Litologia y Grosor.- La Formacién Vivian se compone de areniscas cuarzosas
blancas de grano fino a grueso, bien seleccionadas, friables, con poca matriz arcillosa
(Foto N° 17), en estratos medianos a gruesos que tienen estratificacion sesgada (Foto
N° 18); hacia la parte superior pueden encontrarse lutitas y limolitas negras a grises,
algo carbonosas y en estratos delgados.

En la quebrada de Esteros al Este de Shapaja se describe una secuencia de are-
niscas blanco amarillentas a blancas preponderantemente de grano fino con presencia
de lutitas arenosas grises. Comuinmente se observan micas en las arcniscas, cuyos es-
tratos son de 10 a 40 ¢m de grosor mientras que las lutitas se presentan en finas lami-
naciones onduladas. Se describen ademas concreciones y capas de fierro pardo amari-
llento.

En la quebrada Chazutayacu se tiene areniscas blancas a amarillentas de grano
fino a mediano en estratificacion sesgada y con niveles delgados de lutitas negras en
estratos delgados, los cuales disminuyen progresivamente. En la base se distinguen
niveles de arenisca gruesa conglomeradica, también se observan concrecioncs y colo-
racion ferrosa en estratos de 0.2 a 0.9 m.

En la quebrada Tununtunumba al Este de la quebrada Chazutayacu, se ticnen
areniscas blancas a amarillentas de grano fino a mediano con estratificacién sesgada
en estratos menores de 50 cm de grosor. En el limite superior se encuentran estratos
de limolitas grises. mientras en la parte media e inferior estratos gruesos de areniscas
conglomeradicas.
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En base a los estudios palinoldgicos se estima que la Formacion Vivian tiene
edad Campaniano inferior, CALDAS J. y otros (1985). Aunque RODRIGUEZ A. y
CHALCO A. (op.cit.) sefialan que las formaciones Vivian y Cachiyacu son del Maes-
trichtiano al Santoniano y posiblemente se extiende hasta el Daniano.

Formacion Cachiyacu

Definicion.- Fue definida por KUMMEL (1948) en la quebrada Cachiyacu al
Este del rio Ucayali, donde la describié como un conjunto de esquistos (lutitas) ne-
gros, arcillas margosas y limolitas con restos de paleofauna marina. En realidad
KUMMEL elevé a la categoria de formacién a la fina secuencia post Vivian medida
por NEWELL en las inmediaciones de la quebrada Cachiyacu al Este del rio Ucayali.

La Formacién Cachivacu no es cartografiable a la escala 1:100 000, se le ha re-
gistrado al Este de Chazuta, siguiendo las estructuras principales en una faja continua
y en la carretera a Yurimaguas, cerca del paraje San José. No se le ha identificado en
el sector occidental del area estudiada. En los mapas geolégicos a escala 1:100 000
que acompafian a este informe, se le ha registrado conjuntamente con las formaciones
Huchpayacu y Casa Blanca en el sector oriental y con la Formacion Vivian en el sec-
tor occidental.

Litologia.- La Formacién Cachiyacu est4 constituida generalmente de lutitas y
lodolitas grises, fosiliferas, con areniscas limoliticas gris verdosas de grano fino lige-
ramente carbonosas, son frecuentes los estratos delgados a medianos de areniscas gris
claras de grano fino, algo calcdreas (Foto N° 19) ocasionalmente contiene estratos
delgados de calizas micriticas.

Su grosor observado en la quebrada Yuracyacu es de 35 a 40 metros, en general
es una secuencia menos resistente a los agentes metedricos, sus grosores son discre-
tos; sin embargo los mapas isopacos indican que alcanza grosorcs hasta de 100 me-
tros en la parte oriental de 1a cuenca Huallaga, siguiendo el alineamiento Tarapoto-El
Sauce y también en el subsuelo, a lo largo de un depocentro NO-SE coincidente con
el rio Huallaga, al sureste de Yurimaguas hasta la afluencia del rio Chipurana.

Relaciones Estratigraficas.- Suprayace a las areniscas de la Formacion Vivian
con aparente concordancia al Oeste del domo Callanayacu ¢ infrayace a las capas ro-
jas de la Formacién Yahuarango en relacion similar. Hacia el Este se encuentra con-
cordante debajo de la Formaciéon Huchpayacu.

Ambiente de Sedimentacion.- La Formacion Cachiyacu es de distribucién mas
restringida, se circunscribe mas al sector oriental. En las areniscas se han observado
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Relaciones Estratigraficas.- Para el caso del cartografiado se ha incluido a tal
unidad conjuntamente con las unidades Cachiyacu y Casa Blanca debido su reducido
grosor.

Segiin KUMMEL B.(1946), la Formacién Huchpayacu sobreyace a la Forma-
cién Vivian en el rio Cushabatay; sin embargo, en 1948 el mismo autor en la region
de Contamana describe a la Formacion Cachiyacu sobre la Formacién Vivian y a la
Formacion Huchpayacu sobreyaciendo a la Formacién Cachiyacu, por lo que se de-
duce que omitié describir a esta tltima en el rio Cushabatay o que segun la litologia
descrita fue considerada como la parte superior de a Formacion Vivian y la parte in-
ferior de Huchpayacu.

Formaciéon Casa Blanca

Definicion.- Ha sido descrita inicialmente como un miembro que consiste de 60
metros de arenisca blanca maciza, de grano fino, dentro del Grupo Contamana
(KUMMEL B.,1946) que aflora a lo largo del rio Cushabatay.

Ubicacion y Litologia.- Se ha reconocido una capa delgada de arentsca cuarzo-
sa en el corte del rio Chipurana, que no excede los 20 metros de grosor. Similares
ocurrencias se pueden seguir a lo largo del pie oriental de la Cadena Subandina hasta
la localidad de Cainarachi. Se le ha cartografiado conjuntamente con las formaciones
Cachiyacu y Huchpayacu en los mapas geologicos 1:100,000 que acompafian al pre-
sente informe.

Relaciones Estratigraficas.- La arenisca Casa Blanca sobreyace a la Forma-
cién Huchpayacu en concordancia e infrayace con relacion similar a la Formacion
Yahuarango (Fig. N® 13).

Edad y Correlacién de las formaciones Huchpayacu y Casa Blanca.- Segin
CALDAS v otros {1995) las formaciones aludidas en base a estudios de las carofitas
(GUTIERREZ, 1982) y restos palinolégicos (MULLER H., 1982) corresponden al
Maestrichtiano inferior. MULLER identificé Buttinia andrevee en la Formacion Casa
Blanca del rio Chipurana, mientras que en la Formacién Huchpayacu, GUTIERREZ
M. (1975) ha identificado carofitas que incluyen:

- Porochara gildemeisteri costta BLISSENBACH
- Chara cilindrata BLISSENBACH

- Brevichara orientensis R.R.

- Rhabdochara rolli BLISSENBACH

- Saportanell riverae n.sp.

- Saportanella riverae cilindrata n.v.
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Sin embargo, en las quebradas Yuracyacu y Tununtunumba, al Este de Chazuta,
se observan grosores por sobre los 1 000 metros.

La estratificacion observable no es buena, cspecialmente en las lodolitas. Las
areniscas son gruesas, subarcdsicas, liticas y tipo grawacas rojizas.

Relaciones Estratigrificas.- La Formacién Yahuarango sobreyace concordan-
temente a la Formacion Cachiyacu en la Cadena Subandina y al Oeste de Chazuta,
mientras que al Este sobreyace a la Formacion Casa Blanca,

En los afloramientos orientales la relacién con la unidad infrayacente es concor-
dante con la estructura, aunque es dificil observar los contactos directamente por la
cobertura de material reciente y la densa vegetacién; no obstante, en algunos lugares
se puede inferir una base erosiva sobre la que se acumuld la Formacién Y ahuarango,
la misma que permite, en algunos lugares, observar niveles muy discretos correspon-
dientes a las formaciones Cachiyacu, Huchpayacu y Casa Blanca (Fig. N° 16).

Ambiente de Sedimentacién.- Las rocas mayormente peliticas con algunas
evidencias dc evaporita y niveles gris verdosos, indican ambiente continental salobre
asociado con llanuras de inundacidn de relieves muy suaves.

Edad y Correlacion.- La edad de la Formacion Yahuarango es estimada como
del Paleoceno (GUTIERREZ, 1982), llegando probablemente hasta el Eoceno infe-
rior; se han identificado fosiles correspondientes a la zona de Porochara Gildemeiste-
¥i.

Formacion Pozo

Definiciéon.- WILLTAMS M.D. (1949) en su publicacién sobre los "Depdsitos
continentates del Valle del Alto Amazonas”, describe a la Formacion Pozo como luti-
tas carbonaceas, en capas delgadas, gris oscuras y algunas claras. La base estd marca-
da generalmente por arenisca o conglomerado areniscoso.

Distribucion.- I.a Formacion Pozo se encuentra en los cuatro cuadrangulos que
se han cartografiado, sus afloramientos mas notorios estan hacia el Este desde el rio
Misquiyacu (Utcurarca) asociados con las rocas paledgenas y mesozoicas y formando
parte de las estructuras de deformacién que caractenizan a dichas secuencias. Sin em-
bargo, sus afloramientos solamente pueden observarse con mayor nitidez en los cor-
tes de los principales rios que cruzan la estructura geoldgica.

Su morfologia es ligeramente mds notoria que las unidades infra y suprayacen-
tes de manera que es posible identificarla en las imagenes de satélite.
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Litologia y Grosor.- En la region del Huallaga Central, CALDAS y otros
{op.cit) estiman un grosor de 180 metros y describen a la Formacion Pozo contorma-
da de lodolitas abigarradas, rojas a purpuras interestratificadas con lutitas gris claras a
marrones, del mismo modo indican la presencia de areniscas gris claras blancas de
grano {ino, friables, con algunos niveles de carbon; mientras que en rio Cainarachi se
observan areniscas tobdceas, macizas, con intercalaciones de limoarcillitas grises y
estratos de caliza gris, arcillosa, con evidencia de fésiles marinos.

En los alrededores de Chazuta se observan en la parte inferior areniscas gris
claras a verdosas de grano medio a fino en estratos delgados de 5 a 40 centimetros,
los granos corresponden mayormente a cuarzo, subredondeados, rodeados de una ma-
triz. limoarcillitica algo calcérea (Foto N° 20). Estos niveles de areniscas claras son
algo tobaceas y cuarzosas (Foto N° 21).

La seccidn superior consiste de limoarcillitas y limolitas grises a gris verdosas
intercaladas con estratos delgados de calizas arcillosas grises, también pueden existir
algunas capas delgadas de rocas peliticas rojizas.

Los niveles calcireos son mas notorios en los afloramientos occidentales de la
Formacién Pozo, en cambio no se han podido identificar en el corte del rio Chipurana
(Yanayacu) ni en el rio Huallaga, al Este de Leticia.

Relaciones Estratigraficas.- La Formacién Pozo suprayace a la Formacién
Yahuarango en relacién concordante segln su estructura, sin embargo ¢l contraste en
sus caracteristicas sedimentoldgicas es claro. Relacion similar se observa con la For-
macion Chambira Ia cual incluso contiene algunos niveles grises a cremas més delga-
dos, similares a aquellos de la Formacién Pozo.

Ambiente de Sedimentacién.- Las caracteristicas litolégicas asi como el con-
tenido de fauna marina indica que esta unidad result6é de una transgresién marina que
interrumpe la acumulacién de capas rojas, actuando como una fluctuacién marma de
poca profundidad que otorgaron en algunos casos el caracter salobre a las sedimenti-
tas acumuladas.

Edad y Correlacion.- Segiin su continuidad lateral y posicién se le correlacio-
na con la unidad Contamana II descrita por KOCH E. (1962) en €l rio Ucayali, tam-
bién ocupa similar posicidn que la Formacién Cajaruro descrita por SANCHEZ A. y
otros (1995) en la cuenca Bagua.

Segin CALDAS 1. y otros (op. cit.), la Formacién Pozo se acumulé entre el Eo-
ceno y el Oligoceno de acuerdo a estudios de Robertson Research (1981) en el pongo
de Manseriche y GUTIERREZ M. (1982).
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En las sedimentitas de Ia Formacién Pozo se han identificado ostracodos, fora-
miniferos, carofitas y polen, los que permiten asignarle una edad correspondiente a)
Eoceno, aunque otras evidencias indicarian el Oligoceno; en mucstras de calizas bio-
clasticas de Shamboyacu se han reconocido los siguientes ostracodos: Cytheridella
of. C. strangulata (JONES) y Paracypris sp. del Eoceno, Tectochara cf. T. suprapla-
na (PECK & RECKER), Porochara gildemeisteri del Paledgeno, entre los foramini-
feros se han diferenciado: Ammobaculites sp, Haplophragmoides sp, Trochammina
sp. Tambien son frecuentes los microgasterépodos. En el area estudiada por WI-
LLIAMS se indica una edad oligocénica en base a macrofosiles establecida por A. A.
OLSON (ver WILLIAMS M. D. 1949)

Formacion Chambira

Definicion.- KUMMEL B. (1946) describié el Miembro Chambira dentro del
Grupe Contamana como una secuencia de lutitas rojas (lodolitas) con estratificacio-
nes de areniscas gris a marrones indicando la presencia de limolitas calcareas y con-
creciones en la parte inferior; las areniscas son macizas con estratificacion sesgada y
de grano fino mayormente; en algunos casos forman escarpas prominentes en la que-
brada de Chambira, afluente del rio Cushabatay, provincia de Ucayali.

Distribucién.- Se distribuye ampliamente en toda el drea de estudio, formando
afloramientos extensos debido a su bajo buzamiento, destaca sobre todo en el cua-
drangulo de Utcurarca y se prolonga hacia el Sur a las hojas de San Rafael y Rio Bia-
bo.

Se le observa con buenas exposiciones a lo largo del rio Mayo, aguas abajo de
Cuflumbuque y se prolonga hacia e! Sur formando un anticlinal al Noroeste de Caspi-
zapa.

Al Oeste y Suroeste del rio Misquiyacu y al Sur de Chazuta a lo largo del rio
Chipaota se encuentran buenas exposiciones de esta unidad, que gereralmente pre-
senta buzamientos moderados a suaves en concordancia con las estructuras regiona-
les.

Las ocurrencias que se han cartografiado en la Llanura Amazénica no tienen
buena exposicion, solamente se pueden observar secciones parciales en los cortes de
los rios Huallaga, Chipurana, Cainarachi y Shanusi.

En general hacia la Llanura Amazoénica la Formacién Chambira constituye re-
lieves bajos con abundante cobertura cuaternaria; por el contrario, en el sector occi-
dental, especialmente en el cuadrangulo de Utcurarca, muestra una morfologia de co-
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las que se encuentran intercaladas con lodolitas y pelitas marrén rojizas y abigarradas
asi como con algunos niveles conglomeradicos y brechoides.

Los niveles de conglomerados polimicticos y brechas se incrementan hacia el
sector occidental (rio Biabo) y en la parte superior de la secuencia.

Las capas de arenisca tienen grosores que varian entre 2 y 30 metros, sus limi-
tes son ondutados irregulares, presentan caracteristicamente laminacion y estratifica-
cién sesgada en depresidn (Foto N° 24).

Estas areniscas son subliticas, subarcésicas y liticas con cemento de calcita es-
patica, en muchos casos los granos son subangulosos a subredondeados (Foto N° 25);
entre los liticos mas frecuentes se observan fragmentos de rocas metamorficas, volca-
nicas y sedimentarias. El tamafio de grano es mayormente grueso.

Intercaladas con las capas mas resistentes se observan Jodolitas, limoarcillitas
de colores variados con predominio del rojo tenue a marrén rojizo; tambien existen
algunas areniscas claras. Asociados con la secuencia pelitica gris, especialmente en la
parte superior, se observan restos de plantas, niveles algo carbonizados y algunos res-
tos de veriebrados.

La Formacién Ipururo en el sector de Picota a Buenos Aires tiene un grosor
aproximado de 1 200 metros; CALDAS J. y otros (op.cit.) sefialan un grosor de 1 280
metros en el Huallaga medio y 680 metros en el rio Cushabatay.

Relaciones Estratigraficas.- La Formacion Ipururo yace en discordancia angu-
lar suave sobre la Formacion Chambira en el sector de Buenos Aires, Utcurarca (Foto
N° 26} y también en la Llanura Amazdnica al Este de Barranquita, similar relacion se
observa en la carretera a Yurimaguas.

Sobre la Formacion Ipururo se encuentran conglomerados, arenas y limos de la
Formacién Ucayali que constituyen una secuencia que yace en discordancia angular.
Tal relacidn es descrita tanto en el Ucayali como en ofras areas del Huallaga.

Correlacién.- La Formacién Ipururo se correlaciona con la parte superior del
Grupo Chiriaco descrito por WILLIAMS D. (1947) y con el nivel superior de las ca-
pas rojas superiores descritas por RODRIGUEZ A. y CHALCO A. (1975) en la cuen-
ca Huallaga.

No se ha establecido con precisién la edad de la Formacién Ipururo, sin embar-
go se presume que sea miopliocénica ya que suprayace a la Formacion Chambira del
Mioceno e infrayace a conglomerados, arenas y limoarcillas de la Formacion Ucayali,
asignados al intervalo Plioceno al Reciente (KUMMEL B., 1948).
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Formacion Ucayali

Definicién.- Fue definida por KUMMEL B.(1948) como depdsitos aluviales
horizontales que se encuentran en la region de Contamana v a lo largo del rio Cusha-
batay donde se observan arcillas marrén oscuro, verde y abigarradas, con capas de
arena con estratificacion sesgada gruesa; en algunos lugares se menciona la presencia
de lentes de grava asociados a las capas de arena y arcilla.

KUMMEL menciona la presencia de numerosos fragmentos de plantas, made-
ra, gasterépodos, agua fresca y pelecipodos. La secuencia es blanda, inconsolidada y
horizontal.

Se incluye en esta unidad una secuencia de conglomerados polimicticos con
matriz areno limosa, que sobreyacen discordantemente a la Formacién Ipururo.

Distribucion.- Secuencias de esta unidad se observan en los cortes de los rios
Chipurana y Huallaga, aguas abajo de Leticia (Foto N° 27). También se observan se-
cuencias similares a ambas margenes del rio Shanusi y en el tramo inferior del rio
Cainarachi. Un afloramiento se ha registrado al Oeste del distrito Juan Guerra (Utcu-
rarca), donde existe una escarpa de aproximadamente 20 a 30 metros en la margen
derecha del rio Cumbaza.

Litologia y Grosor.- Las arenas son limosas con buen contenido de matriz,
siendo los niveles arcitlosos los que contienen mayor cantidad de restos organicos. La
forma de los estratos son lenticulares y frecuentemente presentan inclinaciones resul-
tantes de los paleorelieves sobre los que se acumularon.

En el tramo inferior del valle de] Cumbaza se observan arenas limosas algo
consolidadas con niveles de conglomerados polimicticos semiconsolidados (Foto N°
28). En el valle del Sisa los conglomerados sobreyacen en discordancia sobre la For-
macion Ipururo y tienen escasas intercalaciones de arenas y limos; se les considera
como la unidad inferior v occidental de la Formacién Ucayali, al igual que los con-
glomerados de [os cuadriangulos de Fapa Playa y Yanayacu, que forman terrazas y
afloramientos con mayor relieve (Foto N° 29), representados como NQ-u.

El grosor observado en los cortes de los rios no excede los 10 metros aunque se
puede inferir grosores de hasta 25 o 30 metros en la parte central del cuadrangulo de
Papa Playa. Al Noroeste de Puerto Rico, en el valle del Sisa, esta unidad puede alcan-
zar 50 a 100 metros. '

Relaciones Estratigraficas.- Esta unidad en el sector de la Llanura Amazénica
yace discordantemente sobre las rocas mds antiguas que tienen cierta inclinacidn es-
tructural. Aparentemente el miembro superior, constituido mayormente de arenas y li-
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Capitulo V

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Los cuadriangulos estudiados morfoestructuralmente se ubican en la zona su-
bandina y el Llano Amazonico.

La Faja Subandina en la region investigada es una zona fuertemente deformada
donde se puede advertir un alto de direccion Noroeste-Sureste que se encuentra al
Este de Tarapoto y define una cadena longitudinal entre los cerros Cushabatay en el
Sur y Cahuapanas al Noreste de Moyobamba.

Hacia el Qeste de 1a Faja Subandina se encuentra la Cordillera Onental que
constituye un alto estructural del Paleozoico (Bloque del Marafion); entre este bloque
y la Cadena Cahuapanas-Cushabatay, RODRIGUEZ A. y CHALCO A. (op.cit) deli-
mitan una zona hundida a la que denominan cuenca Huallaga, conformada por un re-
lleno sedimentario de grosor considerable que incluye rocas del Permiano-Triasico-
Jurasico-Cretaceo y Terciario-Cuaternario.

Por otra parte, el sector nororiental correspondiente al Llano Amazoénico es una
zona baja con una cobertura cuaternaria que sobreyace a unidades neégenas y que se
consideran parte de la cuenca Marafidn, limitada hacia el ESE por los altos de Conta-
ya y Tapiche (Fig. N° 17) asociados espacialmente al Escudo Brasilero.

Una seccidn transversal A-A’ (Fig. N°18) muestra las cuencas Huallaga y el ex-
tremo meridional de la cuenca Marafion separados por el Alto Cahuapanas-Cushaba-
tay. Se puede notar que tanto este alto como las depresiones lectdnicas estan relacio-
nados a fallamientos en el basamento paleozoico.

La region investigada muestra un plegamiento moderado a fuerte con fallas que
afectan a rocas sedimentarias del Meso-Cenozoico cuya estratigrafia se resume en la
Fig. N° 10.
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Geclogia de los cuadiénguios de Tarapoto, Papa Playa, Utcurarca v Yanayaeu

5.2. Pliegues

En la zona de estudio se reconoce la presencia de pliegues longitudinales con-
cordantes con la estructura general y de pliegues oblicuos a la misma {Fig. N° 24)
orientados Noreste-Suroeste. Estos tiltimos representan generalmente ondulaciones
menores con relacion a la presencia de fallas transversales o al hundimienio del plie-
gue longitudinal.

Los pliegues longitudinales presentan frecuentes cambios de orientacion rela-
cionados posiblemente a fallas o movimiento de blogues del basamento en sentido
transversal al rumbo general.

Los pliegues en la zona de terrenos mesozoicos son en general mas apretados
con flancos que tienen inclinaciones moderadas a fuertes, particularmente al Norte de
Tarapoto, en la Cadena Subandina donde los ejes de los pliegues se encueniran entre
1 a 3 km de separacién con longitudes mayores de 20 a 30 km siguiendo una orienta-
cion NO-SE que se observa a lo largo del rio Combaza, involucrando rocas paleoge-
nas. En cambio al Sur del Huallaga, en la misma Cadena Subandina, los pliegues son
amplios, espaciados, no bien definidos, con ejes de direccién cambiante ¢ inclinaclo-
nes suaves a moderadas en su mayor parte, dando lugar a una gran extension superfi-
cial de la Formacidn Sarayaquillo y del Grupo Oriente en esta parte.

En el sector oriental del cuadrangulo de Utcurarca y en el cuadrangulo de Yana-
yacu, que se encuentran al Sur del rio Huallaga se advierte que los extremos meridio-
nales de los pliegues tienen una orientacion SO-NE que luego cambia a NO-SE. Es-
tos ejes ademas muestran inflexiones a lo largo de su trazo.

En el sector suroccidental donde se encuentra la zona de rocas paleégeno-neo-
genas correspondiente a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Ipururo y
Ucayali, los pliegues son atin mas abiertos y casi imperceptibles a excepcion del anti-
clinal que se encuentra al Norte de Caspizapa. Estos pliegues muestran ain ciertas in-
flexiones y cambios de direccion.

5.2.1 Sinclinales _
Sinclinorium Tarapoto

Ubicado al Suroeste del cuadringulo de Tarapoto, en la zona de pliegues apre-
tados y delineado a partir de la ciudad del mismo nombre. Corresponde a un conjunto
asimétrico de pliegues anticlinales y sinclinales con ¢jes de direccidon N45°-60°0. Las
capas aqui tienden a tener buzamientos altos de hasta 60° y 30°. En su flanco NE se
emplaza la ciudad de Tarapoto. Estos pliegues afectan tanto a rocas creticicas como
palebgenas, estas ultimas conformadas por las capas rojas de la Formacion Yahuaran-
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80 que actia como nicleo. Sus ejes alcanzan aproximadamente los 25 a 30 km de
longitud, incluyendo la zona con cobertura cuaternaria; este sinclinorium en rocas
creticico paledgenas estd cubierto hacia el Suroeste por las formaciones Chambira e
Ipururo del Neégeno que presentan pliegues amplios con flancos de inclinacién mo-
derada a suave, donde destacan sinclinales al Este de Cufiumbuque, al Oeste de Puca-
caca y los anticlinales de La Unién y Caspizapa.

Sinclinal Pucacaca

Se le observa paralelo al rio Huallaga en los alrededores de Pucacaca con un
rumbo preponderante N-S. El segmento norte, a la altura de Mariscal Castilla, cambia
de rumbo a E-O. Es un sinclinal asimétrico con el plano axial inclinado preferente-
mente al SO y de buzamientos suaves entre 10°-5°. S¢ han encontrado diferentes ejes
periclinales debido a Ia poca deformacién de las rocas nedgenas, en este caso la For-
macioén Ipururo. Se observa ademés que al Norte del rio Huallaga (Utcurarca) los
pliegues, especialmente los anticlinales, son mas apretados.

Sinclinal Sauce

Al Norte del poblado de Sauce se encuentra un sinclinal fallado de corta exten-
si6n, con rumbo preponderante N30°0, y de capas con suaves buzamientos, cuyo ni-
cleo estd conformado por areniscas de la Formacion Vivian que constituyen una pe-
quefia terraza estructural morfoldgicamente destacable en el terreno. Este sinclinal,
asociado con la falla Shapaja-Sauce ha originado una depresién morfoestructural don-
de se encuentra la laguna El Sauce.

Sinclinal Callanayacu-Alto Chipurana

Al SE del poblado de Callanayacu, en Ja margen derecha del rio Huailaga ter-
mina un gran sinclinal de rambo NO-SE a N-S y de suaves buzamientos en la Forma-
ci6n Sarayaquillo. Constituye una depresién estructural que se ensancha en el sector
sur, donde es disectado por el rio Chipurana que drena de Oeste a Este. Es una estruc-
tura atipica ¢ wrregular.

Sinclinal Achinamiza

Ubicado al Norte del poblado de Achinamiza, en la margen izquicrda del rio
Huallaga, es un gran sinclinal asimétrico de rumbo N30°0, con el plano axial inclina-
do al NE, sus flancos buzan entre 40°-60° al NE y de 15°-20° al SO. Involucra tanto a
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Falla Tiraco

Estructura presente en el extremo SE del cuadrangulo de Tarapoto, sobre el
flanco suroriental del domo de Cainarachi. Se extiende hasta al cuadrangulo vecino
de Papa Playa en su extremo SO, primero con rumbo N35°E a partir del domo de Ti-
raco, para luego tomar un rumbo S75°E. Es una falla inversa de alto angulo que invo-
lucra rocas jurdsicas y cretéacicas, afectando sobre todo a la Formacién Sarayaquillo.
Tiene una longitud de casi 20 km.

Falla Malpaso

A la altura de Malpaso sobre el rio Huallaga se nota la presencia de una falla
que tiene un rumbo N25°E paralela al rio Huallaga, que en la quebrada Chipeza sigue
un rumbo N5°-10°E. En la margen derecha, al Sur del Huallaga, la falla se prolonga a
Yuracyacu y a la quebrada Yuracyaquillo, manifestandose como una gran falla inver-
sa de alto dngulo de rumbo preponderante N20°E segmentado por fallas transversa-
les, una de las cuales la desplaza horizontaimente mas de 2 km. Alcanza un total de
40 km para finalmente desaparecer a la altura del domo salino de Chipaota en la falla
Aguano Muyuna. Pone en contacto al Grupo Pucara con la Formacién Chambira con
un desplazamiento vertical notorio (Fig. N® 27), esta falla presenta una escarpa mor-
fologicamente resaltante en donde se ha levantado el bloque suroriental.

Falla Callanayacu

Se considera que ¢l borde SE del domo salino de Callanayacu es una falla in-
versa de alto dngulo que funciona como limite de tal estructura y que al atravesar la
quebrada de nombre homénimo, adquiere un rumbo S70°0 con el cual desaparece al
intersectarse con la falla Malpaso. Pone en contacto a las calizas del Grupo Pucara
con las areniscas rojas de la Formacién Sarayaquillo.

Falla Shapaja - Sauce

Al SE de Tarapoto en las inmediaciones de Bello Horizonte se interpreta la pre-
sencia de una falla inversa de alto 4ngulo de rambo N40°0 evidenciada a causa de la
repeticion de estratos de las areniscas de la Formacién Vivian y que pone en contacto
la Formacion Chonta con la Formacion Yahuarango en un salto de aproximadamente
200 m (Fig. N°® 28). La falla continua al SE cruzando el rio Huallaga a la altura de
Shapaja, para desaparecer finalmente a las inmediaciones del Sauce con un recorrido
de aproximadamente 25 km afectando a su paso a rocas paledgenas y cretaceas.
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Hacia el Este limita con el Alto de Cushabatay-Cahuapanas que es un bloque
levantado, limitado parcialmente por fallas longitudinales y asociado con domos sali-
nos y plataformas estructurales.

Al otro lado, hacia el Levante, ]la Cuenca Marafién es una depresién estructural
asimétrica con relleno mayormente del Paledgeno-Nedgeno con deformacién mode-
rada a snave vinculada a estructuras que afectan al basamento.

Estas tres unidades tectonico-sedimentarias han resultado de una evolucién
compleja que involucra a unidades proterozoicas y paleozoicas en el basamento v que
continua hasta ¢l Cenozoico.

Las rocas del Proterozoico y Paleozoico inferior, que constituyen el basamento
antiguo que infrayace a las unidades del Paleozoico superior y Mesozoico, fueron de-
formadas conjuntamente en el Devoniano superior durante la fase eoherciniana su-
friendo un levantamiento y posterior erosion que dio lugar a bloques levantados y
hundidos, los que al parecer fueron reactivados durante la fase Tardiherciniana del
Permiano medio, caracterizada por un fallamiento en bloques.

De acuerdo a observaciones regionales, a fines del Jurdsico se produjo una tec-
ténica que ocasiono ¢l ascenso de la region, vinculado a fallas distensivas que permi-
tieron el ascenso del bloque del Marafién y los pilares tecténicos de Maquia, Pisqui y
del Shira, CALDAS J. y otros (op.cit).

Después de la acumulacion de la secuencia jurasico-creticica con intervalos de
ligeros levantamientos especialmente a fines del Cretaceo, sigue la sedimentacién del
Paledgeno-Nedgeno que muestra una discontinuidad regional sobre la Formacion
Chambira, expresada por una discordancia angular suave con la Formacién Ipururo
suprayacente, la que seria una manifestacion de la fase Quechua 2 en ¢l Mioceno su-
perior.

La mayor deformacién al parecer ocurrié durante el Plioceno por reactivacién
de fallas antiguas longitudinales que se manifiestan actualmente como fallas inversas
asociadas a pliegues longitudinales casi contemporaneos.

No obstante, los plicgues que se observan al Noroeste de Tarapoto vy al Este de
Achinamiza indican una mayor deformacién y apretamiento en la secuencia cretaci-
co-paledgena que estan reflejando una compresién posiblemente ocurrida durante el
Eoceno-Oligoceno e iniciada en el Cretaceo superior durante la fase Peruana.

Los domos salinos estdn asociados a fallas inversas y cortan, como en el caso
del domo de Pilluana, los pliegues de la secuencia cretécica. Por otra parte, afectan a
las formaciones Yahuarango, Pozo y a la Formacién Chambira en el rio Chipaota, in-
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dicando un ascenso durante el Mioceno. También se observan indicios de levanta-
miento de la cobertura reciente que estarian indicando una continuacién del ascenso
hasta el Reciente. Los domos al parecer se habrian emplazado por mecanismos com-
binados de un cuerpo ascendente y estructuras tecténicas posiblemente relacionadas
con fallas tranversales vinculadas al basamento pre-cretacico.

Las mflexiones que se observan en los pliegues y fallas (Fig. N° 24) parecen
asociarse con dislocamientos a lo largo del rumbo de fallas transversales observables
en superficie o de profundidad que afectan al basamento paleozoico y en algunos ca-
sos a la cobertura.
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Formacion Esperanza

En la quebrada Cachiyacu, dos muestras de un intervalo de 55 m de lutitas gri-
ses contienen en promedio 0.92% de carbono orgdnico; en la actualidad tiene poten-
cial para producir gas, probablemente con algo de petréleo.

En pongo de Tiraco muestras de lutita contienen de 0.12 a 0.32% de carbono -
organico pero debido 2 estos bajos valores no se establece fa concentracion de solu-

bles.

En forma general se observa que se produce un ligero incremento del contenido
de carbono organice hacia el Noroeste.

Formacién Agua Caliente

En general los anélisis geoquimicos en algunos horizontes lutaceos revelan que
esta unidad tiene potencial muy pobre en quebrada Cachiyacu (0.05-0.17% carbono
orgénico) y pobre a regular en Pongo de Tiraco (0.31-0.68% carbonato organico), con
baja recuperacion de solubles.

Formacion Chonta

La evaluacién geoquimica de esta unidad estd limitada por la intensa alteracion
metedrica que presenta asi como por la cobertura superficial.

En general, el potencial generador de esta formacion es de pobre a muy pobre;
asi en las lutitas, el contenido promedio de materia organica va de 0.1320.35% en la
quebrada Cachiyacu y pongo de Tiraco respectivamente.

Respecto a los horizontes calcareos, el contenido promedio es igualmente bajo,
de 0.05 a 0.10% con ligero incremento hacia ¢l Este.

Formacién Cachiyacu

Tanto en las muestras de la quebrada Cachiyacu como del pongo de Tiraco €l
contenido de carbono organico es bajo, de 0.11 a 0.20%, indicando un pobre poten-
cial generador.
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Las intrusiones salinas con manifestaciones de superficie presumen la existen-
cia de estos cuerpos en profundidad, constituyendo estructuras que séio pueden ser
detectadas por levantamientos geofisicos.

6.2.2. Areas Prospectables

La estructura mas interesante determinada por gedlogos de la Cia. Mobil es el
Anticlinal del Pongo de Achinamiza cuyo eje tiene un rumbo NNO-SSE. Sus flancos
son empinados, al Oeste tiene un buzamiento promedio de 50° y al Este 60°, La cres-
ta es ancha (1 km) y chata. El largo de la estructura tiene mas de 7 km.

Un anticlinal pequefio con eje de rumbo NO-SE, se ubica a 3 km al QOeste de
Achinamiza, en las cabeceras de la quebrada del mismo nombre. Sus flancos tienen
una inclinacién promedio de 15°, la estructura cierra en la Formaciéon Chonta en el
Norte y esta abierta hacia el Sur.

La mayor parte de las estructuras exponen ¢l niicleo jurdsico (asi ocurre con el
domo Tiraco, anticlinal Curiyacu y el anticlinal en el Vaquero), limitando la existen-
cia de petrdleo a la Formacion Agua Caliente.

6.2.3. Ocurrencias o Manifestaciones Superficiales

En varias lugares se han reportado exudaciones o emanaciones de hidrocarbu-
ros asociadas a rocas del Cretdceo superior, sobre todo en la parte nororiental del cua-
drangulo de Utcurarca y noroccidental del cuadrangulo de Yanayacu.

En la quebrada Chazutayacu, se ha observado una exudacién de petrdleo en la
Formacién Agua Caliente (RODRIGUEZ A., 1990). El petrdleo sale en pequeiias
cantidades de unas areniscas blancas de grano fino, en estratos de 0.20 m que tienen
estratificacion sesgada y estn impregnadas de peirdleo.

Existié una exudacion de petroieo en Callanayacu que esti actualmente cubier-
ta. Esta exudacion estaria al borde del domo de sal en una capa de calizas bitumino-
sas; cerca de esta zona hay asimismo emanaciones de gas sulfuroso.

Una emanacion de gas sulfuroso se encuentra en Polvorayoc (entre Shapaja y
Chazuta). Este sale de las areniscas conglomeradicas inferiores de la Formacion Agua.
Caliente.
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» Elementos menores: Pb, Cr, Sn, Ag, As, Mo, Ni, Hf, Ga, Sc, Ba, Cu, Au, Zr
y otros.

6.4. Recursos No Metalicos

En lo referente a los recursos no metalicos, estos consisten de evaporitas, gra-
vas, arenas y arcillas, los cuales son aprovechados por los lugarefios a escala bastante
reductda. La sal se presenta asociada a otras evaporitas en los domos o diapiros ex-
puestos en la superficie asi como a lo largo de las fallas mayores.

Evidentemente, las areas que representan mayor importancia son las estructuras
relacionadas a la actividad salina, la cual tiene una directa relacion con la migracién y
entrampamiento de hidrocarburos.

6.4.1. Evaporitas

La mayor parte consisten de masas de yeso y anhidrita, asi como de afloramien-
tos de halita con lutitas o limolitas rosadas, rojas y purpuras en capas de flujo retorci-
das. La halita encontrada es mayormente rojiza, las capas de yeso varian de blanco,
gris medio a rojizo.

Yeso - Anhidrita

Los yacimientos yesiferos se encuentran en forma de mantos, localizados gene-
ralmente sobre formaciones calcareas. Los yacimientos de mayor importancia son los
que vienen asociados a fallamientos como es el caso de los yacimientos de Yanayacu
y Cachiyacu en la que el yeso ha intruido conjuntamente con la sal. Tanto el yeso
como la anhidrita afloran muy bien, presentandose también en forma de vetillas en las
rocas circundantes a las intrusiones.

6.4.2. Domos Salinos

Las intrusiones de sal mayormente se presentan acompafiadas de yeso, arcilla y
calizas bituminosas, encontrandose pocas veces aflorando debido a su poca resisten-
cia a la accidn erosiva del agua.

La sal que en la actualidad se produce en 1z zona (blanca, rosada y roja) es pro-
ducto de extraccién artesanal de los bloques que se desprenden de los acantilados de
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la periferia de los domos salinos, como resultado de la accion de los procesos exoge-
nos.

En los diversos afloramientos, la sal puede ser blanca o cristalina, con pocas in-
tercalaciones de arcilla roja y yeso gris verdoso, como en el caso de Tiraco, o puede
presentarse coloreada por efecto de las impurezas, como en Callanayacu, donde ocu-
rre con coloraciones rojizas y grises. Ignalmente en el caso del yeso o anhidrita tienen
colores que varian desde el rojo ladrillo hasta el gris.

La expresion topografica de estas grandes intrusiones evaporiticas es de carac-
ter escarpado, tal como sucede con el domo de Pilluana, donde se nota claramente el
cambio de patrén de drenaje, o en el domo de Tiraco donde resaltan esas formas ca-
prichosas o pindculos de sal. Segan BENAVIDES V. (1962) estas intrusiones estan
en progreso, teniendo en cuenta que pese a la intensa erosion pluvial (1 400 mm/aiio)
los materiales salinos no han sido destruidos.

Origen

Es conocido que para que se produzca un emplazamiento salino de esta natura-
leza hay que tener en cuenta las fuerzas compresivas laterales asi como la sobrecarga
sedimentaria afectando las potenciales fuentes de sal, amen de las fuerzas isostaticas,
las cuales son consideradas como un factor secundario.

Las relaciones de campo indican que la sal ha intruido rocas del Jurésico (Sara-
yaquillo), Cretacico, Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario inclusive. Los nucleos de sal
de muchos anticlinales en esta region estan rodeados por rocas de la Fm. Sarayaquillo
0 rocas mas antiguas.

En bloques de caliza incluidos en la sal se han encontrado (BENAVIDES V.,
1962) los siguientes fosiles:

- Myophoria pascoensis, del Trissico superior, en el domo de Pilluana
- Arietites sp., del Jurasico inferior, en el domo de Callanayacu

Hay gran cantidad de bloques de caliza del Grupo Pucara incluidos en la estruc-
tfura salina.

La sal probablemente estuvo acumulada en las zonas axiales de los pliegues du-
rante su estado temprano de desarrollo luego de lo cual, por compresién adicional
ademas de las fuerzas isostaticas se produjo la ruptura de los pliegues y la consecuen-
te intrusion de sal.
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LAMINA |

Mesozoico
Cretaceo inferior

Formacion Chonta

FotoN°1 .- Crassatella conservata GERH X 1.2
Molde externo de la valva izquierda
LOCALIDAD: Carretera a El Sauce (Ut-970423)
EDAD: Albiano

Foto N° 2 .- Mediterraneotrigonia hondaana (LEA) X 1.6
Molde interno de 1a valva derecha
LOCALIDAD: Carretera a El Sauce
EDAD: Albiano

Foto N° 3 y 3a .- Ludbrookia cf. L. dupuniana (D’ORBIGNY) X 1.25,X 1.3
Molde externo de valva izquierda
Molde interno de valva izquierda
LOCALIDAD: Carretera a El Sauce
EDAD: Albiano - Cenomaniano

Foto N° 4.- Anomia cf. A. laevigata SOW. X 2.6
Molde interno de valva derecha
LOCALIDAD; Carretera a El Sauce
EDAD: Albiano

Formacién Esperanza

Foto N° 5 .- Cucullaea (Idonearca) cf. C. (L) gabrielis X 1.2
LEYMERIE
Molde interno de valva derecha .
LOCALIDAD: Rio Cumbaza (Ta-970901)

: EDAD: Albiano

FotoN° 6 .- Protocardia sp. X 1.2
Molde interno de valva derecha
LOCALIDAD: Rio Cumbaza
EDAD: Albiano
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Cenozoico

Pale6geno

LAMINA VI

Formacion Pozo

FotoN°1 .-

FotoN® 2 .-

Tectochara cf. T. supraplana (PECK & RECKER) X 75
Secciones de Carophytas y Ostracodos

LOCALIDAD: Shambuyacu

EDAD: Eoceno - Oligoceno

Porochara gildemeisteri gildemeisteri sp. n. X 75
Secciones de Carophytas y Ostracodos
LOCALIDAD: Shambuyacu

EDAD: Cretaceo - Paledgeno
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LAMINA Vi
Cenozoico
Paleggeno
Formacion Pozo
FotoN° 1 .- Cytherella? sp.

Secciones de Ostracodos
LOCALIDAD: Shambuyacu
EDAD: Eoceno inferior - Reciente

Nedégeno

Formaciéon Chambira

FotoN° 2 .- Dyris sp.
Molde mterno de la espira
LOCALIDAD: Rio Shanusi
EDAD: Mioceno
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