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INTRODUCCION

El presente informe trata sobre los movimientos de tierras ocu-
rridos en el distrito de Ulcumayo, en diversos lugares, de la parte
Sur del pueblo, los que han afectado a la poblacién y otros sitios
ubicados aguas abajo en la quebrada Ulcumayo.

Se describe independientemente cada uno de: los fenémenos, indi-
cando las causas que lo originaron, asi como la magnitud en el momen-
to de nuestra visita, el mecanismo de su produccién los dafos ocasio-
nados y los peligros futuros.

Finalmente, se indican las conclusiones y se recomienda medidas
de caracter preventivo.

El trabajo materia de este informe, lo efectud el suscrito en com-
pafiia del Ing. Luis Vargas V., por disposicién del Sr. Ministro de
Fomento y O. P., a solicitud del Sr. Diputado por Junin, interesado
en conocer las soluciones inmediatas ante los peligros que amenazan
al pueblo de Ulcumayo en la estacién lluviosa. '

Situacion y acceso

El area materia de este estudio pertenece al distrito de Ulcumayo
de la provincia de Junin del departamento del mismo nombre.

La posicién geografica aproximada de Ulcumayo esta dada por las
siguientes coordenadas:

Longitud 75° 50°  Oeste
Latitud 10° 58’  Sur

Las vias de acceso son por la carretera central o por el ferroca-
rril que va a Cerro de Pasco, hasta Junin o Huarcamayo, de cuyos
lugares parten sendos ramales de carretera angosta hasta el pueblo de
Ulcumayo,

Rasgos fisiograficos

El 4area presenta un panorama de puna muy accidentada hacia
el Este y un relieve suave o de altiplanicies hacia el Oeste. La altitud
promedio de esta region estd sobre los 4,000 m.

El drenaje de la comarca lo realizan rios pequefios y riachuelos
habiéndose notado que la mayor actividad erosiva la realiza el rio Ul-
cumayo..

El pueblo de Ulcumayo se encuentra en el fondo de la quebrada
del mismo nombre; parte de sus casas estan edificadas sobre las fal-
das del cerro Huiscahuain, y las otras en la margen meridional de
dicha quebrada, todas construidas sobre material detritico.

— 14 —



DESLIZAMIENTO EN ULCUMAYO

La poblacion tiene su mayor extension a lo largo de la quebrada
en ambos lados del rio, sobre una superficie inclinada y algo sinuosa
de 120 metros de ancho en promedio, las casas estan edificadas hasta
la orilla del rio, La poblacion estd dividida en varios barrios (Fig. },
Foto 1); el denominado Yapac queda en la falda del cerro Huiscahuain
y su superficie es de mayor declive.

Foto N° 1.— YVista panoramica del pueblo de Ulcumayo

tomada desde el Suroeste. Se puede observar en la mar-

gen izquierda del Ulcumayo (A) los barrios de Chaupi

marca (1), Yapac (2). En el 4ngulo inferior izquierdo

(flecha) el derrumbamiento parcial de una casa por

efecto de la erosion del rio. En la margen derecha (B)
los barrios de Shangan (3) y Yauli (4).

El rio Ulcumayo en este sector es el eje de drenaje sobre el cual
afluyen numerosos puquiales y arroyos sobre terreno de fuerte pen.
diente y profunda accién degradacional.

En épocas de lluvias aumenta la infiltracién y se nota que los
arroyos son permanentes, ain cuando algunos de ellos durante el res-
to del afio sufren una deflexién temporal.

El perfil del valle es de erosién avanzada (como se ve en la foto-
grafia N° 1), rejuvenecida en el fondo, donde el rio corta su lecho
sobre detritos formando flancos casi verticales, en estas paredes la
accién torrencial de las crecientes es intensa.

En el caso particular del sitio del pueblo de Ulcumayo, el cauce
del rio se ha labrado siguiendo la zona de contacto entre dos clases
de rocas, por un lado volcanicas y por el otro lado metamorficas, que
localmente aparecen cubiertas por detritos de piedemonte y aluvién.

Los manantiales aparecidos dias antes de nuestra visita, se deben
a la filtracion de| las intensas precipitaciones en la region y se les
puede denominar como ‘“‘manantiales descendentes sobre estratos im-
permeables” o plano de discordancia sobre el subestratum, aun cuando
hay algunos tipos de resumidero.

—15 —
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Se han observado dos clases de manantiales de agua, unos c€omo

filtraciones en la ladera y otros formando resumideros.

GEOLOGIA LOCAL

En el drea de Ulcumayo existen varios tipos de rocas formando

el subsue}o, entre estas rocas se han diferenciado: metamérficas, se-
dimentarias y volcanicas.

1.

5

L.

Las rocas metamorficas estan constituidas por filitas talco-sericitosas,
esquistos arcillo-talcosos, micaesquistos, esquistos cloritosos, etc.,
estas rocas generalmente son suaves al tacto, se encuentran muy
plegadas, fracturadas hasta milonitizadas. Sus condiciones fisicas
favorecen al desprendimiento y transporte de los fragmentos por
accion de la gravedad. A menudo se observan bloques hasta de 3
m. de tamafio sobre la cubierta de detritos, como se puede notar
en la fotografia N 2.

Foto N° 2.— Vista que muestra material de derrumbe

(flechas) provenientes de Puquiopata y acumulados fren-
te a la escuela.

Los esquistos en el area de los deslizamientos, cerca de UL
cumayo, tienen foliacion con rumbo variable entre N 45°-60° W,
e inclinaciones de 20° a 452 SW, en algunos sitios disturbiados, como
pasa en Puquiopata, son aproximadamente verticales.

Las rocas sedimentarias representadas por calizas macizas, gris
claras a obscuras, que afloran en el sector N E. de Ulcumayo, se
encuentran buzando en la direccién de la gradiente de los flancos
del valle, formando ‘‘laderas estructurales” con 44° a 65° de pen-
diente y ain menos cerca del fondo del valle. Estas calizas se en-
cuentran algo fracturadas y por este efecto se han desprendido
enormes bloques de roca llegando hasta el rio (Foto 3).

— 16 —
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Foto N° 3.— Barrio de Shangan, visto desde el Sur. En

la parte central se observan las huellas de una chorrera

que amenaza a las casas. En la parte superior, junto al

campo de fatbol, hay un enorme bloque calizo con gra-

derias para los espectadores. En el angulo superior de-

recho se nota el desplome parcial de una casa producido
por la erosiéon del rio.

3. Las rocas volcanicas son de composicién intermedia y de colores
gris oscuro, violaceo y purpura, generalmente estdn muy alteradas
y fracturadas. Las grietas cerca de la superficie han sido rellena-
das por materiales extrafios y a veces estan recubiertas por peque-
fias cantidades de milonitas. Las rocas volcanicas afloran en el
flanco Norte del valle, en bancos cuyo buzamiento varia entre 100 y
200 al Oeste.

4. Otro tipo de rocas son unos conglomerados calcareos gruesos, bien
compactos, que en algunos sitios del valle estdn casi horizontales o
inclinados suavemente hacia el Sur o Suroeste. Los elementos de
este conglomerado tienen un didmetro variable entre 5 y 20 cm.
Por su dureza y resistencia al intemperismo forman escarpas casi
verticales, a manera de aleros de gran tamafo.

5. Una cubierta de suelo arcilloso.limoso de unos 10 m. de grosor
cubre a las rocas anteriores en las laderas bajas, mientras que
hacia arriba de los cerros estdn descubiertas y quedan visibles des-
de el pueblo de Ulcumayo.

En la parte baja de las laderas, sobre esta capa detritica se
han construido andenerias a maneras de terrazas, para dedicarlas
al cultivo de productos pan-llevar.

Este suelo por su naturaleza es bastante permeable y permite
la infiltracion de las aguas de luvia y de escorrentia superficial.

Estructuralmenter por la posicién de las diferentes rocas del
basamento que afloran debajo del detrito se presume una posible
falla a lo large de la quebrada de Ulcumayo, cerca del pueblo, falla
que de existir afectaria a la serie de esquistos filiticos del subsuelo.

— 17 —
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GEODINAMICA

3 La remocién de detritos acaecida en el mes de Marzo del presente
afio, cerca del pueblo de Ulcumayo, y que ha dafiado parte de la pro-
piedad privada, tiene un origen reciente, en algunos casos representan
reactivaciones de movimientos antiguos.

Segin las caracteristicas de los movimientos de tierras, observa-
dos se han distinguido los siguientes tipos:

1) Deslizamientos de detritos.
2) Flujos terrosos.
3) Flujos de barro y chorreras.

4) Derrumbamientos y reptacién de rocas.

Los tres primeros tipos afectan al regolito, y el derrumbamiento a la
roca madre subyacente.

Estos tipos de remocién de tierras tienen una int'ma relacion en
su proceso y en su causa principal, diferencidndose Unicamente en
el contenido de su material y en su aspecto y posicién topograf.ca.

Estos fenémenos se han apreciado en 4 sectores del area de Ul
cumayo, describiéndose en ellos sus particularidades y posibles conse-
cuencias de peligro.

I.— Sector Oeste (0).— Este sector estd ubicado aguas arriba del
pueblo, al Oeste y sobre las laderas de la margen derecha del
rio Ulcumayo, es el sector de peligro inminente, que de produ-
cirse deslizamientos represarian el rio (Véase Fig. 1).

II.— Sector Suroeste (A).— A este sector corresponde la ladera
del cerro frente al cementerio, cuya parte inferior tiene una
pendiente de 61%, continuando hacia arriba con 53% (en prome-
dio) hasta la cumbre de Huach.que (Fig. 1, A).

En este sector existen 3 sitios afectados por la remocion y
que son conocidos con los nombres de Taquicuna, Gantopata y
Tranca.

En Taquicuna el deslizamiento de detritos se deriva de una
escarpa principal de forma semicircular uniforme, cuyos extre-
mos distantes 58 m. uno de! otro, se orientan casi de Este a
Oeste, y el punto mas alto de la escarpa esta a 3,935 m. (alti-
metro). La inclinacién del plano de deslizamiento esta dirigida
hacia el Norte, sobre el valle

La fractura de la cubierta detritica es mas ancha en la
parte central que en los extremos, el ancho de la abertura va-
ria desde 20 cm. en el centro hasta una simple grieta o hen-
didura en los extremos, el desplazamiento vertical llega a 30 cm.

A esta fractura de la cubierta detritica sel asocian otras
diagonales de 10 cm. de ancho que pueden favorecer el des-
prend.miento del terreno en forma de bloques.

— 18 —
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En el sitio de Gantopata se ha producido una accién com.-
binada de deslizamiento detritico, flujo de barro y chorreras.
El deslizamiento ha originado una escarpa principal de trazo
semicircular algo sinuoso de 47 m- de largo, con la concavidad
hacia el Noreste y superficie casi vertical o muy inclinada en
el mismo sentido.

El desplazamiento vertical maximo es de 130 m. y la se-
paraciéon horizontal es de 30 cm. en el centro disminuyende
hacia ambos extremos.

Se observan grietas tensionales que bajan normalmente des-
de la fractura superior principal, estas grietas tienen poca se-
paracién de sus labios.

En el sitio de este deslizamiento se han producido algunas
chorreras pequefias que han arrastrado material del suelo.

En el lugar denominado Tranca hay pequefios deslizamientos
de detritos.

ill.— Sector Sur (B).— Este sector comprende la falda situada al Sur
del barrio Shangan y gran parte del barrio Yauli. Es una ladera
que cerca del rio es casi vertical, pero de los 3,810 m. hacia
arriba va disminuyendo como puede observarse en las fotogra-
fias N¢ 4 y 5.

Fotos 4 y 5.— Vistas del sector Sur de la zona de Puquiopata. Se puede advertir la magnitud
de las diferentes chorreras que amenazan al barrio de Shangan y parte de Yauli.

— 19 —
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iy

En el sector conocido con el nombre de Puquiopata hay va-
rios sitios afectados por agrietamientos y deslizamientos. De
QOeste a Este se describen los siguientes:

Pequefios agrietamientos de forma irregular y sin orientacion
defin'da en su mayor parte como grietas de desecacién. Tam-
bién hay numerosas chorreras pequefias originadas por las
aguas superficiales durante las lluvias.

El mayor deslizamiento de este sector comienza sobrel los 3,850
m. de altitud y la remocién de los detritos parece haberse efec-
tuado por etapes.

Hay una escarpa principal de traza sinuosa de 20 m. de lar-
go con plano inclinado de 64° hacia el Norte y desplazamientos:
vertical de 1,50 m. y horizontal entre 10 cm. y 40 cm. (Foto
6).

Foto N° 6.— Escarpa principal del mayor deslizamiento
producido en Puquiopata, puede apreciarse su sinuosidad
v la magnitud de su desplazamiento.

Los extremos de esta escarpa principal estan limitados por
fracturas que lim'tan lateralmente al bloque deslizado. Las frac-
turas no tienen separacién horizontal visible pero si un salto
variable entre 20 y 80 cm.

Dentro de este bloque existen varias fracturas transversales
con pocos desplazamientos subsidiarios que complican el feno-
meno.

Fuera de estos hay otro sistema de fracturas angulares en
la cumbre del cerro, hasta de 20 m. de largo, que tienen poco
salto y separacién horizontal, y dejan pequeflas escarpas que
se incinan fuertemente hacia el Suroeste, son casi verticales.
El bloque encerrado entre dichas fracturas presentan varios
agrietamientos transversales y longitudinales también subsidia-

. .z

rios y de poca consideraci6n, lo que acusa, que todo el conjunto
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omm

ha tenido un movimento combinado tanto hacia el Norte como
hacia el Oeste, siendo el Unico caso donde se ha visto esta mo-
dalidad.

En la parte inferior del cerro la pendiente es casi vertical y
en ella hay acumulacién de barro por efecto de las chorreras,
las que amenazan al barrio de Shangan.

3) Algo mas al Este hay otras fracturas de pequefla consideracién
y chorreras, algunas de estas ultimas han invadido hasta el pa-
tio de una casa en el barrio de Shangan como se puede apreciar
en la fotografia N° 3.

4) Al Norte del pueblo, sobre los 3,620 m. de altitud, hay una
fractura céncava de 10 m. de largo, 20 cm. de salto y 20 cm.
de abertura maxima.

5) Por d'timo, en la parte mds oriental del sector estudiado a la
altura de 3,795 m. se encuentran varias escarpas de ant guos
deslizamientos, y mas abajo de esta posicién todavia se notan
restos de material detritico arrastrado por las aguas. Estos
flujos también han afectado a otra casa que se puede observar
en la fotografia N¢ 4.

3

1V.— Sector Sureste (C).—En este sector, el grosor de la cubierta de-
tritica es mayor que en los anteriores y los agrietam entos son
de largo recorrido. Segln versiones datan de tiempo atras y
actualmente presentan reactivaciones.

Estas grietas llegan casi hasta el rio y atn afectan algunas
casas de las afueras del barrio de Yauli, las que han sufrido
los efectos del desplazamiento del suelo.

También la carretera ha sido afectada por los deslizamientos
en varios sitios.

Causas y mecanismos

Habiéndose hecho una descripcién minuciosa de los deslizamientos
vamos a referir las causas que los han originado:

1) Accién de la gravedad, por existir maxima gradiente con el plano
de sustentacion de estos materiales detriticos muebles, esta gra-
diente se aproxima a veces a la vertical.

2) Incremento del agua de infiltracién en el manto mueble (regolito
muy permeable) debido a las abundantes precipitaciones, que han
sido excepcionales este afio.

3) Activacién de la gravedad por efecto de la humedad y solifluxion
del material arcilloso que contiene la capa detritica mueble.

4) Rigidez de la superficie del “sub-estratum’, el que lubricado, ha
facilitado el desplazamiento.

9) La esquistosidad y suavidad de las rocas metamérficas ya descritas,
también han favorecido la remocién de material detritico.
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Danos ocasionados

1.— Todos los movimientos de tierra ocurridos en Ulcumayo, en prin-
cip.o, mayormente han afectado a terrenos eriazos cubiertos de
pastizales. Estos movimientos han alcanzado también hasta las
andenerias inferiores, corralones y varias casas de pueblo, donde
el fendmeno se ha manifestado perturbando a los cimientos y mu-
ros de las construcciones, los cuales se han inclinado y en cual-
quier momento es posible que sobrevengan desplomes con graves
consecuencias para sus moradores.

!’.\'.1
|

El agua y el barro de las chorreras al invadir algunas casas y
corralones del pueblo han ocasionado peligrosos dafios en los ci-
mientos y muros de las construcciones.

3.— E! agrietamiento de los terrenos eriazos y de los cultivados en
andenerias a manera de terrazas no es de gran intensidad y puede
remodelarse al cambio de la presente estacion durante sequia.

4.— La carretera también ha sufrido deslizamientos interrumpiendo
el trafico, pero sin ocasionar pérdidas en el comercio y economia
del pueblo.

5.— Las aguas del rio han ocasionado el derrumbe de una casa al so-
cavar sus cimientos. La creciente de! rio también ha destruido
varios puentes uno de ellos préximo al pueblo de Matachara.

En general los dafios y perjuicios no son de consideracion.

Peligros futuros

En el 4rea de Ulcumayo existe un peligro latente de remocion de
tierras que puede producirse en cualquier momento. Se preveé que
las zonas de debilidad aumentaran su posicion inestable hasta producir
un movimiento descendente del terreno, como continuacién del movi-
m.ento ya producido en la estacién lluviosa que acaba de ocurrir

En la época de est'aje que ya se avecina, el contenido de agua de
la capa de detritos disminuird por evaporacion escurriente e infiltra-
cién hacia las partes méas profundas. El manto superficial al secarse
se agrietara y dara lugar a algunos asentamientos.

En el futuro, en épocas de lluvias, es posible que se reactive el mo-
vimiento de tierras de toda el area inestable, amenazando nuevamente
por lo menos una parte del pueblo, o represando el rio con los mate-
riales deslizados.

CONCLUSIONES

De lo expuesto, se extraen las siguientes conclusiones:

1.— Los agrietamientos y remociones de tierras se encuentran afec-
tando solamente a la cubierta detritica que cubre las laderas de
los cerros del valle del rio Ulcumayo.

9 __ El movimiento de este material blando se debié al agua de in-
filtracion producida por las lluvias, que en este afio han sido ex-
cesivas y el movmiento continuard mientras persistan las preci-
pitaciones.
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3.— Como las condiciones de estabilidad del terreno han sido pertur-
badas, es casi seguro que los deslizamientos contintien localmente
en varios sitios ain en las épocas de sequia, pues las aguas de
percolacién  seguirdn siendo un factor activante.

4 — Algunos deslizamientos en el sector Suroeste (Taquicuna, Gantopa-
ta y Trancos) y de las zonas de Chocata y Yantoraque, al inrrumpir
violentamente hacia el rio, podrian ocasionar su reoresamiento
con consecuenc.as funestas para el pueblo de Ulcumayo y propie-
dades quebrada abajo.

5.— Los movimientos del sector Sur (Gantopata) amenaza seriamente
a los barrios de Shangan y Yauli.

6.— Los derrumbes del sector Sureste afectarian sélo el extremo orien-
tal del barrio de Yauli, con las posibilidades de mayores conse-
cuencias aguas abajo, si llegara a represarse el rio.

1.— El rio por su accién socavadora pone en constante peligro a todas
las casas ubicadas en sus orillas.

8.— EI fracturamiente de todas las rocas de las partes altas, de fuer-
te gradeente topogréfica, son una amenaza, en un futuro no pre-
visible por el desprendimiento y derrumbe de bloques que pueden
producirse.

RECOMENDACIONES

Para el caso presente de Ulcumayo, el area afectada por los mo-
vimientos de tierras, considerando su amplitud, volumen del material
movible, topografia, climatologia del lugar y diversas modalidades del
fenémeno, es necesario tomar las medidas adecuadas de seguridad,
lo cual significaria un fuerte presupuesto para el traslado de la parte
del pueblo en riesgo a otro lugar, es por esto que solamente se puede
aconsejar medidas preventivas de caracter local, puesto que las medi-
das de defensa siendo indispensables en diferentes puntos a lo largo
de la quebrada (aguas arriba como aguas abajo del pueblo) costaria
mucho dinero al Estado.

Una solucién aconsejable por ser mas econémica que las obras
de defensa es la edificacién del pueblo en otro sitio seleccionado previa.
mente, como por ejemplo el 4rea denominada Tanapampa que ev den-
temente es la mejor, aunque esto no quiere decir que reune todas las
condiciones requeridas para un pueblo en desarrollo.

Pero uno de los inconvenentes del sitio aludido, seria la falta de
agua abundante, la Unica que existe actualmente sirve para el consumo
de la pob'acién de Ulcumayo y se encuentra muy abajo de Tanapampa,
lo cual crearia un problema para su servicio.

Por otro lado, como no es posible disminuir la magnitud del peligro
de los movimientos de tierras, durante el régimen de las lluvias y en
todo caso, los métodos de defensa que pueden recomendarse son cos-
tosos, la Unica solucién seria pues, abandonar estas areas peligrosas
dedicandolas a los cultivos, despues de refrenar el proceso de desliza.-
mientos futuros, p’antando arboles de eucaliptos y quefioa en los sitios
mas criticos.
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En resumen las pautas de caracter preventivo aconsejables son
las siguientes:

a) Prohibir todo tipo de edificacion para viviendas en los barrios
de Shangan y Yauli (nimeros 2 y 3).

b) Deshabitar todas las casas que se encuentran dafiadas y demo-
lerlas para evitar desplomes o accidentes por descuido.

c) Preocuparse en lo posible, hacer algunas obras de defensa, tanto
en las orillas como en las zonas muy proximas al rio, para
evitar el progreso del socavamiento y las inundaciones en época
de creciente.

Lima, 10 de Abril de 1962.
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