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INV:I"RODUG010N 

El presente informe trata sobre1 los movimientos de tierras ocu­
rridos en el distrito de Ulcumayo, en diversos lugares, de ,la parte 
Sur del pueblo, los que han afE\ctado a la población y otros sitios 
ubicados aguas abajo en la quebrada Ulcumayo. 

Se describe independientemente cada uno de' los fenómenos, indL 
cando las causas que lo originaron, así como la magnitud en elmomen­
to de nuestra visita, e~ mecanismo de su producción los daños ocasio­
nados y los peiligros futuros. 

Finalmente, se indican las conclusiones y se recom~enda medidas 
de carácter preventivo. 

El trabajo mate:ria de este informe, lo efectuó el suscrito en com­
pañía del Ing. Lui,s Vargas V., por disposictón del Sr. Ministro de 
Fomento y O. P. , a soHcitud del Sr. Diputado por J unín, interesado 
en conocer las soluciones inmediatas ante los peligros que amenazan 
al pueblo de Ulcumayo en la estación lluviosa. 

Situación y acceso 

El área materia de este estudio pertenece al distrito de Ulcumayo 
de la provincia de Junín del departamento del mismo nombre. 

La posición geográfica aproximada de Ulcumayo está dada por las 
siguientes coordenadas: 

Longitud 

Latitud 

759 5ü' Oeste 

109 58' Sur 

Las vías de acceso son por ,la carret€il'a central o por el ferroca~ 
rril que va a Cerro de Paseo, hasta Junín o Huarcamayo, de cuyos 
tug¡ares parten sendos ramales de carretera angosta hasta el pueblo de 
lllcumayo. 

Rasgos fisiográficos 

El área presenta un panorama de puna muy accidentada hacia 
el Este¡ y un relieve suave o de altipl1anici'es hacia el Oeste. La altitud 
promedio de esta región está sobre los 4,000 m. 

El drenaje de la comarca lo r,ealizan ríos pequeños y riachuelos 
habiéndose notado que la mayor actividad erosiva la rea1iza el río Ul­
cumayo .. 

El pueblo de Ulcumayo se encuentra en el fondo de la quebrada 
del mismo nombre; parte de sus casas están edificadas sobre clas fal" 
das del cerro Huiscahuain, y las otras en la margen meridional de 
dicha quebrada, todas construídas sobre material detrítico. 

-14 ~ 
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La población tiene su mayor extensión a lo largo de la quebrada 
en ambos lados del río, sobre una superficie inclinada y algo sinuosa 
de 120 metros de ancho en promedio, las casas están edificadas hasta 
la orilla del río. La población está dividida en varios barrios (Fig. 1, 
Foto 1); el denominado Yapac queda en la falda del cerro Huiscahuain 
y su superficie es de mayor declive. 

Foto N° 1.- Vista panorámica del pueblo de Ulcumayo 
tomada desde el Suroeste. Se puede observar en la már­
gen izquierda del Ulcumayo (A) los barrios de Chaup:< 
marca (1), Yapac (2). En el ángulo inferior izquierdo 
(flecha) el derrumbamiento parcial de una casa por 
efecto de la erosión del río. En la márgen derecha (B) 

los barrios de Shangan ( 3) y Y auli ( 4). 

El río Ulcumayo en este sector es el eje de dre¡naje sobre el cual 
afluyen numerosos puquiales y arroyos sobre terreno de1 fuerte pen­
diente y profunda acción degradacional. 

En épocas de lluvias aumenta la infi!ltración y se nota que 1os 
arroyos son permanente1s, aún cuando algunos de ellos durante el res­
to del año sufren una deflexión temporal. 

El perfil del valle es de erosión avanzada (como se ve en la foto~ 
grafía N9 1), rejuvenecida en el fondo, donde el río corta su lecho 
sobre detritos formando flancos casi verticales, en estas paredes la 
acción torrencial de las crecientes es intensa. 

En el caso particular del sitio del puebio de Ulcumayo, el cauce 
del río se ha labrado siguiendo la zona de contacto entre dos clases 
de rocas, por un lado volcánicas y por el otro lado metamórficas, que 
localmente aparecen cubiertas por detritos de pie~emonte y aluvión. 

Los manantiales aparecidos días antes de nuestra visita, se deben 
a la filtración del las intensas precipitaciones en la región y se les 
puede denominar como "manantiales descendentes sobre estratos im­
permeables" o plano de discordancia sobre el subestratum, aún cuando 
hay alg1unos tipos de resumidero. 
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Se han observado dos cilases de manantiales de agua, unos como 
filtraciones en la ladera y otros formando resumideros. 

GEDIJOGIA LOO!AL 

En el área de Ulcumayo existen varios tipos de rocas formando 
el subsuelo, entre estas rocas se han diferenciado: mejtamórficas, se­
dimentarias y volcánicas. 

1. Las rocas metamórficas están constituídas por filitas talco-sericitosas, 
esquistos arcillo-talcosos, micaesquistos, esquistos cloritosos, etc., 
estas rocas generalmente son suaves al tacto, se encuentran muy 
plegadas, fracturadas hasta milonitizadas. Sus condiciones físicas 
favorecen al desprendimiento y transporte de los fragmentos por 
acción de la gravedad. A menudo se observan bloques hasta de 3 
m. de tamaño sobre la cubierta de detritos, como se puede notar 
en la fotografía N9 2. 

Foto N° 2.- Vista que muestra material de derrumbe 

(flechas) provenientes de Puquiopata y acumulados fren­
te a la escuela. 

Los esquistos en el área de los deslizamientos, cerca de UL 
cumayo, tienen foliadón con rumbo variable ent~e N _459 - 609 W, 
e incliÍilaciones de 209 a 459 SW, en algunos sittos disturb1ados, como 
pasa en Puquiopata, son aproximadamente verticales. 

2. Las rocas sedimentarias repre¡sentadas por calizas macizas, gris 
claras a obscuras, que af:oran en el sector N E. de Ulcumayo, se 
encuentran buzando en la dirección de la gradiente det los fLancos 
del valle formando "laderas estructurales" con 449 a 659 de pen­
diente y 'aún menos cerca del fondo del valle. Estas calizas se en­
cuentran algo fracturadas y por este efecto se han desprendido 
enormes bloques de roca llegando hasta el río (Foto 3). 
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Foto N° 3.- Barrio de Shangan, visto desde el Sur. En 
la parte central se observan las huellas de una chorrera 
que amenaza a las casas. En la parte superior, junto al 
campo de fútbol, hay un enorme bloque calizo con gra­
derías para los espectadores. En el ángulo superior de­
recho se nota el desplome parcial de una casa producido 

por la erosión del río. 

3. Las rocas volcánicas son de composición intermedia y de co¡ores gris oscuro, violáceo y púrpura, generalmente están muy aLteradas y fracturadas. Las grietas cerca de la superficie han sido rellena­das por materiales extraños y a veces están recubiertas por peque­ñas cantidades de millonitas. Las rocas volcánicas afloran en el flanco Norte del valle, en bancos cuyo buzamiento varía entre l()Q y 
209 al Oeste. 

4. Otro tipo de rocas son unos conglomerados calcáreos gruesos, bien compactos, qu~ en ailgunos sitios del valle están casi horizontales o inclinados suavemente hacia el' Sur o Suroeste. Los elementos de este conglomerado tienen un diámetro variable entre 5 y 20 cm. Por su dureza y resistencia al intemperismo forman escarpas casi verticales, a manera de aleros de gran tamaño. 
5. Una cubierta de suelo arcilloso-lrimoso de unos 10 m. de grosor cubre a las rocas anteriores en las laderas bajas, mientras que hacia arriba de los cerros están descubiertas y quedan visibles des­de el pueblo de UI~eumayo. 

En la parte baja de las laderas, sobre¡ esta capa detrítica se han construído andenerías a maneras de terrazas, para dedicarlas al cultivo de productos pan-llevar. 
Este suelo por su naturaleza eJS bastante permeable y permite la infiltración de las aguas de Huvia y de escorrentía superficial. 
Estructuralmente por 1 a posición de las diferentes rocas del basamento que afloran debajo del detrito se presume una posible faUa a lo largo de la quebrada de Ulcumayo, cerca del pueblo, falla 

que de existir afectaría a la serie de esquistos filíticos del subsuelo. 
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GNODINAMICA 

La remoción de detritos acaecida en el mes de Marzo del presente 
año, cerca del pue):Jlo de Ulcumayo, y que ha dañado parte de la pro~ 

piedad privada, tiene un origen reciente, en algunos casos represeutan 
reactivaciones de movimientos antiguos. 

Según las características de, los movimientos de tierras, observa­
dos se han distinguido los siguientes tipos: 

1) Deslizamientos de detritos. 

2) Flujos terrosos. 

3) Flujos de barro y chorreras. 

4) Derrumbamientos y reptación de rocas. 

Los tres pritneros tipos afectan al rególito, y el derrumbamiento a la 
roca madre subyacente. 

Estos tipos de remoción de tierras tienen una ínt"ma relación en 

su proceso y en su causa principal, diferenciándose únicamente en 
el contenido de su material y en su aspecto y posición topográLca. 

Estos fenómenos se han apreciado en 4 sectores del área de Ul­

eumayo, describiéndose en ellos sus particularidades y posibles conse­
cuencias de pelig!ro. 

l.- Sector Oeste (O).- Este sector está ubicado aguas arriba dd 
pueblo, al Oeste y sobre las laderas de la margen derecha del 
río Ulcumayo, es el sector de peligro inminente, que de produ­
cirse deslizamientos represarían el río (Véase Fig. 1). 

II.- Sector Suroeste (A).- A este, sector corresponde la ladera 
del cerro frente al oementerio, cuya parte inferior bene una 
pend:ente de 61%, continuando hacia arriba con 53% (en prome­
dio) hasta la cumbre de Huach-que (Fig. 1, A). 

En este sector ~existen 3 sitios afectados por la remoción y 
que son conocidos con los nombres de Taqui:cuna, Gantopata y 
Tranca. 

En Taquicuna el deslizam1e¡nto de detritos se deriva de una 
escarpa principal de forma s~emidrcular uniforme, cuyos extre~ 

mos distantes 58 m. uno del otro, se orientan casi de Este a 
Oeste, y eQ punto más alto de la escarpa está a 3,935 m. (altí­
metro) . La inclinación del plano de deslizamiento está dirigida 
hacia el Norte, sobre el valle1 

La fractura de la cubierta detrítica es más ancha en la 
parte central que en los extremos, el ancho de la abertura va~ 
ría desde 20 cm. en el ce¡ntro hasta una simple grieta o hen­
didura en los extremos, el desplazamiento vertical llega a 30 cm. 

A esta fractura de la cubierta detrítica se1 asocian otras 
diagonales de 10 cm. de ancho que pueden favorecer el des­
prend"miento de1l terreno en forma de bloques. 
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En el sitio de Gantopata se ha producido una acción com~ binada de deslizamiento detrítico, flujo de barro y chorreras. El deslizamiento ha originado una escarpa principal de trazo semicircular algo sinuoso de 47 m- de largo, con la concavidad hac.ia el Noreste y superficie casi vertical o muy inclinada en el mismo sentido. 

El desplazamiento vertical máximo es de 1.30 m. y la sec­paración horizontal e.s de 30 cm. en el centro disminuyendo hacia ambos extremos. 

Se observan grietas tensionales que bajan normalmente des­de la fractura superior principal, estas grietas tienen poca se­paración de sus labios. 

En el sitio de este deslizamiento se han producido algunas chorreras pequeñas que han arrastrado material del suelo. En el lugar denominado Tranca hay pequeños deslizamientos de detritos. 

lli.- Sect01r Sur (B) .- Este sector comprende la falda situada al Sur de¡l barrio Shangan y gran parte del barrio Yauli. Es una ladera que cerca del río es casi vertical, pero de los 3,810 m. hacia arriba va disminuyendo como puede observarse en las fotogra~ fías N'~ 4 y 5. 

Fotos 4 y 5.- Vistas del sector Sur de la zona de Puquiopata. Se puede advertir la magnitud de las diferentes chorreras que amenazan al barrio de Shangan y parte de Y auli. 
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En el s·ector conocido con el nombre¡ de Puquiopata hay va­

rios sitios afectados por agrietamientos y deslizamientos. De 

Oeste a Este se describen los siguiente~: 

1) Pequeños agrietamientos de forma irregular y sin orientación 

defin'da en su mayor parte como glrietas de desecación. Tam­

bién hay numerosas chorreras pequeñas originadas por las 

aguas superficiales durante las lluvias. 

2) El mayor deslizamiento de este sector comienza sobre! los 3,850 

m. de altitud y la remoción de los detritos parece haberse efec­

tuado por etapas. 

Hay una escarpa principal de traza sinuosa. de 20 m. de lar~ 

go con p1ano inclinado de 64Q hacia el Norte¡ y desplazamientos: 

vertical de 1,50 m. y horizontal entre 10 cm. y 40 cm. (Foto 

6). 

Foto N° 6.- Escarpa principal del mayor deslizamiento 

producido en Puquiopata, puede apreciarse su sinuosidad 

y la magnitud de su desplazamiento. 

Los extremos de esta escarpa principal están Ilimitados por 

fracturas que lim~tan lateralmente al bloque desl'izadg. Las frac­

turas no Uenen separación horizontal visible pero si un salto 

variable entre 20 y 80 cm. 

Dentro de este bloque exi'sten varias fracturas transve¡rsales 

con pocos desplazamientos subsidiarios que complican él fenó­

meno. 

Fuera de estos hay otro sistelma de fracturas angulares en 

la cumbre del cerro, hasta de 20 m. de largo, que tienen poco 

salto y separación horizontal, y dejan pequeñas escarpas que 

se indinan fuertemente hacia el Suroeste), son casi verticales. 

El bloque encerrado entre dichas fracturas presentan varios 

agtrietam:entos transveysales y lrongitudina:J.es también subsidia­

rios y de poca consideración, lo que acusa, que todo el conjunto 
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ha tenido un movimento combinado tanto hacia el Norte como 
hada el Oeste, siendo el único caso donde se ha visto esta mo~ 
dalidad. 

En la parte inferior del cerro la pendiente es casi vertical y 
en ella hay acumulación de barro por efecto de las chorreras, 
las que amenazan al barrio de Shangan. 

3) Algo más al Este hay otras fracturas de pequeña consideración 
y chorreras, algunas de estas últimas han invadido hasta el pa­
tio de una casa en el barrio de Shangan como se puede apreciar 
en la fotografía N9 3. 

4) Al Norte del pueblo, sobre los 3,820 m. de aUitud, hay una 
fractura cóncava de 10 m. de largo, 20 cm. de salto y 20 cm. 
de abertura máxima. 

5) Por ú~timo, en la parte más oriental del sector estudiado a la 
altura de 3,795 m. se encuentran varias escarpas de ant:guos 
deslizamientos, y más abajo de esta posición todavía se notan 
restos de material detrítico arrastrado por las aguas. Estos 
flujos también han afectado a otra casa que se puede observar 
en la fotografía N9 4. 

1V.- Sector Sureste (C) .-En este sector, el grosor de la cubierta de­
trítica es mayor que en los anteriores y los agrietam~entos son 
de largto recorrido. Según versiones datan de tiempo atrás y 
actualmente presentan re¡activaciones. 

Estas grietas llegan casi hasta el río y aún afectan algunas 
casas de las afueras del barrio de Yauli, las que han sufrido 
los efe¡ctos pel desplazamiento del suelo. 

También la carretera ha sido afectada por los deslizamientos 
en varios sitios. 

Causas y mecanismos 

Habiéndose hecho una descripción minuciosa de los deslizamientos 
vamos a referir las causas que los han originado: 
1) Acción de la gravedad, por existir máxima gradiente con el plano 

de sustentación de estos materiales detríticos muebles, esta gra­
diente se aproxima a veces a la vertical. 

2) Incremento de1 agua de infiltración en el manto mueble (re¡gólito 
muy permeable) debido a las abundantes precipitadones, que han 
sido excepcional es este año. 

3) Activación de la gravedad por e~ecto de la humedad y solifluxión 
del material arci1loso que contiene la capa detrítica mueble. 

4) Rigidez de la superficie de¡l "sub~eiStratum", el que lubricado, ha 
facilitado el desplazam~ento. 

G) La esquistosidad y suavidad de las rocas metamórficas ya descritas, 
también han favorecido la remoción de material detrítico. 
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Danos ocasionados 

1.- Todos los movimientos de tierra ocurridos en Ulcumayo, en prin­
cip_o, mayormente han afectado a terrenos eriazos cubiertos de 
pastizales. Estos movimientos han alcanzado también hasta las 
andenerías inferiores, corralones y var:as casas de pueblo, donde 
el fenómeno se ha manifestado perturbando a l\ls cimientos y mu­
ros de las construcciones, los cuales se han inclinado y en cual­
quier momento es posible que sobrevengan desplomes con graves 
consecuencias para sus moradores. 

2.- El agua y el barro de las chorreras al invadir algunas casas y 
corralones del pueblo han ocasionado peligrosos daños en los eL 
mientas y muros de las construcciones. 

3.- El agrietamiento de los terrenos eriazos y de los cultivados en 
andenerías a manera de terrazas no es de gran intens:dad y puede 
remodelarse al cambio de la presente estación durante sequía. 

4.- La carretera también ha sufrido deslizamientos interrumpilendo 
el tráfico, pero sin ocasionar pérdidas en el comercio y economía 
del pueblo. 

5o- Las aguas del río han ocasionado eu derrumbe de una casa al SOc 

cavar sus cimientos. La creciente del río tambi:én ha destruido 
varios puentes uno de ellos próximo al pueblo de Matachara. 

En general los daños y perjuicios no son de consideración. 

Peligros futuros 
En el ár,ea de Ulcumayo existe un peligro latente de remoción de 

tierras que puede producTse en cualquier momento. Se preveé que 
las zonas de debilidad aumentarán su posición inestable hasta producir 
un movimiento descendente del terreno, como continuación del movi­
m~ento ya producido en la estación lluviosa que acaba de ocurrir 

En la época de estiaje que ya se avecina, el contenido de agua de 
Ja capa de detritos disminuirá por evaporación escurriente e infiltra­
ción hacia las partes más profundas. El manto superfici'al al secarse 
se agrietará y dará lugar a algunos asentamientos. 

En el futuro, en épocas de Uuvias, es posib21e que se reactive el mo~ 
vimiento de tierras de toda el área inestable, amenazando nuevamente 
por lo menos una parte del pueb1o, o represando el río con los mate­

riales deslizados. 

CON OLUSIONEIS 

De lo expuesto, se extraen las siguientes conclusiones: 

1.- Los agrietamientos y remociones de tierras se encuentran afee~ 
tando solame,nte a la cubierta detrítica que cubre las laderas de 
los cerros del val1e de~ río Ulcumayo. 

2.- El movimiento de este material blando se debió al ag!ua de in­
filtración producida por las lluvias, que en este año han sido ex­
cesivas y el movomie111t0 continuará mientras persistan las preci­

pitaciones. 
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3.- Como las condiciones de estabilidad del terreno han sido pertur­
badas, es casi seguro que los deslizamientos continúen localmente 
en varios sitios aún en lias épocas de sequía, pues las aguas de 
percolación seguirán siendo un factor activante. 

4 - Algunos deslizamientos en el sector Suroeste (Taquicuna, Gantopa~ 
ta y Trancos) y de las zonas de Chocata y Yan'toraque, al inrrumpir 
vio~entamente hacia el r.:o, podrían ocasionar su re!Jresamiento 
con consecuenc.as funestas para el pueb:o de Ulcumayo y propie~ 
da des quebrada abajo. 

5.- Los movimientos del sector Sur (Gantopata) amenaza seriamente 
a los barrios de Shangan y Y awli. 

6.- Los derrumbes del sector Sureste afectarían sólo el extremo orien­
tal del barrio de Yauli, con las posibilidades de mayores conse­
cuencias aguas abajo, si <llegara a represarse el río. 

'1 .- El río por su acción socavadora pone en constante peligro a todas 
las casas ubicadas en sus orillas. 

8.- El fracturamiento de todas las rocas de las partes altas, de fuer­
te grad:ente topográfica, son una amenaza, en un futuro no pre~ 
visible por el desprendimiento y derrumbe de bloques que pueden 
producirse. 

R,EOOMEiNDACIONElS 

Para el caso presente de Ulcumayo, el área afectada por los mo­
vimientos de Lerras, considerando su amplitud, volumen del material 
movible, topografía, climatología del lugar y diversas modalidades del 
fenómeno, es necesario tomar las medidas adecuadas de seguridad, 
lo cual siglnificaría un fuerte presupuesto para el traslado de la parte 
cie1l pueblo en riesgo a otro lugar, es por esto que solamente se puede 
aconsejar medidas preventivas de carácter local, puesto que l'as medi­
das de defensa siendo indispensables en diferentes puntos a lo largo 
de la quebrada (aguas arriba como aguas abajo del pueblo) costaría 
mucho dinero al Estado. 

Una soluc'ón aconsejable por ser más económica que las obras 
de defensa es la edificac:Lón del pueblo en otro sitio seleccionado previa. 
mente, como por ejemp1o el área denominada Tanapampa que ev.den­
temente es la mejor, aunque esto no quiere decir: que reune todas las 
condiciones requeridas para un puebl'o en desarrollo. 

Pero uno de los inconven'entes del sitio aludido, sería la falta de 
agua abundante, la única que existe actualmente sirve para el consumo 
de la pob1ación de Ulcumayo y se encuentra muy abajo de Tanapampa, 
lo cual crearía un problema para su servicio. 

Por otro lado, como no es posibile disminuir la magnitud del peligro 
de los mov'mientos de tierras, durante el régimen de las lluvias y en 
todo caso, los métodos de defensa que pueden recomendarse son cos­
tosos, la única solución sería pues, abandonar estas áreas peligrosas 
dedicándolas a lios cultivos, despues de refrenar el proceso de desliza~ 
mientas futuros, p1antando árboles de eucaliptos y queñoa en los sitios 
más críticos. 
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COMISION CARTA GEOLOGICA NACIONAL 

En resumen las pautas de carácter preventivo aconsejables son 
las siguientes: 

a) Prohibir todo tipo de edificación para viviendas en los barrios 
de Shangan y Yau1i (números 2 y 3). 

b) Deshabitar todas las casas que se encuentran dañadas y demo­
lerlas para evitar desplomes o accidentes por descuido. 

e) Preocuparse en lo posible, hacer algunas obras de defensa, tanto 
en las orillas como en las zonas muy próximas al río, para 
evitar el progreso del socavamiento y las inundaciones en época 
de creciente. 

Lima, 10 de Abril de 1962. 
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