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RESUMEN

El &rea de estudio esté ubicada en la zona centro-oriental del Perd, comprendiendo
una extension aproximada de 16 155 kmz, que incluye parte de las provincias de Coronel
Portilloy Ucayali de las Regiones de Ucayali y Loreto respectivamente.

Las unidades morfoestructurales tienen caracteristicas regionales y se han desarrolla-
do como resultado de los procesos enddgenos y exdgenos, que le dan al terreno una fisiografia
aparentemente monotona, las que a su vez presentan geoformas propias como: llanuras de
inundacion, planicies onduladas, lomadas, y montafas.

La secuencia estratigrafica esta comprendida desde el Mesozoico hasta el Holoceno.
Las rocas del Mesozoico estan conformadas principalmente por rocas sedimentarias, la uni-
dad litoestratigrafica mas antigua corresponde a la Formacion Agua Caliente (Grupo Orien-
te) que se circunscribe a la linea de cumbres que forma el limite territorial Peru-Brasil.

El Paleégeno y Nedgeno también estan constituidos por secuencias sedimentarias
gue dominan el area con buzamientos predominantemente inferiores alos 10°. Regionalmente
corresponderia al flanco oriental de un megamonoclinal ondulado cuyo flanco fallado se en-
cuentra mas al Oeste de la margen izquierda del rio Ucayali. Estos sedimentos cenozoicos
fueron interrumpidos por intrusiones subvolcanicas en el Mioceno-Plioceno.

Culminando la secuencia estratigrafica y cubriendo muy ampliamente a los sedimen-
tos subyacentes se encuentran los depdsitos pleistocénicos y holocénicos, compuestos por
depositos aluviales y fluviales, los depdsitos aluviales que conforman la llanura de inundacion
del rio Ucayali son muy trascendentes debido a las geoformas que incluyeny al riesgo perma-
nente que representan.

Estructuralmente el area de trabajo corresponderia a un megamonoclinal ondulado,
el que esté afectado por fallamientos normales e inversos de rumbo con movimientos dextrales
y sinistrales. Ademas, en las imagenes LANDSAT se observa una serie de alineamientos, que
probablemente se deban a reactivacion de fallamientos profundos.
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En la zona de estudio no se presenta evidencias de mineralizacion metélica, sélo
algunos horizontes de limolita presentan diseminaciones finas de pirita, los depositos no me-
talicos lo constituyen las arcillas, gravas y arenas; el area ha sido explorada por hidrocarburos
desde antes de 1930 sobre todo en el area de Contamana, se sabe también la existencia de
uranio en las tobas de la Formacion Chambira.

El cauce del rio Ucayali divaga sobre sedimentos retrabajados constituidos de are-
nas, limos; las que son relativamente estabilizadas por la vegetacion. Este, debido a su caudal
desarrolla una actividad geodinamica activa que causa cambios constantes en el modelado
del paisaje y del ecosistema.
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Capitulo |
INTRODUCCION

El presente trabajo es el resultado del cartografiado geoldgico llevado a cabo a la
escala de 1:100 000 de los cuadrangulos de San Roque (16-n), Rio Calleria (16-f1), Cerro
San Lucas (16-0), Pucallpa (17-n), Nuevo Utiquinia (17-f), Cantagallo (17-0), y Divisor
Yurua-Ucayali (17-p) gue se encuentran en la zona centro oriental del territorio nacional.

El objetivo de tales trabajos sistematicos programados por el Instituto Geologico
Minero y Metallrgico INGEMMET, es completar el relevamiento geol6gico del territorio
nacional, difundir la informacién basica geolégica, minera y de los recursos energéticos de
las areas de estudio con la finalidad de promover el desarrollo del pais.

1.1. Ubicacion y Extension del Area

Los cuadrangulos en mencion politicamente se encuentran ubicados en las provincias
de Coronel Portillo y Ucayali en los departamentos de Ucayali y Loreto respectivamente
(Fig. N° 1), emplazados sobre una altitud que fluctta entre los 100 y 900 msnm, teniendo
como cota maxima de 989 msnm en el Cerro San Lucas.

Estan delimitadas por las siguientes coordenadas geogréficas: 7°30’y 8°30’ Latitud
Sur, hacia el Este comprende hasta el limite internacional de la Republica del Perty la Repu-
blica de Brasil, y al Oeste es enmarcado con el meridiano de 75°00’ LaDgéte] deter-
minando un area aproximada de 16,156 km2 .

1.2. Acceso

El acceso al area de trabajo se puede realizar por via terrestre, aérea, asi como por
navegacion fluvial, siendo estas vias muy restringidas. Por ejemplo, la via terrestre solo per-
mite llegar a la ciudad de Pucallpa y alrededores, ciudad que se encuentra en la esquina SO
del area de trabajo.
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Mapa de ubicacién de los cuadrangulos de San Roque (16-n), Rio
Calleria (16-), Cerro San Lucas (16-0), Pucalipa (17-n), Muavo
Utiquinla (17-i), Cantagallo (17-0), Divisor Yunia Ucayali (17-p)

Fig. N° 1
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Partiendo de la ciudad de Lima por via terrestre con un recorrido de 839 km hasta la
ciudad de Pucallpa se viaja através de una carretera de primer orden que casi en su totalidad
se encuentra asfaltada, en su trayecto une las siguientes ciudades: La Oroya, Huanuco, Tingo
Maria, Aguaytia y Pucallpa.

El acceso por via aérea se logra mediante vuelos comerciales Lima-Pucallpa, los que
normalmente emplean de 40 a 50 minutos. A pesar que la ciudad de Pucallpa tiene fluidez en
la comunicacién aérea con los pueblos vecinos, el &rea que corresponde a estos cuadrangulos
carece de este servicio.

El otro medio de transporte empleado que es el de mayor uso, es la navegacion
fluvial especialmente a lo largo del rio Ucayali, ya que es navegable todo el afio con embarca-
ciones de mediano calado. Es muy comun ver navegar remolcadores impulsados por moto-
res diesel estacionarios de 100 HP.

La comunicacion fluvial por los rios secundarios (afluentes al rio Ucayali) en época
de estiaje (mayo-octubre) es muy lenta debido al poco caudal de los rios, por lo que no es
posible su navegacion para lanchas con motor fuera de borda cuya capacidad de carga sea
mayor de 3 TM y motores de 40 HP. Las lanchas que pueden navegar pero con dificultad son
aquellas que tienen el motor fuera de borday de 10 a 20 HP, con capacidad de carga inferior
a3TM.

Sin embargo, durante la época de lluvias son navegables los rios afluentes como son
Aguaytia, Abujao, Calleria, Utiquinia, y Cashiboya por lanchas con motor fuera de borda de
40 HP, también es navegable por remolcadores; pero es muy dificil debido al radio de cur-
vatura de los meandros que son pequefios, por lo que el maquinista deberia conocer perfec-
tamente el canal.

La accesibilidad mediante caminos casi no existe debido a que las poblaciones se
encuentran en las orillas de los rios; la mayor parte del &rea no tiene acceso de ningun tipo.
Aunque ultimamente debido al agotamiento del recurso madera los extractores emplean
tractores para abrir trochas de penetracion, sélo para la extraccion de tal recurso que luego
de finalizada la extraccion son abandonadas.

1.3. Trabajos Anteriores

El area de trabajo segun la recopilacion del sabio ANTONIO RAIMONDI, obteni-
da de los detallados manuscritos dejados por el Padre FRAY MANUEL DE BIEDNA
durante sus expediciones de evangelizacion, indican que el rio Ucayali fue conocido desde
mucho antes de 1686. El proceso de evangelizacidon se detuvo después de la muerte del
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indicado Padre. Posteriormente, en 1859 casi dos siglos después fue retomada la evangeliza-
cién como consecuencia del buen precio del caucho de esa época. El sacerdote y gedgrafo
AVENCIO VILLAREJO denomina a los relieves de Contamana como la “Cordillera Ultra-
Oriental”. Se trata de un sistema de Colinas, que se inician al sur de la region y sirven sucesi-
vamente como divisoria de aguas del rio Ucayali, con las del Madre de Dios, Purus, Yuruay
Yavari en su sector conocido como Alto Yaquerana. Los relieves de Contamana llegan a
culminar mas o menos a 800 metros de altura en el cerro que algunos conocen con el nombre
de “Cerro Bandera” localizado en las nacientes del rio Utiquinia, cerca del limite con Brasil.
En la misma area esta el cerro El Cono que se eleva como una importante aguja en la llanura
amazonica. Estos cerros y otros de menor altura son los mayores del relieve de Contamanay
estan al Noreste de la ciudad de Pucallpa .

Los trabajos que tuvieron como objetivo preparar planos topograficos en el llano
amazonico datan desde el afio 1904, fueron realizados por STIGLISH, el cual prepard un
plano del rio Bajo Ucayali a escala 1:740400 mandado a levantar por la Junta de Vias Fluvia-
les, a este trabajo le siguen las Ultimas exploraciones de los rios Ucayali, Madre de Dios,
Paucartambo, y Urubamba realizados por el mismo autor en 1907. Desde esa fecha a la
actualidad existen muchos trabajos pero todos orientados a la exploracion por petréleo, que
se inicio aproximadamente en el afio de 1927 con las exploraciones por varias compafias
petroleras, sobre todo en el area de Contamana, le siguieron a ello los trabajos sucesivos de
KUMMEL en 1946 que tratan de la estratigrafia en la region de Santa Clara.

Entre otros trabajos tenemos los extensos levantamientos taquimeétricos en el curso
medio del rio Ucayali en el afio de 1954 llevados a cabo por las compafiias: Deutsche Erdol
A.G., Compariia Peruana de Petroleo El Oriente S.A., la Gewerkschaft Elwerath y Wintershall
A.G.;y KOCH E. (1959) quien hizo estudios del campo petrolifero de Maquia.

En el area de trabajo las investigaciones geoldgicas se realizaron en areas puntuales
con tendencia regional, entre ellos tenemos las interpretaciones geomorfoldgicas del rio me-
dio Ucayali hecho por KOCH E. (1959). Dicho trabajo se encuentra delimitado entre la
margen izquierda del rio Ucayali, Sur del rio Aguaytia y la carretera que une el pueblo de
Aguaytia con la ciudad de Pucallpa. Otros trabajos como son los estudios estratigraficos-
geofisicos del area de Ucayali Central realizados por MARTINEZ, M. en 1975 presentan
planos de isopacos de las secuencias jurasica-cretacicas ubicadas en el Noroeste del rio
Pachitea y Oeste del rio Ucayali, mas que todo incidiendo sobre el area gasifera de Aguaytia.
Existen otros estudios inéditos de Petroperu e informaciones sobre una perforacién hecha
por la Compafiia Occidental en 1975 cerca de las nacientes del rio Utiquinia.




Geol. de los cuadrdngulos de San Rogue, Rio Calleria, C° San Lucas, Pucallpa, Nvo. Utiquina, Cantagallo, y Divisor
Yurda-Ucayal

Los estudios mas recientes son los realizados por la ONERN en 1978, orientados
mayormente al inventario y evaluacion de recurso naturales, asi como al estudio de la vegeta-
cién humeda tropical, RISTO KALLIOLA et al. 1993 y muchos otros también tratan aspec-
tos similares relacionados a los recursos naturales orientados con el mismo objetivo.

STEWART J. en 1971, hizo trabajos de investigacion de la actividad ignea al Este del
Pert muy cerca a la frontera con Brasil en los alrededores del cerro El Cono.

1.4. Método de Trabajo

Inicialmente se realizé una recopilacion y evaluacion de la informacion existente pro-
cediendo luego a la interpretacion de fotografias aéreas, imagenes de satélite y Radarsat: le
siguié la etapa de campo para lo cual se utilizaron fotografias aéreas USAF tomadas el 20 de
setiembre de 1955 a una escala aproximada de 1:40 000. También se usaron fotos aéreas
tomadas el 30 de junio de 1961 obtenidas del Servicio Aerofotografico Nacional, (SAN)

gue cubren areas muy reducidas debido a la escala inferior anteriormente indicada.

Parte de los materiales de trabajo y de mucha valia han sido las hojas fotogramétricas
publicadas por el Defense Mapping Agency (DMA) en el afio de 1985, las que han servido
como mapa de ruta y especialmente como mapa base donde se ha delineado el mapa geologico
final de cada cuadrangulo.

Se utilizaron imagenes satelitales Landsat, Thematic Mapper (TM) con la combina-
cién de bandas 7,4,2 a escala aproximada 1/100 000, cuya area es cubierta en un 80% con
las imagenes path 6, row 65 cuya fecha de toma es el 5 de agosto de 1987; path 6 row 66 del
5 de agosto de 1986 y el 20% del area restante es cubierto por las escenas path 7 row 65
del 12 de agosto de 1987 y path 7 row 66 del 13 de noviembre de 1986. Finalmente se
emplearon imagenes de Radarsat del afio 1997 principalmente para determinar estructuras.

En el campo, el trabajo consistio en la verificacion de la informacion interpretada de
las imagenes de satélite asi como de la informacion proporcionada por Petroperd. Debido a
la vegetacion densay la subhorizontalidad de la superficie del terreno del area de trabajo
solamente ha sido posible medir secciones geoldgicas locales sobre todo alo largo de los
rios. Los puntos para la toma de datos geoldgicos, la ubicacion y toma de muestras para
estudios petrograficos paleontolégicos se ubicaron haciendo uso de un receptor del Sistema
de Posicionamiento Global (Global Positioning System GPS).
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Posteriormente en gabinete se afinaron los contactos y con la ayuda de la paleontologia
se logré determinar en parte la edad relativa de algunos estratos. Asi mismo, el estudio mi-
croscopico ayudo al estudio de las rocas subvolcanicas. Finalmente se reinterpretaron con
mayor precision los rasgos estructurales y geomorfol4gicos.

Los trabajos de campo para el relevamiento geologico de los cuadrangulos en cues-
tion tuvieron una duracion total de 90 dias, durante los primeros 45 dias participaron como
gedlogos asistente el Ing® Julio César Zedano el y Bach. Alberto Zapata Montes; los Ultimos
45 dias participaron como geologos asistentes el Bach. Alberto Zapata M. y el estudiante
Jean P. Bueno.

Durante la etapa de gabinete en la preparacion de ilustraciones y muestras para los
estudios micropaleontoldgicos participé el Bach. Alberto Zapata M. El Capitulo de Geologia
Econdmica estuvo a cargo del Ing® J.C. Zedano
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Capitulo Il
GEOGRAFIA

La geografia del area de trabajo esta caracterizada por dos areas definidas: la prime-
ra de ellas tiene un relieve suavemente ondulado e inclinado débilmente al Suroeste, interrum-
pida por montafias que estan por debajo de los mil metros de altitud, ubicado entre el Este y
Noreste del area de trabajo. La otra area que ocupa la parte Oeste y Suroeste es relativa-
mente subhorizontal, débilmente inclinada al Noroeste, ambas estan totalmente cubiertas de
bosque tropical. La altitud minima esta sobre los 100 msnm y el maximo promedio es de 350
msnm.

En el lado mas oriental el area consta de una alineacion de elevaciones de terreno con
altitudes menores que las montafas islas, que constituyen las montafias del Divisor y forman
parte de la linea divisoria de aguas (divortum acquarum), la que sirve de limite territorial entre

PerQy Brasil.

A pesar de que la fisiografia del llano amazonico es muy mondétona, y regionalmente
considerada subhorizontal, en el area de trabajo se encuentran altitudes proximas a los mil
metros; donde se ha podido diferenciar algunas unidades geograficas como son: montafias,
el flanco occidental de la montafia del Divisor, llanura del rio Ucayali, valles tributarios que
forman subcuencas secundarias y convergentes a la cuenca principal del rio Ucayali, Fig. N°
2.

2.1. Unidades Geograficas

El area de trabajo esta constituida por tres unidades geograficas:
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2.1.1. Flanco Occidental de la Montana del Divisor

Ocupa una faja amplia al Nor-Noreste y Este del area de trabajo, como se puede ver
enlaFig. N° 2, es el area de mayor extension, su orientacion es de Noroeste a Sureste, esta
emplazada entre las altitudes de 100 y 380 msnm.

Presenta una superficie ondulada y disectada por rios afluentes al rio Ucayali, que
forman superficies suaves que se traducen en una topografia monotona, esta enteramente
cubierto de vegetacion tropical variada.

Se encuentran en el sector Este del area, entre los cudrangulos de Cerro San Lucas
y Cantagallo, ocupa areas muy pequefias que se sitlan entre las altitudes de 380 a 989 msnm.
Estan constituidas por dos cadenas montafiosas, la primera de ellas orientada ligeramente de
Noroeste a Sureste formando el limite internacional Perd-Brasil, también conocido como
Sierra del Divisor. La topografia por el lado occidental de esta cadena de montafias presenta
pendientes suaves a moderadas mientras que por el lado oriental las pendientes son modera-
das debidos a las cornisas que dejan los estratos echados al Este. Las altitudes son inferiores
alos 500 m. La otra cadena montafiosa es de pequefia longitud y la constituyen un conjunto
de cerros orientados de Suroeste a Noreste, cuya elevacion maxima es de 989 m, los mismos
gue estan disectados por quebradas pequefias que se adaptan a la fisiografia de las monta-
fias. Siendo éstas de morfologia conica presentando fuertes pendientes, por lo tanto el acce-
so es mas dificultoso que la montafia del Divisor.

2.1.3. Llanura del Ucayali

Se denomina asi ala superficie subhorizontal que ocupa el lado suroccidental del
area de trabajo, cubre el 50% de los cuadrangulos de San Roque, Nuevo Utiquinia y casi el
100% del cuadrangulo de Pucallpa. Esta unidad esta siendo disectada por los rios Ucayali,
Aguaytia y Juantia. Como resultado de la divagacion de estos rios han quedado algunos
cafos que aun son portadores de agua los que le dan a esta superficie un ligero ondulamiento.

2.2. Regiones Naturales

En el area se puede reconocer dos regiones naturales de acuerdo a la clasificacion de
PULGAR VIDAL (1941, 1946, 1947); cuya distribucion esta relacionada a la altitud del
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terreno. Estas regiones son la Selva Alta o Rupa Rupay la Selva Baja o Regién Omagua, Fig.
N° 3. a pesar del reducido espacio que ocupa la regién Rupa Rupa sus caracteristicas no son
muy marcadas con respecto a la region Omagua, la vegetacion es casi la misma pero la
naturaleza fisica de las mismas varia ligeramente, asi la madera de la Selva Alta es mejor
cotizada que aquellas de la Selva Baja. En cuanto a la fauna, el habitat de los animales esta
relacionado con la altitud del terreno.

2.2.1. Region Rupa Rupa o Selva Alla

En el &rea de trabajo esta region se encuentra por debajo de los 989 msnm, la tem-
peratura promedio anual es de 22°C a 25°C, esta circunscrita al conjunto de cerros San
Lucas, cuyo relieve es de fuerte pendiente; con escarpas locales, drenaje radial, y alineamien-
to de cerros que forman la Montafia del Divisor cuyas caracteristicas geograficas son opues-
tas ala region Omagua. Sin embargo la flora y fauna son similares.

La flora.- Es ferazpujante y variadisima. Comprende mas de 200 especies por
hectarea, consta con decenas de especies de maderas Optimas para la ebanisteria tales como
la caoba, el cedro, el tornillo, la moena, el ishpingo, etc., los productos limites son arbol del
pan, palma aceitera africana, bombonaje, yarina. La especie foranea mas importante es el
platano le sigue los citricos, el té, el café, la palma de d@€kite Guinensis).

La Fauna.- Es también variada; el mamifero de mayor tamario es la sachavaca o
tapir(Tapicus Terretris Ademas, habitan en la region el venado, sajino, 0so0s, etc. Asi
mismo, son habitados por una variedad de monos de diferente tamafio.

Entre las aves se destaca el pauiil{ mitu), pavo del monte, gallito de las rocas o
tunque(Rupicola Peruviang)el guacharo o lechuza de la gri@teatornis Caripensis)
gue habita en cavernas. Ademas hay loros, guacamayos, tucanes y miles de pajaros canoros.
Entre los reptiles estan el Chalgua-lag@tman ScleropsBhushup@_aquesis muta)
una variedad de viboras venenosas y batracios, etc.

2.2.2. Region Omagua o Selva Baja

Esta region se encuentra entre los 100-400 msnm; se caracteriza por un relieve ho-
mogéneo de planicie ondulada.

El poblador nativo es el Omagua o Charapa, cazador y pescador, agricultor inci-
piente, recolector y extractor. Utiliza todos los medios de comunicacion fluvial. Construye
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casas sobre shungos (madera resistente a la humedad que les permite construir balsas flotan-
tes. Las tribus superstites hablan mas de cincuenta dialectos, ademas del castellano.

La flora.- Es muy variada y cambia segun las subregiones. En las zonas inundadas
llamadas aguajales crece la palmera ag{Mglritia Flexuosayle frutos comestibles, en
los sectores no inundados, las plantas mas conocidas son el caucho fingleyebe
Brasiliensis) el aguano o caol{®wieteniasp), el cedr¢Cedrela Adorata)el huito o
jaguanGenipa Americanaje frutos comestibles, tintreos y medicinales; el ayahuasca
(Banisteria Caapi)bejuco que se emplea para producir estados narcéticos placenteros o
terribles.

Fauna.- La fauna es similar a la anterior region, la diferencia es que, en esta region
son comunes las lagunas o cochas abandonadas por los rios. Ademas, los rios a lo largo de
todo su recorrido cuentan con pozas profundas que, en ambos tanto en el rio como en las
pozas se reproducen una gran variedad de peces cuyo tamafio y peso también son variables,
a pesar de la pesca indiscriminada la abundancia de peces es aun suficiente, aunque durante
la época de lluvias es escasa debido a la abundancia de agua los peces se dispersan prote-
giéndose debajo de los matorrales en las riberas de los rios o lagunas. Una de las especies de
mayor tamafio es el paidlagapaima Gigasgaracteristicamente de ambiente lagunar que
llega a crecer hasta dos metros de largo con mas de cien kilos de peso. También existen
peces peligrosos para la vida del ser humano aparte de la pirafia (pafia) estan el anguila, la
rayay otros menores como la sanguijuelay el canero.

2.3. Clima

En el area de trabajo el clima es homogéneo. De acuerdo a la distribucion climatica
segun KOPPEN W., para la zona de estudio le corresponderia un clima tipico de selva
tropical caluroso himedo; relacionado a las regiones naturales.

El Clima de Selva Tropical.-Se caracteriza por ser permanentemente humedo y
calido, es de amplio dominio dentro del area. La temperatura promedio es de 30°C aunque
varia segun las estaciones, por lo general en la temporada de calor ésta siempre es mayor,
también por las noches la temperatura es inferior a los 30°C, las observaciones reportadas
para el periodo 1946-1964 en la zona de Pucallpa dieron una temperatura media anual de
25°C.

El Clima de Sabana.Se encuentra distribuido en zonas montafiosas del area de
trabajo, se caracteriza por ser calido y humedo. El calor es intenso y la temperatura de todos
los meses es superior a los 28°C durante el dia, mientras que durante la noche es inferior a
ésta; la temperatura promedio anual para 1949-1964 fue calculada en 22°C.
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2.4. Hidrografia

La red hidrografica del area de trabajo tiene como eje principal al rio Ucayali que
constituye el principal receptor de aguas de la region. Esta cuenca forma parte de la hoya
hidrografica del Amazonas. Los afluentes del rio Ucayali que tienen menor caudal son un
conjunto derios que forman subcuencas secundarias, las mismas que conforman la red

hidrogréfica de los rios tributarios Roaboillo, Espinal, Calleria, Aguaytia, Utiquinia, Abujao,
Shesha.

Los rios afluentes del rio Ucayali como resultado del bajo desnivel del suelo por
donde discurren ponen en evidencia un estadio maduro de evolucidn, los que finalmente
muestran unared de drenaje del tipo meandriforme y dendritico.

El principal cauce hidrografico del &rea de trabajo es el rio Ucayali, que drena sus
aguas de SE-NO y atraviesa los cuadrangulos de Pucallpa, Nuevo Utiquiniay San Roque. A
lo largo de su recorrido colecta las aguas de los rios tributarios los que a su vez fluyen perpen-
dicularmente al rio Ucayali; Ibgicamente que estas direcciones estan controladas u obedecen
a controles morfoestructurales y litolégicos del area, Fig. N°4, la tendencia general de la
orientacion de las subcuencas se debe a la presencia de la Sierra del Divisor y hacia el Norte
fuera del &rea de trabajo a la presencia de la montafia de Contamana.

Las precipitaciones pluviales que se dan en el areay que influyen en el caudal de los
rios se manifiestan de la siguiente forma:

De abril a octubre la precipitacion es moderada, aunque, algunos dias del mes pue-
den ser lluviosos, acompafados de neblina y de llovizna menuda.

De noviembre a marzo las lluvias son permanentes y abundantes originando un au-
mento del caudal en los principales rios afluentes, caracterizada por una permanente y satura-
da humedad. Esta precipitacion es acompafiada por una densa neblina, lluvia, truenos y re-
lampagos, la cantidad de precipitacién promedio anual es superior a los 900 mm.

La precipitacion pluvial en la estacion metereoldgica de la Corporacion Peruana de
Aviacion Comercial de Pucallpa para el periodo 1946-1964 fue de 1 378 mm; teniendo en
consideracion la variacion de la precipitacion en funcion a la altitud, para todo el area la
precipitacion promedio anual estaria entre 2 000 a 2 300 mm que corresponde a una altitud
inferior alos 1 000 msnm.
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2.4.1. Subcuenca Hidrografica del Rio Ucayali

Esta subcuenca est& conformada por una planicie de inundacién y su cauce en si, se
caracteriza por presentar una red de drenaje meandriforme. El rio Ucayali ingresa por la
parte sur media del cuadrangulo de Nuevo Utiquinia (17-1), pasando luego por los cudrangulos
de Pucallpa (17-n) y San Roque (16-n), conserva una direccion fluvial de SE-NO; alcanzan-
do un ancho promedio de 1 km.

A esta cuenca alimentan una serie de afluentes como son los rios Roaboillo, Espinal,
Calleria, Aguaytia-Juantia, Utiquinia y el rio Abujao-Shesha.

Todos estos rios son aptos para la navegacion fluvial pesada y semipesada sobre
todo durante la estacion lluviosa, en toda el a&rea mencionada esta actividad es importante
porgque generay alienta el desarrollo comercial de esta parte del pais.

Esta cuenca abarca un area de 35% en el cuadrangulo de Pucallpa (17-n) y un 20%
en el cuadrangulo de Nueva Utiquinia (17-f).

2.4.1.1. Subcuenca Hidrografica del Rio
Roaboillo

En esta unidad se agrupa a un conjunto de quebradas pequefias que tienen un cierto
paralelismo y que se encuentran en el rio Tacshitea y la parte final del rio Cashiboya, ubicados
al Noroeste del cuadrangulo de San Roque. Se caracteriza por tener una red de drenaje
dendritica a paralela meandriforme. El rio Roaboillo desemboca sus aguas al rio Ucayali en
las proximidades del caserio de Nuevo Loreto; esta subcuenca es a su vez alimentada por
muchos afluentes menores.

En sus nacientes el rio Roaboillo tiene un curso dominante de NO-SE y relativamen-
te de recorrido corto, después de varios kildmetros de recorrido gira hacia el SO aproxima-
damente 100° para luego desembocar en el rio Ucayali.

El rio Tacshitea de recorrido ligeramente mas largo que el anterior pero de orienta-
cion paralela, tiene en su cabecera una orientacion de NO-SE, variando en su parte media
de Norte a Sur, corre paralelo a la alineacion de cumbres, para luego seguir la direccion NE-
SO, hasta desembocar sobre el rio Calleria.
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2.4.1.2. Subcuenca Hidrografica del Rio
Calleria

Esta cuenca nace en la parte norte del cuadrangulo del Rio Calleria al SO de la
montafia de Contamana, tiene drenaje dendritico meandrico, presenta una direccion fluvial de
aproximadamente N-S, y en su parte media su direccion varia hacia el SO, en el punto
(556.0-9101.0) ubicado a 20 km antes de desembocar cerca del poblado de Tacshitea en
el rio Ucayali, el rio Calleria toma rumbo SE-NO, esta cuenca abarca un area total de 60%
en el cuadrangulo de Rio Calleriay el 40% en el cuadrangulo de Nuevo Utiquinia.

2.4.1.3. Subcuenca Hidrografica del Rio
Aguaytia - Juantia

El rio Aguaytia tiene una orientacion SO-NE, es el mas caudaloso entre todos los
afluentes del rio Ucayali dentro del area de trabajo, tiene forma meandrica bien pronunciada
casi en toda el &rea que corresponde al cuadrangulo de Pucallpa, es alimentado en su margen

izquierda por el rio Juantia que recorre de NO-SE. Ambos rios tienen formas de recorrido
meandrico, y desembocan al frente del caserio de Tacshitea ubicado al norte del cuadrangulo
de Pucallpa (17-ii) cerca del poblado de Panaillo, es el inico rio afluente del Ucayali por la
margen izquierda.

2.4.1.4. Subcuenca Hidrografica del Rio
Utiquinia

Este rio tiene su origen en la parte NE del area estudiada, en el cuadrangulo de Cerro
San Lucas (16-0), presenta un drenaje dendritico, a lo largo de su recorrido toma varias
direcciones, asi al inicio hasta antes de la confluencia con el rio Agua Azul adopta orientacion
E-O, a partir de esta confluencia guarda una ligera tendencia direccional NE-SO al llegar al
meridiano 74° el rio recorre por varios kilbmetros con direccion N-S, posteriormente su
direccion cambia ligeramente hacia el NO, y a partir del punto 595-9132 la direccion prome-
dio es de NE-SO y aproximadamente 15 km antes de desembocar cerca al pueblo de Jeru-
salén, el rio se orienta hacia el NO.

2.4.1.5. Subcuenca Hidrografica del Rio
Abujao-Shesha

Esta subcuenca se encuentra mayormente en el cuadrangulo de Cantagallo, se origina
en la montafa del Divisor, su orientacion general es de NE-SO, se caracteriza por ser una
cuenca ligeramente mas amplia debido a que se incluye en élla al rio Shesha.
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El rio Shesha forma parte de esta subcuenca, nace al pie del grupo de cerros San
Lucas, corre ligeramente paralelo al rio Abujao y desemboca sobre éste en las inmediaciones
del pueblo de Abujao en el cuadrangulo de Nuevo Utiquinia (17-1) .

2.4.1.6. Subcuenca Hidrografica del Rio
inamapuya

Se encuentra en el cuadrangulo de Divisor Yurua-Ucayali. Esta cuenca tiene su ori-
gen en la divisoria de aguas de la frontera con Brasil, se inicia como un drenaje dendritico con
direccion Norte a Sur, para luego continuar con la misma direccién en la hoja de Huariman
(18-0), al Sur fuera del area de trabajo esta subcuenca culmina sobre el rio Ucayali.

2.5. Centros Poblados y Actividad Humana

Dentro del area de trabajo el poblador originario es el nativo conocido como
“Chuncho”, hombre milenariamente adaptado al climay a los animales. Sin embargo, en la
actualidad casi todo el area accesible esta poblada por el hombre mestizo que se confunde
con los nativos ya civilizados los que se encuentran dispersos alo largo de los rios principa-
les.

El principal centro poblado del &rea de trabajo lo constituye la ciudad de Pucallpa
seguido de caserios y poblados bien dispersos que se ubican a lo largo del rio Ucayali, por lo
general estan habitados por mestizos y shipibos.

Los rios afluentes que soportan la mayor densidad humana son los rios Aguaytia y
Abujao, los de menor densidad poblacional son los rios Shesha, Utiquinia y Calleria, en tanto
que el rio Cachiboya esta casi deshabitado.

La actividad humana esta marcadamente relacionada a su habitat, asi el mestizo que
habita indistintamente en las partes altas del area como las terrazas del rio Ucayali se dedica
ala agricultura, ganaderia, pescay extraccion de madera, mientras que el Campa por lo
general habita u ocupa las areas de mayor altitud, siendo ellos diestros cazadores, actual-
mente se dedican a la agricultura solo para el consumo local. Por su parte, el shipibo que
habita en las partes planas se caracteriza por ser pescador, aunque actualmente también se
dedican a la agricultura y mientras que las mujeres shipibas a la artesania. En parte la pobla-
cién shipiba se confunde con el mestizo porque ambos habitan a lo largo del rio Ucayali.

Pucallpa como centro industrial en desarrollo ha absorvido la migracion de la gran
masa humana principalmente de la Sierra y Costa del Peru. El poblador selvatico, aunque
algo sosegado en sus actividades diarias constituye la mano de obra principal de los centros
industriales.

22



Geol. de los cuadrdngulos de San Rogue, Rio Calleria, C° San Lucas, Pucallpa, Nvo. Utiquina, Cantagallo, y Divisor
Yurda-Ucayal

La actividad agricola esta dada principalmente por el cultivo de arroz, maiz, yuca,
frijol, y frutales de: platano, pifia, meldn, naranja, sandia. También siembran plantas forrajeras
para la ganaderia.

El analisis de las imagenes de satélite, permite conocer que la actividad humana mas
desarollada es la agricultura que se encuentra emplazada en ambos lados de la carretera
Aguaytia-Pucallpa, Campo Verde-Nueva Requena. Asi mismo, en ambas margenes de los
rios importantes como Ucayali, Aguaytia, Abujao, Utiquinia y Calleria.

ONERN en 1975 ha estimado 100 200 ha de tierras para uso agropecuario, calcu-
lando en 2 375 ha aquellas que tienen uso real como tierras agropecuarias.

Como principales obras de ingenieria podemos citar: la pista de aterrizaje que cuenta
con carpeta asfaltica y cuya longitud aproximada es mas de 2 500 m con mas de 150 m de
ancho; la planta de bombeo de agua potable, la carretera asfaltada de primer orden que es el
acceso y la via de comunicacion entre Lima-Pucallpa. Como vias de acceso adicional se
puede citar las trochas carrozables vecinales de recorrido corto, todas ellas en el cuadrangulo
de Pucallpa.

El area de la cuenca Ucayali debido a su naturaleza geografica es facilmente ocupa-
da por asentamientos humanos, cuyo suelo de fundacién dificilmente sufre deslizamientos,
pero si desbordamientos ocasionados por el rio Ucayali como se puede ver el la Foto N° 22.

Las areas deforestadas casi siempre son abandonadas una vez agotada la extraccion
de madera, la mayor deforestacién es ocasionada por la agricultura o ganaderia mediante la
tala y quema continua que ocasionan el efecto invernadero temporal de la zona.

El area presenta serios problemas para la construccion de vias de acceso y su man-
tenimiento, asi como para la fundacién de puentes, debido a que la gran extension subhorizontal
del terreno es inundable, como se puede ver el las Figs. NeStp$areas inundables
alcanzan algunos kilémetros de ancho.
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Capitulo 11l
GEOMORFOLOGIA

3.1

Desde el punto vista geografico toda la extension al Este de la Faja Subandina esta
definida como Llano Amazdnico, considerado como una superficie plana, dentro de la cual
se encuentra los cuadrangulos en estudio. Sin embargo, la fisiografia del area en mencion se
distingue por su moderada inclinacion SO a O y moderado ondulamiento, se encuentra inte-
rrumpida por escasos cerros cuyas elevaciones son inferiores a los mil metros que sobresalen
amanerade “montesisla”.

La caracteristica mas saltante es el cauce amplio y meandriforme del rio Ucayali, con
superficies laterales inundables amplias que alcanzan varios kildmetros de ancho en ambas
margenes del rio en el que se encuentran incluidas geoformas menores, y la otra geoforma de
mayor trascendencia es el flanco oeste de la montafia del Divisor.

En ellas se pueden destacar las siguientes geoformas:

. Valle Principal: Rio Ucayali

Es la geoforma principal en el area de trabajo que fluye de SE-NO, ingresa al area de
trabajo por el Sur-Sureste del cuadrangulo de Nuevo Utiquinia, ocupa casi la cuarta parte de
la esquina SO del mismo y desarrolla geoformas prominentes, sigue su recorrido al NO
pasando luego por el extremo NE del cuadrangulo de Pucallpa. En el cuadrangulo de San
Roque discurre por el sector Oeste del mismo, ocupando casi el 40% de su extension.

El canal se caracteriza por tener pendiente suave y ancho variable que puede ser
desde 400 m en el caserio Nuevo Loreto (626.1-9129.1), esta dimension transversal del rio
indica un incremento relativo de la velocidad de sus aguas, asi como una mayor profundidad,
mientras que cerca a laisla Tumbes (603.0-9153.5) el anchoa del rio mide 1 200 m, lo cual
indica caracteristicas opuestas a la anterior dimension; trayendo como consecuencia cierto
riesgo para la navegacion nocturna de embarcaciones grandes debido a que corren el peligro
de encallamiento. También existe cierto peligro para las embarcaciones menores cuando se
encuentran en estas areas con embarcaciones grandes, debido a que, a su paso forman gran-
des olas con el peligro de hacerlos zozobrar.
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El rio Ucayali forma meandros simétricos y bien desarrollados, cuyo radio medio de
curvatura es mas de 2.5 km, tal dimensién puede variar anualmente, sobre todo si se toma en
cuenta que el avance y la migracion es de aproximadamente entre 50 y 60 m, valores obte-
nidos en base al estudio comparativo de imagenes LANDSAT de afios diferentes en un
mismo cuadrangulo, permite notar asi que ambos cauces se encuentran desplazados uno del
otro, el minimo espacio erosionado corresponde a las paredes laterales de recorrido parale-
lo, mientras que el de mayor espacio erosionado comprende a los frentes de impacto del
volumen de agua relacionados al arco del meandro.

El cauce subhorizontal del rio Ucayali divaga en una superficie subhorizontal que
también esta orientado de SE-NO, su ancho promedio fluctia entre 12y 28 km, enclavado
en una planicie de material cuaternario acumulado en una depresion estructural sobre rocas
pale6geno-nedgenas.

Los rios tributarios cuando llegan a la planicie de inundacion no son determinantes en
la generacién de geoformas, mas bien aquellos se acomodan a la severidad del rio Ucayali,
como se podra ver en el cuadrangulo de Pucallpa, el rio Calleria ha incrementando su longitud
en mas de 17 km, debido a la energia del rio principal y a la acumulacién de material en su
desembocadura.

El encausamiento del rio Ucayali se atribuye a los fallamientos reactivados durante la
Fase Quechua en el Plioceno.

3.2. Valles Secundarios

Se encuentran casi equitativamente dispersos dentro del area de trabajo, los que son
fuentes de recarga del rio Ucayali durante la temporada de lluvias, por lo general su orienta-
cidn de flujo es de Noreste a Suroeste. Estos valles se caracterizan por tener en su parte baja
(cerca del rio Ucayali) flancos que se confunde con las terrazas o con las areas de inundacion
del rio Ucayali. En su parte media los flancos son de pendiente bien extendida con altitudes
gue alcanzan los 50 a 100 m sobre el nivel de las terrazas, cerca a las nacientes de los valles
los flancos se hacen mas proximos al cause del rio. Dichos flancos indican valles en “V” como
se puede ver al norte de las intersecciones de los rios Agua Azul y Utiquinia y todas las
guebradas que disectan la montafia del Divisor.

Tanto el rio Utiquinia como el rio Abujao cortan algunas lomadas, una de ellas se
puede ver en la Foto N° 14. Asi mismo el cauce de los rios labran superficies duras que
forman pequefios “Pongos” conocidos como “Cachueras”, la mayoria de ellos son navega-
bles con cierta dificultad en época de estiaje, mientras que en la estacion lluviosa éstas pasan
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desapercibidas, a excepcion del pongo que se encuentra en las cabeceras del rio Utiquinia

625,5-9140.3 (cuadrangulo del Cerro San Lucas) y que requiere de cierto cuidado para
navegar por él.

Estas geoformas estan constituidas por los rios afluentes al rio Ucayali, se distinguen
principalmente por poseer caracteristicas geomaorficas similares a los de este rio, es decir:
todos ellos disectan al flanco occidental de la Montafia del Divisor con tendencia paralela,
este paralelismo también se puede encontrar en las quebradas pequefias.

Si observamos la Fig. N°5 los rios Tacshitea, Calleria, Utiquinia, y Shesha; aun mas
si analizamos detenidamente los rios Tacshitea y Calleria, ellos son enteramente paralelos; del
mismo modo los rios Utiquinia y Shesha el paralelismo es casi total. Sin embargo, si observa-
mos los rios Utiquinia y Abujao estos rios pareciera que rodean una estructura domicay que
dejando de lado al rio Shesha la supuesta estructura domica posee drenaje radial centrifugo.

Otra caracteristica del drenaje de los rios secundarios es que la gran parte de sus
afluentes también tienen tendencia paralela a rectangular, claramente expuestas en los
cudrangulos de San Roque y Cantagallo; pero por otro lado la parte media superior de los
rios Calleria, Shesha y en las nacientes del rio Utiquinia el drenaje es dendritico.

La geoforma mas comun tanto de los rios secundarios como de sus afluentes es el
desarrollo meandriforme de sus cauces. Los meandros mucho mas desarrollados correspon-
den al rio Aguaytia, que llegan a medir mas de 2 km de amplitud en el tramo comprendido
entre Puerto Tumbesy la desembocadura del rio Ucayali, a diferencia de los rios afluentes
por la margen derecha del rio Ucayali que desarrollan amplitudes inferiores a 500 m. La otra
caracteristica comun es que todos estos rios sin excepcion a lo largo de todo el tiempo de su
evolucion dejan cochas semilunares, y ademas tienen zonas de inundacion en las cercanias a
su desembocadura en el rio Ucayali.

3.3. Llanura de Inundacion

Esta geoforma dentro del cual divaga el canal del rio Ucayali mantiene su ancho
promedio de 22 km a lo largo de todo el area de trabajo. Sin embargo, se han hecho
mediciones aproximadamente sobre imagenes LANDSAT de los afios 1986 y 1987
obteniéndose una anchura minima de 12 km frente a la caserio de Pao Yan (603.8-9129.9)
y una anchura maxima de 28 km cerca del caserio de San Antonio (605.3-9119,4).

Durante la estacion lluviosa (noviembre-abiril), el rio al aumentar su caudal cubre la
llanura de inundacién alcanzando varios metros de altura. El agua es un agente activo en el
avance de la erosion, asi mismo es la fuente de formacién de suelos por la sucesiva acumula-
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cién de elementos solidos transportados, asi puede generar las siguientes geoformas, Fig N°6
dentro de la llanura de inundacion:

3.3.1. Meandros

Son geoformas propias en rios de madurez avanzada que estan en proceso de alcan-
zar su perfil de equilibrio, segun la clasificacion de MIALL. A.D. (1977) el rio Ucayali como
la mayor parte de sus tributarios principales caen dentro del grupo de “rio en meandros”.

El rio Ucayali divaga dentro de la llanura de inundacién formando sinuosidades
disarmonicas y casi armoénicas como se muestra en la Fig. N° 6.

El agua de los rios causante del desarrollo de los meandros se caracteriza por conte-
ner elementos solidos en suspension, que son depositados en sus riberas en su constante
migracion lateral, en el area de trabajo la mayor parte de las paredes de los rios esta com-
puesta de material limo arenoso, Foto N° 2A por lo que facilmente avanza lateral o frontalmente,
hay lugares donde las paredes son de material arcilloso cuya caracteristica principal es que
son de muy lenta erosion, como las que se encuentran en las margenes del rio en la ciudad de
Pucallpa, aunque actualmente esta siendo abandonado por el rio Ucayali, y la otra pared es la
margen izquierda de la laguna Yarinacocha y otros puntos al Sur de Pucallpa como el de
Pucallpillo o més al Sur en el pueblo de San Juan, estos dos ultimos puntos son todavia pared
de la margen izquierda del rio Ucayali.

La formacién de meandros influye en el alargamiento longitudinal del rio y aumento
de la gradiente del mismo.

Como se puede ver en los mapas 16-n, 17-n, y 17-fi los meandros no son adecuada-
mente armonicos. Sin embargo, en la Fig. N° 7 se muestra una porcion del rio Ucayali en la
gue ha desarrollado meandros aproximadamente simétricos que tienen amplitudes de 5 km y
longitud de onda del meandro de 11.5 km, asi mismo los rios tributarios también forman
meandros simétricos como se puede ver en la Foto N° 1.

3.3.2. Restingas

Son geoformas positivas Fig. N° 6, de formas alargadas elipticas, raras veces son
fugazmente inundadas, constituyen la cresta del conjunto de meandros abandonados, L.
GUIULFO DE LOS RIOS (1938) los describe asi “los terrenos adyacentes al rio se inun-
dan varios kildmetros hacia adentro quedando solo pequefas franjas de terrenos altos deno-
minados restingas”.
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Foto N*1:  Visia lomada mirando al SE an el caserio da Mates. Curso maandriforme ded rio Abujan,

Foto N*2:  Vista iomada mirando al NO. Aguajales siuados al SE de ln cluded de Pucalips. Ocupados
complalameanta por vegatacon acuatca, harbacoa (Adguajal)
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Son areas apropiadas para el establecimiento de asentamientos humanos, también es
util para la agricultura, dandole mayor seguridad a los agricultores que el cultivo en las playas,
algunas de las restingas estan ocupadas por los caserios de La Libertad (502.0-9155.6), San
Pablo (500.5-9149.4), y la margen derecha de la laguna de Yarinacocha esta formada por
unarestinga donde se encuentra los caserios de Nueva Luz, Leoncio Prado, etc.

3.3.3. Bajiales

Se denomina con este nombre a todas las depresiones del terreno que son suceptibles
a inundacién durante la estacion de lluvias, durante la estacion de estiaje su extension es
reducida pero manteniendo cierta cantidad de agua; éstos pueden clasificarse en:

3.3.3.1. Cochas

Voz quechua que significa lago o laguna, ciertamente éstos vienen a ser meandros
abandonados por lo que la gran mayoria de ellos tienen formas arqueadas y pueden alcanzar
varios kildbmetros de longitud como la laguna Yarinacocha ubicada a 5 km de la ciudad de
Pucallpa que tiene una longitud aproximada de 18 km y un ancho promedio de 700 m, hay
otras de menores dimensiones como la isla Pallares (526-9125) de 3 km de longitud, Cocha
Grande (511-9130) de 7 km de longitud o el Agua Negra (586-9061) de 9 km de longitud.

Los rios tributarios también tienen areas inundables o brazos rotos (tipishcas) que
vienen a ser las cochas que por lo general son de longitudes inferiores a un kilometro y de
algunas decenas de metros de ancho, algunos de los brazos rotos se ubican mediante las
siguientes coordenadas: 551.9-9098.0; 523.5-9102.8. Fig. N° 6.

3.3.3.2. Aguajales

También se conoce como charcas o siénagas, las que a diferencia de las anteriores
son areas gue se forman en las depresiones del terreno, tienen sus aguas casi al mismo nivel
de las aguas del rio principal (Ucayali). Por lo general contienen aguas estancadas y la fuente
de alimentacioén es subterranea, razén de su existencia y por cafios de caudal temporal.

Los aguajales son abundantes desde los mas pequefios a lo mas grandes, se carac-
terizan poque en su medio se desarrolla la planta el aguaje cuyo fruto es una fuente de alimen-
tacion. La mayor concentracion de aguajales se encuentran en la planicie de inundacion de la
margen derecha del rio Ucayali, como se puede ver en la Foto N° 2. Ellos pueden estar
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cubiertos por plantas acuéticas, los bajiales cada vez se reducen de area debido a la acumu-
lacion de limos y el avance gradual de la vegetacion de baja a mediana altura.

3.3.3.3. Islas Fluviales

Se encuentran muy relacionados al rio Ucayali, que debido al volumen de agua que
trae durante la temporada de lluvias se forman canales adicionales rodeando toda la exten-
sion del terreno durante todo el tiempo necesario hasta quedar completamente rodeado por
el agua, que con el paso del tiempo alguno de ellos son abandonados.

La isla desaparece por dos razones: cuando dicha area se reduce por la erosion
constante debido a la migracion de uno o ambos canales; o cuando finalmente uno de ellos es
abandonado quedando como una cochay laisla pasa a ser una restinga. Un ejemplo de ello
es lalaguna Yarinacocha que esta a 5 km de la ciudad de Pucallpa que actualmente todavia
cuenta con canales de alimentacion y de desagulie. Sucede el caso que enlaislaya formada
el rio paulatinamente abandona uno de los canales rellefiandolo de sedimentos quedando asi
como un simple cafio, un ejemplo de uno de estos es la isla Exito (561.0-9068.0) y cuando el
abandono es total el antiguo cauce (cafio) queda interrumpido formando pequefas lagunas
alineadas como se puede ver en la isla Roaboya (508.0-9068.0).

También existe otro tipo de islas como aquellas formadas en los tramos rectos del rio,
éstos localmente son denominados estirones, un ejemplo de este caso es la isla que queda
frente al caserio Sargento Lores (550.0-9190.0)

Otro tipo de islas se forman como resultado de la acumulacion de las palizadas; pero
estos por lo general son temporales.

3.3.3.4. Playas

Constituyen extensas areas limo arenosas que se encuentran muy frecuentemente en
la parte concava de los meandros conocidos como Point Bar, también existen playas laterales
de geometria longitudinal. Las playas de mayor utilidad se encuentran a lo largo del rio Ucayali.

Existen playas o abanicos limoarenosos que forman los rios tributarios algunos de
ellos se encuentran antes y después de la laguna Agua Negra cerca de la desembocadura del
rio Abujao sobre el rio Ucayali.

Las playas aparecen durante la temporada de estiaje (abril-setiembre), tiempo du-
rante el cual el caudal de los rios disminuye considerablemente.
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Simetria armdnica de meandros del rlo Ucayali entre Roaboya y Pao Yan
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Faolo N* 2A: Vista tomada al Morte de Tacshite, ndtese la pared limoarcilicsa del rio Ucayall, ain contiens
resiog oo tallos do drbal

Folo N*3:  Visie iomada freme al caserio San Juan, mirando al SE en las playas bmosas del rio Ucayal
Lon Sembros de arror, s plamas debaon tenas antre 5 y 10 om de aflura (cuadrdnguio da
Fucallpa)
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Las playas son de gran utilidad para el poblador riberefio porque son empleadas en
la agricultura para el cultivo de arroz, soya, etc., como se puede ver en la Foto N° 3, estas
areas son de mucho riesgo. Las que se encuentran en la ciudad de Pucallpa son Utiles para la
extraccion del material de construccion.

3.4. Planicies

Son superficies relativamente onduladas que ocupan la parte occidental del
cuadrangulo de San Roque, suroccidental del cuadrangulo de Utiquiniay casila totalidad del
cuadrangulo de Pucallpa, ver Figuras N° 5y 6, se ubica entre los 100 y 150 msnm, dentro de
estaunidad geomorfolégica se encuentran algunas terrazas dejadas por el rio Ucayali en su
constante migracion y socavamiento de su lecho.

Debido a la influencia climatica de los desniveles entre estas terrazas s6lo quedan
huellas débiles con bordes redondeados que pueden pasar inadvertidas. En la carretera
Pucallpa-Aguaytia KOCH E.(1959) logra determinar tres niveles de terrazas, estableciendo
una distancia vertical entre la primeraterrazay el nivel del rioen 75 m.

3.5. Superficie de Colinas

Se encuentra en la margen derecha del rio Ucayali, Fig. N° 5, cubren gran parte del
area de trabajo, se caracteriza por su relieve ondulado y débilmente inclinado hacia el SO, el
desnivel maximo es de 200 m en mas de 50 km de longitud cuya relacién seria de 1/250, el
limite inferior (cota) de esta unidad podria estar ubicado sobre los 150 msnmy la altitud
maxima aproximadamente es de 350 msnm.

La inclinacion suroeste de esta geoforma coincide con el drenaje de los principales
rios afluentes al rio Ucayali.

Las colinas se caracterizan por tener superficies suaves, ovaladas, carecen de escarpas,
debido a la naturaleza del suelo, las pendientes tienen inclinacion moderada y de facil acceso;
las Unicas escarpas que se conocen son las que se encuentran en los cortes de los rios que se
muestran en la Fotos N° 12 y 14 en los rios Abujao y Utiquinia respectivamente donde
también se puede observar la superficie subredondeada de las colinas.
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3.6. Montanas

Son geoformas de relieve positivo que rompen la monotonia de la superficie de coli-
nas, y que se encuentran en la parte media oriental del area de trabajo formando montes isla.
Su méaxima altitud es de 989 msnm, en el cerro San Lucas, este conjunto de cerros se alinean
en direccion aproximada SO-NE.

El conjunto de cerros San Lucas se caracterizan por tener superficies subredondeadas,
drenaje radial y cumbres de perfil horizontal. También se encuentran cerros de formas coni-
cas 6 a manera de espinas como se puede ver en la Foto N° 4, entre ellas tenemos al cerro el
Cono, cerro Bullon, etc.

La geoforma de la Montafia del Divisor se encuentra formando la linea de cumbres
gue afloran aisladamente sobresaliendo la alineacion Norte - Sur de los pequefios promonto-
rios continuos, que marcan la divisoria de aguas entre ambos paises (Peru- Brasil). Como
consecuencia de la diferente composicion litoldgica existe una desigual morfologia alcanzan-
do diferencias de altitudes de mas de 200 m.

La génesis de estas geoformas se deben principalmente, el primero de ellos a origen
intrusivo, mientras que, los segundos aparecen como consecuencia de fracturamientos pro-
fundos de la corteza terrestre (caracter tectonico) y ascenso de bloques de rocas mas anti-
guas.
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Capitulo IV
ESTRATIGRAFIA

La columna estratigrafica de los cuadrangulos cartografiados esta conformada por
secuencias sedimentarias cuyo grosor bordea aproximadamente los 3 314 m, dentro de ello,
el Cretaceo inferior constituye la base de la secuencia estratigrafica, Tabla N° 1.

La secuencia sedimentaria mas antigua aflora en el extremo nororiental del area de
trabajo, constituyendo la alineacion de cumbres que forman la Montafia del Moa donde
forma una morfoestructura monoclinal conspicua, debido a la posicién echada del anticlinal
hacia el Este y la presencia de afloramientos cretacicos aislados, hace suponer que podria
obedecer a fallamientos de bajo angulo y en bloques.

La pila sedimentaria superior atribuida al Paleégeno-Nedgeno esta conformada de
limoarcillitas casi monoGtonas con ligeras variaciones en color, presenta una fase volcanica
tobacea en la parte media-superior de la secuencia de areniscas calcareas, una morfoestructura
ondulada marca una discordancia angular con los sedimentos sobreyacentes.

La secuencia sedimentaria tanto mesozoica como cenozoica fue interrumpida por el
complejo volcénico predominantemente lavico de movimiento horizontal nulo, orientado de
Noreste a Suroeste.

Las estructuras que mayormente se encuentran expuestas en superficie de secuencias
sedimentarias paledgena-nedgenas son: megaondulamientos cuyos flancos tienen inclinancion
inferior a 5°, observando las imagenes LANDSAT o RADARSAT se ve que los estratos
competentes han sido disturbados mediante fallamientos dextrales, sinestrales, normales 'y
alineamientos de tendencia regional, los fallamientos y lineamientos pueden ser el reflejo de
los fracturamientos del substrato paleozoico o0 mesozoico.

. Mesozoico

Esta constituido por rocas sedimentarias que conforman la base de la columna
estratigrafica y que pertenecen a depositaciones en ambientes marinos a continentales duran-
te el Cretaceo inferior, cuya litologia predominante esta conformada de areniscas, limoarcillitas
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Tabla N° 1. Columna Litoestratigrafica generalizada de los cuadrngulos de San Roque. Ria
Calleria, Cerro San Lucas, Pucallpa, Muavo Utiquinia, Cantaga®o y Divisar Yurda-ucayali.
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y calcareos, los que se encuentran al Este de los cuadrangulos de Cantagallo y Cerro San
Lucas.

4.1.1.-. Formacion Agua Caliente (Grupo Oriente)

La secuencia estratigrafica inicialmente descrita con la denominacién de Formacion
Oriente por KUMMEL (1946) es una secuencia predominantemente areniscosa de grano
fino a gruesa, con estratificacion cruzada en la regién de Santa Clara. En la region del rio
Cushabatay se describen como Formacion Oriente, es reconocida con seis subdivisiones
denominadas como miembros: Huaya, Agua Caliente, Paco, Esperanza, Aguanuya, y
Cushabatay a la que posteriormente ZEGARRA, Jy OLACHEA, J. (1970) laeleva a la
categoria de Grupo y consideraron como formaciones a dichos miembros. Asi, el Miembro
Cuchabatay pas6 a ser Formacién Cuchabatay, los miembros Aguanuya, Esperanza, Paco
pasaron a ser la Formacion Raya, y los miembros Huaya y Agua Caliente a Formacion Agua
Caliente. Tambien fue descrito poR MORAN R. y FYFE (1933) como arenisca Agua Ca-
liente. MOURA y WANDERLEY (1938) la denominan Formacion Oriente en la Sierra de
Moa (territorio de Acre, Brasil), posteriormente en esta misma area OLIVEIRA A.l. y
LEONARDOS (1943) le denominan con este mismo nombre el cual lo divide en dos miem-
bros; reconociendo en la base un miembro conglomeradico y en la parte superior areniscas
finas denominandolas como “Camadas Moa”. SINGEWALD (1927) en el Pongo de
Manseriche las describe como Areniscas del Pongo. CHASE (1933) a la secuencia expues-
taalolargo del rio Perené le denomina Areniscas Yurinaqui.

En el area de estudio, la Formacion Agua Caliente constituye la base de la secuen-
cia, y es la unidad mas antigua, aflora en la parte centro oriental del cuadrangulo Cerro San
Lucas (Cerro la Bandera). Alli la extension del afloramiento es reducida pudiendo alcanzar un
area aproximada de 20 kynse ubica al Suroeste de las Montafias del Moa constituyendo
su flanco occidental.

Esté constituido predominantemente de areniscas blangquecinas de granulometria fina
en estratos masivos; también contienen estratos arcésicos algo conglomeradicos, con estra-
tificacion cruzada, presenta intercalaciones de limolitas color marrén blanquecino en capitas
0 en laminas. Debido al alto grado de meteorizacion los estratos areniscosos son friables y
generan suelos arenosos cubriendo los estratos subyacentes. En ambos cudrangulos (Cantagallo
y Cerro San Lucas) no se ha distinguido la base de la secuencia, el techo subyace
concordantemente a la Formacion Chonta.

El Grupo Oriente tiene grosores variables, asi por ejemplo en la region de Cuchabatay
inicialmente denominado como Formacion Oriente mide 1 700 m, y el Miembro Agua Ca-
liente mide entre 250 a 500 m. En la regién de Contamana 1 200 m, en la Sierra de Moa la
Formacién Oriente mide 400 m, en el Pongo de Manseriche todavia conocido como Forma-
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cién Oriente mide 300 m. Asi mismo, en el area de trabajo la Formacion Agua Caliente, que
es como se le conoce actualmente también tiene grosores variables. Asi, teniendo en cuenta
las mediciones tomadas del pozo de perforacion hecho por la Occidental en 1975 en la
cabecera del rio Utiquinia (cuadrangulo Cerro San Lucas) el grosor es de 177 m, y los
grosores reportados por KOCH E. (1956) en los pozos Cachiboya 1y 1A el espesor es de
563 m

Edad y Correlacion.-A la Formacion Agua Caliente en las areas de Cushabatay y
Contamana se le asigna edad Aptiano, mientras que en territorio brasilefio esta considerada
como de edad Neocomiano, segiin RODRIGUEZ A. y CHALCO A. (1975) la edad de esta
Formacion estaria comprendido entre el Albiano superior a Cenomaniano. En el presente
trabajo la edad de la Formacién Agua Caliente se considera Aptiano-Albiano inferior, debi-
do a que subyace a la Formacion Chonta de edad Albiano-Cenomaniano.

Estas areniscas se correlacionarian con las areniscas del Pongo SINGEWALD J.
(1927), con las areniscas de Yurinaqui descrita por CHASE (1933), con las areniscas Hollin
que aflora al Este de Ecuador reportados por WASSON y SINCLAIR (1927). Con el
miembro superior Agua Branca o Camadas Moa de la Formacion Moa descrita por
OLIVEIRA A.l.y LEONARDOS (1943) en las Montafas de Moa (territorio brasilero).

4.1.2. Formacion Chonta

Se circunscribe a la parte oriental del area de trabajo, su afloramiento es mucho mas
extenso que la formacion anterior, pero con la misma orientacion de Sur a Norte, se encuen-
tra justo formando parte de la divisoria de aguas. Inicialmente esta formacion fue designada
como tal por MORAN y FYFE (1933) en la Isla Chonta del rio Pachitea, departamento de
Huénuco, de donde proviene su nombre. La litologia predominante son limoarcilliticas, limolitas
calcareas y capas de margas, limos y limolitas laminadas que tienen coloracién variable, de
gris azulino a gris oscuro, y marrén grisaceo.

Esta secuencia estratigrafica debido a su amplia distribucion geografica, se encuentra
en la mayoria de los afloramientos del Cretaceo de la faja Subandina y en el subsuelo del llano
Amazonico, debido al cual ha sido bien estudiada con mucho més detalle en las cuencas
Marafién, Ucayali, Huallaga. Asi en el area de Corrientes constituye la fuente petrolifera, el
cual ha sido dividido en tres miembros en un intervalo de 93.10 m de perforacion.

Los afloramientos de esta Formacion tienen mala exposicion debido a que esta cons-
tituidos por rocas facilmente erosionables. Sin embargo, a lo largo de la secuencia se encuen-
tran pequefas escarpas que han permitido obtener alguna informacion litologica.
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Las descripciones puntuales fueron hechas en las cabeceras de la quebrada Mateo,
para lo cual su ubicacién en el campo ha sido determinada mediante el posicionador GPS,
(en el composito de la seccion que se describe a continuacion, la ubicacion del punto referida
al final de cada parrafo, que puede comprender hasta seis estratos, esta referida a coordena-
das U.T.M.).

Seccion de la base al techo Grosor (m)
- Limoarcillitas de color gris claros en estratos de 1.5 m (654.9-9099.4)........... 4.00
- Cobertura

- Limoarcillitas bandeadas (en bandas claras y oscuras) laminadas, en
estratosde 1a 1.5 m (654.6-9097.1) ...cooviiiiiiiiiiiiiie e 3.50
- Cobertura
- Arenisca cuarzosa blanca grisacea con tonos pardo amarillentos, subangu-
loso, con arenisca arcillosa, de aspecto masivo (654.3-9098.8) ..........cceeeeee... 10.00
- Arenisca cuarzosa blanquecina de grano medio bastante limosa, con
estratificacion oblicua (654.1-9097.4)............ooovvriiiiiiiiiiee e, 15.00
- Cobertura
- Arenisca cuarzosa blanco grisaceo con tonos pardo amarillentos, en
horizontes Masivos (652.3-9095.0) .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeee e 10.00
- Limoarcillitas calcareas de color marron (654.4-9097..2)............eevvveeeeeee. 3.00
- Cobertura
- Arenisca limosa con grano fino de cuarzo y feldespatos deleznables
(652.0-9097.0) ..uetiiiiieeeiiiiiiit e a e e e aaae e 4.00
- Limoarcillitas negras bastante fisibles con moderado contenido de
pirita en nodulos de 5 mmalcm, con arenisca lenticular...................... 3.00
- Limoarcillita bastante fisible con pirita ocasional de 1cm........................... 3.50
- Limoarcillitas de color gris claro con arenisca lenticular de 1 cm de
LIS 01T o (PP 0.30
- Arenisca limosa cuarzo feldespética de color beige con tonos rojizos
de grano medio subanguloso a subredondeado interestratificado con

limoarcillita gris clara con bandas violaceas en estratos de 10 a
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30cmy los estratos de areniscade 30270 CM..cuvvvvieiieiiiiiie e, 5.00
- Arenisca cuarzosa de color beige de grano medio............ccevvviviiiieieennnnnn. 7.00
- Arenisca cuarzosa-limosa a cuarzo feldespéatica rojiza de grano
Medio afino (652.3-9097.3) ...ccceiii i 8.00
- Cobertura
- Arenisca limosa a cuarzo feldespatica blanquecina a pardo amarillenta
de gran0 Medio @ fiND...........uuuiiiiiiiiiiiiiie e 1.50

- Intercalacion de limoarenitas y limoarcillitas de color beige a pardo

amarillentas con estratificacion laminarde 3-5 mMm........cccovveeeviieieeiieeieeeenn. 3.50
- Limoarcillita gris clara, laminar de 10 a 20 cm (652.9-9097.5)................ 3.00
- Cobertura

- Arenisca cuarzosa de grano medio, beige a pardo amarillento con

nédulosde arcillade 5 MImL..........coooiiiiii e 0.50
- Limoarcillitas de color marron-violaceo y arenisca cuarzosa beige

de Gran0 MEMID........uuiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e 0.70
- Arenisca pardo amarillenta cuarzosa de grano medio intercalada con

limoarcillitas de color gris claro a pardo rojizo (652.6-9096.4)................. 3.00
Techo Formacién Mivian 89.00

Aunque gran parte de la secuencia se encuentra cubierta por depositos aluviales, el
grosor de la Formacién Chonta como se puede ver se ha medido 89 m, constituido de
areniscas, limoarcillitas y escasos limos calcareos. Sin embargo, el grosor real en esta area
podria considerarse en 145 m obtenida del pozo de perforacién indicada en la Formacion
precedente.

Las publicaciones anteriores como la de KUMMEL, MORAN y FYFE, KOCH y
otros reportan varios espesores. Asi, por ejemplo en el rio Cushabatay alcanza un espesor de
400 my el minimo grosor de 150 m en el anticlinal de Canchahuayo. En el Pongo de Tiraco
es de 700 m (VALDIVIA. et al. 1979), en el rio Santiago su grosor varia entre 900 a 1 200
m, en el valle del rio Huallaga el grosor varia entre 500 y 800 m, mientras que a lo largo del rio
Sarayaquillo en el flanco Este de las montafias de Ventanilla el grosor es de 330 m (parcial-
mente expuesto). Al pie del cerro Paco a lo largo del rio Yanayacu es de 220 my en la
guebrada de Huaya de 165 m, se nota regionalmente una disminucion de grosor hacia el Este
al igual que un ligero cambio de litofacies.
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La base de la secuencia descansa concordantemente sobre la Formacion Agua Ca-
liente del Grupo Oriente e infrayace concordantemente a la Formacion Vivian.

Edad y Correlacion.-En el area de estudio no se ha encontrado fauna alguna,
solamente se encuentran restos de materia organica carbonizada; por lo que su edad se
considera en base a su posicion estratigrafica y por correlacion con otras secuencias de la
Formacion Chonta que son mas calcéareas y fosiliferas, reportadas a lo largo de la Faja
Subandina donde se ha encontrado abundante contenido fosilifero de facies marinas como
radiolarios, algunas de ellas son:

Brachythere spHaplophragmoides spRotalia sp, Globotruncana sprepor-
tados por GUTIERREZ (1973) en la Selva Norte y Central del Pert; KUMMEL reporta la
presencia deoceramus Labiatusidicador del Turoniano, RIVERA R.(1956) en el rio
Yanayacu encontré Ammonite Coilopocerdsdicador universal del Turoniano superior),
SEMINARIO y GUIZADO (1973) en el pozo Capirona reportan la existencia de los si-
guientes especimeneéteterohélix sp Praeglobotruncana spcuyas edades son atribui-
das al Santoniano-Coniaciano, y TARAZONA A. (1986) reporta zonas de
Tricolporopollonites y Classitricolporites spgque dan edad Coniaciano-Santoniano,
SANCHEZ A. (com. personal) indica la presencia de fosiles en la base de la Formacion que
sugieren edad Albiana.

En el Norte, estudios palinolégicos hechos en el Lote 8 por Petropert (ALVAREZ
P.E. 1978) logré identificar una flora de ambiente boscoso de clima templado comprendido
por el Complejo Angiosperma los que predominan sobre el Complejo Pteridophita que es de
ambiente tropical y himedo. Ademas, en el Miembro Cético de Corrientes y de Yanayacu
reconocieron fauna de influencia marina constituida por: Histrichospheridos y dinoflagelados
y algunos Palinomorfos comiraucariacites australisarecipes tenuiexinouffingwell
Aquilapollenites cf StanleZlasopollis torosuCupaneidites spCyathidites australis
Couper Diporites spEphedripites procery®almaepollenites cf labiatuBroteacidites
sp. Tricolperopollenites Spackmadilivisporis sp, las que determinan un rango amplio
comprendido entre el Aptiano superior a Senoniano inferior; pero con predominio de las
formas cuya edad comprende del Albiano al Cenomaniano.

En base a otras informaciones se tiene que la edad de la Formacion Chonta en la
region de Cushabatay es Turoniano a Coniaciano; y en las montafias de Contamana es
netamente Coniaciano. Ademas, teniendo en consideracion la abundancia fosilifera del Albiano
y fésiles netamente del Coniaciano. En el area de trabajo, para esta formacion se le asume la
edad Albiano-Coniaciano ya que los afloramientos cartografiados representan la prolonga-
cion hacia el Este con un ligero cambio de las litofacies.
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4.1.3. Formacion Vivian

Inicialmente fue descrita como areniscas Huacanqui en el Pongo de Manseriche
SINGEWALD (1927), posteriormente MORAN y FYFE (1933) la describen como arenis-
cas de Azucar, finalmente KUMMEL (1948) en la quebrada Vivian de los cerros de Contamana
| designé como Formacion Vivian describiéndola como una secuencia de areniscas cuarzosas
blanguecinas.

En el area de estudio se le encuentra yaciendo en concordancia sobre la Formacion
Chonta: restringiéndo sus extensos afloramientos principalmente al flanco occidental del anticlinal
invertido de la Montafia del Moa.

Una seccidn parcial de la Formacion Vivian medida en las cabeceras del rio Utiquinia
alolargo de la quebrada Agua Azul consta de:

Base cubierta Grosor (m)
- Areniscas blanquecinas amarillentas de grano fino, macizas................. 12.00
- Areniscas blanca grisdcea con manchas amarillentas..............ccccooeuveeee. 4.00
- Arenisca de grano grueso, amarillentas..............cccoeeeeeeiiieeeeeviiiicceie e 5.00
- Arenisca limolitica blanquecina de grano finQ.............cccccciiii e, 2.50
- Arenisca sacaroidea de grano fiN0.........ccoevviieeeiiiiiicicce e 3.00
- Arenisca limolitica, blanquecina, de grano finoamedia.......................... 11.50
- Arenisca de grano grueso, amarillenta............cccceeeeeeiiiiiiiiiccccieee 5.00
- Arenisca blanca grisacea con manchas amarillentas................cccccccevvvnnee 3.00

- Areniscas blanquecinas amarillentas de grano grueso, algunos

clastos subredondeados de cuarzo, en capas macizas de un metro ..10.00.......
Techo fallado contrala Formacion Yahuarango 56.00

Otro de los afloramientos cartografiados se encuentra al Sur del caserio de Cantagallo,
donde esta formando un anticlinal asimétrico en el cerro (648-9076) y orientado de Sur a
Norte.

Esta unidad litol6gica adopta una forma geomeétrica tabular delgada con buzamiento
moderado hacia el Oeste a través de todo su afloramiento, aunque en la hoja de Cerro San
Lucas (Cerro la Bandera) en las inmediaciones del rio Agua Azul yace en posicion subhorizontal
a horizontal.

Litologicamente, consiste de areniscas cuarzosas blanquecinas, de grano grueso a
fino, bien seleccionados, friables, con muy poca matriz arcillosa, se presentan en bancos
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gruesos a medianos y con estratificacién sesgada; ocasionalmente, se intercalan con capas
delgadas de lutitas y limolitas negras a grises, algo carbonosas.

En las cabeceras de la quebrada Mateo (Frontera con el Brasil) esta formacion se
encuentra, formando un monoclinal en gran parte cubierto por depdésitos aluviales y vegeta-
cion densa, sin embargo, en un recorrido de la base al techo se ha medido algunos aflora-
mientos, los cuales estan constituidos por:

Grosor (m)
- Limoarcillitas de color gris claro con estratificacion laminar........................ 8.00
- Arenisca amarillenta de grano fino.........ccooveeiiiiiiiiiiieee e 12.00
- Interestratificacion de areniscas pardo amarillentas y grisaceas........... 20.00
- Cobertura
- Arenisca beige blanquecina de grano fino con tonos rojizos.................... 3.00

- Arenisca blanguecina de grano grueso con manchas amarillentas y

niveles de arenisca de grano fino, gris Claras..........cccceeeveeeeeeeeeieeeeeeiiiiinnns 10.00
- Limoarcillitas de color blanco grisaceo, al techo algo parduzca............. 5.00
58.00

El grosor de la Formacién Vivian es variable, asi en el rio Cushabatay mide 150 m, y
en el area de Santiago de Nieva 110 m, en los afloramientos entre Canchahuayo y quebrada
Agua Caliente su grosor varia entre 140y 197 m, en el anticlinal de Santa Clara 160 m, en las
montafas Ventanilla a 30 km de Santa Clara a lo largo del rio Sarayaquillo la formacion es de
315 m, en la quebrada de Yanayacu 220 m. En los afloramientos del area de trabajo se han
medido afloramientos muy reducidos; pero de acuerdo con la informacién del pozo de perfo-
racion en el rio Utiquinia el grosor para esta formacion es de 269 my la reportada por el pozo
Cachiboya 1y 1A el grosor es de 184 m.

La Formacion Vivian es de ambiente fluvial transicional, correspondiente a una etapa
de regresién marina con aporte de material cercano a la cuenca del Escudo Brasilefio, lo cual
se deduce por el predominio de granos de cuarzo subangulosos y la presencia de cuarzo
policristalino de origen metamaorfico.

Edad y Correlacion.-Esta formacién es carente de fosiles por lo que su edad se
asume en base a su posicion estratigrafica ya que sobreyace a la Formacion Chonta de edad
Albiano-Coniaciano. Por tal razon la Formacion Vivian podria estar comprendida entre el
Santoniano superior a Maestrichtiano inferior. Los estudios palinolégicos de MULLER, (1982)
revelan que la Formacion Vivian es de edad Campaniano inferior.
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Se correlaciona con las areniscas Huacanqui descritas por SINGEWALD (1927),
con las Areniscas de Azucar de MORAN y FYFE (1933), con las areniscas Sungaro de
OPPENHEIN (1937), con la Arenisca Basal de CHASSE (1933) y con la Formacion Divi-
sor de Brasil.

En las cabeceras del rio Utiquinia en el punto (627.9 - 9140.6) se encuentra una
secuencia de arenisca arcillosa masiva, de grano fino predominantemente de color pardo algo
violaceo, con algunos horizontes delgados de areniscas blancas, tienen un grosor de 12 m.

Desde el punto de vista litologico difiere tanto de la secuencia subyacente como
de la infrayacente por lo que podria atribuirse que esta secuencia sea equivalente a la Forma-
cion Cachiyacu que también ha sido reportada en el pozo de perforacion con grosor de 18 m.

4.2. Cenozoico

Las rocas cenozoicas son mayormente de ambiente continental, cuya composicion
litolbgica es de facil metereorizacion, generalmente sus afloramientos tienen relieves bajos y
suaves. De otra parte ello se debe también al climay la copiosa lluvia que ocurre en este
medio, lo que ocasiona la interaccion quimica agua+roca+materia organica que descompo-
nen facilmente a las rocas cuyos materiales pasan luego a formar depdésitos de cobertura, por
lo que, los afloramientos que se encuentran a lo largo de los rios aparecen muy aisladamente,
dificultando su cartografiado entre ellos y la correlacion.

4.2.1. Formacion Yahuarango

KUMMEL B. (1946) describe el miembro Yahuarango como parte del grupo
Contamana, aflorante en la quebrada homoénima, constituida por lutitas rojas con intercalaciones
de limo compacto. Posteriormente, el mismo autor en 1948; la describe como formacion.

WILLIAMS (1949) describe una secuencia de unidades sedimentarias de arcillitas y
lodolitas abigarradas, de color rojo purpura, carbonosas, moteadas de color gris claro a
blanco con estratos de caliza clara y limonitizadas en el area comprendida entre el rio
Yurimaguasy el Sur de Ecuador.

En el area de trabajo se le ha cartografiado al Noreste del cuadrangulo de Cerro San
Lucas, al Este del cuadrangulo de Cantagallo y al Norte del cuadrangulo de San Roque.

En el cuadrangulo de San Roque esta formacion se presenta formando un anticlinal
con flancos cuyos buzamientos son de bajo angulo, por lo que en el nicleo del anticlinal no se
observa la base de la secuencia. Esta estructura esta controlada por una falla de rumbo Sur a
Norte en su flanco occidental. La litologia en esta area es predominantemente limoarcillosa
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de color rojizo a marrén claro, con algunos estratos de caliza blanquecina fosilifera. Muy
cerca al limite con el cuadrangulo de Puerto Oriente en la quebrada Tilapia al Este del rio
Cashiboya se ha encontrado costras de carbonatos que dan la apariencia de ser travertinos.

Una muestra tomada al Oeste del punto 525.3-9169.4 en la margen izquierda del rio
Cachiboya, hace ver que se trata de una limolita de color gris pardusca, tiene granularidad
fina, y textura clastica, esta constituida por elementos esenciales de arcillas, y carbonatos
como agregados regulares (calcita-dolomita); los minerales accesorios de cuarzo y opacos
se presentan diseminados, algunos granos de cuarzo miden 0.075 mm, ambos (minerales
esenciales como accesorios) tienen formas anhedrales y ocurren como granos, las arcillas
predominan sobre los carbonatos y abismalmente sobre el cuarzo que esta presente en una
cantidad de 4 % mientras que las arcillas y carbonatos en 50% y 46% respectivamente.

Otra muestra tomada en un horizonte de calizas esta constituida esencialmente de
minerales de calcita 98% Yy los minerales accesorios que son muy escasos lo conforman el
cuarzo 1%, y limonitas 1%, la calcita estd como microcristales, algunos microfésiles contie-
nen cuarzo en el nicleo. Ademas, el cuarzo esta muy escasamente diseminado en la matriz;
las limonitas se presentan rellenando intersticios.

En la quebrada Mateo (cuadrangulo de Cantagallo) se tomé una muestra de arenis-
cas de color crema a pardo claro, con textura clastica, los minerales esenciales son cuarzo,
calcita, micas; los minerales accesorios constituidos por opacos, cloritas, limonitas, feldespato
potasico, arcillay carbonatos, dentro de ella se encuentra micas, escaso cuarzoy arcillas.
Los minerales opacos estan diseminados alguno de ellos con bordes limonitizados; la clorita,
las limonitas y arcillas ocurren rellenando intersticios, los demas tienen formas subangulosas y
ocurren como blastos.

En una quebrada afluente al rio Cashiboya por la margen izquierda, se midio la si-
guiente seccion hacia el Oeste del punto (525.3-9169.4).

Base no observada Grosor (m)
- Limo gris verdoso limonitizados y bien fracturados..............ccccceeeeeeeennn. 10.00

- Limo gris verdoso con manchas violaceas, los éxidos limoniticos

rojizos engloban a las limonitas grisSes. ... 20.00
- Limoarcillitas rojo ladrillo fuertemente fracturadas................cccccovvvvevinnnnn. 15.50
- Arenisca calcarea con horizontes de caliza areniscasa...............ccueee.... 15.00
- Cobertura
- Limos, arenas sacaroideas de grano medio a fino algo compacto........ 30.00
- Limo gris blanquecino con fracturas limonitizadas.............ccccccceeeiiiiiinnns 20.00
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- Arenisca limosa de grano fino blanca grisacea...............cccceeeevvrvvvvvininnnn, 23.00
- Conglomerados con clastos de cuarzo gris blanquecino a verdoso

predominantemente de 5 mm, ocasionalmente de 5 cm subangulosos a

- Limoarcillitas violacea con manchas blanco grisacea..............cccccceeennn. 20.00
- Limoarcillita rojo ladrillo con finas diseminaciones de laminillas de

- Limoarcillita rojiza a violacea con laminaciones blanquecinas de cuarzo

de grano bien fiNQ..........uuuueiii s 31.00
- Cobertura
- Limoarcillita rosacea a violacea con manchas blanco grisacea.............. 15.00
- Limo beige ablanquecing..............oooo s 11.80
- Limo arenoso cuarzoso de grano fino blanquecino...............cccccoeeeennn. 12.00
- Arenisca MarrON arCillOSAL.........coouuuiiiiiieee e ...5.00
Techo cubierto (cerca del rio Cachiboya) 270.30

En el cuadrangulo del Cerro San Lucas esta formacion se encuentra expuesta a lo
largo del rio Utiquinia entre los puntos (625-9140), (626.9-9140.5), alli los estratos presen-
tan ondulamiento con buzamientos de sus flancos inferior a 5°, la parte inferior de la forma-
cion se encuentra en contacto fallado con la Formacion Vivian. Estos afloramientos se descri-

be a continuacion:
Base Fallado Grosor (m)
- Limolita blanca amarillenta interestratificada con limo grisaceo algo
(o= 1 [oF= T =T o P UUPPRP PR 5.00
- Limolita arenosa de grano bien fino, maciza, blanquecina...................... 10.00
- Limoarcillitas rojo ladrillo, masiva en estratos medianos a gruesos....... 30.00

- Limoarcilita calcérea rojiza con yeso en su parte media contienen
niveles Violaceos y blanco griSACED. ..........oooiuuiiiiieiiiiiiiiee e 25.00

- Limolita arenosa interestratificada con limoarcillitas marrén rojizas......... 20.00

- Limo marrén parduzco en laminas delgadas con estratos delgados de
lIMOArCIllIta MAITON. ... e e 15.00

- Arenisca macizay limoarcillita gris moteado de tQjo.............cceeeeeeeeeennnn. 10.00

54



Geol. de los cuadrdngulos de San Rogue, Rio Calleria, C° San Lucas, Pucallpa, Nvo. Utiquina, Cantagallo, y Divisor
Yurda-Ucayal

- Arenisca arcillosa blanco a marron roSACEO0............cceeevvevveeeeivieiiiieeeennn. 2.00
- Arenisca blanca grisacea con pigmentaciones rojizas en estratificacion
0 F T V7 USSP PPPPPPRPPRTRR 6.00

- Arenisca arcillosa, maciza de COlor rQjO..........oeeeeeviiiiieeeeeeiiiiie e 12.00

Los afloramientos que se encuentran en el cuadrangulo de Cantagallo a lo largo del
rio Abujao estan cubiertos por depdsitos aluviales. Sin embargo, los pocos afloramientos que
se han encontrado estan constituidos por limoarcillitas rojizas a beige, con secuencias de
limoarcillitas rojizas a rosaceas en capas gruesas.

Aguas arriba del rio Abujao en las proximidades a la desembocadura de la quebrada
Mateo se tiene una secuencia de limoarcillitas y areniscas rojas limonitizadas, en la parte
inferior aparecen sedimentos rojizos a parduscos que en su conjunto tienen un grosor de 35
m, asi mismo rio abajo de la quebrada Mateo cerca con la interseccion con la quebrada
Amoya en el rio Abujao se encuentra un afloramiento de limoarcillitas rojo ladrillo con pig-
mentacion gris verdosa.

Esta formacion tiene regionalmente grosor variable. Asi, en el rio Santiago mide 440
m, en el rio Cachiyacu mide 1 500 m, en el rio Cushabatay el grosor es de 925 m. En el area
de estudio el méximo grosor medido es de 270.30 m al Norte del cuadrangulo de San Ro-
que; pero debido a las areas cubiertas que se han encontrado podriamos pensar que el
grosor debe pasar los 400 m.

Edady Correlacion.-Dentro del area de estudio al Oeste del punto (525.3-9169.4)
en una muestra de areniscas calcareas se encontro las caeofitakara supraplana
supraplana (PECK & RECKER3$phaerochara brewsterensis (GROVHS&)edad de
estas carofitas esta comprendida entre el Cretaceo y el Paleoceno, en el presente estudio se
le asigna esta formacion al Paleoceno, teniendo en cuenta sus relaciones estratigraficas. Ade-
mas, esta formacion infrayace a una secuencia sedimentaria del Eoceno.

En otras areas como las reportadas por KUMMEL (1946) indica haber encontrado
dientes, huesos, plantas, pelecipodos de agua dulce y también reporta charofitas en la sec-
cion de Cachiyacu. GUTIERREZ en 1982 a esta formacion le asigna la edad del Paleoceno
y probablemente alcance al Eoceno inferior.

4.2.2. Formacion Pozo

Inicialmente fue descrita por WILLIAMS en 1949 en el area del rio Santiago
escontrandose expuesta extensamente entre Yurimaguas y el Sur de Ecuador, su descripcion
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corresponde a una intercalacion de lodolitas abigarradas, rojas a parpuras con lutitas claras a
marrones y areniscas gris claras a blancas, de grano fino, friables y con restos de carbon, la
base de esta unidad contiene tobas arenosas, masivas, seguidas hacia arriba por lutitas grises
y capas de calizas fosiliferas.

Debido a la ausencia de mayores controles de campo de la Formacién Pozoy la
inaccesibilidad del area en los mapas geoldgicos de los cuadrangulos de Cerro San Lucas,
Cantagallo y Divisor Yurua-Ucayali en algunos lugares no se ha delineado la Formacion Pozo,
considerandose conjuntamente con la Formacion Yahuarango.

En el &rea de trabajo se encuentran afloramientos reducidos en el cuadrangulo de
Cerro San Lucas, aqui es predominantemente limolitico, variando de color entre gris verdoso
averdoso claro, también se encuentran secuencias rojizo violaceas. La seccion medida en el
rio Utiquinia (cuadrangulo de Cerro San Lucas), es como sigue:

Base Formacion Cachiyacu? Grosor (m)
- Limoarcillitas débilmente calcareas, violacea, moteado de color gris

BIANQUECINQ. ... 3.50

- Limoarecillitas limo ocre con clastos gris verdosos muy dispersos de mas

0 menos 1 cm, son mas calcareas que el anterior ..........cccvevveeeeeeiieieeeeeeeeeeeeee, 8.00
- Limoarcillita moteada de color rojo, calcarea con micronédulos

0]F= T T [0 1= o0 0 1SS 5.00
- Cobertura

- Limoarecillitas violaceas a gris marron con micronodulos calcareos

microclastos arcilliticos subredondeados en matriz calcarea..................... 3.00

- Limoarcillitas violaceas con pigmentaciones limoniticas..............c..cccvueee... 5.00

- Limoarcillitas rojo ladrilla...............ooovreeeeeieee e 3.00
- Cobertura

- Arenisca limosa de color gris con manchas marrones..............cccccoeeenee 2.00

- Limolita blanqUECINGL.............cooiiiiiee e 3.00
- Limoarcillita verdosa interestratificada con limolita marrén oscura.......... 20.00

- Limolita arenosa de color verde claro, fractura concoidea, astillosa......10.00

- Cobertura
- Limolita gris verdosa en capitas con NIVEIES rOjiZaS...........coevvveeeeeeeiiiiinens 2.00
- Limolita grisdcea en estratos delgados.............ccoovvvviieiiiiiiiiiciiiiie e, 2.00
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- Limolita arenosa gris a rojo ParduSCQ.........uuuuieeereeiriiieeeeeeiiineeeeeenanne 3.00
Techo cubierto por la Formaciéon Chambira 69.50

En el cuadrangulo de Cantagallo, en las cabeceras de la quebrada Mateo, cerca de la
frontera con Brasil la Formacion Pozo aflora al parecer mediante fallas, en esta area la fisiografia
es plana cubierta de aluvial; pero los afloramientos medidos en algunos cortes que se puede
ver en la quebrada Mateo tiene una débil inclinacion hacia el Suroeste, aqui también se han
hecho mediciones puntuales:

Base no observada Grosor (m)
- Limoarcillitas de color gris claro con lentes de arenisca de un

- Arenisca limosa cuarzo feldespética de color beige de grano medio
subredondeado, interestratificada con limoarcillitas de color gris claro

con bandas violaceas, dispuestas en estratos de 10 centimetros............. 5.00

- Arenisca cuarzosa de color beige de grano medio subanguloso a

subredondeado en estratos MedianQs.............cceeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 7.00

- Arenisca cuarzo feldespatica limosa de color rojo de grano medio........ 8.00

- Cobertura

- Limoarcillitas calcareas de color marron con microfésiles......................... 1.50

- LImMOarCillita MarmON..........ueeeeeeii e 1.50

- Arenisca cuarzosa blanco grisacea a pardo amarillento, el cuarzo es

subanguloso a subredondeadQ.............coooeviiiiiiiiiii 10.00
- Arenisca cuarzosa de matriz limosa blanquecina..............cccccceeeeeeennn.. 15.00
Techo cubierto de aluvial 48.30

La muestra de arcilla litica tomada en el afloramiento cerca a la frontera con Brasil
(cuadrangulo de Cantagallo) es de color gris claro, de grano fino; contiene como minerales
esenciales cuarzo, arcillitas, y vidrio; el cuarzo es subanguloso a subredondeado Foto N°4A,
la plagioclasa es muy escasa y conjuntamente con el cuarzo estan dispersos en la matriz
arcillo vidriosa.

El grosor de esta formacién es variado, en el Alto Amazonas WILLIAMS (1949)
reporta 400 m, en la cuenca Huallaga para RODRIGUEZ A., CHALCO A. el grosor de la
formacion oscila entre 100 a 200 m. En el area de trabajo se ha obtenido entre 69.50y 48.30
m : pero se considera que puede superar los 100 m de grosor.
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Edady Correlacién.-La edad de esta Formacion en la cuenca Huallaga asi como
en el Alto Amazonas se le atribuye una edad oligocena, esta Formacion es rica en microfosiles.

En el area de trabajo se ha colectado microfésiles constituidos por charofitas como:
Peckichara palcazuend®IVERA de edad Eocen&ectochara supraplana supraplana
(PECK & REKKER), y los ostracod&ythiridella strangulatd JONES) de edad Eocena
inferior, Legumino cythereis genappenisislJ del Eoceno (Lutetiandentonita Howei
(STEPHENSON) de edad Eoceno inferidaplocytheridea montgomeryengi$OWE
& CHAMBEERS) de edad Eoceno.

En funcion a la fauna de microfésiles encontrados en el rio Utiquinia (cuadrangulo de
Cerro San Lucas) y en las nacientes de la quebrada Mateo (cuadrangulo de Cantagallo),
podriamos considerar a la Formacion Pozo como de edad Eocena.

Se correlacionaria con las formaciones homonimas de la Cuenca Huallaga del Alto
Amazonas.

4.2.3. Formacion Chambira

Esta formacion fue reconocida por KUMMEL (1946) en la quebrada Chambira
afluente del rio Cushabatay, alli esta constituida por lutitas rojas interestratificada con estratos
de areniscas gris marron, limolitas calcareas, y concreciones de caliza en la parte inferior,
hacia el centro de la formacion se encuentran areniscas macizas que forman escarpas promi-
nentesy en la parte superior areniscas de color marron con restos de plantas, y de tobas de
1 a2 mde grosor.

En el area de trabajo, es la formacién de mayor extension, se caracteriza porgue esta
ondulada, es decir, forman anticlinales y sinclinales con flancos de buzamientos inferior a 10°,
la extension horizontal de los afloramientos esta limitado por la cubierta aluvial.

Alo largo del rio Abujao aflora entre las proximidades de la desembocadura del rio
Jaime hasta las coordenadas (641-9084). En este tramo yace en posicion subhorizontal con
ligeras ondulaciones de 5° de buzamiento, la litologia esta constituida de limoarenitas de color
marrdn arojizo, areniscas calcareas en estratos que no sobrepasan los tres metros, son de
color blanco grisaceo, en la parte media a superior de la formacion los estratos son general-
mente delgados, hasta laminados como se puede ver en la Foto N° 5.

También se encuentran estratos de limoarcillita marron rojiza interestratificada con
areniscas calcareas en capitas delgadas ligeramente blanguecinas a rosaceas, las limoarcillitas
aparentemente tienen formas lenticulares dando la sensacion de estratificacion sesgada, la
estratificacion esta bien marcada en las areniscas calcareas ver Foto N° 6. En la parte media
a superior de la secuencia también se encuentra una secuencia de tobas liticas.
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Folo N*5:  Visia tomada an la margen deracha dal ric Abujao, mirando al SE. Calcarenitas de grano fino
CON CONCHiCnGSs calcareas. Obsdnmase la posicitn subhorzontal de la estrabificackin da la
Farmstidn Chambera

Folo N'6: Limoarcilites calcdreas de color marron comespondenies a la Fm. Chamibica Notese la
estratlicacsdn sesgada ¥ las concrecionas calcireas
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En el recorrido hecho por los rios Calleria, Shesha, Cachiboya y Utiquinia la Forma-
cion Chambira tienen las mismas caracteristicas litolégicas como las que se encuentran en el
rio Abujao, es decir los afloramientos son extensos, el buzamiento de los flancos de
ondulamiento son inferiores a 10°.

En el rio Utiquinia es donde mejor se expone esta formacion, mostrando sus relacio-
nes estratigraficas tanto con la secuencia infrayacente (Formacién Pozo) como con la se-
cuencia suprayacente (Formacion lpururo), las tobas liticas se exponen mejor en los rios
Utiquinia'y Shesha.

Como se puede ver en las Fotos N° 7 y 8, se trata de una secuencia de tobas macizas
a la cual no se le ha visto la base, En el rio Utiquinia como en los otros rios esta siendo
cubierta por el agua. En el rio Shesha en parte es cubierto por el aluvial, en el rio Abujao no
es claro el contacto infrayaciente con la secuencia de limoarcillitas calcareas; pero si muestran
buzamiento concordante con los sedimentos suprayacentes.

La secuencia tobacea esta constituida esencialmente de una matriz lapillitica, con
cristales de feldespatos alcalinos, augita, clasto de lapilli subredondeados, también se puede
ver bolones de formas redondeadas de la misma composicién que la matriz, por lo que se
supone se deben solamente a una forma de metereorizacion, tanto los lapillis como los liticos
estan bien dispersos, el tamafio de los liticos por lo general es de 2 a 3 centimetros aunque
también los hay de hasta 10 centimetros de diametro, son subredondeados y muy pocos son
subangulosos, esta secuencia en este punto (Foto N°7) mide aproximadamente 8 m, sobre
ella se encuentran sedimentos blanquecinos y de grano muy fino gradando a areniscas de
grano medio que alcanzan grosores de hasta 2 m.

La toba blanca amarillenta (Foto N°9), contiene liticos milimétricos a submilimétricos;
los minerales esenciales estan constituidos de fragmentos de roca volcanica, vidrio, sericita, y
cuarzo; los minerales accesorios también estan compuestos de fragmentos de roca,
metamorficos, fragmento de cristales (granate, plagioclasa, cuarzo), limonitas; como minera-
les secundarios tenemos la limonita y sericita.

En seccion delgada de los liticos se pueden ver cuarcitas, cuarzo, micas, andesita
porfiritica algunos con textura fluidal, tobas cristalinas, y tobas litoclasticas, rocas intrusivas;
los cristales de plagioclasas estan maclados, zonados y rotos asi mismo el cuarzo y el vidrio
estan rotos.

El andlisis por difraccion de Rayos X indica que la muestra esta constituida por
montmorillonita en una concentraciéon de 34.45%, muscovita 2M1 sint. 3%, y sanidina 63%.

Una muestra de un litoclasto subredondeado de la toba, es de color gris a verde
oscuro, tiene como minerales esenciales a fragmentos milimétricos a submilimétricos de cris-
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tales, vidrio y sericita; minerales secundarios de sericita; los minerales accesorios de opacos,
granates, esfena, cuarzo, biotitas, cloritas, sanidina; minerales secundarios de sericita y cloritas;
minerales residuales de granates y biotitas. Esta muestra en seccion delgada incluye en su
seno, liticos (Foto N°10) de andesita, traquita, intrusivos dioriticos, tobas; los cristales de
plagioclasa, cuarzo, granate, esfena y opacos se encuentran en fragmentos; el vidrio de tipo
palagonita indica ambiente acuético; los granos de granate estan redondeados y alterados a
sericita, los granos de granates mas desarrollados estan parcialmente alterados, las biotitas
estan alteradas a cloritas, y los granates coronados de opacos.

Sobre las tobas liticas se encuentran sedimentos de color blanquecino-crema de gra-
no fino, en estratos de mas o menos 2 m de grosor. En una muestra tomada de este estrato se
le ha hecho un andlisis por difraccion de rayos X el mismo que indica composicién mayorita-
ria de plagioclasa en una concentracion de 89.3%, montmorillonita 5.7%, cuarzo alfa 3.6%y
magnetita sint. 1.3 %.

La muestra de arcillatomada en el punto (652.4-9094.0) de color negro grisaceo de
grano muy fino, esta constituida de cuarzo, arcillas, y materia organica Foto N° 11; el zircdn
y los minerales opacos estan diseminados.

En el rio Utiquinia del cuadrangulo de Rio Calleria, debido a que la secuencia de la
Formacion Chambira esta ondulada ha sido facilmente cubierta por material aluvial y como
resultado de ello los afloramientos aparecen aislados. En este rio se midié una seccion entre
las coordenadas (585.5-9120.4) y (592.0-9129.8).

Base cubierta (Formacion Pozo) Grosorm
- Arenisca limolitica gris interstratificada con arenisca ferruginasa............... 8.00
- Limolita blanca griSACEa MACIZa............coiuurieiiee e 2.00

- Arenisca calcareas en estratos de 10 cm interstratificada con limoar-
Cillitas en estratoS A 10 @ 20 CIM ...vvriireee ettt et e e 20.00
- Arenisca maciza de color marron gris moteado de rojo.claro.................. 3.00

- Arenisca calcérea en estratos de 10 a 20 cm rojiza con estratificacion

=20 F= o F- T PSP TP R PR 20.00
- Cobertura.

- Arenisca blanca grisaceafriable............cccccccooeiiiiiiiiiiiic 30.00

- Arenisca arcosica marron clara CalCarea.............ooeeevvveeiiiiicciiiiiiiieeeee, 13.00

- Arenisca de grano fino CalCArea..............cccceeeiiieie i 12.00

- Arenisca blanquecino a beige masivo. ...........ccccvviiiiiiiiiiiiiiieee e 8.00
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Fote N*T:  \ista bormada tompda en b margen Equssrda del ro Utkquinia, mirando al Sur, an las prokimerias
del caserio 7 da junio, Tobas nodulares reirabajadas de color gris. Ndlese Ios Moclasos
subredondeados y ¢l keve buzamieno al 50, Parta media-supenor de la Fm, Chambira,

Foto N*B:  Visia lomada en la margen izqusenda del rio Uiiquinia, mirando al Sur, 8n ias proxdmenias del
caserio F da Junio, Dbednese NS iobes nodulnnes cuye didmadro va desde 10 om hasta 50
om, englobadas en una mairiz tobdoea
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- Arenisca limosa marron amarillenta con estratificacion oblicua, niveles
limoarcilliticos marrén con MaNChas griSES. ..........uueeeeiiiiirieieeeeiiiiieeeaeeanns 10.00

- Cobertura

- Arenisca calcérea con caliza concresionada, limoarcillitas en estratos

(0 =] 7= To [0 SO 15.00
- Limoarcillitas grisaceas a verdosas con bastante nddulos calcareos.... 18.00

- limoarcillitaa. con NOAUIOS CAICAICOS. ... eeeeeeee e 10.00
- Limoarcillitas rojizo ocre, calcareo contono MarfOn.........cceeeeeeeeeeeeeeeee. 18.00

- LIMOArCIllitas VIOIACEAS. ... ... e e 11.00
- Limoarcillitas marrén con niveles CalCarQs...........oveueeeeeee e, 15.00

- Tobas con litoclastos lavicos, hasta de 10 cm de diametro, lapillis de

variado tamafio, también con matriz lapillitica...............oocvvieeeeeiiiiiiieeeen 8.00
- Tobas laminares con algunos litoclastosde 2a3Cm .....ccccceevveieeieiiiiiiiiicne, 3.00
-Tobade grano fiNnO oo 1.00
- Arenisca cuarzosa blanquecina de grano fino, suelto...............ccccceeeeen 5.00
- Cobertura
- Arenisca marron en estratos de 10 a 20 cmondulados ..............ccccvvveeeeeeenen. 20.00
- Arenisca marron con nédulos calcareos y alargados..........ccccoeeeeeeeeeeenne. 5.00
- LIMOArCIllIta CAICAIBAS. ... eeveeeieiiiieie et e e e e e e e e 8.50
- Arenisca cuarzosa marron de grano fiNQ..........ccccvvvviviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen 15.00
- Cobertura
- Secuencia calcarearojiza clara intercalada con arcilla marrdn.............. 10.00
- AreniscarojizaenestratoSde 1 m .......coooeiiiiiiiiii 2.50
- Arenisca cuarzosa de grano medio a fino blanca marrén....................... 10.00

- Arenisca gris blanquecina de grano fino en estratos de 10 a 20 cm,

intercaladas con areniscas limonitizadas en capas de 10.a.5cm...... 25.00
Techo cubierto (Formacioén Ipururo) 326.00
El grosor de esta formacion en otras areas es variado, asi por ejemplo en el rio
Cushabatay KUMMEL (1949) midié 680 m, en la Selva Norte SEMINARIO y GUIzado

(1973) reportan un grosor maximo de 1 453 m, CALDAS, J. (reporte ined.) en las areas de
la Cuenca Huallaga reporta 1 008 m, y en el Boqueron del Padre Abad 1 830 m.
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En el area de trabajo se midi6 un grosor de 326 m; pero teniendo en cuenta que
gran parte de la formacion esta cubierta por material de cobertura y los ondulamientos de los
mismos no permiten interpretar con facilidad la posicion y grosor de los estratos sedimentarios,
se estima que el grosor de esta formacion puede superar los 500 m.

Edad y Correlacion.-Durante los trabajos de campo no se han encontrado eviden-
cias paleontoldgicas, aunque SEMINARIO y GUIZADO (1973) comprueban la presencia
de Tectochara UcayaliensiFectochaya Ucayaliensis principalisectochara parva
Chara strobilocarapaChara sp, Ostracodo M16, Ostracodo M11, Ostracodo M20,
restos de conchas y plantas. En el presente trabajo en base a su posicién estratigrafica que
descansan sobre secuencias del Eoceno, podriamos atribuirle a esta formacion la edad
Oligoceno-Mioceno inferior.

Corresponde a los afloramientos de la misma unidad cartografiados en el sector oc-
cidental hacia la faja subandina de las areas de Cushabatay, Pisqui, Aguaytia y en el lado
brasilefio se puede correlacionar con la Formacién Ramon.

4.2.4. Formacion Ipururo

Fue descrita por KUMMEL (1946) en los afloramientos del rio Cushabatay, como
una secuencia de areniscas grises a marrones, de grano grueso a medio, friables mal seleccio-
nadas y en parte conglomeradicas, intercaladas con lutitas abigarradas oscuras. En su parte
media se distinguen limoarcillitas rojas, limolitas grises y areniscas blancas a marrén rojizas
con estratificacion sesgada, sobre esta secuencia se encuentran areniscas gris marron menos
concrecionarias que las areniscas de la parte inferior, en ciertos niveles contienen fragmentos
de lignito, madera carbonizada y restos de vertebrados.

En el &rea de trabajo tiene afloramientos extensos con buzamientos muy débiles me-
nores a 10°, registrados a lo largo de los rios secundarios afluentes del rio Ucayali en la
margen derecha del mismo, en la margen izquierda también se encuentran afloramientos pe-
guefios debido a la extensa cobertura de material aluvial y la Formacion Ucayali.

Los afloramientos en la margen izquierda del rio Ucayali se asemejan a los estratos
infrayacentes porque ellos también afloran aisladamente, las mejores exposiciones se en-
cuentran en el rio Abujao, la siguiente seccidn corresponde a mediciones puntuales.

Base cubierta Fm. Chambira Grosor (m)
- Arenisca limosa blanco grisacea en estrato macizos..........cccoeeeeeeeeeennn.. 13.00

- Limolitas gris blanquecina en estratos delgados de 5 cm intercalados con

ESratoS CASI [AMINAIES. ... .. e 4.00
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Folo N¥8: Aumanio 75X.
Toba litocristaling an la que 56 pisede apreciar los rgmeanios 66 rmcas (), con eeiura porintica
¥ BsCAS0E lenocrisinias de leldespato (fp) @n una matrz akanitica do composicion aidespatica
Minarales opacos (Dps) dSsminaccs

Fote N® 10;  Aumenbo 75X

Toba Bocristaina, con fragmendos de rocas volcinicas, de lexur podiritica y crisiales do
1E¢ﬂa-.5pat-m {fpl. Minerales opacos diseminpios

69



INGEMMET

70



Geol. de los cuadrdngulos de San Rogue, Rio Calleria, C° San Lucas, Pucallpa, Nvo. Utiquina, Cantagallo, y Divisor
Yurda-Ucayal

- Cobertura

- Limoarcillita marrén blanquecina en estratos masivos de 20 a 50.cm.. 25.00

- Cobertura

- Arenisca gris blanquecina de grano fino sacaroidea..............cccccceeeeeennn.. 12.00

- Arenisca limosa marrén blanquecina...............ooevvvveviiiiiiiee e, 2.00
- Arcilla arenosa algo sacaroidea...........ccoveeveieiiiiiiieieiiee e 11.50
- Arenisca de grano fino blanco grisacea a marron.............cccceeeeeeeeiivnneen. 12.00

- Arenisca blanca microconglomeradica en capas macizas con estratifi-

(o= (o o] RS- T F=To F- WP PEPEPURPRURR 60.00
- Arenisca blanca rosacea de grano fino y limolitas onduladas................... 6.50
- Arenisca limosa gris verdosa en estratos de 10 CmM ........eevevveeiieeieeeeeiiiiiiiin, 10.00

- Arenisca limosa gris verdosa en bancos de 1 m interstratificada con

estratos delgados [aminNares.............uuvueeiiiiiiiii e 50.00
- Arenisca limonitizada de grano finoamediQ..............ccoovvviiiiiiiiiiiinneenn. 10.00

- Arenisca de grano fino intercalada con limo gris en laminas de.2.cm.... 13.50

- Cobertura

- Limoarcillitas marron blanquecinas en estratos delgados de 20 a 30 cm,
interstratificadas con areniscas limonitizadas con estratificacion segada86.50

- Limoarcillitas gris verdosas, con estratos rojos que pasan gradualmente

A OIS VEIAOSA ..ottt e e e et r e e e e e e e e e e e 15.00
- Limoarcillita rojo VIOIACEA. ............ceveeieiiicee e 18.50
- Limoarcillita MarrOn FOJiZal..........uuueeeeeieiieieeeeee e e e 4.00
- Arenisca blanco amarillenta a verde clarQ.............cccoooeeeiiiiciiiiiiiiiiee, 12.00
- Limoarcillita rojizaamarrOn..............uuueuiiiiieee e e 10.00
- LIMOoarcillitas BIanCas...........ooviiieeeie e 6.00

- Arenisca gris blanquecina que contiene un metro de arenisca limoni-

tizada, tres horizontes de conglomerados de 2 a4 mde grosor .................. 30.00
= ArCIlla TOJIZA TOSACEA. ...ttt 15.00
- Limoarcillita gris a gris clara en estratos delgados de 5a 10.cm........... 10.00
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- Cobertura

- Limoarcillitas amarillentas en capas macizas, areniscosas hacia el tech80.00

- Arenisca de grano fino gris blanquecina intercalada con arenisca limosa
amarillenta en estratos que contienen nédulos limonitizados................... 8.00

- Areniscas MarrON PArdas...........covvvveruuruuiiuiiiiiee e e e e e e e e e e ee e e e eas 12.00

- Arenisca blanquecina grisacea en estratos gruesos, limoarcillitas de color

marrén en estratos delgados, friables ..........cccccceeiiiiiiie i 40.00
Techo cubierto Fm. Ucayali 566.60

La litologia de la Formacion Ipururo se encuentra mejor expuesta en el rio Abujao,
como se puede observar en la columna descrita, asi uno de los afloramientos arenosos se
puede ver en la Foto N° 12 tomada cerca de la quebrada Jaime, los estratos hacia el nivel del
rio son mas resistentes mientras que en la parte superior es mas friable, este afloramiento
vendria a ser la parte superior de la seccion inferior de la formacion.

La Foto N° 13 fue tomado al SO del caserio de Bello Horizonte, este estrato de
limoarcillitas blancas se extienden muy ampliamente a lo largo del rio Abujao y se encuentra
intercalada con los estratos de areniscas de la secuencia superior arenosa.

En las observaciones de campo se pudo notar que los sedimentos marron rojizos de
arenisca arcillosa interestratificada con limoarcillitas blanquecinas muestran estructuras
lenticulares y se encuentran entre estratos limoarcillosos gris blanquecinos aparentemente
subhorizontales.

En el rio Utiquinia la mayor parte de los sedimentos que afloran correspondiente a
esta formacion, son equivalentes a los que se describieron en el rio Abujao, a excepcion de la
secuencia de arenisca blancay rojiza que se ve en la Foto N° 14 (584.4-9104.8), se consi-
dera que podria encontrarse por debajo de la secuencia mostrada en la Foto N°12, cuyo
afloramiento medido de la base al techo consta de:

Base cubierta Grosor (m)
- Arenisca blanquecina de grano grueso a medio con estructuras

lenticulares, limonitizadas en la parte SUPErIOr............cceeevvvvvvvveeeiiienn, 2.00
- Limoarcillita gris parda a rojiza fuertemente fracturada................cccccee..... 1.20

- Arenisca blanquecina con niveles limonitizados de grano grueso a fino
con cuatro niveles de limonita blanca grisacea de 10 cm de grosor con

tonalidades rojizas en la base, tienen clastos de limonitas subredondeadas
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Foto N¥11:

Foto N 12:
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Foto N*13:  Vista lomada en la mangen derecha del ric Abugao al S0 de Bello Horizonte (cuadranguio do
Gantagalic). Fm. Ipururo. Ndlese las Afeniscas on CApAS di poSKCIon Borzontn

Foto M® 14:  Vista tomada en la margen derecha del rio Uiguenia, en el pumo (S830-9115.7). Ndtesa al
Faralién oo arentscas en cApas groesas de la Fr, puruno
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enuUN NOMZoNtE A 20 CIM....cvvi i eaaes 6.00
- Limolita lenticular blanco grisacea de 80 cm, de grosor y areniscas blancas.
limonitizadas bastante friable.................ooviiiiii i, 8.00
- Limoarcillitas de color blancoamarr@n................ccooovviiiiiiiiicicccee e 3.00
Techo arenisca arcillosa (suelo) 20.20

Aguas arriba se ha medido algunos afloramientos puntuales donde se puede ver algu-
nas estructuras en la secuencia de la Formacién Ipururo como la megaestratificacion sesgada
de las areniscas blanco amarillentas, donde también se pudo ver limos y materia organica
carbonizadas.

Grosorm
- Limoarcillitas blanCo MaAITON..........oee e 3.00

- Areniscas blanquecinas de grano fino con limo y materia organica carbo-

nizaday arcillas MarrOn Clar0.............oveeeeeeiiiii i 8.00
- Limolitas gris en estratoS de 20 CM .......vviiiiiiieiiiiiiiiie e 2.00
- Arenisca blanca grisacea algo limoso con pigmentacion rojiza................. 5.00
- Cobertura
- Limoarcillita arenosa gris blanquecina...............cccooeeeiiiiiiveeiiiiicccceeeen 10.00

- Conglomerado de clastos de cuarzo subredondeados de 5 cm en matriz
de arena de grano fino con cuarzo subredondeadode 5mm .......ccccccevveeeeeeenn. 0.40
- Limo arenoso blanco grisaceo con tonos pardos de grano.fina............ 2.00

KUMMEL (1946), en la region de Santa Clara desde el punto de vista litologico la
subdividio en tres partes. Como se puede ver en el area de estudio también presenta cierta
similitud. La parte inferior estaria constituida por una secuencia areniscosa con algunas
intercalaciones de horizontes limoarcilliticos, el grosor de esta parte ser de 110.60 m, la parte
media constituida por la predominancia limoarcillitica de 237.00 m, finalmente la parte supe-
rior constituida predominantemente de areniscas con algunos horizontes arcilliticos blanque-
cinos, el grosor seria de 219.60 m lo que en su conjunto hacen un grosor de 566.60 m. Sin
embargo, debido a que muchos afloramientos se encuentran cubiertos este grosor debe ser
mucho mayor y probablemente debe alcanzar los mil metros.

Los grosores de la Formacion Ipururo en las areas de Cachiyacu y Cushabatay son
casi uniformes de 1 050 a 1 060 m respectivamente, en el area de trabajo se ha medido en
una seccion compuesta, tomada en gran parte del rio Abujao y probable-mente la mayor
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porcion de la parte inferior de la formacién en el rio Utiquinia, lo que en su conjunto da un
grosor de 620 m. La formacion Ipururo esta cubierta discordantemente por la Formacion
Ucayali y los depésitos aluviales recientes.

Edad y Correlacion.- La edad de esta formacion de acuerdo con su posicién
estratigrafica, y considerando que la formacion infrayacente es del Oligoceno superior -
Mioceno inferior se asume entre el Mioceno terminal y el Plioceno, ya que no se han encon-
trado fosiles diagndsticos.

KUMMEL B. (1946) en el rio Cushabatay encontro restos de plantas y gasterépodos
en la parte final de los sedimentos de esta formacion, y en el area de trabajo los restos fésiles
redepositados encontrados en la base de la Formacion Ucayali constituidos de trozos de
huesos (incisivos) de Mastodon sp., asi como fragmentos de dientes y vértebra de Purusaurus
sp. de edad Mioceno se les atribuye a esta formacion. La Formacion Ipururo se correlaciona
con la parte superior del Grupo Chiriaco de WILLIAMS M. (1949) y con la Formacién
Pebas (SANZ V. 1974) del area de Tigre-Corrientes

4.2.5 Formacion Ucayali

Inicialmente fue descrita por KUMMEL B. Jr (1946) en la region de Santa Clara.
Estaregion incluye los rios Sarayaquillo, Cushabatay, y parte del rio Ucayali, caracterizando-
se tal unidad por sus estratos gruesos de arcilla de variados colores (negro, marrén, verde
olivo) con restos de plantas y gasterépodos terrestres, estratos de arena con estratificacion
sesgada, en otras areas también se describen con esta denominacion a secuencias
subhorizontales de capas conglomeradicas.

En el area de estudio esta formacion esta ampliamente distribuida, a lo largo del corte
de los rios Abujao, Shesha, Utiquinia, Calleria, y Cashiboya formando estratos delgados
hasta laminares, con estratificacion lenticular, estratificacion sesgada, y estructuras de slumping,
a veces bien deformada; la litologia es casi similar en todo el area lo cual permite reconocerla
faciimente.

Sus afloramientos estan interrumpidos por la cubierta de depoésitos aluviales, si bien
tiene buena extension horizontal que permite estimar un grosor de 50 m, sin embargo no se
puede dejar de pensar que esta formacién es de mucho mayor grosor.

En las inmediaciones del caserio Abujao (rio Abujao) Foto N° 15 se tiene un banco
macizo de areniscas limoarcillosas blanquecinas, surcando varios cientos de metros aguas
arriba se encuentra una secuencia de limolitas arenosas algo estratificadas con limolitas oscu-
ras, en sucesion ascendente se puede encontrar limolitas arenosas blanco amarillentas con
estratificacion sesgada que contienen materia organica lenticular de unos 50 cm de grosor,
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Foto N° 16, qgue muestran cierto deterioramiento, siguiendo en posicién ascendente y hori-
zontal mas arriba de este punto se puede ver la continuacién de la secuencia pero mas
areniscosay conteniendo materia organica en capas lenticulares e interestratificada con
limoarenitas.

Aguas arriba se puede encontrar conglomerados con clastos subredondeados de
arenisca en matriz limoarcillosa de aproximadamente 5 cm de didmetro como se puede ver en
la Foto N° 17, los clastos subredondeados contienen arena gruesa de cuarzo y algunos
restos organicos en una matriz predominantemente limolitica, todos estos depdsitos se en-
cuentran rellenando paleocanales sobre la Formacioén Ipururo. Estos conglomerados se en-
cuentran hasta las proximidades de la desembocadura del rio Amoya sobre el rio Abujao en
el cuadrangulo de Cantagallo.

La litologia de esta formacion hacia el Oeste del &rea de estudio, en el rio Aguaytia,
contiene conglomerados liticos en bancos bien consolidados que vendrian a ser depdsitos
proximales a la fuente de aporte, debido a que estan préximos a la Faja Subandina, mientras
que la fase limo arenosa de las areas mas orientales se debe a que las fuentes de aporte no
son resistentes a la meteorizacion debido a la porosidad de los sedimentos, aunque deben ser
equivalentes a los conglomerados limo-arenosos que se muestran en el sector Este (Foto
N°17) indicando aporte desde el oriente.

La distribucion horizontal del tamafio del grano es muy evidente teniendo en cuenta la
distribucién gradual lateral que se ve en el rio Aguaytia. De Oeste a Este las canteras de
gravas, disminuyen de tamafio de clastos y de grosor hasta que desaparecen hacia el rio
Ucayali donde se encuentran limos, arenas y restos de plantas .

No se encuentran fosiles que puedan precisar la edad de esta Formacion. Asi por
ejemplo KUMMEL (1946), en la seccion a lo largo de los rios Cushabatay, Sarayaquillo, y
Ucayali donde esta bien expuesta sélo reportan restos de fragmentos de plantas, maderas,
gasterdpodos terrestres y pelecipodos.

Asi mismo, en el area de trabajo se ha encontrado en el rio Utiquinia a 100 m aguas
arriba del punto (597.6-9131.9) una acumulacion de material conglomeradico retrabajado
constituidos por restos de fragmentos de plantas predominantemente entremezclado con ar-
cillas dentro del cual se encuentran restos de fragmenitastislom spy Purusaurus sp
gue se considera son aléctonos depositados sobre un paleorelieve de la Formacion Chambira
y dada las caracteristicas del depdésito, éstos podrian estar formando la base de la secuencia
de la Formacién Ucayali, por lo que la edad de la Formacion Ucayali se estima tentativamente
del Plioceno-Plistoceno y es correlacionado con las formaciones Marafion y Corrientes des-
critas en la cuenca del Marafion.
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4.2.6. Depositos Cuaternarios

Los depositos cuaternarios estan ampliamente expuestos en el &rea de trabajo, pro-
vienen tanto de la erosion de los relieves montafiosos situados al Oeste como al Este del area
en estudio, asi como de los depdsitos de coluvio y fluviales mas antiguos.

Se encuentran bien representados como terrazas aluviales a lo largo de los principa-
les cursos fluviales (rio Ucayali) y llanuras aluviales de tal forma que dificultan la libre exposi-
cién de la secuencias litologicas subyacentes; la coloracion es variable, puede ser: marrén
oscuro, marron pardo, blanquecino a marron, la coloracion casi siempre esta muy relaciona-
da a los sedimentos subyacentes de donde provienen. Sin embargo, una vez depositados
cuando permanecen casi estables, éstos pasan a formar el soporte de la vegetacion y con el
transcurso del tiempo son influenciados por los acidos organicos cambiando de color, es
decir puede variar entre marrén oscuro a marron rojizo amarillento siempre supeditados a la
litologia subyacente del lugar de origen o la fuente de alimentacion. Asi mismo, la litologia
varia muy ligeramente pero por lo general son de composicion areno arcilloso.

Los grosores son variables, los depdsitos de mayor grosor se encuentran en los
cuadrangulos de Pucallpa, San Roque circunscritos al rio Ucayali.

4.2.6.1. Depdsitos Coluviales

Son pequefios afloramientos circunscritos a superficies elevadas (montafas) que se
depositaron por gravedad al pie de los mismos. En el area de trabajo se encuentran al pie de
los cerros que forman la Montafia del Divisor y la cadena que forma el conjunto de cerros del
Cerro San Lucas en los cuadrangulos de Cerro San Lucas, Nuevo Utiquiniay Cantagallo. La
litologia es caracteristica en cada uno de ellos. Asi, en la Montafia del Divisor estan constitui-
dos esencialmente por sedimentos limoarcilliticos, limoliticos y de areniscas donde predomi-
nan las areniscas de grano medio a fino, y debido a la meteorizacion la roca se vuelve méas
friable, consecuentemente los depdositos coluviales en esta parte se caracterizan por ser de-
poésitos de arena arcillosa debido a la matriz de limoarcillita y limo confundiéndose con los
depositos aluviales.

Mientras que en el conjunto de cerros que conforman la cadena montafiosa del cerro
San Lucas los depdsitos coluviales estan constituidos por clastos y bloques amarillentos y
grises de rocas volcanicas en matriz arenoarcillosa, la matriz se debe al horizonte de areniscas
cuarzosas que se encuentran al pie de los cerros (612.2-9106.5)
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Foto N 15:  Vista tomada an la mangen izquierda del o Abujeo en & punta 596.0-59165 2 (cuadrngulo de
Muwevo Utigquinia). Nddesa el banco de lmoarcillitas de la Fm. lpururo en posicidn subhorizontal

Folo N* 16:  Vista tomada en o punio (B07.7-8065.6), mangen derecha del rio Abujas da la Fm. Ucayall
Dbsérvesa la coloraciin pandusca a grishcea de las limoancilitas y amnas samaconsolidadas,
mabena orgénica lentcular, y irmgmeantos de talla.
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4.2.6.2. Depdsitos Aluviales (Qpl-al1)

Estos depdsitos que se encuentran en todo el area de trabajo, se caracterizan por
tener grosores variables, desde algunas decenas de metros a un metro o muy delgadas, no se
ha tomado en consideracion su representacién en el mapa geoldgico, salvo el caso de las
terrazas antiguas que se encuentran principalmente en los rios secundarios, como se puede
ver enrio Calleria, quebrada Yuracyacu, en el cuadrangulo de Rio Calleria; por lo general son
productos de meteorizacidn de las rocas subyacentes y que pueden sufrir o no transporte,
esto también sugiere que su composicion esta sujeta a la composicion de la roca subyacente.

Estos depdsitos son mayormente limo arenosos y la coloracion variable esta supedi-
tadaalas rocas subyacente. Esta apreciacion del colo del aluvial y de las rocas subyacentes
son mas evidente en las lomadas, donde constituyen la fuente de alimentacion para la forma-
cién de los subsiguientes depdsitos aluviales mas jovenes.

4.2.6.3. Depositos Aluviales (Qpl-al2)

Este depdsito se extiende lateralmente, en ambas margenes del rio Ucayali, se en-
cuentra formando una peneplanicie subhorizontal, débil y moderadamente inclinada al No-
roeste. Esencialmente esta constituido de una secuencia limoarenosa y arcillosa en bancos
gruesos o en estratos bien delgados que varian de 10 a 20 cm de grosor.

Una muestra de arena tomada en las proximidades de San Juan, en el rio Ucayali
(cuadrangulo de Nuevo Utiquinia), esta constituida principalmente de granos de cuarzo en
matriz limo arcillosa, a la prueba de &cido clorhidrico efervece moderadamente. Estas for-
man capas gruesas semiconsolidadas masivas, por lo general contiene gruesos tallos de arbo-
les y ramas; pero de distribucion cadtica. Esto se puede ver en las escarpas que socava el rio
conocidas como costa brava (Foto N° 2A), que tienen 4 a 5 metros de altura, también se
encuentran estratos delgados tanto en la base como en el techo de la secuencia, algunos
tienen cierta ondulacion.

El grosor medido al frente de la escarpa en el caserio de Masaray al Sur del
cuadrangulo de Nuevo Utiquinia en la época de estiaje (primeros dias del mes de agosto) es
de 20 m, alli mismo se ha estimado la profundidad del rio en mas de 15 m, por lo que estos
depositos podrian alcanzar los 35 m; pero no se descarta la posibilidad que el grosor supere
largamente aquella estimacién general.

Su extencion lateral es bien amplia Figuras N°6 y N°11, si consideramos la linea
media de la frecuencia de onda que hace los meandros aquellas pueden superar los 28 km en
una margen del rio.
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Teniendo en cuenta la dindmica de acumulacion de los aluviales la edad de estos
depdsitos se considera Holoceno a Reciente.

4.2.6.4. Depésitos Aluviales (Qpl-al))

Estos depdsitos se encuentran principalmente a lo largo de todos los rios del area
estudiada, en las quebradas y terrazas, principalmente en el rio Ucayali como se puede ver en
las Figuras N°6 y N°11, estando su grosor bien representado en las depresiones y cortes que
ha hecho el rio, son productos de depositacion de material en suspension y de material de
acarreo.

Los depdsitos de acarreo y transporte en suspencion constituyen por lo general limos
y arcillas que ciertamente contienen algo de arenas finas, se depositan en laminas muy delga-
das que se puede ver en los cortes que hacen los rios; pero los limos depositados en las
partes altas como en la llanura de inundacion son materiales mas finos debido a la clasifica-
cion por gravedad a que esta sujeto dicho material durante el transporte.

Los depdsitos de las margenes de los rios son bien utilizados por los agricultores
como se podra ver en la Foto N°3, las plantas de arroz estan en progreso, asi también se
siembran frijoles y soya. Aveces estas terrazas no pueden ser utilizadas (Foto N°18), debido
a la vegetacion que invade estas areas con mucha facilidad, de tal forma que cualquier plan-
tacion no daria buenos resultados.

4.2.6.5. Depositos Fluviales (Qh-fl)

Son depdsitos principalmente de acarreo por arrastre y estan relacionados al anterior
depdsito aluvial, la diferencia es que éste es muy activo y se deposita formando los point bar
de los meandros tal como se puede ver en la Foto N°24. Al momento de ser depositados se
entremezclan con el material en suspensién; tienen una composicion arenosa siendo por lo
general el tamafio de los granos bien seleccionados, algunas veces estan interestratificados
con laminillas de limos, presentando variadas formas de estratificacion como laminar, oblicua,
paralela, etc., en los que también se pueden ver 6ndulas.

En la época de estiaje se forman extensas playas en el rio Ucayali, lo mismo que en
los rios afluentes la acumulacién progresiva forma pequefas terrazas que son erosionadas
por las constantes crecidas de los rios; aunque también durante la época de estiaje son inva-
didos por gramalote, cafia hueca, y arboles de cético que estabilizan el suelo como se puede
ver en la Foto N°19.
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Folo N 17:  Vista lomada en el punto (607.7-9069.6), mangen deracha del rio Abujao. Conglomarados de
la Fm. Ucayali. Mdlese los clasins subredondeadas do limoarcillitas de aproximadamente
5 ermn dhi didrmdiro.

Folo N* 18:  Visia tomada mirando al SO, on la margen kzquigrda del rio Lcayall, jusio on la separaciin de

un brazo pequenc del rio Ucayali que entra al Puarto de Pucalipa. Sedimentos alniales no
consolidados (Oh-ald)
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Capitulo V
ROCAS IGNEAS

5.1. Rocas Intrusivas

Estos afloramientos fueron estudiados por STEWART (1971), habiendo recolecta-
do muestras en la zona mas oriental de estos cuerpos intrusivos, que le ha permitido clasifi-
carlos como rocas volcanicas y agruparlos de acuerdo al criterio petrografico en tres grupos:
sodalita melanita fonolita, nefelina melanita fonolita y traquita andesitica.

Haciendo un recuento de la composicién mineraldgica de cada grupo se tiene que la
primera de éllas consiste de microlitos de feldespato alcalino, piroxeno sédico verde, 0xidos
de fierro en algunos especimenes de melanita, la matriz feldespatoide ha sido reemplazada
por material zeolitico, los fenocristales feldespatoides alcalinos contienen inclusiones de augita,
egirina, sodalita, melanita y vidrio y muchos fenocristales de sodalita, los que han sido altera-
dos generalmente a zeolita fibrosa o agregado anular de feldespato alcalino. Se llega a la
conclusion que los moldes completamente alterados corresponden al mineral original del gru-
po sodalita.

El grupo de la melanita-fonolita consta de parches de material de grano fino menor a
1 cm de diametro alterando en areas blancas de aspecto felsitico. La matriz fuertemente
traquitoidea consiste de liticos de feldespato alcalino acompafiado por una pequefa cantidad
de augita-egirina y granulos de melanita, las areas felsiticas han sido enteramente reemplaza-
dos por natrolita las cuales a su vez fueron reemplazados por un mineral fibroso y por carbo-
natos.

Ademas contienen cristales de criptopertita con inclusion de augita-egirina y
presumiblemente nefelina, las que estan alterando a zeolita y calcita. Los fenocristales de
minerales maficos consisten de augita-egirina, melanita, anfiboles y 6xidos de fierro. También
estan presentes microfenocristales de esfena y apatita.

El grupo de la traquita andesita esta evidentemente alterado y la masa félsica es
turbido, por lo que se puede encontrar a los fenocristales rombicos de albita que contienen
abundante sericita, acompafnado de fenocristales de micropertita bien alterados, mostrando
desarrollo de clorita y de calcita. Los fenocristales maficos preservados son 6xidos de fierro
y apatita y los ferromagnesianos han sido reemplazados por carbonato.
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Fig. N* 8. Clasificacion de rocas pluténicas segan el diagrama QAPF (Streckeisen, 1876 la
roca ha sido clasificada como SIEMITA feldespatica cuarzo-alcalina
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Durante el trabajo de campo se ha tomado dos muestras del extremo suroeste del
cuerpo intrusivo en las inmediaciones del punto (612.2-9106.5) (cuadrangulo de Cantagallo).
La primera de éllas, Foto N°20, determinada como TRAQUITA, Fig. N° 7a es una muestra
de color gris a gris oscuro de grano fino a grueso, responde positivamente a la tincion de
feldespato potasico, es de textura porfiritica con fenocristales de sanidina, noseana en matriz
microgranular de sanidina, noseana gmelinita. Esta compuesto de minerales esenciales de
sanidina, analcima; minerales accesorios como gmelinita, anfiboles, hematita, vidrio? y como
mineral secundario hematita.

La variedad de los anfiboles es la richerita (variedad sédico-calcico), las zeolitas son
de los tipos gmelinita y analcita; un tipo de feldespato que es la noseana como fenosy la
sodalita? s6lo en matriz.

La forma de los minerales a excepcién de la hematita son todos subhedralesy a
excepcion de la sanidina el resto tiene formas anhedrales. La sanidina, analcita gmelinita,
noseanay los anfiboles ocurren como granos, y como fenocristales se encuentra la sanidina,
analcita, gmelinita, noseana, y la sodalita; la hematita ocurre intersticialmente; y el inico mine-
ral de forma euhedral y maclado es la sanidina.

El &rea donde se obtuvo la muestra podria ser el inicio de la masa o cuerpo principal
del intrusivo. Foto N°21 y Fig N°8 (diagrama de QAPF; Steckeisen, 1976), de acuerdo a la
clasificacion de rocas intrusivas se ha podido clasificarla como sienita, la muestra de mano
(970738-A) es color gris a gris crema con granulidad gruesa, también reacciona positiva-
mente a la tincion de feldespato potéasico, siendo de textura granular.

La observacion microscopica muestra que esté constituido de minerales esenciales
como microclina, adularia; los minerales accesorios son la muscovita, sericita, clorita, hematita,
asi mismo los minerales residuales son la biotita, anfiboles y plagioclasa.

Los cristales principalmente son anhedrales, la forma anhedral de la hematita se debe
a gue corresponde a la alteracion de los maficos, los minerales de formas subhedrales son la
adularia, plagioclasa, biotita y anfiboles; ocurren en forma de granos la microclina, adularia,
plagioclasa, biotita, anfiboles y cuarzo, éste ultimo en proporcion de 2% y también ocurre
intersticialmente; tanto la adularia como la plagioclasa estan maclados; la muestra tiene
mayoritariamente microclina en la proporcion de 65% aproximadamente, seguido por la
adularia, plagioclasa, cloritas y sericita con 5% c/u.

Tambien se han tomado dos muestras de rodados cuyos resultados se encuentran en
la Fig N° 8a, varios kilbmetros abajo del punto anterior que fueron determinados como
fonolitas (970743 y 970743-A).

La muestra en si presenta alteracion de sericita y cloritizacién débil a moderada
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Edad y Correlacién.Las relaciones de los intrusivos con la secuencia sedimentaria
de edad determinada como Oligoceno-Mioceno, asi como los sedimentos de arenisca blan-
co grisaceo bastante disturbadas que podria ser de edad Cretaceo superior pone en claro
que, por lo menos la actividad ignea es posterior al Cretaceo.

Por otro lado tenemos que, analizando la red hidrografica en la Fig. N°2, ésta pre-
senta una estructura domética en sedimentos miocénicos lo que indicaria que la actividad
ignea se produjo probablemente entre el Mioceno y el Plioceno. Estas afirmaciones vienen a
corrobar la datacion hecha por STEWART(1971) usando el método Potasio-Argon en
fenocristales de criptopertita en dos muestras de fonolita tomada en intrusivos en la parte mas
oriental del area. El mismo autor haciendo una interpretacion geologica concluye que la intru-
sién ocurrié con posterioridad al Mioceno, mientras que la informacién radiométrica indica
un rango entre 5 a 10 MA; esto debido probablemente a que los minerales de criptopertita
empleados para tal determinacion que tienen menor capacidad de retencion del argon que su
presumible polimorfo de sanidina lo que indicaria una edad minima de 5 MA. Asumiendo que
la pérdida de argén no exceda de 50%, la maxima edad seria de 10 MA.

Se correlacionaria en tiempo con la actividad del Volcanico Barroso de la Cordillera
de los Andes con la diferencia de que la fuente generadora con respecto al plano de Benioff
en el caso de esos volcanes es de profundidad superficial mientras que en el area de estudio
su origen seria de mediana profundidad.
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Foto N*20: Aumanto 150%.
Fonolita, sontenienda fanocristales de noseana (no), en matrz microgranular de sodaiis

(sod) con saniding (5an)

L4

Folo N* 21: Aumenio 75X,
Fonolita, fenocristales de microcling (mcl) en matdz granular compuesia de adulada (ad)
sedcila (sar) ¥ minerales opacas (Dps)
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Capitulo VI
GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El area de trabajo presenta estructuras que obedecen a un modelo cuyos bloques de
edad paleozoica afloran al Norte y Sur fuera del area de estudio. Asi mismo, las rocas del
Mesozoico circundan al area ampliamente por el Norte, Oeste, Sur y estan presentes en
afloramientos reducidos en el extremo Este del &rea. El afloramiento de estas secuencias
sedimentarias antiguas se deben probablemente al fallamiento en bloques y a esfuerzos
compresionales que en muchos casos han ocasionado fallamientos de bajo y alto angulo.

Las principales estructuras observadas en la superficie del area de trabajo son
ondulamientos débiles en secuencias sedimentarias del Cenozoico. Si observamos los perfi-
les-secciones geoldgicas G” G, F F' podemos ver que el &rea de trabajo se enmarca sobre
el flanco oriental de la cuenca estructural formando un megamonoclinal de bajo angulo co-
rrespondiente a sedimentos del Cenozoico y que sobreyacen aparentemente en forma con-
cordante a la cuenca estructural del Mesozoico y como se puede ver en la Fig. N°10 éstos
también forman un megamonoclinal de angulo moderado, de buzamiento hacia el Oeste,
estas estructuras como se puede deducir se han desarrollado como resultado de la tectdnica
Andina (Fase Incaica).

En el perfil B B’ se puede ver una ligera anomalia estructural, de derecha a izquierda
los primeros 45 km muestran horizontes sedimentarios ondulados de tendencia general
subhorizontal, limitado por un fallamiento normal, a pesar de estar interrumpida la Formacion
Chambira por el fallamiento normal sigue manteniendo un buzamiento débil al SO.

En el recorrido a lo largo de los rios Abujao, Utiquinia, Calleria, Cachiboya el princi-
pal rasgo estructural observado son los rumbos de los flancos de ondulamiento orientados de
Noroeste a Sureste y muy proximos a la direccion Norte-Sur, los buzamientos de bajo &ngu-
lo de los ondulamientos en los sedimentos se pueden ver en las Fotos N° 5y 6.

El otro rasgo estructural de dominio amplio son los fallamientos y alineamientos tal
como se puede ver en la Fig. N° 9, muchos de los fallamientos interpretados de las imagenes
LANDSAT y RADARSAT evidencian movimientos de rumbo dextrales y sinestrales, estas
fallas son expuestas en sedimentitas competentes del Cenozoico, algunos de estos fallamientos
también involucran al Mesozoico. Las fallas normales son muy dificil de ver en superficie
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debido a que los saltos de falla al parecer no son muy pronunciados o también se debe a que
la litologia de las unidades afectadas son casi uniformes, a pesar de ello se han fotointerpretado
algunas de ellas en el cuadrangulo de Cantagallo.

. Principales Estructuras

Las principales estructuras que conforman el area de estudio se encuentran bien de-
finidas y delimitadas a ambos lados del rio Ucayali. Asi, la margen izquierda hacia el Oeste se
caracteriza por una cobertura de material cuaternario donde no se observan pliegues ni fallas,
mientras al Este del Ucayali es donde se encuentran estructuras, representadas por:
ondulamientos, plegamientos y fallamientos.

La estructura mas extensa y representativa lo constituye el megamonoclinal que se ha
formado en sedimentos del Pale6geno-Nedgeno, que buza al Oeste y como se puede obser-
var en los perfiles secciones el buzamiento es de bajo angulo; pero lo suficiente como para
poner debajo de la formacidn suprayacente varios cientos de metros de sedimentos, este
buzamiento esta muy relacionado con el buzamiento de los ondulamientos que forma la se-
cuencia sedimentaria cuya inclinacién general es menor de 10°.

Este megamonoclinal al Norte del &rea de estudio (cuadrangulo de San Roque) se
encuentra ligeramente interrumpido por un ondulamiento pronunciado, el que ha permitido el
afloramiento de la Formacion Yahuarango. Asi mismo esta interrumpido en su parte media
por un cuerpo intrusivo (subvolcanicos) de composicion ligeramente compleja.

Tanto al Sur como al Este del intrusivo, en la interrupcion del megamonoclinal han
intervenido otros factores como fallamientos, asi de esa manera se puede ver las rocas
mesozoicas en el cerro (648-9079) al Sur del caserio de Cantagallo (cuadrangulo de
Cantagallo), y hacia el Este del area de estudio en los cuadrangulos de Cerro San Lucas y de
Cantagallo, en la linea de cumbres donde se ubican los hitos Divisor Yurua-Ucayali que
conforma el limite internacional, han intervenido fallamientos que han cambiado ligeramente el
buzamiento del substrato.

6.1.1. Plegamientos

Los plegamientos dentro de area se encuentran muy dispersos y por lo general son
de bajo angulo, durante los trabajos de campo, a lo largo de los rios secundarios afluentes del
rio Ucayali se han cartografiado ondulaciones cuya inclinacion de sus estratos fluctuan entre
5°y7°.
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Sin embargo, los principales pliegues que se encuentran en los cuadrangulos de San
Roque, Cerro San Lucas y Cantagallo, a pesar de tener buzamientos bajos permiten ver en
superficie formaciones mas antiguas.

Cuadrangulo de San Roque

Un pequeiio plegamiento se encuentra al Norte de la hoja cortado casi perpendicu-
larmente por la quebrada Tilapia, al Este del rio Cachiboya, tiene una orientacion aproximada
Norte-Sur, es la prolongacion hacia el Sur del anticlinal que viene del cuadrangulo de Puerto
Oriente, el que continlia hacia el Sur por aproximadamente 8 km con el mismo rumbo, a
partir de alli la orientacién varia ligeramente hacia el Sureste.

En el ndcleo de este anticlinal se puede encontrar un afloramiento parcial de la For-
macion Yahuarango, la cual no aparece en su totalidad debido a que los buzamientos de sus
estratos son de bajo angulo (inferior a 20°). El eje de este pliegue hacia el Norte continla
normalmente mientras que al Sur buza ligeramente hacia el Sureste debajo de la cobertura
mMas reciente.

Cuadrangulo de Cantagallo

En este cuadrangulo también se encuentra un anticlinal al Sur del caserio de Cantagallo,
tiene una orientacion Norte-Sur, es de extension limitada, puede alcanzar los 17 kilbmetros
de longitud. Se caracteriza porque expone a sedimentitas del Cretaceo, su eje hacia el Norte
desaparece, al parecer esta cortado por una falla de rumbo NO-SE y hacia el Sur también se
pierde por efecto de la falla inversa de rumbo ligeramente NE-SO.

Al Norte del caserio de Cantagallo se interpreta que la presencia del anticlinal se
debe a fallamientos, en este caso el anticlinal se encuentra echado hacia el Este, el eje del
mismo tiene orientacion aproximada de Norte a Sur y pasa al Este (territorio brasilefio) muy
proximo ala linea de frontera (Peru-Brasil), por o que su afloramiento en territorio peruano
es un monoclinal con buzamiento al Oeste, inferior a 15°, este anticlinal echado forma una
topografia que resalta sobre una superficie subhorizontal que da origen al rio Abujao y sus
afluentes como a la quebrada Mateo.
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Cuadrangulo Cerro San Lucas

El anticlinal que se encuentra en este cuadrangulo al Este del mismo tiene las mismas
caracteristicas que las descritas anteriormente en el cuadrangulo de Cantagallo para el anticlinal
gue se encuentra formando las nacientes el rio Abujao y la quebrada de Mateo.

6.1.2. Fallamientos

Los fallamientos como los lineamientos del area de estudio se encuentran ubicados
principalmente al Este y Noreste del rio Ucayali; pero las fallas que se encuentran en la
margen izquierda del rio Ucayali o Suroeste del area se trata de fallamientos profundos de
orientacion NE-SO, fueron tomados de la interpretacion hecha en los trabajos realizados por
empresas petroleras basados en perfiles sismicos.

Los fallamientos que se encuentran en la margen derecha del rio Ucayali al parecer se
trata mayoritariamente de reactivaciones de fallas profundas.

Las fallas que se encuentran en el cuadrangulo de San Roque son fallas normales que
tienen rumbo general andino (Noroeste-Sureste). Una de ellas es la falla Roaboillo que tiene
una longitud de mas de 30 km pone en contacto fallado y en forma abrupta a las formaciones
Ipururo y Chambira, conjuntamente con otras fallas menores asociadas.

También se encuentran fallamientos sinistrales y dextrales mas que todo concentra-
dos en lo que es el anticlinal, caracteristicamente tienen rumbo Noreste-Suroeste, son de
peqguefia longitud; pero han causado movimientos horizontales que desplazan a las sedimentitas
y alas estructuras longitudinales, tienen desplazamienos de varias centenas de metros. Una
de esas fallas que se encuentra en el punto (527-9164) ha puesto el eje del anticlinal casi en
direccion Norte-Sur.

Los fallamientos en el cuadrangulo de Rio Calleria, por lo general no son de mucha
trascendencia sélo han afectado a sedimentos nedgenos, se han interpretado como lineamientos
y tienen rumbo dominante Norte-Sur y Noreste-Suroeste, proba-blemente se deban a
reactivaciones de fallamientos profundos.

El fallamiento en el cuadrangulo Cerro San Lucas, se interpreta como fallas normales
y de rumbo (dextrales y sinestrales), cuya caracteristica comun es que tienen rumbo Noreste-
Suroeste y afectan principalmente a sedimentitas del Cretaceo y en menor proporcion a
rocas paledgenas.
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En el cuadrangulo de Nuevo Utiguinia sector Noreste se observan lineamientos, al
parecer estan muy relacionados al cuerpo intrusivo, que tienen rumbo Noreste-Suroeste, y
son de recorrido corto en unidades del Nedgeno, solo existe un lineamiento que cruza el
intrusivo con una orientacion andina (Sureste-Noroeste).

El fallamiento en el cuadrangulo de Cantagallo, se caracteriza por el predominio de
fallas de orientacién Noreste-Suroeste y muy pocos de orientacién andina, las fallas con
orientacion Noroeste-Sureste s6lo se encuentran en las secuencias nedgenas y son conside-
radas de movimiento vertical, asi como a las fallas de orientacion aproximada Norte-Sur, tal
es asi, que la falla Angela que longitudinalmente tiene mas de 45 km pone en contacto a las
formaciones Chambiray Yahuarango y no permite observar los limites de ambas unidades.

Los fallamientos sinistrales y dextrales de corta longitud y de orientacion Noreste-
Suroeste mas que todo se circunscriben a las rocas cretacicas, se observan en la Montafia del
Moa al Norte de la quebrada Mateo, el desplazamiento horizontal de estas fallas puede
alcanzar varios cientos de metros.

Afectando a rocas cretacicas se encuentran fallamientos inversos que ponen al anticlinal
en posicién echada al Este, dejando en contacto a sedimentitas del Cretaceo con rocas del
Mioceno, tal es el caso del fallamiento Cantagallo que tiene cierto paralelismo con la falla
Angela, aunque también se puede ver que afecta a las formaciones Chambira e Ipururo al
Oeste del caserio Cantagallo.

6.2. Evolucion Tectonica

La evolucion tecténica del area se inicia como resultado de la tectonica Hercinica
distensiva, seguida por la fase Nevadiana caracterizada por la delimitacion de cuencas (occi-
dental, oriental).

Segun la geologia de los alrededores del area de trabajo y la Fig N° 10, la sedimen-
tacion de esta cuenca oriental hasta fines del Jurasico superior estuvo dominado por subcuencas
debido a reactivacion de fallamientos. Posteriormente con la tectonica Andina la sedimenta-
cion del Cretaceo esta relacionada a movimientos epirogénicos de ascenso y descenso que
ocasionan movimientos transgresivos y regresivos de las aguas, por lo que los plegamientos
fueron muy débiles y al parecer no se reactivaron grandes fallamientos de las fases tectonicas
anteriores. Las evidencias de campo nos indica que los fenébmenos tecténicos producidos
durante el Cretaceo parecen ser solamente simples movimientos del ascenso y descenso de
la corteza que no han deformado en gran medida la morfologia cretacea, por lo cual se puede
ver gue los estratos sedimentarios sobreyacentes del Paledgeno guardan cierta concordancia
con las subyacentes.
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Posteriormente durante el Eoceno (Fase Inca), en el &rea de trabajo al parecer han
pasando desapercibidos. Sin embargo, una ligera subsidencia dio lugar a la acumulacion de la
Formacion Pozo, lo que se puede deducir que el bloque del area de estudio sélo sirvié como
pilar de apoyo al bloque que se encuentra mas al Oeste del rio Ucayali, donde si los sedimen-
tos del Paledgeno y Nedgeno estan fuertemente plegados; como resultado de ello ha traido
como consecuencia la deformacién de la cuenca transformandola en asimétrica Fig. N° 10
como la que conocemos hoy; regionalmente mientras que la Cordillera de los Andes (bloque
activo) emergia, en la parte del Llano Amazdnico sélo ha sido ondulada (buzamiento inferior
a 10°).

Por otro lado el evento tectonico de mayor significacion tanto en la cuenca occiden-
tal (bloque andino) como en la cuenca oriental (llano amazonico) fue la Fase Quechua, que
debido ala reactivacion de los fallamientos se forma la Montafia del Divisor, al parecer con
fallamientos inversos (Frontera Peru-Brasil), ademas reactivacion del vulcanismo efusivo y
probablemente explosivo en su fase inicial en el area de trabajo, tan igual como sucedia en la
Cordillera de los Andes.

Como se puede ver en la Fig N°9, tanto los fallamientos como los lineamientos estan
enmascarados por sedimentos paledgenos, nedgenos y cuaternarios. Sin embargo, todos
ellos afloran como resultado de la Neotectonica mas que todo por la reactivacion de fallamientos
profundos, en resumen, sobre la tectdnica del area se tiene:

Fase Peruana

Como resultado de esta Fase a los sedimentos cretaceos le suceden cambios brus-
cos de sedimentacion, deformacién de la secuencia sedimentaria cretacica mas que todo al
Oeste del area mientras que dentro del area de estudio parece que no sufre cambio alguno,
por razones obvias el contacto con la secuencia suprayacente no es tan claros por lo que se
supone tengan cierta concordancia.

Fase Inca

Esta fase podria estar representado por el anticlinal de la Formacion Yahuarango al
Norte de la hoja de San Roque, por que se puede deducir que esta fase fue de naturaleza
compresiva y que ha estado relacionada a algunas fallas que tienen orientacién andina.

Debido al buzamiento bajo de los flancos del anticlinal se deduce que el acortamiento
Este-Oeste fue de débil a moderado.
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Fase Quecha Il y 1l

Esta fase tectonica afecta mas que todo a la Formacién Chambira, esta caracterizada
por una compresion intensa. Al parecer en el area de estudio todos los esfuerzos fueron
mitigados por la fuerte actividad compresiva y de fallamientos ocurridos mas al Oeste fuera
del &rea de estudio.

Antes de finalizar el Mioceno entre 5y 8 MA se sucede en el area la actividad
volcanica que se le atribuye a la Fase Quechua lll, la que también se caracteriza por fallamientos
inversos atribuyéndole a ésta la presencia de la Montafia del Divisor, a la formacion del
pliegue asimétrico en el cerro (648-9079) al Sur del caserio de Cantagallo. Posiblemente
como consecuencia de los acortamientos se suscita las fallas conjugadas casi perpendiculares
a latendencia andina que afectan a los sedimentos desde el Cretaceo hasta el Mioceno.
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Capitulo VII
GEOLOGIA ECONOMICA

Z7.1. Introduccion

La actividad minera en el area de estudio es de pequefia magnitud, dirigida mayor-
mente a la extraccion de minerales no metalicos (gravas, arenas y arcillas comunes). Por otro
lado, también se presentan condiciones geoldgicas favorables para ubicar concentraciones
econdmicas de minerales tales como lateritas de Fe y Al, minerales radiactivos (uranio),
hidrocarburos y minerales pesados (magnetita, iimenita, circones, etc.).

La ciudad de Pucallpa, mayor centro urbano de la region, requiere de recursos no
metalicos, principalmente para la industria de la construccion (vivienda, infraestructura vial y
otros), los demas poblados utilizan generalmente madera para las construcciones, recurso
abundante en laregion. Acumulaciones economicas de gravas se encuentran en el rio Aguaytia
(Foto N° 23) y arenas en el rio Ucayali (Foto N°24); depdsitos comerciales de arcillas
comunes son muy abundantes y se encuentran en las proximidades de la ciudad de Pucallpa.

La mineralizacion radioactiva al parecer esta relacionada mas que todo a la actividad
volcanica ocurrida durante el Nedgeno.

Geomorfolégicamente, el area de estudio se encuentra en la cuenca Ucayali que,
juntamente con las cuencas del Marafion y Madre de Dios se conocen como cuencas de
“Retroarco de Antepais” que son zonas favorables para la formacién y entrampamiento de
hidrocarburos (petréleoy gas).

Z7.2. Minerales Metalicos
- Oro

En las playas del rio Aguaytia se ha extraido en el pasado ocasionalmente pequefias
cantidades de oro detritico.
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Se presume que la fuente de mineralizacion de origen primario se ubica en ambientes
mineralizados en las nacientes 6 en tramos recorridos por el rio Aguaytia, a través de la faja
Subandina al Este de la Cordillera Oriental (departamento de Huanuco).

Existe la posibilidad de mineralizacion aurifera a lo largo del rio Aguaytia, versiones
no confirmadas manifiestan haber obtenido 0.5%TAsta 3 gr/ifpor lo que no se tienen
datos del potencial, ni tenores de ley promedio. Generalmente estos sedimentos auriferos no
ofrecen un gran potencial, no existen muchas posibilidades de operar a una mediana mineria.
Sin embargo podria ser necesario realizar estudios con mas detalle para confirmar el verda-
dero potencial.

- Minerales pesados

Estos minerales no han sido estudiados en el &rea, entre los minerales pesados que
podria encontrarse tenemos: magnetita, ilmenita, circon, monacita, casiterita, rutilo, andalucita,
wolframita, en las arenas de los depdsitos fluviales o aluviales, generalmente asociado a pla-
ceres auriferos. Por la ausencia de arenas oscuras en el area de estudio no se han tomado
muestras para analisis.

= Minerales radioactivos

Entre 1956 y 1957 se inicia los trabajos exploratorios en el Peru alo largo de los
caminos mas transitables, durante dicho trabajo no hubo anomalias fuertes, le siguieron a ello
otros trabajos, del cual, uno de ellos en mayo de 1977 realiz6 una exploracién mas amplia
gue incluy6 el Oriente Peruano, dentro de aquel proyecto el area de trabajo fue visitada en el
afo 1976 mediante la cooperacion entre el Institute of Geological Sciences (1.G.S) represen-
tado por British Nuclear Fuel Limited (BNFL) y Signal (Peru) Petroleum Company en repre-
sentacion de Aminoil U.S.A, Inc. en colaboracion con el Instituto de Energia Nuclear, paralo
cual emplearon el equipo radiométrico portatil siguiente:

Contador manual tipo 1597 A disefio AERE Harwell, Inglaterra, detector de
Nal, de 25 mm de didmetro por 38 mm, calibrados en ur/h (radio), en los rangos 0
- 30, 0- 300, 0 - 3000 y audifono como monitor auricular.

Monitor Radon tipo M 8560, usado solamente cono monitor de radon en agua.

Espectometro de rayos gamatipo 0928. Instrumento portatil estabilizado de cuatro
canales, los canales 1,2,3 regulados para leer picos gama tipicos de K, U, Th en los
rangos 0 -10, 0 -30, 0 - 100, 0 - 300.
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Fobo M* 23:  Visls panordmica del rlo Ucapali, tramo ubscado &l SE de la cudad de Pucalion. Obsdrvesa
ias plaras oon arenas Buviales

Foto N*24: \Visia ol pusrio Muovo Piura on ¢l rio Aquaytia. cantera de dondd 50 extraon les gravas
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El canal 4 es un discriminador que tiene rangos 0 -100, 0 - 300, 0 -1,000, O -
10,000 ct/s, la duracién de cuenta puede ajustarse automaticamente en el panel a 5, 10 seg.
01, 2,5,10 mm aungque también podria ser controlado manualmente.

Empleando estos equipos visitaron el rio Abujao contando con el mapa base geologico
preparado por el Gedlogo HUGH. C. MASON entre setiembre - octubre de 1954.

Aunque el trabajo de obtencién de datos se inici6 en la confluencia del rio Amoyay

el rio Abujao, ellos méas dedicaron su tiempo a la quebrada Puncuyo (Buncuya), en esta
guebrada las lecturas fueron de 8 a 9 ur/h casi a 2.5 km al NE de Nueva Galicia; la lectura de
las cuentas de fondo obtenidas en un ambiente geoldgico constituidos esencialmente de are-
niscas grisaceas intemperizadas a marron intercaladas con arcillas, en un tramo largo no indi-
caron anomalias; hasta llegar ha unos miembros conglomeradicos con clastos de hasta 12 cm
de diametro constituido de roca feldespatica de grano fino que parecen volcanicas dio una
lectura de cuenta de fondo de 7 ur/h, sin embargo entre las coordenadas (633.5-9077.5) y
(631.0-9075.0) las cuentas de fondo se elevaron de 12 ur/h a 40 ur/h y las medidas con
espectrometro gama dieron valores de 4 ppm de Uy 6 pmm de Th (para las cuentas de
fondo del2 ur/h)y 47 pmmde Uy 8 a 46 ppm de Th (para las cuentas de fondo de 40 ur/h).

A partir de este Ultimo punto no se registraron mas valores anomalos solamente lec-
turas bajas de 7 a 9 ur/h.

Trabajos adicionales de perfilaje de pozos se hicieron en los pozos Sanuya, 33-4-1X
Tiruntan y Tamaya, todos los pozos atravesaron el Cretaceo inferior, los valores mas altos de
13.5y 21.0 ur/h de un promedio de 6 ur/h dieron en areniscas glauconiticas; pero los valores
mas altos encontrados fueron en lutitas y areniscas tufaceas cerca del tope de la formacion
basal del Cretaceo, de todo lo dicho en el perfilaje de pozos llegan a la conclusion: “En
general, todos los valores del Terciario son bajos”

La informacion precedente y el mapa preparado durante el presente trabajo, indican
gue las cuentas de fondo bajas obtenidas corresponderia a las formaciones Yahuarango,
Chambira hasta la parte media superior de la formacion, lugar donde se encuentra la secuen-
cia tobacea limoarcillosa, a pesar de que en este rio la secuencia tobacea no es tan conspicua
como lo es los rio Shesha y Utiquinia como se puede ver en las Fotos N° 7 y 8 los valores son
considerablemente anémalos, lo que indica que deberia ponerse mas atencion en aquella
secuencia tobacea. La razon para atribuirle a las tobas un posible contenido de Uranio y de
otros elementos radioactivos es la observacion de los valores de la cuentas de fondo en el
tope de la formacion Chambira asi como en la Formacion Ipururo y Formacion Ucayali son
bajas tan igual que las lecturas hechas en la quebrada Puncuyo. Tanto la Formacion Ipururo
como Chambira al parecer no cuentan con tal mineralizacion como es demostrado en los
trabajos de exploracion realizados entre Aguaytia - Pucallpa, Pucallpa -Tornavista y Puerto
Inca asi como en los pozos de perforacion petrolifera (perfilaje de pozos) indicados arriba.
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Z7.3. Minerales No Metalicos

- Grava

En el area de estudio se encuentran, depositos de gravas fluviales en el rio Aguaytia,
entre el Puerto Nuevo Piuray Nueva Requena (Foto N°24). Estas canteras distan entre 60 y
53 km del centro de consumo, el acceso para ambas canteras se hace mediante 31 km por
carretera asfaltada y las distancias restantes son trochas carrozables que son mejoradas du-
rante la época de estiaje, es el tiempo en el que se puede extraer sin dificultad la grava;
durante la época de lluvias muy raramente se extrae por dos razones, primero el agua del rio
Aguaytia cubre toda la cantera, y segundo la accesibilidad se dificulta debido al terreno que
se vuelve pantanoso.

La importancia de este material en la ciudad de Pucallpa radica en la utilidad que se
le da especialmente para obras de infraestructura vial, construccion de carreteras de penetra-
ciony urbanas, y la edificacion de viviendas.

Normalmente la explotacion de este material de construccion se hace en forma legal,
inscribiendo sus propiedades en el Ministerio de Energia y Minas. A la fecha se tiene registra-
do seis concesiones. La explotacion se realiza en forma semi-mecanizada (tractores, carga-
dores frontales y volquetes). Las concesiones son:

- Concesion Minera Conquistador Il
- Concesion Conquistador |

- Concesion Juventud

- Concesion Andrea del Carmen

- Concesioén Santa Ana

- Concesion Tres Islas

Se tom6 una muestra de gravas, con la finalidad de hacer un estudio de evaluacion
macroscoépica. De este analisis se desprende que el tamafio de las gravas variade 0.5a 5 cm,
de diametro, y son rodados subredondeados, que tienen la composicion siguiente:

60 % cuarcitas
20 % areniscas pardas
20 % volcanicos pardo grisaceos
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- Arenas

Los depésitos de arena son abundantes en la zona. En el area de trabajo gran parte
de las secuencias litoestratigraficas desde el Cretaceo inferior estan constituidas de areniscas
gue debido a la metereorizacion y al clima tropical lluvioso son faciles de extraer. Las mayo-
res canteras las podemos encontrar en la Formacion Ipururo Foto N° 12; sin embargo los
depdsitos de origen fluvial adquieren importancia en la época de estiaje y se encuentran como
playas alo largo del rio Ucayali y sus tributarios.

Estas arenas como las que se ve en la Foto N° 23, tienen algunas impurezas organi-
cas. Su explotacion es informal y artesanal y de acuerdo a la demanda, al momento sélo se
tiene registrada una concesion minera, titulada Sefior de Burgos, ubicada en el rio Ucayali, en
las inmediaciones de Pucallpa. Se hizo un reconocimiento de las arenas utilizadas en la indus-
tria de la construccidn, las mismas que tienen las siguientes caracteristicas :

- Color : gris claro - pardusca

- Tamano : la arena grada de fina a media

- Se observa particulas de cuarzo, feldespatos, calcita (poca)
- Presencia de clastos hasta de 0.5 cm subredondeados

- Se observa mica, mayormente muscovita (escasa biotita)

- No contienen sales

- Regular presencia organica (raices y ramas)

= Arcillas

Las arcillas se encuentran muy ampliamente distribuidas en el Per(, son empleadas en
la industria debido a sus propiedades fisicas y quimicas, las que en la naturaleza algunas veces
pueden encontrarse listas para ser empleados en la industria.

Durante los trabajos de campo se tomaron nueve muestras las que se encuentran
ubicadas en la Fig. N°12, estas muestras se caracterizan por su granulometria fina, y su
coloracion blanquecina amarillenta. Como se puede ver en los mapas geologicos las muestras
corresponden a la Formaciéon Chambira (1) (524.4-9168.5), Formacién Yahuarango (2)
(524.3-9169.5) ubicadas a lo largo de la quebrada Tilapia. En el rio Cachiboya (3) (516-
9163.0) la muestra corresponde a un estrato blanquecino grisaceo cubierto de aluvial el que
podria corresponder a la Formacion Ipururo. A lo largo del rio Ucayali se tomaron dos
muestras, en la localidad de San Antonio (4) la muestra (510.2-9124.6) es de un color
pardusco y ligeramente aspero al tacto, y en el paraje de Pucalpillo (5) la muestra es de un
color gris blanquecino con manchas rojizas. Al suroeste de la ciudad de Pucallpa en la ladrillera
Ucayali (7) como se ve en la Foto N° 25 el suelo es de color amarillento a marrén claro,
aunque en gran parte de Pucallpay los alrededores el suelo predominantemente es de color
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rojizo con manchas gris verdosas. Rio arriba en el Utiquinia se tomaron dos muestra. La
primera muestra se tomo en estratos blanquecinos de grano fino (8) que se interestratifica con
tobas lapilliticas de grano medio que se encuentran sobre la toba, y finalmente la otra muestra
corresponde a las tobas (9) que se muestra en la Foto N° 8.

Los analisis mineralégicos hechos mediante la difraccion de Rayos X a las muestras
respectivas ha dado como resultado los datos que se muestran en el Cuzdterngg,
se grafica dicha composicion mediante los difractogramas en la Fig. N°13.

Como se podré ver en la Fig N° 13 la abundancia de montmorillonita en una de las
muestras de la Formacion Chambira (1) es superior a la que se encuentra en la zona de
inundacién del rio Ucayali (4) y completamente superior a la que se encuentra sobre la plani-
cie (7). Mientras que el sedimento de la zona de inundacion del rio Ucayali (4) y las tobas (8)
tienen contenido montmorillonitico casi en similares cantidades. Esto nos permite suponer
gue el sedimento arcilloso transformado en montomorillonita permanece in situ, a pesar de
ser particulas muy finas no son transportadas por el agua atraves del estrato, tampoco pasan
a enriquecer el estrato subyacente, mas bien se convierten en paredes del rio relativamente
mas resistentes a la erosion por el agua.

De igual manera sucede con la muestra (4) que se encuentra en la zona de inundacion
formando la pared del cauce del rio Ucayali, fue obtenida aproximadamente a 3 metros
debajo de la superficie donde la influencia del agua es permanente, en este caso son sedimen-
tos redepositados que podrian tener muchos miles de afios. El bajo contenido de
montmorillonita podria deberse a que la fuente de aporte ha tenido bajo contenido de silicatos
gue puedan generar este mineral y que la influencia del agua es importante para la permanen-
ciade éste.

La muestra de la planicie (7) (ladrillera Ucayali) es carente de montmorillonita, la que
indicaria que es un suelo arenoso y lixiviado, lo Unico que queda es cuarzo, clorita, hematitas
y muscovita, apesar de ello son bien empleados en la preparacion de ladrillos y tejas. En el
area de Pucallpa existe muchas ladrilleras, y el material que emplean se ha clasificado como
arcillas comunes que acontinuacién se describe:
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Arcillas Comunes

Este material es abundante en el area estudiada, son suelos mayormente transporta-
dos, con tonalidades rojizas a parduscas como la que se encuentra en la ciudad de Pucallpa
(tierra colorada) de donde proviene su nombre del vocablo quechua.

Enlaregion, las arcillas comunes son empleadas para la fabricacion de ladrillos y
tejas; las ladrilleras Foto N° 25 sélo se encuentran en los alrededores de Pucallpa y su
elaboracion esta a cargo de empresas constituidas, tales como:

- FLACEVI
- ARCEO
- LALUPUNA

La arcillaempleada es de buena calidad; de las muestras sacadas en las canteras que
explotan las empresas arriba mencionadas, podemos apreciar que no son del tipo de arcillas
grasas, estas contienen limos y arenas de grano fino que contienen abundante silice (informa-
cion de laboratorio), esto hace que no necesite mezclarse con otros materiales para darle la
consistencia apropiada para ser moldeadas y cocidas.

Las empresas ladrilleras son de mediana produccion, y tienen tecnologia adecuada,
estan equipadas con maquinaria apropiada como mezcladoras, extrusoras. Sus hornos son
de buen disefio (Foto N°26), construidos de acuerdo a normas internacionales, utilizan dese-
cho de madera de los aserraderos, lo que baja enormemente los costos de produccion, no se
utiliza el gquemado con petroleo o gas. El ladrillo terminado es de buena calidad, cumple con
los requisitos de tamafio, durezay color.

La actividad ladrillera artesanal esta desapareciendo, debido a la tecnificacion de las
empresas arriba mencionadas, que abastecen la demanda local, pudiendo ampliar la produc-
cién sin mayor problema.

- Lateritas

Suelos formados por procesos fisico-quimicos en climas tropicales de coloracién
rojiza. Los terrenos en la selva, contienen bastante materia organica que al descomponerse
actian como un agente reductor cambiando el 6xido férrico a 6xido ferroso, pudiendo cam-
biar su color rojo primario al secundario verde - grisdceo, aunque en todas las areas recorri-
das no se ha observado tonalidades rojizas persistentes, por lo general la coloracion rojiza
predominante es como aquella que se encuentra muy comunmente en Pucallpa y sus alrede-
dores.
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Fig. N* 13. Diafraciogramas de muesiras de arcilla y toba de los
cuadrangules de San Roque, Pucallpa v Rio Calleria
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: - ;
Folo M® 25:  Visla panordmica de una canlara de arcillas comunes, al 50, an las proximenas de la cliuded
der Pucallpa {Ladvilera Ucayali)

R = R i o ¢
Fotes N* 26:  Vista do un homo ladrillero, Ndlese ln maden que se uliliza para el guemado an o proceso
oe tebncacstn de ladnlios. Fabrica de ladrillos ubicada an la civdad da Pucalipa
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Sobre la tonalidad rojiza, tipica en estos suelos, se puede tomar el trabajo de M.
DEAN WILLIANS titulado “Depdsitos Terciarios Continentales del Valle del Alto Amazo-
nas”, donde opina que el color rojo es debido principalmente a cambios quimicos durante y
después de la depositacién. Ademas, indica que en las limolitas y areniscas los granos de
magnetita y otros minerales ferromagnesianos son constituyentes muy frecuentes.

Las lateritas pueden tener concentraciones de metales econémicos como hierro, alu-
minio, oro, cuando provienen de rocas ricas en hierro y rocas silicitadas de aluminio respec-
tivamente. Como se podra observar en el Cuadro N° 1y alguno de los difractogramas que se
muestran en la Fig N° 13 el contenido de minerales aluminosos como ferrosos es muy pobre,
ademas no se han encontrado rocas que pudieran contar con estas caracteristicas por lo que
el area tiene posibilidades de contar con: lateritas ferriferas, laterita blanca (bauxita) en canti-
dades comerciales. Por lo que, seria conveniente recorrer el area y evaluar la region con la
toma de muestras y analisis quimico de las mismas.

Z7.4. Recursos de Hidrocarburos

En el area estudiada, no se tiene mayor informacion de investigaciones geologicas
con el objeto de encontrar hidrocarburos comerciales, sélo se tiene un pozo de perforacion
hecho por la Compafia Occidental en 1975 cerca de la cabeceras del rio Utiquinia
(cuadrangulo de Cerro San Lucas) con resultados nada favorables. Asi mismo, se tiene co-
nocimiento de los pozos perforados al Norte de la hoja de San Roque los pozos Cashiboya
1y 1A cerca alos limites con la hoja vecina del Rio Tapiche, también sin resultados positivos,
so6lo encontraron arenisca impregnada de grasa.

La informacién que se tiene del campo Maquia (pozo Maquia) al Norte del area de
trabajo, en Contamana, nos indica que la unidad productora de petréleo comercial son las
areniscas del Cretaceo superior “Areniscas de AzUcar” o areniscas de la Formacién Vivian,
cubierta por capas rojas (KOCH 1959). En el caso de la Formacion Vivian las areniscas
exhiben una porosidad del 10.6 %, teniendo como roca reservorio la formacién indicada.
También el mismo autor menciona que al Sur, en el Campo Ganso Azul, fuera del area de
trabajo, la Formaciéon Productora son las areniscas Agua Caliente del Grupo Oriente. Ade-
mas, al Oeste del area de estudio la formacion productora de gas es la Formacion Cushabatay.

A pesar de interpretar toda esta area como un megamonoclinal de buzamiento mo-
derado al Oeste, en el &rea podemos advertir la presencia de dos anticlinales con flancos de
buzamiento débil.
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Las principales trampas estructurales conocidas en la explotacion de petroleo son los
anticlinales, de los cuales en el area de trabajo son muy escasos, uno de ellos se puede
encontrar en el cuadrangulo de San Roque al Sur de la quebrada de Tilapia, tiene una longitud
aproximada de 25 kildmetros, formado en sedimentos del Pale6geno, el eje del anticlinal
tiene una inclinacion (plunge) hacia el SE.

Otro anticlinal se encuentra en el cuadrangulo de Cantagallo al Sur del caserio de
Cantagallo en el cerro (648-9078), éste es un anticlinal asimétrico débilmente echado al Este,
el eje tiene un ligero buzamiento al Sur, su longitud aproximada es de 20 kilometros, que al
parecer esta limitado tanto al Sur como al Norte mediante fallas, expone en su nucleo arenis-
cas de la Formacion Vivian.

Partiendo de la idea que al Sur como en el Norte fuera del area de trabajo las forma-
ciones productoras de petréleo son las Formaciones Agua Caliente y Vivian respectivamente
y hacia el Oeste la Formacion Cushabay. Ademas, se sabe que la Formacion Chontay las
formaciones calcareas permocarboniferas son generadoras de petréleo debido a la materia
organica que contienen, y que de acuerdo a los registros de campo en el area de estudio se
cuenta con las formaciones indicadas como rocas generadoras y rocas reservorio y ala vez,
gue algunas calizas, areniscas calcareas, limoarcillitas pueden ser consideradas como buenas
roca sello, se puede pensar que el area estudiada es prospectable.

Durante la primera mitad de la década de 1970, se desarroll6 una intensa actividad
de exploraciones por petréleo, utilizandose investigaciones geofisicas con el método de re-
flexion sismica, con la finalidad de detectar estructuras favorables.

Enlos cuadrangulos aledafios, se ha encontrado gas natural en el rio Aguaytia, donde
actualmente las operaciones estan en plena ampliacion, con la finalidad de abastecer a una
planta térmica para producir electricidad a la ciudad de Pucallpa y zonas circundantes.

También se ha encontrado petréleo al sur del cuadrangulo de Pucallpa, en el rio
Pachitea. Actualmente la empresa ANADARKO, esta explorando por hidrocarburos, te-
niendo una concesion de 1,034 Has.

Enla ciudad de Pucallpa, existe una refineria de petrdleo de destilacion primaria, con
una capacidad de 3.25 MBD, operada por la empresa MAPLE GAS.

A base de lainformacién disponible sobre trabajos de exploracién por hidrocarbu-
ros, que han realizado compafias petroleras, se puede deducir lo siguiente:
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Z7.5. Conclusiones Geoeconomicas

El area de estudio, es muy amplia, esta cubierta por bosques y es accesible por rios
navegables, estando muy poco poblada. No se han hecho estudios detallados ni sistematicos
para estimar el verdadero potencial de los recursos minerales.

La region estudiada, cuenta actualmente con muy poco desarrollo minero; pero po-
see un gran potencial de recursos mineros preferentemente no metalicos. La region es favo-
rable para la exploracion por hidrocarburos.

La region puede tener las posibilidades de encontrar yacimientos econémicos de
lateritas, minerales pesados y minerales radioactivos; se infiere estas posibilidades debido a
que el marco geoldgico es adecuado para contener estas sustancias. Ademas se cuenta con
la informacion que en otros paises con ambientes geoldgicos y climéticos similares, se han
encontrado depdsitos de interés comercial.
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Capitulo VIII
GEOLOGIA AMBIENTAL

La geologia ambiental del medio esta regida por multiples factores, uno de ellas es la
geodinamica interna del planeta que se refleja mediante fendmenos tellricos (sismos) que
estan relacionados a fallamientos profundos de la corteza, en el Peru al respecto existen
escritos y publicaciones de hace 2 a 3 décadas atras, una de ellas es la regionalizacion
sismotectdnica preliminar del Pert de DEZA, E.y CARBONEL, C. (1979) mostrada en la
Fig. N° 15 la que fue determinada mediante la superposicion de mapas lo que permitié obte-
ner siete zonas bien definidas, de las cuales el area de trabajo estaria emplazado dentro de
tres zonas.

La primera zona estaria comprendida entre los sismos cuyas intensidades son iguales
0 mayores que IX MM y con hipocentros ubicados a 20 km de profundidad, que marcan
similares caracteristicas tectonicas, considerada como zona sismo-activa hasta 1974. La se-
gunda consta de una franja que rodea a la zona anterior y marca la posible ocurrencia de
sismos con intensidades de VIII MM que tiene actividad sismica con profundidades mayores
a 60 km. La tercera comprende el area hacia el Norte con poca probabilidad de ocurrencia
de sismos.

Por lo general la frecuente actividad sismica de un area implica fracturamiento de la
corteza 0 movimiento de masa magmatica en profundidad. Probablemente el emplazamiento
del cuerpo intrusivo del area de estudio trajo como resultado fracturamientos de empuije al
Este y de bajo angulo, dando origen la presencia de las montafias del Divisor, que a pesar de
la altitud alcanzada sobre el nivel del mar, se caracteriza por tener una pendiente baja, y la
exuberante vegetacion que las protege hace que en esta zona no ocurran fenbmenos
geodinamicos naturales, mas bien ha desarrollado un ecosistema propio y estable.

Otro caso de fendmeno de geodinamica interna es el relacionado a la actividad
volcanica que ha interrumpido el ecosistema colinoso de la Selva Baja, formando montafias
gue actualmente se le considera como Selva Alta, en el area de trabajo se encuentran en
extensiones pequefios, y mas que todo circunscrito al conjunto de cerros del Cerro San
Lucas que forman la cadena de montafias mas elevadas del area. En este caso los cerros son
de mayor altitud y la pendiente de los mismos es mas pronunciada; a pesar de ellocomo en el
caso anterior las condiciones geodinamicas son estables, aunque podria cambiar si se iniciara
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Mapa de Regionalizacion sismotectonica del area de estudio
{mado da E. Deza y C. Carbonel, 157H)

T e rw P
il Shinuya Ll
]|
Cantagalio
L}
- Fucallpd —
e - - —— e
{ Tar ey M
T ibensbtsd e
| siemos X MM
F——— insmiare e
 — 1] )
| Iniensieind o ssmoa J
con infuenc krisma Fipg. 15

124



Geol. de los cuadrdngulos de San Rogue, Rio Calleria, C° San Lucas, Pucallpa, Nvo. Utiquina, Cantagallo, y Divisor
Yurda-Ucayal

la explotacion de rocas para uso ingenieril de enrocado, para evitar tal cambio deberia to-
marse las precauciones necesarias.

Los procesos de geodinamica externa que ocurre en el area estan relacionados mas
que todo a la dinAmica exterior de la corteza y a los cambios que sufre la atmésfera como
resultado del cambio anual del eje de rotacion de la tierra, influyendo al ecosistema local y
regional; temporalmente, como caso tipico el Fenémeno del Nifio, trae consecuencias graves
debido a los cambios climaticos temporales que ocasiona.

La geodinamica externa que se suscita sobre la superficie de la tierra como conse-
cuencia de los cambios climaticos son las sequias que crean ecosistemas desoladores, mien-
tras que las fuertes precipitaciones como en el caso de la selva, en la Faja Subandinay en los
Andes Orientales tiene efectos dafiinos en la llanura de inundacioén del area de estudio, cau-
sando generalmente inundaciones, erosion activa en las paredes,latieaaitzdes (arco
concavo del meandro) del rio Ucayali (Foto N°22), la estimacion aproximada de tal erosion
estaria sobre los 50 m por afio como maximo (esto quiere decir que la erosion causada por el
rio Ucayali fluctiia entre 0 m a 50 m por afio).

El area de trabajo esta cubierta esencialmente por rocas sedimentarias y en escasa
proporcion de intrusivos, la diferencia de ambos es que la primera de ellas es mas permeable
por lo que agiliza la descomposicion de la roca mediante la influencia de agua acida generada
por la interaccidn materia organica-agua, como resultado de tales interacciones se originan
las arcillas disueltas en el agua manteniéndola turbia casi durante todo el afio mas que todo
entre octubre a junio. Ademas, los acidos residuales son transportados por el agua contami-
nandola permanentemente, debido a que la formacion de aguas acidas en este ambiente es
constante. El poblador riberefio de los rios afluentes al rio Ucayali tanto las aguas acidas
como las contaminadas con arcilla la consumen sin ningun tratamiento, siendo las arcillas
particulas pequefiisimas estas permanecen en suspension ain después de ser hervidas por
varios dias, manteniendo el color marrén a gris claro del agua.

A grandes rasgos se puede zonificar (Fig. N°14) el area de trabajo en funcion del
fenomeno de inundacion que ocurre en toda el area de trabajo en vista que no existe amena-
zas geodinamicas de origen natural como deslizamiento 6 de origen antrépico como flujos de
escombros, acumulacion artificial de materiales, etc.

La zonificacion esta muy relacionada con la geomorfologia asi:
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La zona de alto riesgo

Coincide con la llanura de inundacion, se considera asi debido a que esta muy rela-
cionado a la inundacion frecuente que ocurre durante la época de lluvias, tiene dimensiones
ligeramente méas amplias lateralmente en el rio Ucayali como en los rios afluentes.

El fendmeno mas traumatico que ocasiona la abundancia de aguas en los rios es la
erosion de las paredes de los mismos, como se menciono anteriormente la erosion dinamica
del rio Ucayali podria exceder localmente los 50 m anualmente, mientras que la erosion de
sus paredes son minimas, debidas mas que todo a su composicion litolégica constituidas de
arenisca calcarea y limoarcilliticas como se pueden ver en las Fotos N° 5, 6, 7, 13, 14, 15,
16. descritas en las formaciones sedimentarias respectivas.

Zona riesgosa

Esta zona constituida por el area de planicies, presenta inundaciones pasajeras me-
nos peligrosas que la zona anterior durante la época de lluvias, concentra agua que tiene
escasa fluidez, debido a que las ondulaciones que presenta esta geoforma son de escasa
ondulacién, de tal manera que lo caminos vecinales por lo general se convierten en vias de
transito restringido. Esta zona de planicies a pesar de la horizontalidad del terreno esté corta-
da por pequeiias quebradas que requieren obras de ingenieria, como es el caso de la carre-
tera Campo Verde-Nueva Requena o como el acceso a la cantera de Nueva Piura, que ala
menor cantidad de lluvia se vuelve pantanoso (fangoso), para mejorarlo requiere ser ripiado.

Zona Segura

Esta zona esta comprendida por todo el area del flanco occidental de la Montafia del
Moa Fig. N°14), en la zona estas areas no inundables son conocidas como el inicio de las
alturas, se considera como zona fuera de riesgo debido a la altitud que ocupa, y a la modera-
da a débil inclinacién que presenta, el area a pesar de sus ondulamientos esta fuera del alcan-
ce de inundaciones.

Zona muy segura

Lo constituyen las montafias que se encuentran en los cabeceras del Shesha, la Cor-
dillera del Moa y en el cerro (648.0-9079) al Sur del caserio de Cantagallo, y las que se
encuentran al Norte del cuadrangulo de San Roque en la lomada (525.0-9168.0), esta zona
es muy segura en funcion a la inundacion; pero podria estar afectada por eventuales fendme-
nos geodinamicos externos cuando las areas sean ocupadas sin ningun sistema de planeamiento.
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Capitulo IX
GEOLOGIA HISTORICA

Existen evidencias estratigraficas en las vecindades al area de estudio, del
Neoproterozoico y Paleozoico al Noreste y Norte respectivamente, al Oeste y Sur el
Paleozoico superior cuya presencia fue determinada en base a perforacién de pozos, y la
presencia del Mesozoico al Oriente del &rea de trabajo, lo que al menos se infiere que la
sedimentacion se inicié en el Ordoviciano con la acumulacion de una secuencia pelitica (For-
macion Contaya) sobreyaciendo a rocas neoproterozoicas (metamorfitas) luego acontecio la
acumulacion de sedimentos durante el Devoniano que fueron interrumpidos por la tecténica
Eohercinica, caracterizada por plegamientos y fallamientos ocasionando fenémenos de re-
gresion y transgresion, esta Ultima se prolongo hasta el Pérmico medio, como resultado de la
tectdnica tardihercinica se sucedié movimientos epirogénicos que levantaron ciertas areas
ocasionando una profunda erosion, cuyos productos molasicos se depositaron sobre exten-
sos lagos continentales que permanecieron hasta el Triasico medio (Grupo Mitu).

Le sucede a aquel la transgresion del Mesozoico (Jurasico) hasta principios del Jurasico
superior cuando se produce movimientos epirogénicos (Fase Nevadiana), ocasionando fallas
distensivas y la separacion de las cuencas oriental y occidental del Pert, BENAVIDES (1956)
y WILSON (1963).

La depositacion sedimentaria en las cuencas asi separadas, en la zona oriental conti-
nda con la sedimentacion de la Formacion Sarayaquillo (Fig. N°10), de ambiente continental
gue al parecer fue limitada por el alto estructural permo-carbonifero de probable direcciéon
N-S, sobrepuesto a sedimentos ordovicicos, que probablemente es la alineacion que actual-
mente ocupa el rio Ucayali.

Durante el Cretaceo al parecer se inicia una subsidencia general la cual profundiza la
cuenca, la que a su vez fue ampliamente extendida hacia el Este hasta el territorio brasilefio.
Durante el transcurso de la depositacion de sedimentos de este Sistema han ocurrido movi-
mientos epirogenéticos llevando consigo la sedimentacion alternada de depositos continenta-
les y marinos, esta depositacion se inicia con la sedimentacion fluviodeltaica correspondientes
a las formaciones Cushabatay y Esperanza.

131



INGEMMET

La presencia de estas formaciones fueron evidenciadas mediante la perforacion de
pozos por las empresas petroleras tanto en el lado peruano como en el lado brasilefio. Pro-
bablemente debido a la subsidencia se interrumpié la sedimentacion de la Formacion Agua
Caliente permitiendo depositarse a la secuencia marina carbonatada de lutitas de la Forma-
cion Chonta, una posterior regresion origind la sedimentacion de la Formacion Vivian.

Aqui, en el area de trabajo, parece gue se inicia un movimiento de ascenso lento a
muy débil pero progresivo y de alcance regional el cual retira las aguas marinas de la cuenca
Ucayali por lo que cada vez se hace menos profunda culminando a fines del Maastrichtiano
con la depositacion de la Formacion Cachiyacu por lo que en el area sélo se reconocié en el
pozo de perforacion una delgada capa de 18 m engrosandose hacia el Noroeste del area de
trabajo (drea de Contamana) que llega a medir hasta 150 m de tal forma que las formaciones
Huchpayacu y Casa Blanca no lograron depositarse, lo que se induce a pensar que esta area
alguna vez formo parte de un ligero alto estructural.

Luego del levantamiento general de toda el area, en la Fase Peruana se inicia un
nuevo ambiente de depositacion mayormente continental, iniciandose con sedimentos limo
arenosos Y rojizos. Durante esta Fase también sucedieron movimientos de ascenso y descen-
s0, que dan lugar a la formacién de una cuenca lagunar regionalmente muy extensa, de tal
forma que permitié la sedimentacion de una gruesa secuencia continental de agua dulce co-
rrespondiente a la Formacion Yahuarango.

Probablemente el Paleoceno finaliza con el fugaz proceso transgresivo relacionado a
la Fase Incaica, y se inicia el Eoceno con la sedimentacion de secuencias de ambiente marino
lagunar de la Formacion Pozo, la depositacion de la Formacion Pozo finaliza con el retiro al
parecer definitivo del mar posiblemente a principios del Oligoceno, a la que por subsidencia
posterior al retiro del mar sucede la formacion de cuencas continentales durante el Oligoceno
y Mioceno, sedimentando la Formacién Chambira.

Localmente esta formacion antes de culminar su sedimentacion fue interrumpida por
el emplazamiento de rocas igneas que al parecer en el area de trabajo no han tenido mayor
trascendencia, y que los productos volcanicos se interestratificaron con los sedimentos clasticos
de la Formacion Chambira, al finalizar la sedimentacion de tal unidad, antes de la finalizacion
del Mioceno al parecer se produjo un ligero basculamiento de la cuenca continuando la
sedimentacion continental que dio lugar a la Formacion Ipururo, luego se produjo una intensa
deformacion con esfuerzos compresivos con predominio de esfuerzo en sentido transversal
hacia el Este que dalugar a pliegues y fallas inversas, seguidamente desplazados por fallas de
rumbo NE-SO; durante el Pleistoceno la denudacion fue intensa pero no profunda donde se
establece la depositacion de la Formacién Ucayali y el trazado posterior de los cauces actua-
les de los rios.
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Por : Lidia Romero Pittman

i APENDICE PALEONTOLOGICO
CUADRANGULOS DE SAN ROQUE, CERRO
SAN LUCAS, CANTAGALLO Y RIiO CALLERIA

De las sedimentitas del Cenozoico (Paledgeno) expuestas en los cuadrangulos de
San Rogue, Cerro San Lucas, Cantagallo y Rio Calleria, se han obtenido carofitas y ostracodos
del Paleocenoy Eoceno.

La Formacién Yahuarango esté representada por limolitas pardo blanquecinas con-
teniendo Tectochara supraplana supraplaBECK & RECKER ySphaerochara
brewesterensi§GROVES), fésiles que han permitido designar tentativamente esta secuen-
cia continental al Paleoceno - Eoceno temprano.

Concordante a esta secuencia se halla la Formacién Pozo, constituida por limolitas y
calizas atribuidas al Eoceno por la presencia abundante de ostracodos, habiéndose determi-
nado Cytheridella strangulata(JONES), Buntonia howei(STEPHENSON),
Haplocytheridea montgomeryenidOWE & CHAMBER), Haplocytherideaff. H.
israelskySTEPHENSONL.eguminocythereis genappenkig1J.

También se ha registrado la presencia de carofitas asociadas a ostracodos, asi tene-
mosTectochara supraplana sulcaBl ISSENBACH,Peckichara palcazuend®VE-
RA, Kosmogyra monoliferRECK & RECKER.

De la base de la Formacién Ucayali se han obtenido restos de vertebrados confor-
mados por fragmentos de incisivo de Mastodonte ind., dientes y vért€hnaidaurus
sp., fésiles de edad Mioceno provenientes de la Formacion Ipururo.

Introduccion

El presente estudio es una contribucion al conocimiento micropaleontolégico del
Paledgeno, cuyos afloramientos han sido estudiados durante el relevamiento geoldgico de los
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cuadrangulos de San Roque (16-n), Rio Calleria (16-f), Cerro San Lucas (16-0) y Cantagallo
(17-0).

Las muestras representativas fueron colectadas por el Ing°® Natalio de la Cruz, las
mismas que fueron estudiadas, determinandose ostracodos y carofitas del Paledgeno.

Estos hallazgos abren nuevas expectativas en relacion al conocimiento de las biofacies
depositadas en las secuencias del sector oriental del Peru, cuyas edades han sido estimadas
por el conjunto faunal constituido por ostracodos de ambientes marino marginal y lagunar de
aguas salobres los cuales se hallan asociados a carofitas.

En referencia al método de andlisis, hemos empleado el microscopio estereoscépico
para la observacion y determinacion de las especies, para la preparacion de fotomicrografias
el microscopio polarizante de luz transmitida.

Procedencia del material

Las muestras proceden del flanco occidental de la Cordillera del Moa, localizada en
la provincias de Ucayali y Coronel Portillo, departamentos de Loreto y Ucayali respectiva-
mente que incluye los cuadrangulos de San Roque, Cerro San Lucas, Cantagallo y Rio Calleria.
En estas localidades se hallan amplias exposiciones de las formaciones Yahuarango y Pozo
de edad Paleoceno y Eoceno respectivamente.

El material colectado esté referido a las siguientes coordenadas y localidades:

CODIGO CUADRANGULO COORDENADAS LOCALIDAD
970512  San Roque (16-n) 7°30'48"S 74°46'32"0 Quebrada Tilapia
970515  San Roque (16-n) 7°30'45"S 74°46’30"0  Quebrada Tilapia

970704  Cerro San Lucas (16-0) 7°42'24"S 74°52’07"0O  Rio Utiquinia.
970705  Cerro San Lucas (16-0) 7°46’37"S 73°51'52"0  Rio Utiquinia.

970726 Cantagallo (17-0) 8°10'20"S73°35'54"0 Naciente Qda.
Mateo.
970603 Rio Calleria (16-A) 7°51'09"S74°06'53"0 Rio Utiquinia.

Conservacion del material

Enla muestra 970512, son frecuentes los ejemplares de carofitas las cuales se hallan
pobremente preservadas y en la muestra 970515 son raras pero bien conservadas.
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En general las especies de ostracodos son abundantes y presentan una buena con-
servacion.
Bioestratigrafia

Grandes depositos de sedimentos clasticos continentales se hallan en la region
subandina del Peru, habiendo sido denominados como Grupo Capas Rojas (RUEGG, W.
1947) y Grupo Contamana (KUMMEL, B. 1948), sobreyaciendo a estos depésitos aflora
secuencias de arenas inconsolidadas a los que SINGEWAL, J. (1928) denomin6 Capas
Marrones.

En el area de estudio, las edades de las secuencias cenozoicas han sido determinadas
por su contenido microfosil, los cuales estan constituidos por carofitas y ostracodos, con
especies de edades comprendidas en el Paledgeno.

La estratigrafia generalizada conforma el Grupo Huayabamba cuya unidad ha sido
estudiada por WILLIAMS, M.D. (1949) en el valle del Alto Amazonas.

En el presente boletin, DE LA CRUZ, N.(1997) estudia la geologia y la estratigrafia
de los cuadrangulos de San Roque, San Lucas, Cantagallo y Rio Calleria, es asi que el
Paledgeno ha sido diferenciado considerandose en la base la Formacion Yahuarango del
Paleoceno, en la parte media la Formacion Pozo (Eoceno); sobreyaciendo a esta unidad
aflora en el cuadrangulo de San Roque la Formacién Chambira (Oligoceno - Mioceno tem-
prano) y ademas la Formacion Ipururo del Mioceno-Plioceno

Cenozoico
Paleéceno

Los estratos asignados tentativamente al Paleoceno se caracterizan por presentar
lodolitas rojizas, calizas blanquecinas con superficies oxidadas.

La muestra 970512 colectada en el cuadrangulo de San Roque, en la Quebrada
Tilapia contienen:

CHAROPHYTAS
Tectochara supraplana supraplaf@ECK & RECKER)
Sphaerochara brevesteren@&ROVES)
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Biocronologia

Las carofitasectochara supraplana supraplayasphaerochara brevesterensis
estudiadas por KOCH, E. (1962) permiten asignar una edad paleocena a la Formacion
Yahuarango. Esta microflora fue hallada también en las sedimentitas procedentes de la parte
norte y centro de la Amazonia y estudiadas por GUTIERREZ, M. (1,975) asignandole la
edad Paleoceno.

Eoceno
Formacion Pozo

Esta formacion se caracteriza por presentar secuencias de limolitas gris verdosas
interestratificadas con delgados horizontes de calizas. Afloramientos de esta formacion han
sido investigados en diferentes cuadrangulos. Asi, en la parte norte del cuadrangulo de San
Rogue se encuentran expuestos, habiéndose colectado la muestra 970515 constituida por
calizas blanquecinas, arenosas cuyo contenido fosil nos revela la presencia de:

CAROPHYTA
Tectochara supraplansupraplanaPECK & RECKER
Kosmogyra monoliferRECK & RECKER.
ARTHROPODA
OSTRACODA
Cytheridella strangulatd ONES
Buntonia howe{STEPHENSON)
Pterygocytheresp.
Cytheridellasp.

En el cuadrangulo de Cerro San Lucas, sobre las margenes del rio Utuquinia se
tomaron dos muestras:

La muestra 970704 compuesta por caliza gris blanquecina con microfosiles, determi-
nados como:

CAROPHYTA
Peckichara palcazuend®iVERA
Tectochara supraplana suprapla@ECK & RECKER)
Tectochara supraplana sulcaBLISSENBACH
ARTHROPODA
OSTRACODA
Cytheridella strangulat&JONES)
Cytherilloideasp.
Cytheromorphasp.
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y la muestra 970705 caracterizada por lutitas gris verdosas en cuyo contenido se
registra:
ARTHROPODA
OSTRACODA

Haplocytheridea montgomeryendi$OWE & CHAMBERS)
Buntonia howe{ STEPHENSON)

Haplocytherideaff.H. israelskySTEPHENSON
Ptegocytheresp.

También en el cuadrangulo de Cantagallo se han investigado afloramientos de lutitas
gris oscuras conteniendo :

ARTHROPODA
OSTRACODA
Leguminocythereis genappenkis1J

Biocronologia

En términos generales, las asociaciones de ostracodos y carofitas presentes en los
afloramientos mencionados datan del Eoceno.

Las especies de ostradcodos son dominantes siendo exclusivos delBotenda
howeij Cytheridella strangulataHaplocytherydea montgomeryensigplocytheridea
cf.H. israelskyLeguminocythereis genappensis

Los niveles con carofitas corfosmogyra monolifergPeckichara palcasuensis
también nos indican la edad Eoceno (RIVERAR., 1961).

Ambientes de sedimentacion - Paleoecologia

Las carofitas nos demuestran la existencia de ambientes continentales de aguas dul-
ces y salobres, las mismas que pueden ser evidenciados por el contenido de ostracodas,
siendo éstos los mas indicativos.

Asi durante el Paleoceno se depositaron limolitas, lodolitas con intercalaciones de
calizas en los cuales se han encontfadtochara supraplana supraplagd&osmogyra
monoliferague nos indica ambiente de aguas dulces, limpias con temperaturas calidas y de
poca profundidad, las cuales son caracteristicas de un ambiente lacustrino.

Los estudios sobre los ostracodos de la Amazonia peruana son ain muy incipientes,
encontrandose soélo datos aislados como los de GUTIERREZ, M. (1975), sin embargo este
grupo faunal es muy importante ya que frecuentemente puede ser encontrado en diferentes
ambientes y tienen rangos cortos de vida.
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En el &rea investigada se han encontrado asociaciones de ostracodos con carofitas
dominando los ostracodos . La asociaciddadocytheridea montgomeryen&sintonia
howej Haplocytherideaf. H. israelskyy Pterygocyther@os indican ambientes marinos
de poca profundidad cercano a la costa, lo cual nos demuestra que durante el Eoceno el mar
transgredio hacia el Oeste.

En las secuencias superiores se han encontrado asociaciones conformadas por
Cytherydella strangulat&Cytherilloideasp. Cytheromorphg Peckichara palcazuensis
Tectochara supraplana supraplarictochara supraplana sulcagge evidencian am-
bientes lacustrinos de aguas salobres productos de una fase regresiva e influencia de aguas
dulces.

Asi también la asociacion conformada@gtheridella strangulataPterigocythere
sp.,Cytherydellasp. yTectochara supraplana supraplaf€osmogyra monolifeream-
bién corresponde a un ambiente lacustrino salobre.

En el cuadrangulo de Cantagallo la presendizgeminocythereis genappensis
nos sugiere un ambiente marino marginal que al parecer penetré a esta zona desde el Este.

La presencia de restos de vertebrados que evidencian el Mioceno nos hace pensar
en el gran desarrollo que experimentaron los mastodontes y cocodrilos en estas areas y en las
causas de su extincion, aun es necesario encontrar mayores evidencias para proponer una
hipétesis.
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LAMINA |
Cenozoico

Paleoceno
Formacion Yahuarango

Foto N° 1 Tectochara supraplana suprapla(RECK & RECKER) X 75
Caodigo de campo : 970512
Localidad : Quebradal@pia
Edad : Paleoceno - Eoceno
X 75

Foto N° 2 Sphaerochara brevesteren§i3ROVES)

Caodigo de campo : 970512
Localidad : Quebradal@pia
Edad : Paleoceno
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LAMINA 11
Cenozoico
Eoceno

Formacion Pozo

Foto N°1 Cytheridella strangulat§JONES)
Caodigo de campo : 970515
Localidad : Quebradal@pia
Edad : Eoceno

Foto N° 2 Buntonia howe(STEPHENSON)
Caodigo de campo : 970515
Localidad : Quebradail@pia
Edad : Eoceno inferior

Foto N° 3 Tectochara supraplana sulcaBl ISSENBACH
Caodigo de campo : 970515
Localidad : Quebrada Tilapia
Edad : Eoceno

Foto N° 4 Tectocharasp.
Caodigo de campo : 970515
Localidad : Quebradal@pia
Edad : Paledgeno

X75

X150

X 75

X 75
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LAMINA 111

Cenozoico

Eoceno

Formacion Pozo

Foto N° 1 Cytheromorphasp.
Cddigo de campo : 970704

Localidad : Rio Utuquinia
Edad : Paleoceno - Reciente

Foto N° 2 Cytherella strangulatdJONES)

Cédigo de campo : 970704

Localidad : Rio Utuquinia

Edad : Eoceno

Foto N° 3 Cytherilloideasp.
Cddigo de campo : 970704

Localidad : Rio Utuquinia
Edad : Jurasico - Reciente

Foto N° 4 Cytherellasp.
Cddigo de campo : 970704

Localidad : Rio Utuquinia

Edad : Eoceno

Foto N° 5 Cyprideinae ind.
Caddigo de campo : 970704

Localidad : Rio Utuquinia
Edad : Jurasico - Eoceno

X75

X75

X 75

X75

X75
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LAMINA ITI
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LAMINA IV

Cenozoico

Eoceno

Formacion Pozo

Foto N° 1

Foto N° 2

Foto N° 3

Foto N° 4

Haplocytherideaff. H. israelskySTEPHENSON
Cédigo de campo : 970705

Localidad : Rio Utiquinia

Edad : Eoceno

Leguminocytheaissp.

Cédigo de campo : 970705
Localidad : Rio Utiquinia
Edad : Eoceno

Leguminocythereis genappenkisiJ
Cédigo de campo : 970705
Localidad : Rio Utiquinia

Edad : Eoceno (Lutetiano)

Leguminocythereis genappenkis|J
Cédigo de campo : 970705
Localidad : Rio Utiquinia

Edad : Eoceno (Lutetiano)

X 300

X 150

X 150

X75
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LAMINA V
Cenozoico
Mioceno

Formacion Ipururo

Foto N° 1 Purusaurusp (Vértebra)
Cddigo de campo : 970603
Localidad : Rio Utiquinia
Edad : Mioceno

Foto N°2 Purusaurussp. (Diente)
Cddigo de campo : 970603
Localidad : Rio Utiquinia
Edad : Mioceno

X1

X2.8
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