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COMISION CARTA GEOLOGICA NACIONAL 

INTR,ODUGC'ION 

Durante un período de 11 días, entre el 22 de Noviembre y el 2 
de Diciembre de 1962, por encargo de la Dirección de la Comisión Car­
ta Geológica Nacional, se realizó' un viaje de inspección al pueblo de 
Pallasca en el departamento de Ancash con el fin de investigar las cau~ 
sas y consecuenci'as del derrumbe ocurrido en el cerro Mushuquino, 
que según informe de las autoridades civiles del lugar ha puesto en 
peligiro una parte de la zona pobiada. Durante el estudio se preparó 
un croquis topográfico y geológico del área del derrumbe el cual se 
acompaña al presente informe. 

Ubicación y acceso 

El pueblo de Pallasca queda en linea recta a 150 km. al Norte de 
Iiuaraz, pertenece al distrito y provincia de Pallasca, del departamen­
to te Ancash. La ubicación geográfica del pueblo es la si:guiente: 

Latitud 8915 '00" Sur 
Longitud 78900'30" Oeste 
Altitud 3,050 m. 

La ruta principal de acceso es el ferrocarril del Santa, mediante el 
ramal Chuquicara~La Galgada el cual corre por la margen occidental 
del río Chuquicara. Desde la Galgada parte una carretera de 28 km. 
que llega al caserío de Sacaycacha, este se conecta con el pueblo de 
Pallasca por un camino de herradura de 10 km. 

Rasgos fisiográficos y geológicos 

El flanco del valle del río Chuqui:cara en el que está ubicado el 
pueblo de Pallasca es bastante parado, la pendiente promedio se acer­
ca a 20%. Formando una parte del flanco oriental del valle hay un 
gran anfiteatro semicircular, con un diámetro aproximado de 4 km. 
Este anfiteatro se debe claramente a los efectos acumulados de una 
serie de antiguos derrumbes grandes (Foto 1) cuyos productos ahora 
se encuentran amontonados en la margen del río Chuquicara. El límic. 
te septentrional del anfiteatro está formado por una colina bastante 
parada donde se encuentra el pueblo de Pallasca. La plaza de Armas 
de Pallasca queda en la cumbre de la loma, mientras que el resto de 
las casas del pueblo se encuentran distribuidas en los flancos. El des­
lizamiento de una parte de la colina ha puesto en peligro a ciertos 
sectores del pueblo (Foto 1) . 

Geológicamente en el área de Pallasca afloran solamente rocas de 
la formación Chicama de edad titoniana que consiste de pizarras grL 
ses y negras, localmente la pizarra contiene silimanita. También son 
comunes vetas irregulares de cuarzo. El metamorfismo ha modificado 
:Ja:. estratificación original del sedimento, que actualmente muestra 
una foliación compleja e irregular. En conclusión, la roca predominan­
te es una pizarra típicamente dura, densa y con una foliación fuerte. 
Es aparente que eadsta una masa intrusiva relativamente g!rande a 
poca profundidad debajo de la superficie, en muy pocos sitios esta ro­
ca ígnea llega a aflorar. 
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DESLIZAMIENTO EN EL CERRO MUSHUQUINO 

Foto No 1.- Alrededores del puebio de Pallasca. Visto' 
desde el Este. Obsérvese el derrumbe antiguo (a) y el 

derrumbe moderno (m). 

La estructura de las rocas sedimentarias es bien comp1icada en 
detalle, pero en general se puede decir que la roca tiene un rumbo en­
tre NO-SE y N-S, con buzamientos entre 209 y 509 al Oeste, o sea hacia 
el río Chuquicara. Sin embargo, dentro del área del pueblo y del de­
rrumbe las pizarras tienen un rumbo variable, es común encontrar bu­
zamientos al Este, o sea cerro adentro y en el sitio del derrumbe el 
rumbo es aproximadamente E-0 con buzamientos al N y S, como se 
puede ver en el croquis adjunto. 

G EODIN AMJCA 

Descripción del área del derrumbe 

Se puede apreciar la extensilán y forma del derrumbe en el croquis 
y perfil de la Figura l. La zona se divide lógicamente en las siguientes 
unidades, cuyas posiciones se indican en Fotos 2 y 3. 

Foto N° 2.- Cerro Muschuquino. Visto desde el Sur. 
Nótese los límites del derrumbe. 
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DESLIZAMIENTO EN EL CERRO MUSHUQUINO 

Escombros.- En la parte más occidental y más baja se encuentran 
acumulados los escombros de bloques que resultaron del derrumbe,. 
Los escombros cubren un área de aproximadamente 20,000 m2., y se 
estima que tienen un grosor promedio de unos 3 m, dando así un volu­
men de 60,000 m3. para el material caído. 

La superficie del derrumbe tiene una pendiente fuerte que alcanza 
un promedio aproximadamente de 55%. E:riste un cambio marcado en 
el tamaño de los bloques caídos, los guijarros chicos se encuentran 
en la parte alta de este sector, mientras que en la parte baja hay blo~ 
ques que tienen hasta 2 m. de diámetro (foto 4). En todos los casos la 
roca que constituye el derrumbe es una pizarra grisácea, dura y fres­
ca. No se trata de material descompuesto. 

Foto N° 3.- Derrumbe del C 0 Mushuquino, visto hacia el Norte. (e) escombros; 
{b).- barrancos; (1).- !omita con grietas; {e).- terreno cultivado. 

Barranco.- Sobre el lado Este, más arriba de la zona de bloques amon­
tonados, se tiene el barranco que forma la unidad 2 (véase perfil, FigJ. 1). 
El barranco es bien abrupto y es vertical cerca de la cumbre. La piza­
rra que aflora en el barranco no está intemperizada y consiste en una 
roca fresca y dura con rumbo general NE-SO, y buzamientos fuertes 
hacia el NO y SE. Sin embargJo, toda la masa rocosa está bien fractu~ 
rada pero por dificultades de acceso, no se ha podido examinar las 
fracturas en detalle. A pesar de ello se puede apreciar desde pocos 
metros, que dichas fracturas son de primera importancia en la con. 
sideración del origen del derrumbe. 
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Cerca a la cumbre del barranco hay una zona de intemperismo que 
alcanza aproximadamente 4 m. de profundidad desde la superficie. 
Encima de la roca intemperizada existe una cubierta delgada de suelo 
que no pasa de 60 cm. de grosor. 

Foto N° 4.- Vista del derrumbe y barranco en el cerro 
Muschuquino. 

Foto No 5.- Vista de la grieta principal en 
la cumbre del cerro Muschuquino. 
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DESUZAMIENTO EN J!;L CERRO MUSHUQUINO 

Zona de griétas.- Formando la cumbre del barranco hay una pequeña 
lomita de topografía muy irregular, con un ancho de 5 a 15 m. Esta 
lomita se levanta en promedio ,5 m. sobre el nivel del terreno cultiva~ 
do del sector Este, limitándose por una pequeña escarpa abrupta. Li­
tológicamente .esta lomita se caracteriza por la abundancia de aflora­
mientos de pizarra negra y grisácea. 

Todo este sector está cortado por grietas que se notan claramente 
en las fotos 5, 6 y 7. 

Fotos 6 y 7.- Vistas de 'las grietas menores 
existentes en la cumbre del cerro Muschus­

quino. 
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La grieta principal, cuya posición está indicada en el plano adjun­
to, sigue un curso irregular con rumbo casi paralelo al barranco, tie­
ne un ancho máximo en la superficie de l. 75 m. y una profundidad vL 
sib1e de más de 3 m. En esta glrieta el terreno ha caído hada el lado 
del barranco con un desplazamiento vertical hasta de 2 m.; en los 
casos en que la grieta principal ha cortado chacras, la parte de esta 
última que queda más cerca al barranco ha sufrido un desnivel im­
presionante. En el extremo Norte la grieta pasa al barranco y forma 
parte de él. 

Existen otras grietas menores que poseen trazas bastante irregu­
lares (fotos 6 y 7). F;stas gr,ietas se bifurcan, se unen con la grieta prin­
cipal o se pierden dentro de una corta distancia. Generalmente, tienen 
un ancho de 5-10 cm. y alcanzan una profundidad visible de 1.50 m. 

En todos los casos las grietas cortan no sólo la cubierta delgada de 
suelo, sino también a la roca dura que constituye el núcleo del cerro. 

Cerca a la capílla en ruinas, cuya posición está indicada en el pla­
no, las grietas cortan a los afloramientos de roca fresca (Foto 7). El 
aspecto fresco de las fracturas indican que se han formado hace poco 
t~empo. 

Zona cultivada.- Comn se ha notado arriba, la lomita que constituye 
la zona de grietas está delimitada hacia el Este por una pequeña es­
carpa, a continuación ,se encuentra un terreno más bajo dedicado a 
cultivos. Esta zona está dividida en chacras, y también hay algunas 
casas. En esta parte se notan pocos afloramientos de roca y escaso 
fracturam1ento del suelo. Las únicas grietas que afectan este sector se 
encuentran cerca a su límite con la lomi'ta. 

Causas de los derrumbes del cerro Mushuquino 

El origen de todo el anfiteatro que queda al Sur de Pallasca se 
debe al deslizamiento progresivo del flanco oriental del valle de Chu­
quicara. El derrube del cerro Mushuquino materia de este estudio, 
simplemente representa una extensión de esta zona de deslizamiento 
y probablemente de debe a las mismas causas generales. 

Es importante notar que tanto en el cerro Mushuquino como en el 
anfiteatro del Sur, en general, el deslizamiento se ha producido en ro· 
ca dura que no ha sufrido mayor intemperismo. No se trata del mo­
vimiento de una cubierta de suelo, aluvión o roca intemperizada, sino 
de las rocas duras que forman el flanco del valle. Sin embargo, los 
principios fundamentales que se aplican al movimiento de las rocas 
son los mismos que reglan el movimiento de aluviones. 

En los dos casos se necesita una superficie con la pendiente nece­
saria para permitir el movimiento del material, y un mecanismo que 
afecte al equilibrio del si'tio que va a derrumbarse. Los derrumbes 
que se han producido en el 0' Mushuquino probablemente se deben a 
dos causas: a) a la fuerte pendiente topográfica hacia el río ChuquL 
cara y b) a la naturaleza de la roca misma. 
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La pizarra es dura pero está cortada nor numerosos planos de fcr 
üación que puede permitir la entrada de aguas subterráneas. El agua 
trabaja como un lubricante haciendo perder la estabilidad de la masa 
rocosa y causando su derrumbe. El autor opina que el derrumbe del 
Cerro Mushuquino se debe a este orig!en. 

En el perfil del plano adjunto se indica la extensión supuesta del 
cerro Mushuquino antes del derrumbe, según la opinión de' las autori­
dades civiles de Pallasca. La posición aproximada de la acequia an­
tigua, también está marcada en el plano por medio de líneas y puntos. 

Es indudable que el cerro tenía un flanco abrupto aún antes del 
derrumbe; pues, según informes locales obtenidos de los habitantes 
del lugar, la falda del cerro fue bastante rocosa y es probable que la 
roca fue una pizarra sólida con cubierta delgada y discontinua de ma­
terial suelto. Como se ha notado arriba, la pizarra del Cerro Mushuqui~ 
no por su intenso fracturamiento, habría estado seguramente en una 
posición no muy estable durante largo tiempo. También es posible que 
por esta característica de la roca, el derrumbe se produjo sin necesi­
dad de otro mecanismo, o sea ¡simplemente por efecto de la gravedad 
sobre una masa de roca fracturada, expuesta en una fuerte pendiente. 

Se prueba esta hipótesis por el hecho de que en días anteriores 
al derrumbe, no se produjeron temblores ni lluvias fuertes que hubie~ 
ran motivado este fenómeno, y no habiendo otro mecanilsmo claro que 
pueda haber puesto en movimiento el derrumbe, se cree posible que 
la causa fue una gran filtración de agua derivada de una acequia anti­
gua. Estableciendo esta causa se supone que una buena cantidad de 
agua, podría haber humedecido toda la roca en la parte baja del cerro 
Mushuquino especialmente cuando se considera que las fracturas de 
1as rocas permitieron la entrada libre del agua. En este caso la roca 
húmeda podría haber salido en forma de derrumbe. 

Futuro desarrollo del derrumbe 

El autor opina que toda la zona fracturada, que está indicada en 
el plano adjunto, se encuentra en peLigro de derrumbarse durante l_a 

próxima estación de lluvias de 1962-63. Actualmente la zona está sufn. 
endo una época de sequía, pero cuando comiencen las lluvias fuertes, el 
ag!ua ha de penetrar en las grietas percolándose por las abundantes 
fracturas que cortan el barranco. El efecto lubricante del agua y la 
condición inestable de la pizarra contribuilrán a producir un derrumbe 
espectacular, originando la caída del material fracturado. 

En el presente no se puede preci,sar el límite de este futuro de­
rrumbe, sin embargo en el plano y en el perfil, se indica en forma 
probable. Del derrumbe> futuro ha de resultar una pendiente más sua­
ve que la actual y con un perfil de mayor equilibrio. Por estas consi­
deraciones será raro que el próximo derrumbe llegue a afectar hasta 
el límite oriental del terreno cultivado, pero es posible que una parte 
de las chacras se han de hundir, como un efecto marginal del de­
rrumbe principal. 
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OONOLUSJ:ONEB 

1.- El derrumbe se ha producido por efecto de la gravedad sobre una 
masa inestable de roca fracturada, posiblemente activado por el 
agua subterránea derivada de la infiltración de la acequia antigua. 

2.- Se prevee que toda la zona fracturada ha de derrumóarse du­
rante la próxima estación de lluvias: 

3.- El derrumbe futuro puede extenderse .sobre una corta distancia 
en el terreno cultivado. 

REOO\MiENDAOIONEIS 

No hay nada que se pueda hacer para evitar el deslizamiento de 
la zona fracturada. La única medida que se puede tornar para prevenir 
las pérdidas de vida por el futuro derrumbe, es la evacuación de las 
familias alojadas en la zona de peligro, cuyos límites aproximados se 
indican en el plano. 

Lima, Diciembre de 1962. 
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