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RESUMEN

En |l as costas de Per % y sur de Ecuador AEI N
|l ocal , en compar aci - nque serdesarrolla &b Emngo de & costag | N |
del Pacificg causado por el recalentamiento del agua de mar debido lasqoerrientes de

aire frias (anticiclon del Pacifico sur) que recorren las costas del Pacifico sur (direccion sur a
norte) se debilitan. Este proceso permite que las corrientes calidas provenientes de Ecuador
ingresen con mayor intensidad, lo que origeghadalentamiento andmalo del mar. Ocurre en

verano (diciembreénarzo) generando mayor humedad y como consecuencia el incremento de

las precipitaciones pluviales. Estas lluvias desencadenaron el presente afio la ocurrencia de
diversos peligros geoldgicos comdlujos de detritos (huaicos) o flujos de lodo,
deslizamientos, caidas de rocas, derrumbes, etc.; inundaciones y erosion fluvial, que afectaron

a la poblacion y obras de infraestructura de diferentes regiones del pais.

En nuestro pais las regiones mdsctdas por este fenomeno durante el reciente Nifio
Costero 2017 fueronLambayequePiura Lima, La Libertady Tumbes En particular la
region la Libertadcon 3606 damnificadpdas cuales se encuentran bajo declaratoria de
Estado de Emergencia por el Gobierno Nacional.

Ante esta problematica de desastre nacional, el Instituto Geologico, Minero y Metallrgico a
través de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geologeadizo la evaluacion

geol -gica sobre | os efectos de AEI Ni fo Cos
Cajamarca, donde el trabajo fue realizado por una brigada de geologos especialistas en riesgo
geoldgico y consistié en: el cartografiado deigreb geoldgicos (escala a semidetalle) que
afectaron centros poblados, carreteras y obras de infraestructura (reservorios, puentes,
canales, torres de alta tension, bocatomas, etc.), la identificacion de zonas criticas ante dichos
eventos, con el objetivde definir cuéles son las medidas correctivas generales a tomar en
cuenta para la futura reconstrucci@qque emprendera la Autoridad Nacional para la
Reconstruccion con Cambios

Como resultado de los trabajos de evaluacion geoldgica se evaluaron 6@oppbia los

cuales 17 necesitan ser rehabilitados, nueve reconstruidos y 42 reubicados. De ellos 21fueron
afectados por inundacién fluvial, 38 por flujos (huaico), seis por erosion fluvial y tres por
deslizamientos. Se tienen un total de 156 tramos orssctie vias (Carreteras y trochas)
afectadas, de las cuales siete fueron afectadas por inundacién fluvial, 86 por flujos, 20 por
erosion fluvial y 48 por deslizamientos y/o derrumbes. Por otro lado, a nivel de
infraestructura, los mayores dafos fueron poodbs por procesos de flujos que afectaron
severamente canales de regadio y puentes; la erosion fluvial afecto tierras de cultivos y
defensas riberefias 0 muros de encauzamiento

El presente estudioon informacion geoldgica y geodinAmigara la Gestiordel Riesgo de
Desastrescontienemapas que muestran las zonas afectadas (poblados, carreteras u obras de
infraestructura) segun el tipo de eventusador el fendmeno de El Nifio Costeea lss
regionesLa Libertady CajamarcaSe emiten conclusionesrngcomendaciones generales que
deben ser tomadas en cuenta en los trabajos de reconstruccion que se llevaran a gabo en la
regionesLa Libertady CajamarcaAsi mismo es importante mencionar que algunos sectores
identificados en este estudio requieren deudéss de detalle, para poder definir
adecuadamente las obras de prevencion o mitigacion a nivel de disefio e ingenieria, trabajos
gue se estan realizando y se entregaran oportunamente.



1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET)teavés de la Direccion
de Geologia Ambiental y Riesgo Geologico (DGAR) en el marco del cumplimiento de sus
funciones, efectia como ente téchaentifico y parte del Sistema Nacional de Gestidén de
Riesgo de Desastres (SINAGERD) el estudio de los peligeotdgicos que afectan a los
centros poblados y obras de infraestructura en el territorio nacional, brindando informacion
oportuna en apoyo al Gobierno Nacional, gobiernos regionales, locales y comunidades.

Ante la inusual ocurrencia del evento climatit@ n o mi nado ANi fo Coster o«
desastre registrado en nuestro paien cumplimiento del Decreto de Urgencia N°@DA7

Articulo 14.3 y su modificatoria en el Decreto de Urgencia N*ZWB/ Articulo 7 del 21 de

abril de 2017 que literalmentkce:

Modificase el inciso 14.3 del articulo 14 del Decreto de Urgencia N20QZ, en

los siguientes términos:

n14. 3 EI Ministerio de Vivienda, Construcc
Ministerial, podra declarar las zonade alto y muy altoiesgo no mitigable en los

casos que los Gobiernos Locales no lo hayeclarado.Para tal efecto, se debe
contar con la evaluacion de riesgo elaborada por el Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reducciéon del Riesgo de DesastieSIEPRED con la informacion
proporcionada porel Instituto Geofisico del PerlGP, el Instituto Geoldgico
Minero y Metallurgicd INGEMMET vy la Autoridad Nacional del AguidNA, entre

otros. Por norma del Ministerio al cual se encuentre adscrito el CENEPRED se
estableceranlad i sposi ci ones que correspondan. o

Se dispuso la realizacion de evaluaciones geoldgicas en las zonas afectadas por este evento
meteoroldgico. Para ellse realizaron coordinaciones con los organismos sefialados en los
mencionados decretos de urgencia Mimistede Vivienda, Construccion y Saneamiento;
CENEPRED; asi como el Ministerio de Transportes y Comunicaciones manifestandoles
nuestra disposicion a iniciar los trabajos, de nuestra competencia, lo mas pronto posible. Para
ello sedesign6é dos brigadas de sdgedlogos por cada regién afectada (Tumbes, Piura,
LambayequéCajamarca; La Liberta@ajamarca, Ancash y Lima provincias) para identificar,
evaluar y analizar las zonas desde el punto de vista geclggmproorfoldgico, los tipos de
procesos geodinamicos gechidrolégicos que sucedieron como resultado de las fuertes
precipitaciones pluviales y el incremento del caudal de los rios y quebradas, causantes
principales de los dafios.

Los trabajos en la regidba LibertadCajamarcase sectorizaron edos areas, del cual se
dispuso dos profesionales gedlogos en cada una de ellas:

1 Lucio Medina y Jhoel Gonzalese encargaron del Secth: Provincias deTrujillo,
Ascope, Pacasmayo, Chepgrsran Chimua (de Trujillo hacia el norte de la region La
Libertad);Provincias San Miguel y Contumaza (Cajamarca); carreteras de interconexion.
Abarca un area de 10 477 km



1 Willy Ramosy Omar Latorre encargadoslel SectordB: Provincias de Trujillo, Vird,
Santiago de Chuco, Jalty Otuzco(de Trujillo hacia el sur de la region La Libertad);
carreteras de interconexid@omprende un area de 8 057%km

Los trabajos de campo fueron realizados en campafn&¢ ¢ge20 dias respectivamenty
fueron supervisados por lelg. Ricardo Aniya Ky revisados por la Jefatura de la DGAR vy el
Coordinador de Geologia del INGEMMET especialistas en riesgo geoldgico.

La informacion geocientifica que se consigna en el presente reporte, es un avance de un
informe completo que se encuentra en proceso, que sirva de orientacion en los trabajos y
proyectos que emprendera la Autoridad para la Reconstruccion con Cambiosesohtiaolo

de nuestros trabajos de campo y gabinete, la cual se pone a disposicion, asi como a los
Ministerios de Vivienda y Construccion, Transportes y Comunicaciones, Defensa,
Agricultura, Educacién y Salud, Autoridad Nacional del Agua (ANA), GobiermgsdRales

e instituciones del SINAGERD.



2. ANTECEDENTES

El Nifilo Costero manifiesto en la costa peryagaregistrdo con fuertes lluvias desde
fines de enero del presera#iq abarcando de sur a nqrtentrelos departamentos Ica
Tumbes, afectd a miles de persqgneausd dafios en diferentes magnitudes a viviendas,
carreteras, lineas de transmision eléctiéefonica, obras de infraestructura vial e hidrica;
principalmente por el desborde de rios y activacion de quebradas quenpeen secas por
largos periodos.

La intensidad y magnitud de las precipitaciones pluviales no se registraba desde hace 19 afios
(Fenobmeno El Nifio 1997998), y que, por las fuertes lluvias asociadas y dafios causados
similares a las de un fendmeno El Nise le denominé Nifio Costero, por ubicarse ademas
frente a las costas de Peru y Ecuador.

Cuando ocurre un fendmerde El Nifio extraordinario, la temperatura del agua del mar
aumenta en toda la frangcuatorial del océano Pacifit@asta la costa norte destados

Unidos y los efectos se sienten en todo el munder(ila Lluvias amazdnicas débiles en

India, inviernos mas frios en Europg#pnes en Asia y sequias en Indonesia y Australia;

WWEF, 2017). Perocuando este calentamiento en las aguas delsolarse dadesde las

costas de PerliastaEcuadory las anomalias como lluvias fuertes se restringen a estos dos
paisesa este evento se denomin- ANi o Costeroo.

La evolucidén de este evento frente a las costased#tiorio peruanppuede ser visto elios
comuni cados oficiales proporcionados por el
Nacional del Fen- meno el Ni foo (ENFEN):

- En un primer comunicado del 16 de enero, manifiesta que la temperatura superficial del
mar (TSM) frente a la costa peruaeaia un aumento ligero por encima del promedio, y
da | a probabilidad de ocurrencia de un fNi

- Un segundo comunicado del 24 de enemnsidera condiciones favorables para que se
d® un evento AEI Ni 9§ osente werane & iniciadu® bstatloode p ar a
vigilancia.

- Un tercer comunicaddel 02 de febrero, sefiala que se consolidaron las condiciones para
un evento El Nifio Costero débil, con condiciones que favorecen un aumento de la
frecuencia de lluvias de magnitud fuemspecialmente en la costa norte del pais, por lo
gue &establece pasar a un estado de fHAAlert
evento costero débil continué hasta la quincena de febrero, con la probabilidad de
ocurrencia de lluvias fuertes.

- Estacodi ci -n cambia a un ANi fo Costero de me
mes de marzo, asociada a una alta probabilidad de lluvias fuertes en las zonas medias y
bajas de Tumbes, Piura y Lambayeque; s e

Costeroo.

- Ya en la quincena de marzel ENFEN le otorga al evento el Nifio Costero una

Amagnitud moder adao, con alta probabilidad
bajas de la costa, principalmente en Tumbes, Piura y Lambayeque hasta el mes de abril, y
semantiene el estado de AAlerta de EI Ni fo



- Finalmente, en su comunicado-2817 del 20 de abril, el ENFENrevé la continuaciéon
del evento El Nifio Costero por lo menos hasta el mes de mayo, aunque con menor
intensidad respecto al verano y no descarta lluvias aisladas y de moderada intensidad en
las zonas medias y altas de Tumbes durante el mes de abrie maati e | estado de
de EI Ni fo Costeroo, pero ya manifiesta | a

Segun el[SENAMHI (2017) Durante el mes de marzla costa libertefia present6 cielos
nublados durante la mayor parte del dia, con precipitaciones pluviales agcegsiv
temperaturas méaximas y minimas ligeramente célilasla sierra regional se presentaron
cielos parcialmente nublados la mayor parte plodo, con ocurrencia de lluvias, que al
finalizar el mes acumularon valores solor@ormal en toda la zonhos mayores excesos de
lluvia se registraron en Savliguel, San Pablo, Contumaza y Gran Chimd. En Contumaza se
registrd la mayoprecipitacion acumulada en un mes (769,8 mmjodeultimos 50 afos.
Asimismo, las precipitaciones en la zona costera de Lartkiéh mostraron un exceso
extremo, con lluvias que acumularon 78,3 mm / mes.

El comportamientale los caudales de los rios durante en el mes de marzo fue la siguiente: En

el rio Jequetepeque se ha registrado caudales muy por encima de los promed®s diario
historicos hasta en un 424 %. El caudal maximo registrado fue de 5%6,9 eh minimo de

98,0 nt/s, la anomalia promedio del mes fue de 221 66. caudales promedios diarios del

rio Chicama registraron muy por encima de los caudales promedios diatigds, hasta

en un 284 %. El caudal maximo registrado fue de 333/6 ynel minimo de 136,0 s, la
anomalia promedio del mes fue de 159 %. Es importante mencionar que en estas cuencas el
Fendmeno El Nifio Costero 2017, ha tenido impadigsificativos, los cuales se han
manifestado en el desborde de los rios, erosién de carreteras e inundacién de viviendas y areas
de cultivo.SENAMHI, 2017.

En la region La Libertad, segun cifras oficiales del INDECI (2017) al 96% de procesamiento,
hasta el mes de agosto, los dafios causados por el evento El Nifio Costero fu&@23le
damnificados, 86 521 personas afectadag4 personas fallecidas/O heridas y cuatro
desaparecidasen cuanto a los dafios en viviendas se ti#6é 174afectadas y 4 151
destruidas e inhabitables; los dafios enetaras alcanzan los 1 0B& destruidos y03 km
afectados;369 km de caminos rurales destruidos y 22 3388 afectadosd numero de
puentes destruidos es 88y 70 puentes afectados; elafios a lagricultura se tienell 557

Ha de cultivo perdido ¥6 954Ha de cultvo afectadaAsimismo, en la region Cajamarca los
dafios causados fueron de 1 662 damnifisadlO 950 personas afectadas, 8 personas
fallecidas, 6 heridas y dos desaparecidas; en cuanto a dafos de viviendas 2etdg&ne
afectadas y432 destruidas e inhabitablesgs dafios en carreteras alcanzan los 110 km
destruidos y 566 km afectados; 103 @mcaminos rurales destruidos y 207 km afectaglos
namero de puentes destruidos es de 24 y 26 puentes afectados; en agricultural 298ene
Ha de cultivo perdido § 253Ha de cultivo afectada.

El impacto de El Nifio Costero también @e reflejadoen la economia nacional. Si se
observa al Producto Bruto Interno por actividades para el primer trimestre del 2017, el valor
agregado bruto de la actividad econdmica de agricultura, ganaderia, caza y silvicultura a
precios constantes de 2007 decreciéleB% con relacion a similar trimestre del afio anterior.

El subsector agricola se contrajo-dr6%, asociado a los menores volimenes cosechados de
algoddén rama-81,5%), limon {29,2%), cafia de azucafll8,2%) y alfalfa {7,2%); asociado a

las perdidas pomundaciones causadas por el fendmeno de El Nifio Costero que afectd



principalmente las regiones de Tumbes, Piura, Lambayeque, la Libertad y Ancash (INEI,
2017).

Segun INEI, en los primeros tres meses del 2017, el PBI de la zona norte se contrajq en 2,1%
la caida masevera de los ultimos 33 afios.

Revisando las cifras economicas para la regli@riibertad se puede percibir la influencia
negativa del evento El Nifio Costezn algunos productos agropecuaricsg®los datos de
INEI para el mes de abrdel 2017 decrecio la produccién de arroz casca®®,6%), tomate
(-65,4%), cebolla-61,2%), yuca 45,2%), maiz amarillo duro-40,3%) y papa-22,1%),
entre los principaledNEI, 2017).

Analizando los dafios causados en el aspecto-sgoimdmico de €U, se realiza el presente
trabajo de investigacion, que busca contribuir al conocimiento gedossos ocurridos en la
regiones La Liberta€€ajamarca (cuencaShaman, Jequetepeque, Chicama, Moche, Vird,
Huamansafia y Santaomo consecuencia de las figar lluvias asociadas al evento El Nifio
Costero, la ubicacién de zonas criticas y la determinacion de condicionantes principales que
favorecen la ocurrencia de los peligros por movimientos en ,n&saion fluvial e
inundaciones fluviales a los que se earttan expuestos centros pobladesras de cultivy

obras derfraestructura existentes en el area estudiada

Este conocimiento permitira proponer politicas, programas y acciones de prevencion ante los
peligros naturales, asi como los resultanteslate procesos de ocupacion territorial;
informacion que constituye la base para el ordenamiento territorial y el desarrollo sostenible
de la region.

2.1 TRABAJOS GEOLOGICOS ANTERIORES

Se han realizado varios trabajos de investigacion en la regidibertad y Cajamarcaos
cuales han tratado teméaticas como geologia, mineria, petroleo, geodinamica, contaminacién
ambiental, ordenamiento ambiental entre otros. Los mables en orden cronoldgico son:

- Estudio geodinamico de la cuenca del rio Santa, departamentos Ancash y La Libertad
(Davilaet al, 1989).

- Estudio Geodinamico de la cuenca del rio Moche, departamento de La Libertad (Davila
et al, 1994);

- EI AEstudi o Geodi n8niiequedepkgueaeg€addke!| &
gue analiz6 la ocurrencia y la zonificacion de areas afectadas por movimientos en masa,
erosion fluvial e inundaciones en la cuenca.

- Estudio Geoambiental de la cuenca de los rios Jequetepeque y Loco de Chaman (Vilche
et al, 2007); evalué la susceptibilidad a los movimientos en masa, peligros
geohidroldgicos y otros peligros geoldgicos; ademas aportd un analisis de la linea de base
ambiental. En el resumen menciona que los peligros geoldgicos, mas recurrentes en la
cuenca son los denominados movimientos en masa, de los cuales los flujos son los mas
frecuentes.



- EINEst udi

o de Riesgo

Ge ol - (davalaet ale201l) emalud e g i
la susceptibilidad y la peligrosidad a los movimientos en masa, peligobsdgologicos

y otros peligros geoldgicos en la region; ademas, identificd las zonas criticas.

- El estudiod e

Las zonas criticas definidas entre los afios 2007 y 2012 embésagiones realizados por
Ingemmet y que se activaron con el evento de El Nifio Costeroencionan en los cuadro

NnRi esgo Geol -gico

e(Medinaat alr, 2042), - n
contiene informacién basica sobre los peligros geoldgico por procesos de movimientos en
masa y geohidroldgicos existentes en la regioiibartada; identificaun total de 2653
ocurrencias principales, de los cuales 899 han sido comprobadotedosatrabajos de
campo y 1754 han sido interpretados con apoyo de imagenes satelitales y fotografias
aéreasAdemas, menciona la existencia de 82 zonas criticas. La mayor cantidad de estas
zonas se ubican en la provincia de Otuzco (19), seguida poroagias de Chepén

(11), Sanchez Carrion (11), Pataz (10), Vira (7), Gran Chimu (6), Santiago de Chuco (5),
Ascope (4) y las provincias de Pacasmayo, Trujillo, Bolivar con 3 zonas cada una.

2.1a?23.
Cuadro 2.1
Zonas criticasen La Libertad, que se activaron con el evento El Nifio Costero 2017.
Cadigo Paraje / . oo . ~ .

en distrito Comentario geodinamicevulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones

mapa

2 Quebrada Quebrada susceptible a la ocurrencia de huaicos d{ Realizar la limpieza d

Zanjan Hondo | lluvias excepcionales. El cauce actual llega hasta ¢ cauces por dond
(Chepén) Loco de Chaméan. Presentdoques de hasta 1 m (discurren flujos.
diametro. Fuente: Vilchez et &l. (2007). Carre
ChepénrSan Gregorio por tramos.

6 La Arenita La quebrada La Arenita es susceptible a la ocurreng Mantener limpio el cauc
huaicos durante lluvias excepcionales. Presenta de| principal de la quebrad
de huaicos antiguos en forma de cono dgNo construir vivienda
actualmente se asientan las viviendas del poblad| cerca del cauce.
afio 1998 fue afectado por huaicos, material suelto

(Chepén) parte alta de las laderas y cauce actualnfeue/ilchez
et al. (2007). Pueden ser afectados terrenos de cu
un tramo de carretera Cajamarca (km 21+20(
viviendas construidas cerca del cauce.

7 Vichayd, Quebrada susceptible a la ocurrencia de huaicg Mantener limpio el cauc

Huanchaco época de lluvias excepcionales. El material de hug principal de la quebrad
antiguos forma depdsito en forma de cono de unog No construir  viviendas
m de ancho. El material estd suelto en el cauce (cerca del cauce.
guebrada vy laderas superiores, derivado de

(Chepén) meteorizacion(Vilchez et al., 2007). Puede afect
terrenos de cultivo, viviendas asentadas cerca del
de la quebrada y un tramo de carretera a Cajamarcg

9 Morena Huaico excepcional que se activa en periodos de IlIf Mantener limpio el cauc
excepcionales. Material de flujo se ha depositad( de los canales principatg
forma de abanico de unos 3 km de ancho. Flno arrojar basura. N
posteriores discurren por varios canales cortando ¢ construir viviendas cerg
abanico. Fuente: Vilchez et al. (2007). duefectaj de los cauces por don
tramo de trochacarroza) canal de riego, terrenos | discurrieron los Ultimo

(Chepén) cultivo. huaicos.

n

L a



10

Guarabano

(Chepén)

Quebrada actualmente seca, susceptible a la ocur
de huaicos en periodos de lluvias excepcionales
observa material proluvial en el cauce. Material sy
acumulado en laderas y cauce principal, derivado d
procesos de meteorizacion.udgnte: Vilchez et a
(2007). Puede afectar viviendas del poblado
Guanabano, terrenos de cultivo y tramo de la carr
hacia Cajamarca.

Mantener limpio el cauc
de la quebrada. N
construir viviendas cerg
del cauce de la quebradg

12

Faclo Chico

(Guadalupe)

Derrumbes desde acantilado de 15 m de alto. F
excepcionales en lluvias excepcionales (Fendémen
Nifio) que pueden afectar viviendas. Fuente: Vilchg
al. (2007). En los aflos 198383 y 19971998, afect(
viviendas, terrenos de culavy tramo de troch
carrozal

Mantener limpio el cauc
de la quebrada. N
construir viviendas cerd
o en el cauce d
quebradas. Realizar |
inventario de bloque
sueltos en los acantilad
y realizar trabajos d
limpieza.

13

Faclo Grande,
El Ingenio

(Guadalupe)

Derrumbes, flujo de lodo. Derrumbes en acantilado
zona de arranque irregular por sectores en un tramg
km. Flujo de material preponderantemente
canalizado por torrenteras. Fuente: Vilchez, et
(2007). Podria afectar viviendasmino rural y terreng
de cultivo.

No construir las vivienda
a la sombra de |Ig
acantiladosni cerca o el
los cauces de quebrad
Mantener limpio  log
cauces de quebradas.

17

Sausal

(Chicama)

Quebrada Mala Alva, susceptible a la ocurrencis
flujos de detritos o huaicos en periodos del fenémer
El Nifio. Se observa material de flujos antig
depositados en forma de abanicos. Presenta ma
suelto en el cauce de la quebrada y las lag
superiores, derivado de la meteorizacién. El
también es susceptible a inundaciones fluviales. P
afectar las viviendas de Sausal, construidas en el
antiguo de la quebrada.

No construir viviendas €
el cauce de la quebrag
Realizar  trabajos de
encauzamiento  de
quebrada.

18

Puente Careag

(Chicama)

Area susceptible a inundaciones y erosiones fluvialg
periodos del fendmeno El Nifio. Afect6 carretera d
Panamericana Norte y destruyé el puente duran
fenémeno de El Nifid9971998.

Limpieza del cauce de r
Chicama para evitar
colmatacion
sedimentos.

dg

29

La Cuesta

(La Cuesta)

Erosion fluvial ocurre en la margen derecha del riqg
Cuesta. Viviendas ubicadas al borde de la ter
pueden ser afectadas. Tambiépodrian ocurri
derrumbes. Puede afectar a las viviendas del distrit
Cuesta construidas al borde del rio.

Construir muro d¢
contencién para evitar
erosion fluvial y
derrumbe. No constru
viviendas en la marge
del rio.

32

Otuzco

(Otuzco)

En el cerro Cholocday, ocurre erosiébn en carcay
pequefios flujos que pueden represar el rio P
Posteriormente, puede afectar una parte de las vivig
de la ciudad de Otuzco asentadas en las margen
cauce del rio. Podria afectar parte de las miées
asentadas en las margenes del rio Pollo de la ciud
Otuzco.

No construir vivienda:
cerca del cauce del r
Pollo. Mantener limpio €
cauce y canalizar. N(
botar basura en el caug
Reforestar la zona don
ocurre la erosiéon ¢
carcava.

33A

Km 34+100 de
la carretera
Trujillo-
Huamachuco

(Otuzco)

Deslizamiento rotacional activo, cuya longitud

escarpa mide aproximadamente 250 m. El saltq
escarpa visible es de 2 m, y la longitud entre la esc
y el pie del deslizamiento es de 320 lbas posibleg
causas son las siguientes: sustrato de mala calidad
meteorizado), naturaleza del suelo incompetgq
pendiente del terreno, ausencia de vegeta
precipitaciones pluviales intensas y corte de ladera
construir la carretera. Afectd puede afectar a

carretera asfaltada Trujil@tuzco.

Banquetear o reducir
talud. Construir muro d
contencién. Desquinch
rocas sueltas. Reforesi
la ladera.
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35 Carretera
Otuzco, Plaza

Pampa

(Salpo)

En el sector, existe un deslizamiemtgacional activo
cuya longitud de escarpa es de 200 m aproximadan
Las causas son las siguientes: sustrato de mala cg
pendiente del terreno, corte de ladera para carrg
deforestacion y mal sistema de riego. En la n
deslizada, ocurren pegios deslizamientos

derrumbes. También ocurren derrumbes y caida
rocas en tramos discontinuos en una longitud
arranque de 500 m. El 5 de setiembre del 2008 afe
carretera TrujilleOtuzco. Paralizé el transito dura
mas de 12 horas. La s fue la ocurrencia de

deslizamiento de 15 m de longitud de escarpa. P
afectar viviendas ubicadas al pie del deslizamiento.

Impedir el riego po
inundacién. Banquetear
reducir la pendiente d
talud. Construir muro d
contencion. Desquinch
rocas sueltas. Reforest
ladera inestable cqg
plantas nativas. Reubic
viviendas.

46 | Pedregal

(Simbal)

Quebrada susceptible a la ocurrencia de huaicg
periodos de fenémeno de El Nifio. Se observa ma
de flujos antiguos, presencia de matesgaklto en e
cauce la quebrada y laderas superiores, derivado
meteorizacion. Podria afectar a las viviendas.

Limpieza del cauce de
quebrada. Constru
defensas riberefias.

47 Llacamate

(Chao)

Sector donde confluyen dos quebradas (Verrug
Honda) hacia el rio Huaraday, por donde discu
huaicos de manera excepcional. Actualmente, sob
deposito de flujo esta asentado el poblado de Llaca
El area también es afectado por erosion fluweg
derrumbes (margen izquierda del rio Huaraday). P
afectar tierras de cultivo y viviendas.

No construir viviendas 4
borde del rio.

Fuente:

Medinat al, 2012.

Cuadro 2.2

Zonas criticasen la region Cajamarca,que se activaron con el evento El Nifio Costero

2017

Area o sector (distrito)

Comentario geodinamicevulnerabilidad y/o dafios

Recomendaciones

Quebrada susceptible a huaycos en periodos de El
se observa la confluencia de dusaycos antiguos, S
depodsito de forma de abanico, presencia de mal
suelto en las cabeceras y laderas superiores
quebrada. Puede afectar terrenos de cultivo, vivie
asentadas cerca de los cauces actuales y tran
carretera a Cajamarca adiura del Km. 29+000.

Mantener limpio el cauc
principal de la quebrad
no construir vivienda
cercar del cauce.

Quebrada del Caracol por donde discurren huaycg
gran magnitud en periodos de El Nifio, erosion e
margen dezcha. Erosion fluvial en la margen izquie
del rio Jequetepeque, sobre material proluvial,
formado un acantilado de 5 m de altura, vivien
construidas al borde. Torrenteras por donde disc
huaycos. Pueden afectar viviendas que se encuent
borde del acantilado producto de la erosion fluy
puede ser afectado restos arqueolégicos por er
fluvial y huaycos. Viviendas pueden ser afectadas
huaycos.

Colocar defensa
riberefias en la margg
izquierda del rig
Jequetepeque c(
gaviones, no construir
viviendas cerca de I
bordes de acantilados,
en el cauce de quebrag
y torrenteras secas |
cuales pueden activar
durante lluviag
excepcionales.

27 El Mango
(Yonan)

28 Ventanillas
(Yonan)

29 Pitura
(Yonan)

Quebrada susceptible a huaycos. Material en el ¢
actualmente seco,olbnes de hasta 4 m de diame
derrumbes en las cabeceras de la quebrada.

afectar terrenos de cultivo y carretera hacia Ventani

Mantener limpio el caud
de la quebrada y realiz
trabajos de
encauzamiento.
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30 Cafetal Quebrada Hondausceptible a huaycos, cauce socay Mantener limpio elcauce
(Yonan) en depdsitos edlicos de arena, causa erosion en ¢la quebrada y realizg
margenes a la altura del poblado de Cafetal, majtrabajos de
suelto en el cauce. Puede afectar unas 6 vivig encauzamiento.
ubicadas cerca del cauce de la quebrada.

31 Pay Pay Quebrada Pay Pay susceptible a huaycos excepciq Mantener limpio el cauc
(Yonan) durante el fendmeno de EI Nifio, confluencia de |la quebrada, no arrojg

conos constituidos de material de huayco antigug basura ni  desmont
donde se encuentesentado actualmente el pobladq realizar  trabajos d
Pay Pay, abundante material suelto en el cauce | encauzamiento por med
guebrada con bolones, también en las cabecer de enrocados.

laderas superiores. Puede afectar viviendas del po

de Pay Pay, carretera a Cajamarca.

32 Tembladera |Quebrada Pefia Blanca susceptible a la ocurrenc No arrojar basura 1

(Yonan) huaycos durante el fendmeno de El Nifio, se obg desmonte en el cauce
material suelto en lasabeceras y laderas superioreq la quebrada a la altura d
la quebrada. Puede afectar viviendas ubicadas cer{ poblado de Temblader
cauce. se han realizado trabaj

de encauzamiento, cq
gaviones y mure® de
contencién.

33 Carretera a Derrumbes en un tramo de 500 m, caida constan| Mejorar el talud de cortg
Cajamarca: rocas sueltas, talud de corte inestable. Caucg realizar un inventario d
Km. 42+220 |torrentera actualmente seca por donde discybloques sueltos y realiz
(Yonan) huaycos en periodos de El Nifio. Afettamo de 500 n trabajos de desquinchad

de carretera ha Cajamarca aproximadamente, [
ocasionar accidente.

34 Quebrada Las | Susceptible a huaycos durante El Nifio; materi Realizar limpieza deg
Viejas, acumulados por huaycos antiguos de gran magr cauce actual de
Campamento |Instalaciones del campamento Gallito Ciego enquebrada, no arrojq
Gallito Ciego | material de huaycos antiguo. Material suelto en el ¢| basura ni desmonteyitar
(Yonan) actual y cabecera de quebrada, con boloneria ska| colocar viviendas cerg

3,5 m de didmetro. Puede afectar tramo de carret| del cauce.
Cajamarca, a la altura del Km. 33+100, puent
alcantarilla, asi como instalaciones del campam

Gallito Ciego.

35 Pampa Las Tramo con quebradas y torrenteras susceptibl{ En lo posible realizg
Hamacas, Km.| huaycos de gran magnitud. La principal formada pq trabajos de encauzamien
44+000 de la | confluencia de las quebradas Cajon y Monte Grg de la quebrada, constry
carretera a gue en 1998 destruyd unos 300 m de la plataform badén en la carrera.
Cajamarca carretera, se ha tenido que variar el trazo. Geamidad
(Yonan) de material en el cauce y cabeceras de la quel

Puede afectar tramo de unos 1500 m de carr
asfaltada, interrumpiendo el trdnsito hacia Cajamarg

36 Tembladera | Quebrada susceptible a huaycos durante el even Construir  badén, n
(Yonéan) Nifio, presencia de material suelto en las cabecerag construir viviendas cerg

guebrada. Procesos de erosién fluvial en la mg ni en el cauce la carreter
derecha del rio Jequetepeque. Pueden ser afectag
viviendasubicadas cerca del cauce y tramo de carre

40 Quebrada Abundante material proluvialuvial (colmatacion dg Realizar trabajos d
Chausis cauce); recibe aporte de quebradas afluentesulaes descolmatacion del cau
(Yonan) acarrean huaycos durante el fenomeno de EI N principal y encauzamient

Deposito desvio cauce del rio Jequetepeque | medianteel arrimado deg
margen derecha. Puede afectar puente tipo Bay material del rio.
tramo de carretera.

42 Verdugal, Erosién intensa en forma de carcavas que produc| Realizar una reforestaciq
Amanchaloc | pérdida de suelos. Afecta terrenos de pastoreo. de todo el sector afectad
(Contumaza)
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45 La Capilla Quebrada La capilla y torrentera ubicada a su izquj Realizar  trabajos d

(Tantarica) susceptibles a la ocurrencia de huaycos durante pel encauzamiento  de
de El Nifio, presencia de gravas y bloques de hasti quebrada, no  arrojg
de diametro en el cauce de quebradas, vivig basura ni desmonte en
construidas muy cerca del cauce deglebrada Lojquebrada, abstenerse
Layos. Pueden ser afectadas viviendas construidas| construir viviendas cerg
del cauce de las quebradas, puente y tramo de cajde los cauces ¢
de 100y 150 m a la altura del Km. 78+000. guebradas.

48 El Tabacal Quebrada Tabacal por donde discurren huayco| Colocar badén en
(Chilete) manera ocasional, por precipitaciones intensas caid carretera, reforestar |

la zona; al costado otra quebrada por dotadebién| laderas superiores.
discurren huaycos. Depdsito de material acarread

forma de abanico. Afecta 250 m de carreter

Cajamarca.

50 Cerro Flujos de detritosecientes de caracter excepcional | Badenes para paso
Alcaparrosa; |tres torrenteras en la margen derecha del rio San B| flujos de detritos
carretera San | Afecta tramo de carretera afirmada que conduce haf forestacién de laderas.
Benito-Ascope | costa.

51 Quebrada Flujo de detritos de caracter excepcional, activi Construccion de puent
Calvo durante El Nifio. Afecta tramo de carretera que con{ encauzamiento d

hacia la costa. quebrada.

52 Cerro Calvo Derrumbes en los taludes de corte y flujos de det

erosion fluvial eda margen derecha del rio San Ben
Afecta tramo de carretera que conduce hacia la cosi

54 Algarrobali El | Planicie aluvial susceptible a huaycos de las queb| Encauzamiento d
Turral (San Puquio, Algarrobal y Carrizillo. Afecta tres tramos d¢ quebradas aguas arriba
Benito) carreteraentre San Benito y La Huaca. construccion de baden

para paso de flujos ¢
detritos.

55 Quebrada Los | Quebradas se activan con lluvias excepciorn Encauzamiento d
Gatos (San generando huaycos. Afecta tramo de carredatee Sar quebradas aguas arriba
Benito) Benito y La Huaca. construccion de baden

para paso de flujos ¢
detritos

57 Shimba (San |Flujo de detritos excepcional en la quebrada Shi Encauzamiento d
Benito) derrumbes en la cabecera de cuenca y materii quebrada y construccid

arrastre disponible en el cauce. Compromete tram de badén.
carretera entre Jaguey y La Shimba.

Fuente: Zavalet al, 2011.

Cuadro 2.3

Zonas criticasen las cuencas de los rios Jequetepeque y Loco de Chargéa se
activaron con el evento El Nifio Costero 2017.

Area o sector

Comentario geodinamicevulnerabilidad y/o dafios

Recomendaciones

Faclo Grande, El Ingeni

Derrumbe, flujo de lodo, Derrumbes en acantilado

No construir las vivienda

(Guadalupe) zona de arranque irregular por sectores enuntramga la sombra de Ig
Km., generacion de flujo de mater| acantilados, ni cerca o ¢
preponderantemente fino canalizados por torrent/ los cauces de quebrad

1 Podria afectar viviendas, camino rural, terreno§ mantener limpio lo
cultivo. cauces de quebradas.

Faclo Chico Derrumbes desde acantilado de angulo vertical de | Mantener limpio el cauc

(Guadalupe) de alto, generacion de flujos excepcionales en peride la quebrada, n
de El Nifio que pueden afectar viviendas. Los g construir viviendacerca o

3 198283 y 199798, afectos viviendas, terrenos |en el cauce de quebrad

cultivo y tramo de trochearrozal

realizar un inventario d
bloques sueltos en g
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acantilados y realizg
trabajos de limpieza.

Morena Huayco excepcional, se activa en periodos de fenéi Mantener limpio el cauc
(Chepén de EL Nifio, ha depositado su material en formg delos canales principale
abanico de unos 3km de ancho, los flujos discurren no arrojar basura en |
4 varios canales. Puede afectar tramo de traeleozal | mismos, no constru
canal de riego, terrenos de cultivo. viviendas cerca de I
cauces por dond
discurrieron los ultimo
huaycos.
Vichayal, Huanchac|{ Quebrada susceptible a la ocurrencia de huaycd Mantener limpio el cauc
(Chepén periodos de fenémeno de El Nifio, material huay principal de la quebrad
antiguosforman depdsito de forma de cono de unos|no construir vivienda
m de ancho, presencia de material suelto en el cay cerca del cauce.
quebrada y laderas superiores, derivados d¢
7 meteorizacion. Puede afectar terrenos de cul
viviendas asentadas cerca del cauce la quebrada,
de carretera ha Cajamarca.
La Arenita Quebrada La Arenita, susceptible a la ocurrencig Mantener limpio el caud
(Chepén huaycos durante el fenomeno de El Nifio, depdsitf principal de la quebrad
huaycos antiguos de forma de cono donde actualfno construir viviends,
se asientan las viviendas del poblado, el afio |cercar del cauce.
fueron afectados por huaycos, Material sueltola
parte alta de las laderas y cauce actual. Pued
8 afectados terrenos de cultivo y tramo de carrg
Cajamarca a la altura del Km. 21+200 y vivien
construidas cerca del cauce.
Los Tres Montone| Quebrada susceptible a la ocurrencia de huaycos d{ Realizar la limpieza d
(Chepén el fenbmeno de El Nifio, tiene varios ramales el cauces por dond
abanico proluvial, presencia de bloques de hasta 2| discurren flujos.
13 diametro. Carreter@hepérSan Gregorio 400 m.
El Mango Quebrada susceptible a la ocurrencia deybos er Mantener limpio el caud
(Yonan periodos de fenémencEl Nifio, se observa | principal de la quebrad
confluencia de dos huaycos antiguos, su depésit no construir vivienda
forma de abanico, presencia de material suelto e| cercar del cauce.
cabeceras y laderas superiores de la quebrada.
28 afectar terrenos de cultivo, viviendas asentadas cer,
los cauces actles y tramo de carretera ha Cajamar
altura del km 29+000.
Pitura Quebrada susceptible a la ocurrencia de huayco Mantener limpio el cauc
(Yonan observa material proluvial en el cauce actualmente {la quebrada y realizg
bolones de hasta 4 m de didmetro, derrumbes ¢ trabajos de
cabeceras de la quebrada. Puede afectar terren encauzamiento.
30 cultivo y carretera hacia Ventanillas.
Cafetal Quebrada Honda Susceptible a la ocurrencia) Mantener limpio el cauc
(Yonan huaycos, cauce socavado en depdsitos eodlicos de [la quebrada y realizg
causa erosion en ambas margenes a la altura del pg trabajos de
de Cafetal, material suelto en el cauce. Puede afl encauzamiento.
31 unas 6 viviendas ubicadas cerca del cauce d
guebrada.
Pay Pay Quebrada Pay Pay susceptible a la ocurrertdi Mantener limpio el caug
(Yonan huaycos excepcionales durante el fendmeno de El | la quebrada, no arroj
confluencia de dos conos constituidos de materig basura ni  desmont
huayco antiguo, en donde se encuentra aselrealizar trabajos d
actualmente el poblado de Pay Pay, abundante mg encauzamiento por med
suelto en el cauce de la quebrada con bojaaeshién de enrocados.
en las cabeceras y laderas superiores. Puede g
32 viviendas del poblado de Pay Pay, carretera

Cajamarca.
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Temblalera {fonan

33

Quebrada Pefa Blanca susceptible a la ocurrenc
huaycos durante el fendmeno de El Nifio, se obg
material suelto en las cabeceras y laderas superiol
la quebrada. Puede afectar viviendas ubicadas cer
cauce.

No arrojar baswa ni
desmonte en el cauce
la quebrada a la altura @
poblado de Temblader
se han realizado trabaj
de encauzamiento, c(
gaviones y muros d
contencién.

Carretera ha Cajamar
km 42+220

Derrumbes en un tramo de 50Q oaida constante (
rocas sueltas, talud de corte inestable. Caucq

Mejorar el alud de corte
realizar un inventario d

(Yonan torrentera actualmente seca por donde discybloques sueltos y realiz
34 huaycos en periodos de El Nifio. Afecta tramo de 5( trabajos de desquinchad
de carretera ha Cajamarca aproximadamente, [

ocasionar accidente.
Quebrada Las Viejaj Quebrada Las Viejas susceptible a la ocurrenci{ Realizar limpieza de
Campamento Gallit| huaycos durante el fenémeno de El Nifio, depésito cauce actual de
Ciego (ronan forma de cono constituido de materiales acumuladoj quebrada, no reojar
huaycos antiguos de gran magnitud, se han const basura ni desmonte, evit
las instalaciones del campamento Gallito Ciego € colocar viviendas cerg
35 material de huaycos antiguo. Se observa material § del cauce.

en el cauce actual y cabecera de l®ehyada, co
botoneria de hasta 3,5 m de diametro. Puede al
tramo de carretera ha Cajamarca, a la altura de
33+100, puente y alcantarilla, asi como instalacione
campamento Gallito Ciego.

Pampa Las Amacas, K
44+000 de la carretera |
Cajamarca (Yonan)

36

Tramo donde se presentan quebradas y torrer
susceptibles a la ocurrencia de huaycos de
magnitud, la principal es la quebrada formada pg
confluencia de las quebradas Cajén y Monte Grg
que el afio 1998 destruyo aproximadamente unos 3
dela plataforma de carretera, se ha tenido que var
trazo, actualmente se observa gran cantidad de ma
en el cauce y en las cabeceras de la quebrada.
afectar tramo de unos 1500 m de carretera asfa
interrumpiendo el transito hacia Cajawe

En lo posible realizg
trabajos de encauzamier
de la quebrada, constry
badénen lacarretera.

TembladeraYonan

Quebrada susceptible a la ocurrencia de huaycos d{
el fenémeno de El Nifio, presencia de material sueli
las cabeceras de la quebrada. Procesos de erosion

Construir badén, n
construir viviendas gea
ni en el cauce la carreter

37 en la margen derecha del rio Jequetepeque.

Km 10+850 de IgQuebrada por donde discurren huaycos en peri Reforestar el talu
carretera Chiletg excepcionales como El Nifio, derrumbes hacia la | superior de carreter
Contumaza (Chilete) libre de la quebrada que aportan material syrealizar  trabajos d

45

susceptible dser acarreado como huayco, derrumb
deslizamiento que afectan tramo de la carretera. F
ser afectado puente, es afectado tramo de carretera

desquinchado de bloqu
inestable, mantendimpio
el cauce de la quebrada.

Verdugal, Amanchalo
(Contumazi

47

Erosion intensa en forma de cércavas que produc
perdida de suelos. Afecta terrenos de pastoreo.

Realizar una reforestacid
de todo el sector afectad

Chilete
(Chilete)

49

Quebrada Huertas erosiona su margen izquierda
ocasionado lapérdidade unos 200 m de carrete
discurren huaycos excepcionalmente por el cauce
rio, se observa abundante material colmatando el c|
El rio Huertas recibe los aportes de variasbgagag
afluentes que acarrean huaycos. Puede afectar pd

de Chilete, campo deportivo.

Mejorar defensas
riberefias colocand
muros de concreto €
ambas margenes de
guebrada, realizar trabaj
de descolmatacion d
cauce.
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Quebrada
(Yonan

Nazari

50

Quebrada por donde discurren huaycos de ma
excepcional, se observa material suelto en el ci
depésito de huaycos antiguos de unos 150 m de 4
con bloques de 1,5 m de diametro. Puede afectar f{
de carretera de 100 m, puente y 1 vivienda.

No oonstruir viviendag
cerca del cauce de

quebrada, realizar trabaj
de limpieza y
descolmatacion de cau
y puente para evitar ator
y posteriores desborde.

La Capilla (Tantarica)

52

Quebrada La capilla y torrentera ubicada a su izqu
susceptibles a la ocurrencia de huaycos durante pel
de El Nifio, presencia de gravas y bloques de hastg
de diametro en el cauce de quebradas, vivie
construidas muy cerca del cauce de lehlgada Lo
Layos. Pueden ser afectadas viviendas construidas

Realizar  trabajos d
encauzamiento de
quebrada, no arrojq

basura ni desmonte en
quebrada, abstenerse
construir viviendas cerd

del cauce de las quebradas, puente y tramo de cafde los cauces d
de 100 y 150 m a la altura del km 78+000. gquebradas.

El Tabacal (Chilete) Quebrada Tabacal por donde discurren huayco|Colocar badén re la
manera ocasional, por precipitaciones intensas caid carretera, reforestar |

55

la zona, al costado se observa otra quebradaquie
también discurren huaycos. Depésito de mat
acarreado de forma de abanico. Afecta 250 m

carretera a Cajamarca.

laderas superiores.

Fuente: Vilcheztal.,

2007
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3. GEOLOGICO EVALUACION DE EFECTOS DEL NINO COSTERO POR
TIPOS DE PELIGRO

3.1GENERALIDADES

En términosgenerales spuede afirmar que en las regiones La Libertad y Cajantanta
consecuencia de las fuertes precipitaciones pluviales asociadas al fendmeno de EI Nifio
Costero, se detonaron peligros geolégicos por movimientos en masa, peligros
hidrometeoroldgicos y otros peligros geoldgicos, de los caabesmtinuacion se presanuna
descripciorgeneral @ la tipologia de los eventos identificados durante los trabajos de campo.

3.1.1Peligros por novimientos en masa

Los movimientos en masa constituyen los procesos geoldgicos que involucran desplazamiento
0 remocion de masawcosas (fracturadas y/o meteorizadas), depdésitos inconsolidados, o
ambos por efecto de la gravedad. Su ocurrencia en la region esta estrechamente ligada a
intensas lluvias, sismos y modificaciones antrépicas (factores detonantes); asi como, factores
condcionantes o intrinsecos tales como la litologia, pendiente, morfologia, cobertura vegetal,
etc.

Los movimientos en masa identificados se han descrito utilizando la clasificacion de
deslizamientos y en general de movimientos en masa, adoptada por el @rupo
Estandarizaciéon de Movimientos en Masa (GEMMA) del Proyecto Multinacional Andino
Geociencias para las Comunidades Andinas (RBGRA).

Los tipos de movimientos en masa dettospor las lluvias fuertes del fenémeno El Nifio
Costero son:

a.- Caida (Fall)

La caida es un tipo de movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de suelo o roca se
desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta superficie ocurra un desplazamiento
cortante apreciable. Una vez desprendido el material cae desplazaricipalprente por el

aire pudiendo efectuar golpes, rebotes y rodamiento (Varnes, 1978). Dependiendo del
material desprendido se habla de una caida de roca, o una caida de suelo. EI movimiento es
muy rapido a extremadamente rapido (Cruden y Varnes, 199@&)ea@r, con velocidades
mayores a 5 x anm/s.

En funcidon al mecanismo principal y la morfologia de las zonas afectadas por el movimiento,
asi como, del material involucrado, los tipos caidas identificados fueron la caida de rocas y
los derrumbes.

1 Caida o desprendimiento de rocas: ocurre en laderas de montafias y colinas de moderada
a fuerte pendiente, frentes rocosos escarpados, montafias estructurales asociadas a
litologias de diferente naturaleza (sedimentarias, igneas y metamorficas), sujetés a fu
fracturamiento, asi como, en taludes al efectuarse cortes en laderas para obras civiles
(carreteras y canales).
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Derrumbes: son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo largo de
superficies irregulares de arranque o desplome como umarsdbd, desde pocos metros
hasta decenas y centenas de metros. Se presentan a lo largo de taludes de corte realizados
en laderas de montafia de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos fracturados y
alterados de rocas sedimentarias, esquistos sitiep@oco consolidados.

b.- Deslizamiento Rotacional slide, Slump

Es un movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie de falla, o de una delgada zona en donde
ocurre unagran deformacion cortante. Varnes (1978) clasifica los deslizamientos segun la
forma de la superficie de falla por la cual se desplaza el material, en traslacionales y
rotacionales. Los deslizamientos traslacionales a su vez pueden ser planares y/o en cufia

1 Deslizamiento traslacional'fanslational slidg¢, deslizamiento en cufidedge slidg La

masa se mueve a lo largo de una superficie de falla plana u ondulada. En general, estos
movimientos suelen ser mas superficiales que los rotacionales y el desplidasocurre

con frecuencia a lo largo de discontinuidades como fallas, diaclasas, planos de
estratificacion o planos de contacto entre la roca y el suelo residual o transportado que yace
sobre ella (Cruden y Varnes, 1996). En un macizo rocoso, esteismegate falla ocurre
cuando una discontinuidad geoldgica, tiene una direccién aproximadamente paralela a la
de la cara del talud y buza hacia esta con un angulo mayor que el &ngulo de friccion (Hoek
y Bray, 1981).

En los casos en que la traslacionrealiza a través de un solo plano se denomina
deslizamiato planar (Hoek y Bray, 1981).

El deslizamiento en cufiavédge slidges un tipo de movimiento en el cual el cuerpo del
deslizamiento esta delimitado por dos planos de discontinuidad que se fateesdre si e
intersectan la cara de la ladera o talud, por lo que el cuerpo se desplaza bien siguiendo la
direccion de la linea de interseccion de ambos planos o el buzamiento de uno de ellos. La
velocidad de los deslizamientos puede variar desde raggaemadamente rapida.

Deslizamiento rotacionaR{tacional slide, SlumpEn este tipo de deslizamiento, la masa

se mueve a lo largo de una superficie de falla, curva céncava. Los deslizamientos
rotacionales muestran una morfologia distintiva caraetéa por un escarpe principal
pronunciado y una contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia el
escarpe principal. La deformacion interna de la masa desplazada es usualmente muy poca.
Debido a que el mecanismo rotacional es autzdede y este ocurre en rocas poco
competentes, la tasa de movimiento es con frecuencia baja, excepto en presencia de
materiales altamente fragiles como las arcillas sensitivas. Los deslizamientos rotacionales
pueden ocurrir lenta a rapidamente, con vdexes menores a 1 m/s.

c.- Flujos (Flow)

Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco. En muchos casos se
originan a partir de otro tipo dmovimiento, ya sea un deslizamiento o una caida (Varnes,
1978). Se tienen los siguientes tipos segames (1978), Hungr et al. (2001), Hungr (2005):
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1 Flujo de detritos Debris flow3: Es un flujo muy r4pido a extremadamente rapido de
detritos saturadospo plasticos (indice de plasticidad menor al 5 %), que transcurre
principalmente confinado a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada. Se
inician como uno o varios deslizamientos superficiales de detritos en las cabeceras o por
inestabilidadde segmentos del cauce en canales de pendientes fuertes. Los flujos de
detritos incorporan gran cantidad de material saturado en su trayectoria al descender en el
canal y finalmente los depositan en abanicos de detritos. Sus depositos tienen rasgos
caracte 2 sti cos como al bardones o diques | ongi't
bloques rocosos y grandes bloques individuales. Los flujos de detritos desarrollan pulsos
usualmente con acumulacién de bloques en el frente de onda. Como resultado del
desarrollo de pulsos, los caudales pico de los flujos de detritos pueden exceder en varios
niveles de magnitud a los caudales pico de inundaciones grandes. Esta caracteristica hace
gue los flujos de detritos tengan un alto potencial destructivo.

La mayoriade los flujos de detritos alcanzan velocidades en el rango de movimiento
extremadamente rapido, y por naturaleza son capaces de producir la muerte de personas
(Hungr, 2005).

1 Flujo de lodo Mud flow): Es un flujo canalizado muy rapido a extremadameaypelo de
detritos saturados plasticos, cuyo contenido de agua es significativamente mayor al del
material fuente (indice de plasticidad mayor al 5 %). El caracter de este tipo de
movimiento es similar al del flujo de detritos, pero la fraccion arcillosdifina la
reologia del material. También se distingue de los deslizamientos por flujo de arcilla, en
que el flujo de lodo incorpora agua superficial durante el movimiento, mientras que el
deslizamiento por flujo ocurre por licuacién in situ, sin un inemtm significativo del
contenido de agua (Hungr et al., 2001).

1 Flujo de tierra Earth flow): Es un movimiento intermitente, rapido o lento, de suelo
arcilloso plastico (Hungr et al., 2001). Los flujos de tierra desarrollan velocidades
moderadas, con freeacia de centimetros por afio, sin embargo, pueden alcanzar valores
hasta de metros por minuto (Hutchinson, 1998). El volumen de los flujos de tierra puede
llegar hasta cientos de millones de metros cubicos. Las velocidades medidas en flujos de
tierra geneslmente estan en el intervalo de®#10% mm/s, y por tanto son generalmente
lentos o extremadamente lentos.

d.- Movimiento complejo

Se producen por la combinacién de uno o mas de los tipos de movimientos en masa descritos
anteriormente.

Peligroshidrometeorolégicos

Dentro de este tipo de peligros se han identificado principalmente procesos de inundacion
fluvial.

a.- Inundacion fluvial: Peligro natural que se presenta excepcionalmente en la qued

y baja, a lo largo de terrazas bajas y en quebradas secas de gran extension; cuando se presenta
el fenomeno de El Nifio, debido a que la gran cantidad de precipitacion caida en zonas de
montafia, colinas y pampa costanera, al concentrarse en los cursos yequiesradas
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sobrepasan sus capacidades de carga, provocando desbordes e inundacién de tierras
adyacentes.

Los cursos de rios y quebradas que atraviesan zonas de pendiente minima (pampa costanera),
desarrollan amplias terrazas y llanuras de inundaciordedat rio divaga, para poder
compensar la falta de pendiente y lograr que por él discurran los caudales excepcionales que
transporta.

El ensanchamiento del cauce de un rio y la destruccion de parte de la llanura de inundacion
son resultados frecuentes duire la ocurrencia de estos fenémenos.

Otros peligros geoldqicos

Dentro de esta categoria de peligros se ha identificado

a.- Erosion fluvial: Este fendbmeno esta relacionado con la accién hidrica de los rios,
socavando los valles, profundizandolessanchandolos y alargandolos (Davlla, 1999).

Los factores mas importantes para la ocurrencia de erosion fluvidasgepmorfologiala
cobertura vegetal, y el clima.

b.- Erosion de laderas este tipo de eventos son considerados predecesonascbios casos

a la ocurrencia de grandes eventos de movimientos en masa. La erosion de los suelos es
producto de la remocion del material superficial por accién del agua o viento. El proceso se
presenta gracias a la presencia de agua en forma de preaipifavial (lluvias) y
escorrentias (escurrimiento), que entra en contacto con el suelo, en el primer caso por el
impacto y en el segundo caso por fuerzas tractivas, que vencen la resistencia de las particulas
(friccién o cohesidn) del suelo generandosedmcesos de erosion (Gonzalo et al., 2002).

La erosion hidrica causada por el agua de lluvia, abarca los siguientes procesos:

Saltacién pluvial: el impacto de las gotas de lluvia en el suelo desprovisto de vegetacion
ocasiona el arranque y arrastresgelo fino, el impacto compacta el suelo disminuyendo la
permeabilidad e incrementa escorrentia.

Escurrimiento superficial difuso: comprende la erosion laminar sobre laderas carentes de
coberturas vegetales y afectadas por saltacion pluvial, que estiehelscurrimiento del agua
arrastrando finos.

Escurrimiento superficial concentrado: se produce en dos formas, como surcos de erosion
(canales bien definidos y pequefios), formados cuando el flujo se hace turbulento y la energia
del agua es suficiente paabrar canales paralelos o anastomosados; y como céarcavas, que
son canales o zanjas mas profundos y de mayor dimension, por las que discurre agua durante
y poco después de haberse producido una lluvia. El proceso se da en cuatro etapas: 1)
entallamiento dl canal, 2) erosién remontante o retrogresiva desde la base, 3) cicatrizacion y
4) estabilizacion (Gonzalo et al., 2002).

20



3.2CUADROS SINTESIS DE PELIGROS GEOLOGICOS QUE AFECTARON
VIVIENDAS EN POBLACIONES, INFRAESTRUCTURA Y AREAS DE CULTIVO .

Los cuadros resumendsuadros 3.1 al 3)9que & presentaen las paginas siguienfese
describe una sintesis de los peligoetonados por las fuertes lluvias del evento El Nifio
Costero.Los cuadros fueron agrupados segun la infraestructura que ha rHfeckzda y

dentro de estos se diferencia también el tipo de peligro o tipologia el cual que causé o genero
los dafios.

El area de trabajo, por sus caracteristicas morfolodisasdividida en dos sectore<l
primero se denomingector 4A abarca las primgalmente lagprovincias de Trujillo, Ascope,
Pacasmayo, Chepén y Gran Chimu (de Trujillo hacia el norte de la region La Libertad);
Provincias San Miguel y Contumaza (Cajamarca); cue@basnan, Jequetepeque, Chicama

y sus intercuencassl segundo,sector 4B, se consideré a las provincidsujillo, Vira,
Santiago de Chuco, Julcdn y Otuzco (de Trujillo hacia el sur de la region La Libertad);
cuencas Santa, Huamansania, Virl, Moche y sus intercuencas.
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Cuadro 3.1:
Centros pobladosafectados porpeligros durante El Nifio Costero 2017en la regién Cajamarca

Sector 4A.
T'p9 de POG iz Provincia Region NUmero doell Observaciones
peligro poblados recomendada
La poblacion podria ser afectada por flujos con origen entr
. . o cerros El Pozo y Ventana. Segun los poblasloen el 2015, ¢
41001 | CP. Lives San Mguel Cajamarca Reubicacion flujo afectd dosviviendas y en el afio 1983 y 1998 fue con mg
. intensidad.
8 Flujo de detritos discurrié por el cauce de la quebrada Hor
x 41002 | CP. Cafetal Contumaza | Cajamarca Reubicacion |atravesél CP. Cafetal. Afecté parque recreacional, canal de
5 y carretera.
D Sector Pay Pay Las fuertes precipitaciones en zona activaron la quebradg
©) 41003 | (Pacasmaye Contumaza | Cajamarca Reubicacion | materiales arrastrados fueron obstruidos por un puésmehién
8 Cajamarca) erosiono las riberas del cauce.
d 41004 Quebrada Perii Contumaza | Cajamarca Reubicacion Las fuertes precipitacionestivaron el cauce de la quebrada R
a Blanca 8 Blanca.
1) Flujo de detritos discurrié por el cauce quebrada, traspa
8 41005 CP. Yonan Contumaza | Cajamarca Rehabilitacién carretera y c_jgscargc') el material en ?,I rio Qequetepequ
< Nuevo carreteraambiénfue afectada por la erosion fluvial enrtargen
g derecha del rio Jequetepeque.
— Anexo El En la margen derecha de la quebrada se obdesxaviendas que
8 41006 |Molino - (CP Contumazéa | Cajamarca Reubicacién |fueron afectados por flujos que pasé por el cauce del rio
3 Santa Ana) Ana.
0 . . o Ocurrencia de flujo de detritos en el flanco suroeste del
41007 |CP. La Portadg Contumaza | Cajamarca Reubicacién Jaguey afect6 10 viviendas del CP. La Port&dto 1.
Flujo de detritos discurrié por la quebrada y afect6 calles en ¢
41008 |CP.LaHuaca| Contumaza | Cajamarca Reubicacion |La Huaca. Elcentro pobladose encuentra ubicado en

desembocadura de la quebrada.
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Erosion fluvial en la margen izquierda del rio Jequetepeque [
afectarvivienda asentadas en el filo del acantilado compuest
41009 |CP.Ventanillas| Contumaza Cajamarca Reubicacion depositosie flujos antiguos provenientes de las qgebradas P
Gorgas yDel Caracol. En la margen derecha del rio, en el talu
N cerro, se observan rocas colgadas que podrian caer so
< carretera.
5 Debido al crecimiento excepcional del rio Pallac ensedtor
| " Quindén Bajo, las aguas chocaron en el puente y salpic
L a1 SectorQuindén . . ., . . X .
> 010 Bai San miguel Cajamarca Reconstruccion | discurriendo sobre las calles de dicho sector. En las mérget
ajo . ., e
O] los rios Pallac y Jequetepeque que rodgeldacionde Quindén
8 Bajo ocurre erosion fluvial que podria afectar a sus datgis.
o Las intensas precipitacionescurridasen la zona activaron
w 41011 |CP. Santa Ana| Contumaza Cajamarca Reubicacion torrentera que atraviesa el CP Santa Ana, en su recorrido €
erosiond ampliando el cauce. Se observa viviendas construid
41012 |CP. La Portadg Contumaza Cajamarca Reconstruccion Erosion f|'UVIaJ en la margen |qu|erq§ del rio San Benito af
defensa berefia querotegea la poblacién del CP La Portada.
) 2
28
zS20 i o .
wxo Caseriode Deslizamiento con una longitud de escarpa de 50 m, de
SwX Chausibolan ( . . Sy : L . ]
aE 41013 Distrito de Contumaza Cajamarca Reubicacion escarpa y pie de 80 m y salto principal de 1 m podria afecte
N <© vivienda.
-Aano> Guzmango)
n <
L
e

Elaborado por: Lucio Medina & Jhoel Gonzales.
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Cuadro 3.2:

Centros poblados afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017 en la regidubertad .

Sector 4A.
T'p9 e POG Centros Provincia Region Numero el Observaciones
peligro poblados recomendada
El area es de alta suscepitdad ainundaciones y erosion fluvi
41014 Bajo Santa Vira La Libertad Reubicacion | PO" gncontrarse en una depre_sién que pertgnece~ al cauce
Rosa dd rio Santa. Actualmente existe defensa ribenedil@ evitar Iz
inundacion.
CP. Huaca . : o Area susceptible a inundacién por encontrarse en un cauce g
41015 Blanca Alta Chepén La Libertad Reubicacion del rio Locopde Chaman. P
41016 CP. _ Chepén La Libertad Reubicacion El cgntro poblado se encuentra asentado en area del cauce
Tahuantinsuyo delrio Chaman.
Producto de las intensas precipitaciones, las torrenteras seg
r 41017 |CP Pakathamu| Pacasmayo | La Libertad Reconstruccion| atraviesan el centro poblado se activaron e inundaron las vivi
< y derrumbg algunas paredeselias.
5 Sector La Inundaciénoriginadapor desborde del canal de riego. El desb
T 41018 |Linea- El Ascope La Libertad Reconstruccion| fue causado por la obstruccién del puente vial que se encue
= Pancal 13 canal de riego.
‘© Chicama Inundacién fluvial en la margen derecha del rio Chicama cal
&E) 41019 Chocope Ascope La Libertad Rehabilitacién | por el desborde del rio y recuperacion de cauce antiguo. Las
% afectarorcarretera, viviendas, granja de pollos y tierras de cult
2 AAHH Virgen Las aguas provenientes de la quebrada Del Ledn inundaron
Z 41020 |del Socorro Trujillo LaLibertad Reubicacion > a9 P q
. y viviendas.
(Trujillo)
Ascope Inundacion fluvialcausadgor desborde en la margen derechg
41021 | (Quebrada Ascope La Libertad Rehabilitacién | la quebrada Cocolicote. Las aguas se encausaron por la vig
Cocaolicote ) llegar ala plaza de armas de Ascope.
AAHH
Cacique de Las aguagrovenientes de la quebrada Cupisnique inundaro
41022 | Lloc - Ontere Pacasmayo | La Libertad Reconstruccion| AA.HH. Cacique de Lloc y Ontere Giura del distrito San Pedr
Giura ( San Lloc. Foto 2.
Pedro de Lloc)
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CP La
Primavera (

Inundacion fluvial originada por desborde de la quebra

41023 San Pedro de Pacasmayo | La Libertad Reconstruccion Cupisnigue afect6 viviendas.
Lloc)
AAHH Buenos
41024 Aires (La Pacasmavo | La Libertad Reconstruccion Inundaciéon fluvial originada por desborde de la quebrg
Pampa Il y Cupisnique afect6 viviendas.
Etapa)
Panamericana . .
41025 | Norte(Sector Ascope La Libertad Reconstruccion Ir_1u_ndaC|on por desborde_ de cauce de quebrada Rio Seco
La Arenita) viviendas y tierras de cultivo.
Victor Larco . . .
41026 | Herrera Trujillo La Libertad Rehabilitacion Las aguas provenientes dedaebrada San Idelfonso inundé
(Trujillo) calles del distrito Victor Larco Herrergoto 3.
41027 CP. Campo Vira La Libertad Reubicacion Se observa viviendas construidas en las desembocadur
Nuevo quebradas que podrian ser afectadas por flujos excepcionales
) Calle Nuevo Se observa viviendas construidas en las desembocadur
8 41028 | Milenio del CP. Vird La Libertad Reconstruccion| torrenteras secas que podrian ser afectadas por
5 San Ignacio excepcionales.
CP. Huaca - . C Se observd viviendas y postes de enestfatricadestruidasFoto
D
3 41029 Corral Vird La Libertad Reubicacién n
@) 41030 E(F)’r.r;uaca Vird La Libertad Reubicaciéon | Afectd un centro comunal, una loza deportiva y viviendas.
-
w
&) CP. Ciudad de 20 Producto de las fuertes precipitaciones en la zona, las agt
%) 41031 Dio.s Pacasmayo | La Libertad Reubicacién |escorrentiaarrastraron los detritos sueltos, canalizandolos p
8 cauce de la quebrada. El cauce atraviesa el CP. Ciudad de D
<
% CP. Faclo Producto de las fuertes precipitaciones en la zona, las agt
— 41032 Chico Pacasmayo | La Libertad Reubicacién |escorrentiaarrastraron los detritos sueltos, canalizandolos p
8 cauce de la quebrada. El cauce atraviesa el CP. Faclo Chico.
L)
5 CP. Nueva Producto de las fuertes precipitaciones en la zona, las agt
41033 Esp;eranza Pacasmayo | La Libertad Reubicacion | escorrentiaarrastraron los detritos sueltos, canalizandolos p

cauce de la quebrada. El cauce atraviesa el CP. Nueva Espet
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41034

CP. Los
Jardines

Chepén

La Libertad

41035

Flanco sur
oeste del Cerrg
Chepén

Chepén

La Libertad

Rehabilitacion

Producto de las fuertes precipitaciones en la zona, las agt
escorrentia arrastraron los detritos sueltos, canalizandolos [
pequefias torrenteras secas. Los cauces atraviesan galpg
crianza de pollos y algunas viviendas.

41036

CP. El
Algarrobal de
San Mateo

Chepén

La Libertad

Rehabilitacion

Flujo delodo proveniente de los mantos de arena afecto las
y viviendas de la ciudad de Chepén.

41037

Anexo Piedra
Molino

Ascope

La Libertad

Rehabilitacion

La poblacion de El Algarrobal de San Mateo se encuentra ase
sobre depdésitos diijos antiguos provenientes del cerro Talam

41038

CP Sausal

Ascope

La Libertad

Reubicacién

Flujo de detritos discurrié canalizado por el cauce de la quebr
afectotresviviendas, canal de riego y trocha cartaeza

41039

Sector El Pozo

GranChimu

La Libertad

Rehabilitacion

Flujo de detritos con origen en cerro Sausal discurrié canal
por el cauce de la quebrada y afect6 calles y viviendas.

41040

Sector Jolluco
Bajo

GranChimu

La Libertad

Reubicacién

El excesivo material detriticque fuetransportado por el giSan
Felipe colmatd el cauce y taponed ligeramente el puente.
caus6 desborde de las aggasafectaronviviendas.

41041

Quebrada San
Idelfonso
(Truijillo)

Trujillo

La Libertad

Rehabilitacion

Flujo de detritos discurrié por la quebradeuperando su cau
normal y afecto viviendas.

41042

Quebrada San
Carlos (Laredo

Trujillo

La Libertad

Rehabilitacion

Los flujos provenientede la quebrada San ldelfongmundaron
calles y viviendas de los distritos de El Porvenir, Florencia M
Trujillo y Victor Larco HerreraFoto 5. A) y B).

41043

Quebrada Del
Leon (Trujillo)

Trujillo

La Libertad

Reubicacion

Afectd viviendas, restaurante campestanal de riego y troch
carrozableFoto 6.

41044

AAHH Victor
Raul Ascope)

Ascope

La Libertad

Reubicacion

Producto de las intensas precipitaciones se generaron flujos
quebrada Le6n y afect6 calles y viviendas de los distrito
Huanchaco y La Esperanza erciadad de TrujilloFoto 7.

41045

AAHH Victor
Raul Ascope),
CalleHipdlito
Unanue

Ascope

La Libertad

Rehabilitacion

Los flujosafectarorviviendas.

Rehabilitacion

Los flujos afecaronviviendas y loza deportiva
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El Porvenir Producto de las precipitaciones pluviales, l&n torrenteragjue
41046 | (Barrio Betel- Truijillo La Libertad Rehabilitacién | atraviesalos Barrios 4E y Betel se generaron flujo de lod
Barrio 4E afectaron calles yiviendas
(f) z:' Sector La poblaciéon del CP. Huabal y del sector Vichaya se encuy
8 % 41047 | Vichayal del Chepén La Libertad Rehabilitacién | asentado sobréepdsitos de flujos antiguos provenientes del @
@ CP. Huabal Talambo.
Wi
5 )
o2
Z 8 %) Reubicar las viviendas que se encuentran en zonas de derr
'%J 5 8 41048 CP. Faclo Pacasmayo | La Libertad Reubicacion canalizar el c:?luce d_e_twebrada que pasa p(_)r_el medio delf
<A |5 Grande Faclo Grande; Prohibir la construccion de vivienda en zong
E < derrumbes y en cauce de quebrada.
n o
585
- CP. Nuevo ] _ o Producto de las intensa_s precipitaciones y forma ondulad
0 41049 horizonte Chepén La Libertad Rehabilitacion |terreno, se formaron aniegos en las calles que afectaron
o< viviendasde adobe.
53
% T 41050 |CP Pakathamu| Pacasmayo | La Libertad Rehabilitacién Las aguas pluviales provoco el desborde dadana o poza pa
> tratamiento de aguas servidas.

Elaborado por: Lucio Medina & Jhoel Gonzales.
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Cuadro 3.3:
Centros poblados afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017 en la regién La Litberta

Sector 4B
T'p9 et POG | Centros poblados | Provincia Region Ndmero el Observaciones
peligro recomendadal
42051 | Hda. Buena Vista VirQ La Libertad Reubicacion Tambien se produjeron dafios en areas de cultivo y blogus
3 carretera.
% 42052 | La Huaca Vird La Libertad Rehabilitacién También se produjo la obstruccion de carretera y a areas de cult]
0 Viviendas destruidas, carretera blogueada y areas de cultivo cu
= 42053 | San Juan Vird La Libertad Reubicacion . X g y
% 6 por material desplazado por el riknto 8. A) y B).
5 42054 | La Alameda Vira La Libertad Reubicacién V|V|e_ndas inundadas, trochmrrqzzble bloqueada y &reas de culti
<D( erosionadas por desborde del rio.
= 42055 | Calunga Vird La Libertad Reubicacion | Vivienda (hotel) destruiddzoto 9
D . - s . . A
.. . . ., |Bloqueo de camino rural, inundacion de viviendas, destruccid
Z L] 1
< 42056 | Pedregal Trujillo La Libertad Reubicacion tuberiasde agua potabléoto 10.A) y B).
- 42057 | Simbal Trujillo La Libertad Reubicacion | Afectd viviendas, restaurante campestre y tuberias de agua pote
8 42058 | Los Pinos Vird La Libertad Reubicacidn | Cultivos erosionados, viviendas y granjas afectadas.
E 42059 | Turbinzal Vird La Libertad Reubicacion | Cultivos erosionados, viviendas afectadddogueo de carretera.
) Viviendas y &reas de cultivo cubiertas por arena y gravas, prd
(@) 42060 | Saraque Vird La Libertad Reubicacion | propagacién de focos infecciosos por la presencia de relleno sa
S junto a la quebrada.
o — . —
" 42061 | Cruz Blanca Trujillo La Libertad Reubicacion Bloqueo, de trocha (_:arrdzhe, viviendas d/estrwdas, probabilidad
a) 10 afectar areas de cultivo y canal de regadio.
%) 42062 | Hda. Puente Larcd  Trujillo La Libertad Reubicacion | Bloqueo de carretera y dafios en vivienda.
O ~ - . . N
O 42063 | La Cuesta Otuzco La Libertad Reubicacion Dafios en viviendas, loza deportiva destruida, bloqueo de t
< carroable
D ~ . . . ~
I 42064 | Mifate Otuzco La Libertad Reubicacion Dafios en vqnendas, blogueo de carretera, posibles dafios en pad
N cableado elgc_trlco. .
Q 42065 | Platanal Otuzco La Libertad Reubicacion Dapos en yl\_/lendas, areas de Cl.Jlt'VO’ blogueo de carretera, p
- dafios en viviendas ubicadas al pie de ladera.
- ’ ~ P , .
o 42066 Plaza Pampa OtuzCo La Libertad Reubicacion Posibles dafios en viviendas, areas de cultivo, bloqueo de cal
Paday Foto 11.
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42067

EROSION
FLUVIAL

Otuzco

Otuzco

La Libertad

Reubicacién

Una vivienda destruida, con [@osibilidadde afectar un sector m
grandeFoto 12.

42068

DESLIZAMIENTOS,
CAIDA DE ROCAS U
OTROS

Plaza Pampa

Otuzco

La Libertad

Reubicacién

Dafios en viviendas, areas de cultivo, bloqueo de carréteta. 13.
A)y B).

Elaborado por: Willy Ramos & Omar Latorre
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Cuadro 34
Tramos carreterosafectados por los peligros detonadoson las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2016h la regién Cajamarca

Sector 4A.
. Longitud 4z
T'p(.) de POG | Carretera Ve il afectada | Region acclcl Observaciones
peligro carretera (km) recomendada
g
8 Z:' La carretera es afectada por crecida del nivel de agua d
<> 43001 Chepen Rio de Nanchog 0.3 Cajamarca | Rehabilitacion Na_nch.o,c. En la zona se e;ta desarrollandg obras para lag
% 5 Nanchoc oxidacion de aguas servidas que podria ser afectada
S inundaciones y erosién fluvial.
Z
43002 Nanchoc—l Rio de Nanchod  0.05 Cajamarca | Rehabilitacién Las mtgnsas lluvias en la zona, activé la quebrada generando
San José de detritos que afecté la carretera.
n Zapotal- Quebrada : ... .. | Flujo de detritos discurrid por la quebrada Despoblado y afed
@)
8 43003 Nanchoc Despoblado 5.42 Cajamarca | Rehabilitacién trocha carrozale.
'5 43004 San Gregorig - Flanco sur del 0.02 Cajamarca | Rehabilitacién| Flujo de detritos discurrié canalizado por la quebrada El Molino
3 - El Prado cerro El Pozo
. Flujo de detritos discurri6 por una pequefia quebrada y &
8 43005 San Gregorig Quebrada 0.014 Cajamarca | Rehabilitacién| carretera. La zonatambién es susceptible a la ocurrencia
o) - El Prado Carnamut. d b
S i errumbes. _ _ _
LIDJ 43006 Chepén _San Sector Pueblo 0.02 Cajamarca | Rehabilitacion F|UJO,de detritos canalizado discurrié por quebrada peque
. Gregorio Nuevo afecto carretera.
8 Ciudad de Sector Las Los flujos tienen como origen las quebradas Cajon, Monte Gra
o 43007 Dios- 0.1 Cajamarca | Rehabilitacion J ong q jon,
< Huacas el cerro Pedroso. Afecté carretera.
S Tembladera
= San José Quebrada . ... .. | La carretera en la zor@auza un abanico proluvial de 1 300 m
0 43008 T Palangana; CP|{ 0.07 Cajamarca | Rehabilitacién
o) embladera Pedreqal ancho.
= edregal
T San José \%g%t_)?:t?eH&i En la desembocadura de la quebrada Hacienda Vieja se obse
43009 a, 0.04 Cajamarca | Rehabilitacion| abanico de 1 800 m de ancho sobra el cual se asienta el CP,
Tembladera| Pradosy lLa Florida
Florida '
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Quebrada Del

En la desembocadura de la quebrada Del Caracol, se obse

43010 San Jose Caracol; entre L4 0.03 Cajamarca | Rehabilitacién| abanico de 600 metros de ancho sobra el cual se asienta
Tembladera Florida- .
; Ventanillas
Ventanillas
Quet_)rada En la quebrada Chausis @eservamumerosascurrenciagie flujos
Tembladera | Chausis (entre ; L : . e
43011 | - . N 4.26 Cajamarca | Reubicacién | antiguos y actuales que provienen principalmente de las que
Trinidad YonanViejo y T ~ -
Zapotal, Chiminote, Cholol, Pofies y Cafia Brava.
Las Pampas)
Quebrada
43012 Te_mbladera Chocol; sector 0.11 Cajamarca | Reconstruccior Flujo de detritos discurre por la quebrada Cholol con 110 metr
Trinidad CP. Santa ancho de quebrada.
Catalina
Quebrada Pories . . . ~ .
43013 Te_m_bladera Sector CP. Las 0.03 Cajamarca | Reconstruccior F_IUJo de detritos discurre por lguebrada Pofes erosionando
Trinidad riberas.
Pampas
43014 Te_m_bladera Quebrada Cafig 0.09 Cajamarca | Reconstruccior Flujo de detritos discurre por la quebrada Cholol con 90 m de ¢
Trinidad Brava de quebrada.
Los huaicos que se generen en el flanco sureste del cerro Cg
43015 Papasmaye Sector EI Mangd 0.7 Cajamarca | Reconstruccior p_odrla obstruwsg, en las alcantarilla compuesta por dos"
Cajamarca circulares de didmetro 1.5 metros cada una y afectarig
circulacién ddrénsitoen la zona y a las viviendas.
Las fuertes precipitaciones en zona activaron la quebrada
Pacasmaye Quebrada Las : .. | materiales arrastrados fueron obstruidos por una alcantaril
43016 Cajamarca Viejas 0.03 Cajamarca | Reconstruccior forma circularcon un diametro de 1.5 metros aproximadame
Foto 14.
Pacasmave Cerro Monte Las fuertes precipitaciones en zona activaron la quebrada
43017 . y 0.02 Cajamarca | Rehabilitacién| flanco sur del cerro Monte Grande. Los materiadegastrado
Cajamarca Grande
traspasaron la carretera.
43018 Pa_casmaye Quebrada Pefig 0.02 Cajamarca | Rehabilitacion Las fuertes precipitaciones activaron el cauce de la quebrade
Cajamarca Blanca Blanca.
43019 Pa(_:asmaye Quebrada 0.02 Cajamarca | Rehabilitacién Flujo d(? detritos discurrié por’el cauce de la qgebrada Cal
Cajamarca Cabuyar traspaso la carretera y descarg6 el material en el rio Jequetepe
Flujo de detritos discurrigpor la quebrada Nazario, traspasd
43020 Papasmaye Quebre_lda 0.04 Cajamarca | Reconstruccior carretera y qescargo el material en el rio Jequetepe_que.
Cajamarca Nazario carretera y wiendas. El cauce de la quebrada fue obstruido po

alcantarilla de 4 m de largo y 1 m de alto.

31



Flujo de detritos discurrié por el cauce de la quebrada Los L

43021 Papasmaye Quebrada Los 0.03 Cajamarca | Rehabilitacién| traspaso la carretera y descargd el material en el rio Jequet
Cajamarca Layos
afectando la carretera
. Flanco noroeste _ .
43022 Chilete- ) del cerro 5 Cajamarca | Rehabilitacién Multiples derrumbes en el ta]ud superior de la carretera, con f
Contumaza de arranque irregulardiscontinuo
Cadaudon
Pacasmave Quebrada Flujo canalizado por la quebradeaspaso la via de acceso haci
43023 . Y 0.03 Cajamarca | Rehabilitacion| ciudad de Cajamarca, y deposité todo el material sobre el cau
Cajamarca Tabacal .,
rio Magdalena.
San Benito Quebrada La Las intensas precipitacionescurridas en la zona activaron
43024 0.1 Cajamarca | Rehabilitacion| quebrada, el agua removid los materiales sueltos y ensanchd €
Ascope Luma - . .
activo depositando el material a lo largo del cauce.
Las intensas precipitacionescurridas en la zona activaron
43025 San Benito Quebrada Calvd ~ 0.12 Cajamarca | Reconstruccior quebrada} el Calvo, gl agua removio los materlales suelt
Ascope ensancho el cauce activo depositando el material a lo largo del
de quebrada y sobre el rio San Benito.
43026 San Benito CP. El 735 Cajamarca | Reubicacion Zona Qe ocuencias de flujos de detritos. No permitir
Ascope. Algarrobal poblamiento personas
Las intensas precipitacionescurridas en la zona activaron
43027 San Benito Quebra_da San 14 Cajamarca | Reubicacion qugbrada, el agua removio Iqs materiales sueltos y ensancho e
Cascas Benito activo depositando el material a lo largo del cauce. En la zo
observa flujo ramificado.
San Benito Las intensas precipitacionescurridas en la zona activaron
43028 Cascas Cerro Algarrobal 0.4 Cajamarca | Reubicacién | quebrada, el agua removié los materiales sueltos y ensancho €
activo depositando el material a lo largo del cauce.
43029 Algarrobal- Santa Ana 2 Caiamarca | Reconstruccion Las intensas precipitaciones ocurridos en tmaz activaron I
Curipampa Jazmh ! guebrada Chusidy el rio Santa Ana; Afecto troaltarrozable
Las intensas precipitacionexurridasen la zona activaron el r
43030 San Benito Rio Santa Ana 03 Cajamarca | Reubicacion Santa Ana, el agua removio los matgrlales sueltos y ensan
Cascas cauce activo. Afectd trocha carrdilay lineade altatension Foto
15.
Las intensas precipitaciones en la zona, activaron la que
43031 Ascope- CP. Que_brada 55 Cajamarca | Reubicacion Shlmb_a1 las aguas que discurrieron arrastraron los detritos s
Jaguay Shimba depositandolo a lo largo del cauce y en la desembocadura. Los

afecto trocha carrobie.
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Las intensas precipitaciones en la zona, activaron la quebra

43032 Ascope- CP. CP.Shimba 01 Cajamarca | Reconstruccior sector, ’Ias aguas que discurrieron arrastraron los detritos ¢
Jaguay depositdndolo a lo largo del cauce y en la desembocadura. Log
afecté trocha gaozable.
43033 Nar,‘ChOC' Sureste de 0.2 Cajamarca | Reubicacion | Erosion fluvial en la margen derecha de riachuelo afecto carret
Bolivar Nanchoc
43034 Tembladera Frente a_C.P. 0.026 Cajamarca | Reconstruccior Erosion fluvial en lanargenderecha afect6 carretera en un tram
iy Cajamarca | Yonan Viejo 260 metros.
= 43035 Papasmaye Templadera 0.12 Cajamarca | Rehabilitacién| Erosion fluvial en lanargenderecha del rio Jequetepeque.
3 Cajamarca | YondnNuevo
= QuindénBajo | Noroeste de . .. | Erosion fluvial en lamargenizquierda del rio Payac afect6 tog
LL
- 43036 | "&£ prado | Vivero 0.35 Cajamarca | Reconstruccion . oo b\
\O . _ . _ ., . . . ’ .
= 43037 Sa_llre San | Salitre- Las 0.15 Cajamarca | Reconstruccior Erosion fluvial en la margen izquierda dé& San Miguel en u
o) Luis Grande | Paltas tramo de 150 m aproximadamente.
= v — . —— -
H 43038 Chilete | Chilete- Huertas 0.03 Cajamarca | Reconstruccior Erosion fluvial en la margen izquierda del rio Huertas en un t
Contumazéa de 34m.
Pacasmaye | Al este de : .. | Erosion fluvial discontinua en la margen derecha del rio Magde
43039 . . 1 Cajamarca | Reconstruccior e
Cajamarca | Huaquillas en un tramo de 1 000 m a lo largo del talud inferior de la carretg
S San Greqorio Flanco sureste Derrumbe de rocas en una longitud de arrancprginlade 5 m;
n 43040 | - El Prad% delcerro 0.02 Cajamarca | Rehabilitacién| con tipo de rotura en cufidiametropromedio de las rocas es me
6 Ventanas a0.8 m.
8 43041 San Gregorio| Quebrada Yerba 0.02 Cajamarca | Rehabilitacién| Derrumbe de forma irregular continua afecto la carretera.
" - El Prado Buena.
a 43042 San Gregorio| San Qregono 0.1 Cajamarca | Rehabilitacién| Derrumbe de forma irregular y discontinua afect6 carretera.
<DE - El Prado CP. Lives
=0 i
< O 43043 San Gregorio Entradg a San 0.2 Cajamarca | Rehabilitacién| Derrumbe de forma irregular y discontinua afect6 carretera.
@) P_: - El Prado Gregorio
8 0] 43044 Cheper_r San | Pueblo Nue_vo 01 Cajamarca | Rehabilitacién Derrumb_e de .forma irregulay discontinua afecté carretera
= Gregorio San Gregorio tramos discontinuos.
Z 7
w 43045 g?:gsrri;San Sector Pay Pay 0.5 Cajamarca | Rehabilitacién| Derrumbe de forma irregular y discontinua afect6 carretera.
=
N 43046 Cheper_r San | Sapote- Pueblo 0.8 Cajamarca | Rehabilitacién| Derrumbe de forma irregular discontinua afecté carretera.
4 Gregorio Nuevo
wn Z
g 43047 g?eeg(()arri:)San Sector Los Reye 0.1 Cajamarca | Rehabilitacion| Derrumbe de forma irregular discontinua afecaéretera
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Ciudad de Represdsallito . . . . .
43048 | Dios- Ciego (Cerro 0.7 Cajamarca | Rehabilitacién eD:CS;rZ aamdfsnrfﬁ,;aesﬁ,?ffgsagaﬁoguna}éosng Ir;.msc;)l(':g] a(rjiﬁgeajodﬁi
Tembladera | Monte Grande) P payp ' P P
43049 Tgmbladera Sectpr Qruz 261 Cajamarca | Rehabilitacién De_rrumbelrregular dlsc_o,ntlnuo afecto c'a,rretera, de acceso
Trinidad Chiquita Trinidad. En la zontambiénse observarosionen carcava.
Tembladera Sur del CP. : ... .. | Derrumbeirregular discontinuo afecté carretera de acceso
43050 | - . . 1.8 Cajamarca | Rehabilitacion| £ - . o o, .
Trinidad NuevoJerusalén Trinidad. En la zongambiénse observa erosién en carcava.
43051 Con}umaza Sector Altamisal ~ 0.65 Cajamarca | Rehabilitacién Derrumbg de forma irregular y discontinua en el talud superior
Catan carretera; en tramos de 100 y 80 m respectivamente.
43052 Con}umaza Cerro 0.07 Cajamarca | Reconstruccior Multiples derrumbfzs en gmbos lados de la quebrada. Se o
Catén Amanchaloc procesos de erosion en cércava.
Contumazé : ... .. | Derrumbe de forma irregular y discontinua en el talud superior
43053 Catan CerroAngulo 1.47 Cajamarca | Rehabilitacién carretera.
43054 Contumaza Surpese de 0.05 Cajamarca | Rehabilitacion Derrumbe con forma de arranque irregular discontinua, afte
Cascas Curipampa arrangque 30 m.
Chilete- Muiltiples derrumbes en el talud superior de la carretera, con f
43055 . Rio Contumaza| 0.42 Cajamarca | Rehabilitacién| de arranque irregular y discontinua, altura de arranque 20 n
Contumaza .
largo de 420 m de la via.
Derrumbe en el talud lateral de V&, con una forma de arranqg
43056 Chilete- ] Sector Nansha 0.05 Cajamarca | Reubicacion irregular COI’lt.II:]ua, con una longitud de arranque de 50m,.altu
Contumaza 100 m. Tambiénse observa otros derrumbes de menor dimer
cerca al lugar-oto 16
43057 Chilete- ) Quebre_lda 16 Cajamarca | Rehabilitacion Mdltiples derrumbes en el taIL_Jd superior e inferior de la carre
Contumaza Morochillo con forma de arranque irreguldiscontinua en un tramo de 1 600
. Multiples derrumbes en el talud superior e inferior de la carre
Chilete- Sector Santa ; L : X . ]
43058 . 0.76 Cajamarca | Reconstrucciorn con forma de arranque irregular discontinua en un tramo de
Contumaza Rosa del Rupe Foto 17
Chilete- Quebrada . .. | Derrumbe en el talud inferior de \da, con una forma de arranq
43059 Contumaza Sibilote 0.02 Cajamarca | Reconstruccior regular continua.
Pacasmave Derrumbepor erosion fluvial en el talud inferior de la carretera
43060 Cajamarcyz/i Hacienda Zapotg 0.04 Cajamarca | Reconstruccidrn una forma de arranque regular continua, longitud de arranque
m, altura 15 m.

Elaborado por: Lucio Medina & Jhoel Gonzales.
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Cuadro 3.5
Tramos carreterosafectados por los peligrosletonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017 en la region La Libertad

Sector 4A.
. Longitud L
Tlpp de POG Carretera EE EE afectada | Regién acclcl Observaciones
peligro carretera (km) recomendada
43061 Chicama- SanDiedo 8 La Libertad| Rehabilitacion Inundacion en la margen izquierda del rio Chicama afectd tier
Cascas 9 cultivo y carretera.
CZ) 43062 Chicama Puente Ochape 12 La Libertad| Reconstruccior Inundacién en la margen derecha del rio Chicama afestas de
o< Casacas P ' cultivos y carretera.
<D’: % Carretera Noreste del Inundaciéon en la margen derecha del rio Chicama causado
Z 71 | 43063 |Panamericana Puente Careadqa 0.45 La Libertad| Reconstruccion desborde del rio y recuperacion de cauce antiguo. Las
% v Norte 98 afectarorcarretera, viviendas, granja de pollos y tierras de cultiv
43064 San Pedrp de | Norte ,del cerro 0.65 La Libertad| Reconstruccior Inun.da.mon qung originada por desbhorde de la quebrg
Lloc - Puénape Puénape Cupisnique afectd caresh.
& 43065 SS:S:'E%':;I Cerro Culebras 15 La Libertad| Rehabilitacién| Afect6 carretera GuadalupitdHuaca corral en diferentes tramos.
O A 1 fi -
E 43066 gheper_r San Flanco noroesteg 13 La Libertad| Reconstrucciér Lfi car_retera fue afectada por flujos ramificados en tre
) regorio de cerro Blambo discontinuos.
D 43067 Cheper_r San | Quebrada Znjon 1.29 La Libertad| Reconstruccion Lfi car_retera fue afectada por flujos ramificados en tre
8 Gregorio Hondo discontinuos.
o) Chepén San La Cruz- El . .. |La carretera fue afectada por flujos ramificados en tre
; 43068 Gregorio Algarrobal 0.43 La Libertad| Reconstruccion discontinuos.
a Panamericana Km 697. Ciudad Producto de las intensas precipitaciones, las pequefas quebra
%) 43069 Norte de Dios- 4.5 La Libertad| Reconstruccion se encuentran en leonase activaron y discurrieron flujos q
8 Guadalupe cruzaron la carretera Panamericana Norte.
< San Benito Quebrada Las intensas precipitacionescurridas en la zona astaron la
% 43070 Cascas L apalen 0.05 La Libertad| Reconstruccion quebrada apalen, el agua removié los materiales sueltos y ens
; P el cauce activo.
o) Cascas Sector Tambo L3 , .. | Flujo de detritos coporcentaje de agua escasa discurrié por ¢
3 43071 Contumaza Lima 0.06 La Libertad| Reconstruccior de cércava y afectd carretera.
i 43072 Cascas ) Piscigranja 0.2 La Libertad| Rehabilitacion EI_ fI_UJo se origin6 en !adera del cerro Ruman, afect6 carretera
Contumaza Corlas Cascas minicentralhidroeléctrica en desuso.
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43073 Cascas ] Quebrada Corla{  0.03 La Libertad| Reconstruccio F|UJO'de detritos discurrié canalizado por la quebrada Corl
Contumaza afecté carretera.
Cascas Quebrada Flujo de detritos discurrié por la quebrada Chimbiles afect6 car
43074 . o 0.07 La Libertad| Reconstrucciény puente. Se observa una alcantarilla circular de diametro
Contumaza Chimbiles .
construido temporalmentéoto 18.
Chicama Quebrada Mala Flujo de detritos discurrié por el cauce de la quebrada Mala 4
43075 0.05 La Libertad| Reconstruccidr en su paso afectd carretera y colmatdé de sedimentos los can
Cascas Alma riego
Chicama Quebrada Flujo de detritodiscurrié por el cauce de la quebrada Pelenqu
43076 0.08 La Libertad| Reconstruccion su paso afectd carretera y colmaté de sedimentos los cang
Cascas Pelenque riego
43077 Chicama Flanco Noroestg 05 La Libertad| Reconstrucciér Ocurrencia de flujo colmato el cauce de cahalriego y provoc
Cascas del cerro Grandg desborde y derrumbes en talud inferior de carretera.
43078 Chicama Quebrada Pamp 0.1 La Libertad| Reconstruccior Flujo de detrlgos Q|_scurr|o canalizado por la quebrada P
Cascas Hermosa Hermosa afect6 2 viviendas y 100 metrosaeetera.
43079 ggg;crgg Cerro Tambora| 0.05 La Libertad| Reconstruccion Flujo de detritos discurrioé por cauce de quebrada afecto carrete
43080 Ascope- San Cerro Orifico 26 La Libertad| Reubicacién Flup_de detritos discurrid por la quebrada, arrastrando los mate
Benito detriticosa lo largo del cauce.
43081 Ascqpe San Quebrad_a San 18 La Libertad| Reubicacién Flup_de detritos discurrio por la quebrada, arrastrando los mate
Benito Antonio detriticosa lo largo del cauce.
Las intensas precipitaciones pluviales en las microcuencas ¢
43082 Chicama Rio Quiripano 0.15 La Libertad| Reconstrucciér Quirripano originaron una crecida ext_:gpmonal de_l caudal, cau
Cascas ensanchamiento del cauce y depositd el material removido
cauce Afecté planta de tratamiento de aguas servidas.
43083 Guadalupito- Huaca Corral 0.8 La Libertad| Reubicacién Erosmnfluwa_l en la margen derecha de rio Santa afecto tr
| Sarcope Sarcope carrozédle y tierrasde cultivo.
<SE Las intensas precipitaciones ocurridos en la zona activaron
2 43084 San Benito Rio Cascas 0.03 La Libertad| Reconstrucciér Cascas, . ,eI agua removio los materlalt_a§ sueltos originan
T Cascas obstruccion del Puente y posterior erosién de la carretera
zZ margenderecha.
Q Chicama- . . . . . o o
8 43085 Cascas Sausal Salinas 0.6 La Libertad| Reconstruccior Erosion fluvial en lanargenizquierda del rio Chicamé#&.oto 19.
@ B B — - -
w 43086 Chicama Pampa deajuey 164 |La Libertad | Reconstruccior Desborde del rio y erosion flq\{lal afegto Ia carretera en la mq
Cascas - La Botella izquierda del rio Chicamd@ambiénafecto 2 viviendas.
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43087 Chicama Quebrada 03 La Libertad| Rehabilitacion E_r05|on_ fluvial en,Ia margen izquierda del rio Cascagramos
Cagas Calvayuque discontinuos afecté carretera.
43088 Chicama Cerro 0.4 La Libertad| Rehabilitacion Erosion fluvial en la margen derecha del rio Chicama a
Sayapullo Portachuelo carretera.
Panamericana Las aguas provenientes de la quebrada El Ledn erosiono la ¢
43089 Norte Truijillo 0.12 La Libertad| Reconstruccidr asfaltica de la carretera Panamericana Norte en un tramo de
Foto 20.
Km 661 Las aguas provenientes da quebrada Cupisnique erosionarar
Panamericana : : .. | carretera Panamericana Norte (km 661), en un tramo discontir]
43090 Norte C?Ju?sbr:?%ae 8.7 La Libertad) Reconstruccion 3.7 km; luego inundd los asentamiestmmanos Casique de Lloc
pisniq Ontere Gua del pueblo San Pedro de Yéato 21.
sa001 | RENAMTER | secorCae | 008 | La Liertac| Reconswucser 2, 2058 PrOVRTENcs e e setrada Cuenue respes
g [43092 g"c’)‘f]?j; p4 | SectorElMolino 12 | La Libertad| Rehabilitacion 322@&23;2?625’00C‘;‘i§$;a mixta con forma de arranque irre
= @© .
cC O - . "
S Sy 43093 Cascas ] Corte Cerrado 1 La Libertad| Rehabilitacion Derrum_be con tlpp de rotura mixta, con forma de arranque irre
% 2 2 Contumazé discontinua afect6 cagtera.
N o
= @ . . .
@ :cgs 43094 Cascas ) Sector La I__oma 114 La Libertad| Rehabilitacion Derrunjbe y deslizamiento ocurre en el talud superior de la cart
ags Contumaza del Medio Tambiénse observan rocas colgadas.

Elaborado por: Lucio Medina & Jho@lonzales.
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Tramos carreteros afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Cas2017 en la region La Libertad

Cuadro 3.6

Sector 4B
. Longitud o
T'p9 de POG | Carretera VI 82 afectada | Region doell Observaciones
peligro carretera (km) recomendada
pd
O 44001 | Carretera ChaoBuena Vista| 0.06 La Libertad| Reconstruccidon | Rio Cerro Blanco
O<g
53
:Z) T 44002 | Carretera ChacBuena Vista| 0.15 | LalLibertad| Reconstruccion |Rio Puyto
4
44003 | Carretera Sﬁgtr?zro?]?go 0.15 La Libertad Rehabilitacion | Quebradd.a Portada
o Trocha e . e, o
@) 44004 CarrizatNari 0.1 La Libertad Rehabilitacion | Quebradd@laya de Nari
x carrozable
5 Trocha e . o
44005 CarrizalNari 0.3 La Libertad Rehabilitacion | Quebrad&apotal
) carrozable
@) Trocha Sector Fundo Lag . S .
8 44006 | .- osable Animas 0.1 La Libertad| Rehabilitacion | QuebradaCajamarcaFoto 22. A) y B).
< -
w 44007 Trocha Sector San Jose 0.15 La Libertad Rehabilitacién | Rio La Cuesta
o carrozable Cholocar
0 44008 Trocha Llacamate 0.08 La Libertad Rehabilitacibn | Quebradd.a Berruga
8 carrozable Huaraday
< 44009 Trocha Turbinzat 0.5 La Libertad Rehabilitacién | Rio Cerro Blanco
% carrozable Chorobal
f,'; 44010 | Carretera Mc;nte Grande 0.1 La Libertad Rehabilitacién | Rio Huamanzafia
o anta Rita
= .
= 44011 | Carretera SantaRRogZSanta 0.1 La Libertad| Reconstruccion |Rio Huamanzafa
LL
44012 Trocha Santa Ros&asa 0.25 La Libertad Rehabilitacion | Hda. Huamanzafa
carrozable Blanca
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Trocha

Casa Blanca

44013 0.2 La Libertad Rehabilitacién | Casa Blanca
carrozable Llacamate
44014 Trocha QuebradzSimulo- 0.4 La Libertad Rehabilitacion | Quebradaimulo
carrozable Tanguche
44015 | Carretera Que1t_);iguilhrrelule 0.15 La Libertad Rehabilitacion | 2 kmdespuésle pasar la Qd&®ampa Colorada.
44016 | Carretera Que_lk_)rada&mulo 0.03 La Libertad| Reconstruccion | Quebrala Palo Redondo
anguche
44017 | Carretera TangucheHda. 0.15 La Libertad Rehabilitacion | Quebradauita suefio
Suchiman
44018 | '"ocha Hda. Suchiman | 4 o5 || 2| ibertad| Rehabilitacion | Hda. Suchiman
carrozable Chuquicara
44019 | Trocha Hda. Suchiman | 4 || 5| jhertad|  Rehabilitacion
carrozable Chuguicara
Trocha Hda.
44020 Suchimancille 0.3 La Libertad Rehabilitacién | 2.4 km antes de llegar a la Qda. Del Silencio.
carrozable .
Chuquicara
Trocha I_—|da. : . S . .
44021 Suchimancille 0.1 La Libertad Rehabilitacion | Quebradael Silencio.
carrozable .
Chuquicara
44022 | Carretera El Nifio-Botador 0.35 La Libertad Rehabilitacion | QuebradaNifio
44023 | Carretera Ca{ggggzls_os 0.3 La Libertad Rehabilitacion | A 0.2 km al norte del poblado de Sagustin
44024 Trocha Fundq Queneto 0.1 La Libertad Rehabilitaciéon | Rio Carabambita
carrozable Puquio Grande
44025 Trocha MayasgeJuyacul 0.07 La Libertad Rehabilitacion | QuebradaCarabamba
carrozable
44026 Trocha JuyacuSatapamp 0.07 La Libertad| Reconstruccion |Quebradalgodonal
carrozable
44027 Trocha Buena_ VistaE| 0.25 La Libertad Rehabilitacién | Rio Pursulate
carrozable Quinual
44028 Trocha Calipuy-Sogobara| 0.04 La Libertad Rehabilitacién | SantaCruz de Chuna
carrozable
44029 Trocha Aguipay 0.02 La Libertad Rehabilitacion | Quebradasan Ledn
carrozable Casapampa
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Los ToritosAgua

44030 | Carretera Colorada 0.07 La Libertad Rehabilitacion | Laguna Negra
44031 | Trocha Mayahuista 0.08 |Lalibertad| Rehabilitacién |A 1.7 kmal NO del rio Pirhuay
carrozable Calamarca
44032 I;‘:fohzi ble OscotSan Ignacio]  0.04 | LaLibertad| Rehabilitacién | A 1.4 km al SO de San Ignacio
44033 | Trocha verbaBuena |05 |, | ibertad|  Rehabilitacion | A 1.5 km al S dinsicap
carrozable Sinsicap
44034 Trocha Cerro BIgnceEI 0.15 La Libertad Rehabilitacién | A 0.85 km al SE de la carretera industrial
carrozable Castillo
44035 | Carretera ChuaiHuangabal 0.02 La Libertad Rehabilitacién | Rio La Cuesta
44036 Trocha Huangabal.a 0.04 La Libertad Rehabilitacion | Quebrala Pefia el Loro
carrozable Cuesta
44037 | TTocha ChagaPampa | o3 || 4 jbertad| Rehabilitacion |Rio Pollo
carrozable Pollo
Trocha Chaga Pampa . S g
44038 carrozable Chaga/Huara 0.13 La Libertad Rehabilitacion | Margen derecha del rigollo
Fundo Platanal . ! , .
44039 | Carretera Plaza Pampa 0.05 | Lalibertad| Rehabilitacién | Quebradalesis Maria-oto 23. A) y B).
44040 Trocha Sector Casa Blang  0.09 La Libertad Rehabilitacion | Quebrad@Purgatorio
carrozable
Z Trocha Sector Hda. . iy ] -
% <SE 44041 carrozable Laramie 0.15 La Libertad| Reconstruccion | Rio Huamanzand-oto 24.
o5 Trocha Fundo Tizal : - ]
% 2 44042 carrozable Puente Chao 0.09 La Libertad Reconstruccién | Rio Chao
44043 | Carretera Arg&';zgjz 0.09 La Libertad Rehabilitacién | Rio Constancia
Trocha Llacamate . L
-0 -
8 2 44044 carrozable Huaraday 0.5 La Libertad| Reconstruccion | Rio Huaradayfoto 25.
E Q o | 44045 Trocha Llacamate 0.4 La Libertad Rehabilitacion | QuebradaCarrizal
i, 8 o) carrozable Huaraday
ZwiE Trocha Hda.
f, O o |44046 carrozable Suchimancille 0.15 La Libertad Rehabilitacién | Tablones.
3 = Hda. Suchiman
u'zg Trocha . . S .
oo 44047 carrozable Calipuy-Sogobara] 0.07 La Libertad Rehabilitaciéon | QuebradaCalipuy

40



44048 Trocha HuamadaAguipay 0.15 La Libertad Rehabilitacion | RioHuaran
carrozable
44049 Trocha Santlago' de 0.07 La Libertad Rehabilitacion | QuebradaChivatos
carrozable ChuceCachicadan
44050 | Carretera rluayaianSaniadd 008 | LalLibertad|  Rehabilitacion | QuebradzChulite. Foto 26.
44051 | Trocha ChagaPampa | 4 yy5 || 4 |ibertad| Rehabilitacion | Carnachic
carrozable Chocta Pampa
Trocha Trigo Pampa . G .
44052 carrozable Carnachic 0.07 La Libertad Rehabilitacién | Rio Pollo.Foto 27.
44053 | Carretera Pueobiﬁzl\(l:lcj)evo 0.13 La Libertad Rehabilitacién | Murayapampa
44054 | Carretera Pueobiﬁzl\égevo 0.3 La Libertad Rehabilitacién | Gruta Virgen de la Puerta
44055 Trocha SmsmapSan 0.09 La Libertad Rehabilitacion | A 1.6 km al NE de Sinsicap
carrozable Ignacio
44056 | Trocha SinsicapSan 008 |LaLibertad] Rehabilitacion |A 1.13 km al NE de Sinsicap
carrozable Ignacio
44057 | Carretera PuebIoBgll:;ava]ose 0.3 La Libertad Rehabilitacion | A 2.77 km al SO de Otuzco
44058 | Carretera Motil -Arcalle 0.1 La Libertad Rehabilitaciéon | A 1.15 km al SE de Motil
44059 | Carretera CushpiorcePefia 0.15 La Libertad Rehabilitacion | A 10.61 km al O de Quiruvilca
Cruz Quenga
Chinchango
44060 | Carretera Campo Belle 0.2 La Libertad Rehabilitacion | A 1.47 km al NO dédulcan
Julcén
44061 Trocha Huangabal.a 0.23 La Libertad Rehabilitacién | Rio La Cuesta, 1.43 km al SO de La Cuesta.
carrozable Cuesta
44062 | Carretera Casmicjhe 0.15 La Libertad Rehabilitacién | Quebraddduacaday
Challcacocha

Elaborado por: Willy Ramos & Omar Latorre
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Cuadro 3.7
Obras de infraestructura afectados poros peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2@tvla region Cajamarca

Sector 4A
T'p9 e POG | Infraestructura | Distrito Provincia |Regién el Observaciones
peligro recomendada

pd

O

<> 45001 Cultivo San Miguel | SanMiguel | Cajamarca| Reubicacion Deb'.do ,al cre'C|m|ento gxcepmonal del rno Jequetepe'que s€ i

% ] erosiono las tierras de tivb en ambas méargenes del rio.

o

Z

45002 Puente Bolivar San Miguel| Cajamarca| Rehabilitacion| Futurasocurrenciagle flujospodriansocavalas bases del puente.
n Flujo discurri6 por la quebrada, erosioné ambas mérgenes
o 45003 Puente Yonan Contumazd Cajamarca| Reconstruccion quebrada y colmat6 el cauce. Las ,V|V|endas ubicadas “‘T‘“”@e”
= izquierda del cauce de quebrguadrianser afectadagor flujos al
g obstruirse el puente malonstruido.
8 Flujo de detritos discurrié por la quebrada Nazario, traspa
©) 45004 Puente Yonan Contumazd Cajamarca| Reconstruccion carretera y g_iescargo ehaterial en el rio Jequetepequg. Al
— carretera y wiendas. El cauce de la quebrada fue obstruido po
“DJ alcantarilla de 4 m de largo y 1 m de alto.
) Flujo que discurrié por el cauce del Huertas casi llegé a obstry
@) 45005 Puente Chilete Contumazd Cajamarca| Reconstrucciorn el puente que se encuentra a la salida del sector Chilete con di
&—(’ a la ciudad de Cajamarca.
% Flujo de detritos excepcionales taponeé el puente vial de acq
;)’ 45006 Puente San Benito | Contumazd Cajamarca| Reconstruccion San Benito, debido a que el largo del puente es muy peque
Q comparacion con el cauce real de la quebrada.
2 . . _ _
T Torres de alta Las intensas precipitacionexurridasen la zona activaron el r
45007 San Benito | Contumazd Cajamarca| Reubicacion | Santa Ana, el agua removio los materiales sueltos y ensan

tension

cauce activo. Afectd trocha carrdeay lineade altatension
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45008 Cultivo San Gregorig San miguel| Cajamarca| Reubicacion | Erosion fluvial afectdierras de cultivo.
CZ) _ Debido al crecimiento excepcional delel de agua dealio Pallac
(7); en el sectorQuindénBajo, las aguas chocaron en el puent
o35 . . .. | salpicaron, discurriendo sobre las calles de dicho sector. E
5 - 45009 | Puente San Mguel | San miguel | Cajamarca | Reconstruccion margenes de los rios Pallac y Jequetepeque que ropeaidaionde
Quindén Bajo ocurre erosion fluvial que podria afectar a
habitantes.
Cuadro 38
Obras de infraestructura afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017 en la reigadnibertad .
Sector 4A
Tlpp de POG |Infraestructura | Distrito Provincia Region el Observaciones
peligro recomendada
45010 Cultivo Pueblo nuevo Chepén La Libertad| Reubicacién El rio récupero su cauce y e}feccmltwos existentegn el areaCp.
Nuevo horizonte (Rio Chamg
45011 Cultivo Chicama Ascope La Libertad| Rehabilitacion Inur_ldamon en la margen |qu|er_daI foChicCamaaIECIONIENaS
_ cultivo y carretera. Sector San Diego.
<SE Erosion fluvial en ambamargeneslel rio Chicamafecto tierras de
5 45012 Cultivo Chicama Ascope La Libertad| Reubicacién | cultivo. En la zona, tambiémastros denundaciones por deshor
™ del rioque afectaron cultivog-oto 28.
Z 45013 Cultivo Cascas GranChimu | La Libertad| Reconstrucciorn Inundamon en la margen derecha del rio Chicama afecto tier
) cultivos y carretera. Sector Puente Ochape.
&E) Inundacion en la margen derecha del rio Chicama causado
=) , , L, i i6 iguo.
zZ 45014 Cultivo Chocope Ascope La Libertad| Reubicacién desborde del rio y recuperacion de cauce an_tlguo Las
) afectaroncarretera, viviendas, granja de pollos y tierras de cu
Z Se ubica al Noreste deuente Careaga
Inundacion fluvial por represamiento de aguas pluviales en Ig
45015 Cultivo Vird Vird La Libertad| Rehabilitacién|seca. El desborde de las aguas podria afectar la ciud
Pacasmayo.
J No se registraron dafios de consideracién en el canal de riego
g 8 L 8 | 45016 Canal Chepén Chepén | La Libertad| Rehabilitacion| huaico de grandeslimenesodria afectar el canal. Sector Morc
B % Qo Al Alta (Canal de riego Jequetepeguafa).
0200 i6 i i i0s. S
Lt L 2145017 Canal Chepén Chepén | LalLibertad| Reconstruccior Obstruccion parcial del can_al de riego a causa de flujos. S
Pampa Talambo (Canal de riego Jequetepedaéa)
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Obstruccion parcial del cauce del canal de riego a cauflajos

45018 Canal Pacanga Chepén | La Libertad| Reconstruccior Noroeste de Cruz Alta (Canal de riego Jequetepedadia)
Flujo de detritos que discurrié por el cauce de la quebrad
. . . .. | obstruido levemente por el "Puente Canal" de 1.5 m. de an
45019 Canal Chepén Chepén | La Libertad| Reconstruccior afectécanal de riego. Sureste del CP. Calera Alta (Canal de
JequetepequeZaiia).
Las fuertes precipitaciones en zona, activaron la quebrao
45020 Cultivo Chepén Chepén | La Libertad| Reubicacion |Arenita. El agua que discurrié por el cauce arrastrarateriales
sueltos y los deposité sabcultivos de arroz. Quebrada BArenita.
Mini ral El flujo se origind en ladera del cerro Ruman, afectd carretera
45021 vini centra Cascas GranChimu | La Libertad| Reubicacién | minicentral hidroeléctricaen desuso. Sector Piscigranja Co
hidroeléctrica
CascasFoto 29.
Flujo de detritos discurrié por la quebrada Chimbiles afect6 car
45022 Puente Cascas GranChimu | La Libertad| Reconstrucciény puente. Se observa una alcantarilla circular de didmetno
construido temporalmente.
Flujo de detritos discurrié por el cauce de la quebrada Mala £
45023 Canal Chicama Ascope La Libertad| Reconstruccion en su paso afectd carretera y colmaté de sedimentos los can
riego.
Flujo de detritos discurrié por el cauce de la quebrada Pelenq
45024 Canal Chicama Ascope La Libertad| Reconstruccion su paso afecté carretera y colmaté de sedimentos los cang
riego.
El excesivo materiadletritico que fue transportado por el rio Cas
45025 Puente Cascas GranChimu | La Libertad| Rehabilitacion colmgto el cauce. En la margen derecha existen V|V|end_a
podrian ser afectadas por flujos en el futuro. Carretera Chiei
Cascas (Puente Ochape)
Planta de Ocurrencia de flujo de detritos en el ft@nsur del cerro Jagug
45026 | tratamiento de Cascas GranChimu | La Libertad| Reubicacién | afectd unglanta de tratamiento de aguas servidas y 5 viviendg
aguas servida CP. Jaguey, anexo Los Incas.
45027 Canal Ascope Ascope La Libertad| Rehabilitacién LQS flujos afectaron viviendas y carlade riego. AAHH Luis
Sénchez Ascope).
45028 Canal Ascope Ascope La Libertad| Rehabilitacién I(‘Xsscgl;]g)s afectaronviviendas y canal de riego. AAHH Santa R
45029 Canal Ascope Ascope La Libertad| Rehabilitacion Los flujos afectaronviviendas y canal de riego. AAHH Santa R

(Ascope).
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Las intensas precipitaciones pluviales en las microcuencas ¢

Planta de - - ! .
45030 | tratamiento de Chicama Ascope La Libertad| Reubicacion Quwnpanoo'ngmaron una crecida excgpuonal deI' caudal, caus
. ensanchamiento del cauce y depositdo el material removido
aguas servidas ! . .
cauce. Afecto planta de tratamiento de aguas servidas.
. . - . . .. | Erosién fluvial en la margen derecha de rio Santa afect6 t
45031 Cultivo Guadalupito Vird La Libertad| Reubicacion carrozal yiierrasde cultivo. Entre Huaca Corral y Sarcope
. . . .. | Erosion fluvial afectémargenderecha del canal de riego. Sec
45032 Canal Chepén Chepén | La Libertad| Reconstruccior Morona Alta (Canal de riego Jequetepegiafia) Foto 30.
Erosion fluvial afect6 35 m aproximados de canal de riego. E
45033 Canal Chepén Chepén La Libertad| Reconstruccion Pampa Talambo y Pampa Larga (Canal de riego Jequetep
Zafa.
45034 Cultivo Chepén Chepén La Libertad| Reubicacién Erosmn fluwa_l en la margen derecha del rio Loco de Chaman ¢
tierras de cultivo. CRHuaca Blanca Alta.
45035 Canal Pueblo Nuevo Chepén La Libertad| Rehabilitacién Erosion fluvial afecto 56 m de canal de riego en la margen de
AAHH. Alto San Idelfonso.
— 45036 Cultivo Jequetepequg Pacasmayo| La Libertad| Rehabilitacién Erosmn fluwe_xl en ambasnargenesdel rio Jequetepequafecto
< tierras de cultivo.
s = - - - -
2 45037 Cultivo Guadalupe Pacasmayo| La Libertad| Rehabilitacion Erosmn fluwe_xl en ambasnargenesQel rio Jequetepequafecto
c tierras de cultivo. Sector La Leche (rio Jequetepeque).
\o .z . , .
‘@ 45038 Cultivo Jequetepequg Pacasmayo| La Libertad| Rehabilitacién Erosmnjluwal en ambas margenes del rio Jequetepeque g
UEJ inundacién de cultivos de arroz. Sector Las Flores.
45039 Cultivo Guadalupe Pacasmayo| La Libertad| Rehabilitacion Erosmn_fluwal en ambas margenes del rio Jequetepeque ¢
inundacion de cultivos de arroz. Sector Santa Marta.
Las intensas precipitaciones ocurridos en la zona activaron
45040 Puente Cascas GranChimu | La Libertad| Reconstrucciorn Cascas,_’el agua removio los !’“ate”a"?,s sueltos originan
obstruccion del Puente y posterior erosion de la carretera
margenderecha.
Erosion fluvial en ambas margenes del rio Chicama ocurrié en
45041 Cultivo Casa Grande Ascope La Libertad| Reubicacién | arriba y abajo del puente Victoria. Afect6 tierras de cultivo. S¢
Roma.
Erosion fluvial en la margederecha del rio Cascas afecto tierra
45042 | Puente peatonal| Cascas GranChima | La Libertad | Reconstruccion cultivo y pilote del puente peatonal. En la margen derecha,

abajo del puente, se observa erosion fluvial que afecté el
inferior de la carreterdoto 31.
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Erosion fluvial ydesbordepor la margen derecha del rio Chica
afecto tierras de cultivo. La zona afectada corresponde a a

aguas servidas

INUNDACION
PLUVIAL

45043 | Cultivo Chocope Ascope La Libertad | Reubicacion b . :
razo del rio Chicama. Las aguas cruzaron la carrn
Panamericana Norte. Noreste del Puente Careaga.
. Magdalena de ' o Erqsién fluvial en ambgs mérgenes del rio Chicama afecto tier
45044 | Cultivo Cao Ascope La Libertad | Reubicacién | cultivo. En la margen izquierda se observa desborde del rio.
Campifia de Nepen.
Planta de Las aguas pluviales provocé el desborde de la laguna o poz
45045 | tratamiento de | Guadalupe Pacasmayo |La Libertad | Reubicacién

tratamiento de aguas servidas ubicado en el CP. Pakatnamu.

Elaborado por: Lucio Medina & Jhoel Gonzales.
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Cuadro 39
Obras de infraestructura afectados por los peligros detonados con las fuertes lluvias de El Nifio Costero 2017 en la regidhithertad.

Sector B.
TIPO DE L o L L .
PELIGRO POG Infraestructura Distrito Provincia Region Accién recomendada | Observaciones
w3
n UD). |0_: 46001 Canal Simbal Trujillo La Libertad Reconstruccion MuchaQda. Tungul
S g0
259
% 8 46002 Canal Chao Vird La Libertad Reconstruccion Qda. Pampa Blanca
~ -
pd
0 2
8 % 46003 Puente Simbal Trujillo La Libertad Reconstruccion Carrizal.Foto 32. A) y B).
o
TS
pd
O 4
o<
g 5 46004 Canal Vird Vird La Libertad Reconstruccion Huancaquito
pra|
oa
Z

Elaborado por: Willy Ramos & Omar Latorre
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CONCLUSIONES

A

Los altos niveles de precipitacion@duviales entre la llanura costera y la
cordillera occidental, trajo como consecuencia el aumento del caudal en los
principales rios costeros, llegando en ocasiones a duplicar y hasta cuadruplicar
sus valores promedios diarios historicos. El incrementéogrnvolimenes de

agua gener6 que los rios retomen sus antiguos cauces, muchos de los cuales
ocupados por obras civiles (puentes, carreteras y ciudades) y terrenos de cultivo.

Las fuertes precipitaciones pluviales asociadas al evento Nifio Costero ea la zon
costera de las regiones La Libertad y Cajamarca entre los meses de enero y
marzo del 2017, causaron variaciones del caudal (régimen hidrologico) de los
rios en la regién. Los mayores excesos de lluvia se registraron en San Miguel,
San Pablo, Contumaza @ran Chimd. En Contumaza se registré la mayor
precipitacion acumulada en un mes (769,8 mm, en los ultimos 50 afios).
Asimismo, las precipitaciones en la zona costera de La Libertad mostraron un
exceso extremo, con lluvias que acumularon 78,3 mm / mes.

Los valores de caudales registrados durante EI Nifio Costero 2017,
principalmente en el rio Jequetepeque fueron por encima de los promedios
diarios histéricos hasta en un 424 %; el caudal maximo registrado llegé a 550,0
m3/s y el minimo de 98,0 m3/s. Los cawdabromedios diarios del rio Chicama
registraron valores muy por encima de los caudales promedios diarios histéricos,
hasta en un 284 %; el caudal maximo registrado fue de 333,0 m3/s y el minimo
de 136,0 m3/s. Estos valores nos hace suponer que las ilmesgague
afectaron tierras de cultivos y carreteras en las margenes de los rios
Jequetepeque y Chicama, deben estar relacionadas a condicionantes que tengan
gue ver principalmente con la morfologia del cauce del rio y la cantidad de
sedimentos o colmataii que presentan estos rios.

Durante los trabajos de campo se evidencidé colmatacion con abundante material
fino (conglomerados, arena, limo y arcilla) dentro de los cauces de los rios Loco
de Chaman, Jequetepeque, Chicama, Moche, Vird y Santa.

Los peligros geoldgicos identificados en el area de estudio, que ocurrieron
durante el Nifio Costero 2017, estan asociados principalmente a las ocurrencias
de procesos de movimientos en masa como flujos o huaicos, caidas (derrumbes),
deslizamientos, y peligrogeohidrolégicos como inundacion y erosion fluvial.
Eventos que dafnaros carreteras (asfaltadas, afirmadas y trochas carrozables),
viviendas, infraestructura y tierras de cultivo. Asi mismo, se observé que existen
muchas areas de alta susceptibilidad a larrencia de flujos de detritos
excepcionales que podrian afectar las viviendas ubicadas dentro de los cauces de
rios o en sus riberas; también, existen poblaciones ubicadas en las
desembocaduras de quebradas susceptibles a ser afectadas por huaicos.

La causa de dafios registrados en viviendas e infraestructuras se relaciona a su
ubicacion en la desembocadura de quebradas, zonas de cauces antiguos y
terrazas bajas; asi como también, a la falta de obras de prevencion o mitigacién

calculada® mal disefiadgsara eventos excepcionales.
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A Poblados o sectores en el departamento de La Libertad que fueron afectados por
inundacién fluvial y donde existen viviendas que requieren ser reubicados son:
Bajo Santa Rosa, Huaca Blanca Alta, Tahuantinsuyo, Buena Vista, $ahdua
Alameda, Calunga y Pedregal.

A Los poblados o sectores donde existen viviendas afectadas por flujos y que
requieren ser reubicados son: Lives, Cafetal, Pay Pay, El Molino, La Portada, La
Huaca, en el departamento de Cajamarca; RMdimo, Pozo, LaCuesta,
Mifate, Platanal, Plaza Pampa, Ciudad de Dios, Faclo Chico, Nueva Esperanza,
Lives, Laredo, Simbal, Cruz Blanca, Puente Larco, Campo Nuevo, Huaca
Corral, Los Pinos, Turbinzal, en La Libertad.

A Viviendas afectadas por erosién fluvial y que requisesreubicadas se ubican
en Ventanillas y Santa Ana en el departamento de Cajamarca; Otuzco en el
departamento de La Libertad.

A En los caserios Chausibolan (Cajamarca), Faclo Grande y Plaza Pampa (La
Libertad) existen viviendas que requieren ser reubEgmbr ubicarse en areas
susceptibles a deslizamientos.

A En la ciudad de Trujillo, también existen viviendas que requieren ser reubicadas
y se ubican principalmente en el cauce de la quebrada Del Le6n y en quebradas
sin nombres ubicadas en el distrito Bhenir.

A La plataforma de la carretera Panamericana Norte (red vial nacional) fue
afectada principalmente por erosion fluvial en los sectores de: la ciudad de
Trujillo (quebrada Del Leon), margen derecha del rio Chicama, desembocadura
de la Quebrad&upisnique y en el Puente Viru.

A Las carreteras principales entre: Pacasmayo Chilete fue afectada
principalmente por flujos de detritos o huaicos proveniente de quebradas
aledafas; Chilete Contumazad Cascas fue afectada por derrumbes; Chicama
Cascadue afectada principalmente por erosion fluvial y en algunos sectores por
huaicos; Trujilloi Otuzco fue afectada por deslizamientos y flujos.

A Finalmente, como resultado de los trabajos de evaluacién geoldgica se evaluaron
68 poblados, de los cuales 1&cmsitan ser rehabilitados, nueve reconstruidos y
42 reubicadas De ellos 21fueron afectados por inundacion fluvial, 38 por
flujos (huaico), seis por erosion fluvial y tres por deslizamientos. Se tienen un
total de 156 tramos o sectores de \(i@arreteras y trochas) afectadas, de las
cuales siete fueron afectadas por inundacion fluvial, 86 por flujos, 20 por erosion
fluvial y 48 por deslizamientos y/o derrumbes. Por otro lado, a nivel de
infraestructura, los mayores dafios fueron producidosmooegos de flujos que
afectaron severamente canales de regadio y puentes; la erosion fluvial afectd
tierras de cultivos y defensas riberefias 0 muros de encauzamiento

1 Los centros poblados que necesitan reubicacion, comprenden solamente las zonas afectadas o que puedan ser afectadas en un
futuro (no todo el centro poblado).
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RECOMENDACIONES

A

Prohibir la ocupacion de los cauces antiguos para fines agricatas y/
asentamiento de viviendas en los rios Loco de Chaman, Jequetepeque, Chicama,
Moche, Vird y Santa. A su vez, realizar la descolmatacion de sedimentos y
construir defensas riberefias en los tramos donde las alturas de las terrazas son
muy superficiales; tear en cuenta que las direcciones de la linea por donde se
cologue la defensa riberefia, se disefie respetando el ancho del cauce.

Reconstruir los tramos afectados por descarga de fknolas carreteras y

canales de riegdEn el caso de canales constrilip u e nt e so cfaman a&lseds
c u bi eparta el pase flujos y en el de carreteras construir badenes, en ambos
casos respetando el ancho del cauce.

Redisefar las alcantarillas para el pase flujos ubicados en la carretera Pacasmayo

I Cajamarca, como en skctor El mango y la quebrada Las Viejas, donde se

evidencian dafios a la carretera y viviendas por obstruccién del alcantarillado.

Limpiar y canalizar el cauce de las quebradas secas reactivadas, teniendo en
cuanta el caudal maximo que transportan en ¢eatas excepcionales de lluvia.
Edas a su vez, deben ser limpiageriodicamente.

En la arretera Chiletei Contumazai Cascas, afectada duramente por
derrumbes; realizar la limpieza, mantenimiento y reparacion de cunetas y
alcantarillado en los tramadectados. En algunos tramos realizar el respectivo
banqueteo para estabilizar el talud superior de la carretera.

Limpiar periédicamente los canales de riego que se distribuyen en los valles
agricolas para evitar inundaciones por desborde de canalaesiagez, deben
ser revestidos con concreto.

Reparar las carreteras dafiadas por erosion fluvial colocando ersrazado
gaviones a lo largo del tramo erosionado.

Reubicar las viviendas asentadas en el cauce de las quebrddaso de la
franja marginal ds cuales fueron afectadas o podrian ser afectadas por eventos
como flujos de detritos, inundaciones y erosion fluvial.

Reubicar las viviendas ubicadas cercanas al borde de la terraza de los rios, los
cuales pueden ser afectadas si continua la erosidalfliComo en el caso del
sector Ventanillas.

Para el caso especial como las quebradas Cupisnique, San Idelfonso, Del Leon
rio Chicama realizar una evaluacion geoldgicegeomorfolégicageotécnica
detalladapara la evaluaciorde los peligros geoldgicog/o remediaciono
mitigacion

Realizar el monitorepermanete de grandes deslizamientos que afectan tramos

de carretera o centros poblados, que permitan tener conocimiento de su actividad
y avance de los mismos, ademas servira para constituir sistemegalarte un
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inminente colapso que pueda comprometer la seguridad de personas, animales,
etc.

Colocar drenajes en laderas que presentan movimientos y empuje de terreno,
donde se evidencia la presencia y el afloramiento de agua subterranea.

Se deben prgpar y elaborar sistemas de alerta temprana (SAT) ante la
ocurrencia de nuevas inundaciones fluviales y flujos de detritos en los sectores
mas criticos, que les permitan ser oportunamente alertados ante la ocurrencia de
estos, estar preparados y reducpéadida de vidas humanas.

Realizar planes de emergencia, donde se ubiguéravés demapas zonas
seguras y se definan rutas de evacuacidbn en caso de la ocurrencia de
inundaciones fluviales y flujo de detritos.

Las autoridades deben planear yoemjunto con la poblacion deben efectuar

simulacros de evacuacion ante flujos de detritos e inundaciones en las
localidades afectadas por este tipo de eventos.
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ANEXOS 1: FOTOGRAFIAS ILUSTRATIVAS

Foto 1. Viviendas sepultadas en el CP. La Portada por depdsitos diefhiico. Distrito San
Benito, provincia Contumazéa, Cajamarca.

Foto 2. Rastros del nivel de agua alcanzada por la inundacion fluvial en los asentamientos
humanos Cacique de Lloc y Ontere Giura. Distrito San Pedro deprdvincia Pacasmayo, La
Libertad.
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