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INTRODUCCION

Con motivo de haberse producido un deslizamiento de tierras el
21 de Marzo del presente afio, en las proximidades del pueblo de Hua-
riaca de la provincia de Cerro de Pasco, el Director de Mineria en-
comendé al suscrito, la misiéon de constituirse en la localidad de Hua-
riaca para proceder a los estudios necesarios. Dicho deslizamiento in-
terrumpié Ila carretera Cerro de Pasco-Hudnuco (Via Huariaca) y
represé transitoriamente las aguas del rio Huallaga, que llegaron a
inundar las instalaciones del Hospital Obrero de Huariaca, afectando
parte de los enseres y medicinas que se encontraban depositados en el
sotano de dicho nosocomio.

Fl presente informe es el resultado de las observaciones de campo
efectuados por el autor durante el dia 24 del mes de Marzo de 1963.

Situacion y acceso

El 4rea materia de este trabajo queda en la vecindad del pueblo
de Huariaca de la provincia de Cerro de Pasco, del departamento del
imismo nombre.

~ El pueblo de Huariaca se halla ubicado en la madrgen izquierda
del rio Huallaga a una altitud comprendida entre los 2,800 y 3,000 m.
s.n.m.

~ Su posicién geografica es:

Longitud 76° 05" 30 Oeste
Latitud 100 277 45” Sur

La pobiacién de Huariaca sobrepasa los 3,000 habitantes, En las
proximidades del pueblo, en ambos flancos del Huallaga, existen nu-
merosos caserios y casas aisladas (Lam. I, Fig. 1 y foto 1).

El acceso a Huariaca se realiza por la carretera Central Lima-
Oroya-Cerro de Pasco (315 Kms). La misma ruta cubre también el Fe-
rrocarril Central. A partir del tltimo lugar existen dos ramales de
carretera a Huariaca, uno de ellos, el méas directo, corre valle abajo
por el rio Huallaga y el otro va por la ruta de Pallanchacra, que a pe-
sar de tener mayor recorrido es mas viable.

R;ésgos topograficos y drenaje

' La topografia del area, de un modo general, presenta un panorama
muy quebrado, tipico del flanco oriental de los Andes, region que esté
caracterizada por valles profundos de perfiles transversales marcada-
mente en “V”’ y longitudinales de fuerte gradiente que permiten
una activa erosién de los rios y aguas fluviales.

Los valles tienen sus flancos generalmente empinados y en ciertos
iramos pasan a ser cafiones.

— 46 —



DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN HUARIACA

Foto N° 1.— Pueblo de Huariaca visto desde el Sureste. Néotese las
construcciones en la misma orilla del rio Huallaga.

En el fondo de las quebradas principales, se presentan en forma
aislada pequefias explanadas a pocos metros encima del lecho de los
rios y corresponden ya sea a terrazas de erosién, terrazas fluviales o
a conos aluviales. Precisamente a este Ultimo caso pertenece el sitio
donde se halla el pueblo de Huariaca. El depésito aluvial tiene su ma-
yor extensién a lo largo de la margen izquierda del rio Huallaga. Los
materiales de aluvionamiento han sido acarreados por las quebradas
laterales y depositadas en parte sobre terrazas fluviales. En conjunto
forman una faja angosta de terreno algo sinuoso, inclinado hacia el E
y SE en el cual se han construido viviendas hasta la misma orilla del
rio.

El eje principal de esta zona es el rio Huallaga, a él concurren
por ambas vertientes numerosos tributarios pequefios, muchos de los
cuales son de caricter temporal y debido a sus fuertes pendientes
efectian una intensa accién erosiva.

Durante la época de lluvias, las precipitaciones atmostéricas son
intensas, aumentando notablemente la infiltracién y las aguas de es-
correntia, generalmente surgen nuevos caudales en muchas quebradas
secas.

Geologia lecal

. En el drea de Huariaca se han reconocido rocas de origen meta-
morfico, sedimentario e igneo volcénico, cuyas caracteristicas y rela-
ciones es la siguiente:

T, S
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1.-— Las rocas metamorficas son las més antiguas del area, formando

QV]

el subestrato de la mayor parte del pueblo de Huariaca, asi como
del lecho del rio Huallaga en e! sector que nos ocupa. Consisten
de esquistos arcillo-arenosos y en parte talcosos y cloritosos; fi-
litas talco-sericitosas y en menor proporcién micaesquistos. Gran
parte de estas rocas son untuosas al tacto y todas ellgs tienen co-
loraciones verdosas con diferentes matices. Ademéas se encusn-
tran fuertemente plegadas, corrugadas y resquebrajadas. Por
efecto de la meteorizacién se han fragmentado en elementos de
diferentes tamafios, a veces se observan bloques de grandes di-
mensiones muchos de los cuales se han movilizado pendiente aba-
jo por gravedad.

Entre las rocas sedimentarias se reconocen las siguientes:

a) Areniscas.— Estas rocas afloran en la parte alta del cerro
Martin Capasha, justamente encima de la zona del deslizamiento.
Son de color marrén, de grano fino, estratificadas en capas
gruesas y fuertemente fracturadas que yacen con discordancia so-
bre los esquistos. Su rumbo es S 55° E y buzamiento 85° SE.

Encima de las areniscas aparecen brechas volcanicas de matriz
tufacea y también bancos de derrames volcanicos de coloraciones
grises y violaceos de textura porfiritica. Depdésitos de esta natu-
leza se han observado al N, NO y O del pueblo de Huariaca, entre
las quebradas Mosqueta y Santa Rosa.

b) Calizas.— Formando las partes mas altas del C® Tacma aflo-
ran calizas macizas a brechoides de color claro, estin estratifi-
cadas en bancos gruesos de rumbo general S 40° E y buzamiento

de 10° SO. En algunos sitios las calizas se presentan fracturadas

en bloques muy grandes.

c) Conglomerados.— En la parte alta de la quebrada Chicho,
principalmente en el flanco derecho, donde se levanta el C° Tac-
ma, afloran conglomerados de naturaleza calcarea, formados por
rodados de caliza de 5 a 50 cm. de diAmetro y cementados en
una matriz arencsa y calcarea.

Los bancos de conglomerados tienen una compactacién varia-
ble pero en conjunto son consistentes, su inclinaciéon general es
hacia el N y NO. '

Como puede observarse en el perfil geologico, Fig. 2 de la Lam.
1, las capas sedimentarias que forman el subestrato del manto
mueble se inclinan, en general, hacia el NE y SO, es decir en sen-
tido opuesto a la pendiente de los flancos del valle.

d) Cubriendo a las rocas descritas se encuentra un manto de pro-
ductos de desintegracion de las rocas del subsuelo (regolitos) cu-
yo espesor varia desde pocos centimertos hasta més de 20 m. Con-
siste principalmente de un material arcilloso o arcillo-arenoso con
un gran contenido de gravas y gujiarros pequefios y en menor
proporcién cantos gruesos. Este material mueble generalmente
no presenta seleccion de sus elementos, aunque en ciertos lugares
se han observado acumulaciones de fragmentos gruesos y angulo-
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DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN HUARIACA

S0s en matriz areno-arcillosa en la base, sobre las cuales reposan
materiales cada vez més finos hasta que en la parte superficial
se presenta mezclado con materia organica (humus).

Todos estos materiales se hallan de preferencia en las laderas
donde so’amente existen pequefios afloramientos del subestrato
en cambio en las partes escarpadas y en algunas cumbres de los
cerros las rocas se muestran al descubierto.

GEODINAMICA
Generalidades

. En el 4rea que comprende el presente trabajo se han reconocido
varios deslizamientos y otros tipos de movimientos de tierras. Algunos
se han producido recientemente, como el caso del C° Martin Capasha,
ocurrido el 21 de Marzo del presente afio, objeto de este informe; en
cambio otros son reactivaciones de procesos antiguos y hay muchos de
antiguedad desconocida. Estos movimientos tal como se han observa-
do solo afectan al manto mueble superficial y en algunos casos a la
parte superior de la roca adyacente. Por sus caracteristicas, modali-
dades, procesos de desarrollo, formas y dimensiones corresponden a
los siguientes tipos: deslizamientos y desmoronamientos del manto
mueble principalmente, en menor escala se presentan los flujos de
tierra, flujos de barro, desprendimiento de rocas, reptacion de suelos,
reptacién de escombros de talud, reptacién de rocas, etc. Las causas
en todos los casos parecen ser comunes, entre las cuales merecen citar.
se: fuerte pendiente de terreno, las abundantes lluvias estacionales que
saturan considerablemente el manto mueble, aumentando su peso y ha-
ciendo perder su estabilidad; las fi'traciones de aguas debido al riego
de los terrenos de sembrio, falta de forestacién, falta de sistema de ga-
naderia en el aprovechamiento de los terrenos de ladera, etc.

Estos deslizamientos y movimientos de tierras en general consti-
tuyen un peligro para a seguridad de las vidas, bienes y construccio-
nes de los lugares ubicados a lo largo del rio Huallaga.

Aparte del estudio del deslizamiento del C? Martin Capasha se des-
criben més adélante varios casos de estos fenémenos ocurridos ante-
riormente (fecha no conocida) en las cercanias del pueblo de Huariaca
(véase sus ubicaciones en la Lam. I, fig. 1), que creo conveniente
anotar para prevenir futuras catastrofes.

Deslizamiento en el C? Martin Capasha

El C° Martin Capasha se levanta en el flanco izquierdo del rie
Huallaga, a unos 200 m. de! extremo Sureste del pueblo de Huariaca.
Frente a este cerro y en el lado opuesto del rio, se halla ubicado el
Hospital Obrero de Huariaca (Foto 2).

En la parte baja del flanco del cerro nombrado y alcanzando has-
ta casi el lecho del rio, se ha producido el 21 de Marzo del afio en cur-
S0, un deslizamiento que ha afectado una extensién superficial de algo
mas de una hectarea (m&s o menos 12,000 m2) de terreno baldio. El
deslizamiento tiene forma groseramente triangular (Lam. I, fig. 3, foto
3), sus dimensiones aproximadas son: base 110 m. (medida a lo largo
del rio) y altura 140 m. La esquina Sureste de la base del deslizamien.

tq queda junto al puente que da paso del pueblo de Huariaca al Hos-
pital Obrero del mismo lugar.
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Foto N° 2.— En primer plano el hospital obrero de Huariaca. al fon-
do, la ribera derecha del rio Huallaga cubierta de plantaciones de

eucaliptos.

Foto N° 3.— Vista del deslizamiento de terrenos en el
cerro Martin Capasha, cerca de Huariaca. En primer pla-
no parte del Hospital Obrero y el rio Huallaga. Al fondo
srea del deslizamiento ocurrido el 21 de marzo de 1963.
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El material deslizado y fracturado corresponde al manto mueb'e
superficial, muy poco afectado hacia el contacto con las rocas del
subestrato, estratificadas en sent.do opuesto al deslizamiento, (véase
perfil geolégico. Fig. 2).

En el 4rea de deslizamiento se notan las siguientes partes: en la
parte superior un circo de arranque def’nido por una escarpa de for-
ma mas o menos triangular con e! vértice ladera arriba del 1 a 5 m.
de altura e inclinacién de 65° segin la direccién del movimiento y se-
paracion horizontal de pocos cetimetros. Las fracturas que forman
los lados del deslizamiento son definidas y bajan en direccién al rio;
la de lado occidental alcanza hasta la carretera Cerro de Pasco.HuA-
nuco, que corre a escasos metros encima del lecho del rio (Foto 4). A
pocos metros mas abajo del vértice de esta dltima fractura hay otra
mas pronunciada en forma de media luna, cuyos extremos se unen a
la anterior. Dicha fractura tiene hasta 14 metros de altura e inclina-
cién que varia de 65° hasta la vertical. El mayor deslizamiento de
tierras se ha producido de esta tultima fractura hacia abajo.

Foto N° 4.— Obsérvese el tramo inferior recto del muro

(m) de defensa del Hospital Obrero, que hace incidir la

corriente del rio en direccién de la pobdacién de Hua-

riaca. En la parte baja al lado occidental del desliza-
miento.

La parte central del deslizamiento se caracteriza por su intenso
fracturamiento, desmenuzamiento y desplazamiento del material. Nu-
merosas fracturas pequefias mas o menos para'elas a las principales
y otras perpendiculares han fragmentado el material en bloques irre-
gulares (Foto 5). La parte baja o inferior del area de deslizamiento
alcanza casi hasta el lecho del rio y tiene fuerte pendiente. En esta
parte se nota el material mueble superficial fragmentado mezclado
con trozos de roca del basamento. En la misma ribera de! rio ya apa-
recen los esquistos inclinandose cerro adentro.
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Foto N° 5.— Parte central del deslizamiento en el C°
Martin Capasha nétese el fracturamiento del manto mue-
ble.

El producto del deslizamiento ha caido en el cauce del rio Hua-
llaga y ha sido arrastrado por este en casi su totalidad. Durante la
inspeccién se ha observado fragmentos gruesos acumulados cerca al
puente.

Inmediatamente encima del circo de arranque del deslizamiento
que acabamos de describir, se reconocen las cicatrices de dos desliza-
mientos antiguos con sus respectivas fracturas de desgarramiento, lo
que nos indica que antes de ahora esta zona del cerro Martin Capasha
habia sido afectado ya por otros deslizamientos.

Danos causados por el deslizamiento

El deslizamiento del C° Martin Capasha, aparte de haber destrui-
do mas de una Ha. de ‘terrenos eriazos ha ocasionado los siguientes
dafios materiales:

a) El deslizamiento ha cubierto un tramo de 110 m. de longitud de la
carretera Cerro de Pasco-Huanuco interrumpiendo el tréfico. Una
pequefia parte del afirmado de este tramo ha sido desgarrado por el
deslizamiento; la parte afectada de la carretera comienza justa-
mente desde el puente que da paso al Hospital Obrero y continua
aguas abajo.

b)-El material del deslizamiento al caer al cauce del rio Huallaga,
represd a éste parcial y temporalmente dando lugar al desborde de
las aguas que inund6 el sétano y partes bajas del Hospital Obrero
con el consiguiente deterioro de las instalaciones, equipos y medi-
cinas depositadas alli, pérdidas cuyo monto se desconoce.
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Causas del deslizamiento

Los movimientcs de tierras de esta clase son muy corrientes en
nuestra regién andina, en casi todos los casos las causas que los ori-
ginan son: fuerte pendiente de los terrenos, naturaleza y condiciones
fisicas de las rocas de subestrato o del manto mueble: infiltraciones
de las aguas de escorrentia o de regadio, escases de vegetacién, y es-
pecialmente a las intensas saturaciones que se producen durante la
estacion de luvias, época en que mayormente ocurren estos movimien-
tos,

El deslizamento del C° Martin Capasha a juicio del suscrito, se de-
be principalmente a la excesiva saturacién del manto mueble durante
la ultima estacion lluviosa, que origing las condicion=s de inestabili-
dad de su angulo de reposo, por el aumento de peso debido al agua,
que ayudado por la fuerte pendiente del terreno se deslizé con los con-
siguientes perjuicios ya mencionados.

También favorecio en parte al desiizamiento, el corte hecho para
la carretera que pasa por el pie del deslizamiento, pués estando cor-
tada en una escarpa casi vertical en el lado izquierdo de! rio, debi-
lit6 el apoyo del material de la parte superior.

Deslizamientos antiguos en los alrededores de Huariaca

En varios lugares de las proximidades del pueblo de Huariaca se
han observado cicatrices de deslizamientos antiguos. Estimo conve.
niente indicar sus ubicaciones y su estado actual pues sus reactivacio-
nes o los nuevos deslizamientos que puedan originarse en dichos sitios,
pueden comprometer la seguridad del pueblo.

Quebrada Porvenir

En las cabeceras de la quebrada Porvenir, tributario del Hualla-
ga por su margen izquierda (véase lam. I, fig. 1), se encuentran los
cerros Tacma y Challac Machay (un poco mas alto que el C° Martin
Capasha). en las faldas de estos cerros existen cicatrices de desliza-
mientos antiguos, donde se pueden observar todavia las escarpas bas.-
tantes modificadas del desgarramiento y el material acumu'ado en la
parte inferior del deslizamiento que ahora se halla cubierto de pastos.
Se supone que el des'izamento ha sido de reguiares proporciones.

En estos sitios hay muchos surgimientos de agua en forma de ‘‘pu-
quios” originando lugares con alto grado de saturacién que son propen-
sos al deslizamiento.

En los flancos de la quebrada Porvenir hay gruesas cubiertas de
material detritico en las que se distinguen derrumbes y procesos de
reptacion.

Sector de Cushipampa

Se encuentra en la ladera izquierda del rio Huallaga, inmediatamen-
te encima de la parte central del pueblo de Huariaca. En el sitio de-
nominado Incapampa se notan pequefias escarpas irregulares de des-
lizamientos antiguos cubiertos por vegetacion.
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Quebrada Mosqueta y Santa Rosa

Estas quebradas bajan al rio Huallaga por el extremo occidental
del pueblo. En los flancos de dichas quebradas, hay numerosos derrum-
bes y desprendimientos de tierras hacia el fondo de dichas quebradas.
En caso de derrumbes mayores se pueden represar las aguas que co-
rren por el'as y sus consecuencias pueden ser fatales para la seguri-
dad de los vecinos de Huariaca, especialmente para aquellos que vi-
ven proximos a las orillas de dichas quebradas.

Ladera derecha del rio Huallaga.

En la ladera derecha del Huallaga frente al pueblo de Huariaca,
hay numerosos derrumbes pequefios, algunos antiguos y otros re'ativa-
mente recientes que afectan el manto mueble superficial; general-
mente estdn limitados por suaves escarpas de desgarramiento, Esta
parte del val'e est4 poblado de plantaciones de eucalipto, &rbol de raiz
profunda, cuya trama constituye una buena defensa o proteccion con-
tra los movimientos. Sin embargo se observan procesos de reptacién
del suelo, en las proximidades del Hospital Obrero.

E! rio Huallaga constituye un peligro para el pueblo de Huariaca,
especialmente para las casas que quedan a lo largo de su orilla, por
el constante socavam’ento que produce en sus riberas, por los desbor-
des que pueden originarse durante las crecientes intempestivas cau-
sadas por las lluvias o represamientos temporales por derrumbes en
sus flancos (foto 6).

Foto N° 6.— Vista que muestra un grupo de viviendas

que pueden ser afectadas por la erosién y crecimiento del

rio Huallaga. En el lado izquierdo se aprecia parte del
Hospital Obrero.
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CONICLUSIONES

Todo lo expuesto nos conduce a las siguientes conclusiones:

1.—

10.—

E! deslizamiento del C° Martin Capasha ha afectado una exten-
sién superficial de mas de una Ha. de tierras eriazas de la lade-
ra izquierda del rio Huallaga y como consecuencia se ha cubierto
un tramo de 110 m. de la carretera Cerro de Pasco-Hudnuco y se
ha roto una pequefia parte de dicho tramo ocasionando la inte-
rrupcion del tréafico.

El material de deslizamiento al represar temporalmente el rio
Huallaga, originé un desborde e inundacién del Hospital Obrero,
cuyec equipo, enseres y medicinas han sufrido un deterioro y pér-
didas que posiblemente pasen de muchas decenas de miles de
soles.

En los alrededores del pueblo de Huariaca hay varios sitios don-
de han quedado huellas y cicatrices de deslizamientos antiguos,
derrumbes y desmoronamientos mAas o menos recientes y pro-
cesos de reptaciéon del manto mueble.

Todos estos movimientos de tierras han afectado Unicamente a
la cubierta detritica que se localiza en las laderas empinadas
del valle, sin comprometer la estructura interna del basamento
para futuros peligros.

Durante las épocas de lluvias son comunes esta clase de feno-
menos en la Cordillera porque las infiltraciones en este tipo
de material detritico en las laderas, hacen perder la estabilidad
de este material y sobreviven los deslizamientos.

El rio Huallaga por su considerable caudal especialmente en las
épocas de creciente, constituye una amenaza para todas las vi-
viendas ubicadas en sus orillas.

Los caudales de la quebrada Santa Rosa y Mosqueta, de ser re.
presados temporalmente por derrumbes en las partes altas da-
rian lugar a dafios incalculables en gran parte del pueblo de Hua-
riaca.

En la margen derecha del rio Huallaga e inmediaciones del Hos-
pital Obrero hay procesos de reptacién del suelo en varios lu-
gares, la aceleracion de dichos movimientos es una amenaza po-
tencial para dicho nosocomio.

El deslizamiento de tierras del Cerro Martin Capasha puede con-
tinuar y ampliarse debido a la accién socavadora del rio Hualla-
ga que corre por su base debilitando la resistencia de las rocas
de las partes inferiores. Ademdas al reabrirse la carretera, si no
se le da el talud necesario al corte Yy no se remueve mecani-
camente gran parte del volumen de material movido de la par-
te superior, pueden sobrevenir otros derrumbes posteriores.

Bl muro de defensa actual del Hospital Obrero en la ribera de-
recha del rio Huallaga tiene ciertas deficiencias de disefio: a),
es bajo, como para contener estos grandes desbordes b), tiene
dos tramos en angulo cbtuso, donde el tramo inferior mas bien
favorece a la accién de la corriente contra la margen izquierda
en el extremo Sudeste del pueblo de Huariaca, produciendo los
consiguientes procesos de socavamiento que en el futuro avan-
zaran hacia el pueblo.
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RECOMENDACIONES

Como medidas de seguridad y preventivas contra nuevas catéstro-
fes en el pueblo, se recomienda:

1.—

10.—

Construir un muro de defensa a lo largo de la margen izquierda
de! rio Huallaga, desde el pie del deslizameinto, en la curva sua-
ve sobre la ribera izquierda atacada por la corriente, con la fina-
lidad de proteger al pueblo de Huariaca, de la erosion e invasién
de las aguas del rio, asi como también para proteger !a carrete-
ra.

Respecto al muro de defensa del Hospital Obrero, se hace nece-
sario reforzar el muro actual, rectificando el tramo inferior en
forma de curva para dirigir la corriente de! rio hacia el centro
del cauce. Ademas conviene levantar la corona especialmente
desde el puente aguas arriba.

También es necesario reforzar el muro de contencién de la parte
posterior del Hospital Obrero.

Es recomendable deshabitar las casas que se hallan dafiadas y
las que se encuentran en lugares peligrosos para evitar posibles

desp omes por sorpresa.

Prohibir todo tipo de construccién en las areas de los desliza-
mientos antiguos, en los terrenos que estdn actualmente en mo-
vimiento lento (reptacién), asi como también en las orillas y
lugares proximos al rio y las quebradas.

Encausar las quebradas Mosqueta y Santa Rosa, por lo menos en
los tramos que atraviesan el pueblo, desde las afueras del pue-
blo mediante muros de contencién y defensa de altura necesaria
para evitar desbordes y derrumbes, con cimentacion adecuada.

o

Proteger las viviendas de la zona de Cushipampa que estan ame-
nazadas por derrumbes y flujos de barro, por un sistema de an-
denes con su respectivo drenaje.

Al reabrir la carretera en la parte cubierta por el deslizamiento,
es necesario darle el talud apropiado al corte de !a parte supe-
rior y luego construir un muro de contencion contra el cerro.

Para estabilizar, en parte el area afectada por el deslizamiento
del Co Capasha, es aconsejable desmontar el volumen del mate-
rial removido que se halla acumulado en la parte alta de la ca-
rretera y en la parte central del area de des'izamiento. Este
trabajo debe realizarse con las precauciones necesarias para e-
vitar nuevos desplazamientos violentos.

Controlar la filtracién de las aguas de riego y tratar de encausar
la mayor cantidad de las aguas de escorrentia y de “puquiales”
que se extienden sin control en les terrenos baldios mediante ca-
nales, si es posible, impermeables.

Aumentar la plantacién de arboles de preferencia en las areas de
deslizamiento antiguo y zonas removidas, para disminuir los
efectos de erosién en el futuro, principa’mente los eucaliptus.

Lima, Abril de 1963.
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